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Apresentacao

Os produtos florestais ndo madeireiros (PFNMs) tém um importante
papel na manutencao da Floresta Amazdnica. Nesse contexto, as
praticas de manejo aplicadas aos PFNMs constituem-se em pressuposto
relevante no atendimento as necessidades apontadas no Objetivo n°

15 do Desenvolvimento Sustentavel (ODS): “Ecossistemas terrestres,
biodiversidade e florestas”.

O objetivo 15 a ser alcancado pela rede ODS é promover a valorizacao
racional, com responsabilidade, da exploracao e do consumo de
produtos oriundos da sociobiodiversidade; e uma das consequéncias
diretas do alcance desse objetivo é a contribuicao para a melhoria da
qualidade de vida das populacdes extrativistas.

A Embrapa Amazénia Ocidental dedica-se a gerar conhecimentos e
tecnologias para colaborar no desenvolvimento sustentavel da Floresta
Amazobnica, com vista a promover um alinhamento entre o uso racional
da floresta e a conservacao dos ecossistemas envolvidos, além de
contribuir para que sejam efetivadas politicas publicas para produtos da
sociobiodiversidade, tais como castanha, andiroba e copaiba.



Nesta publicacao, os autores expdem o avanco do conhecimento sobre
a producao de frutos e sementes de Carapa guianensis, em estudos
realizados ao longo de dez anos, em parcelas permanentes.

Celso Paulo de Azevedo
Chefe-Geral Interino
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Producao, Biometria de Frutos
e Sementes e Extracéo do
Oleo de Andiroba (Carapa
guianensis Aublet.) sob
Manejo Comunitario em
Parintins, AM’

José Nestor de Paula Lourenco
Liane Marise Moreira Ferreira
Gilvan Coimbra Martins

Dilson Gomes Nascimento

Introducéao

A extracao de produtos florestais ndo madeireiros (PFNMs) no Pais
tem tido aumento consideravel de sua importancia social, econémica
e ambiental. Os PFNMs, que sao representativos em relacao ao uso
racional da floresta, permitem maior contribuicdo na conservacao da
biodiversidade, o que se evidencia pelo trabalho dos extratores, que
muitas vezes sao esquecidos no processo de desenvolvimento.

As acdes de desmatamento fizeram com que se buscassem meios de
preservar os remanescentes florestais no Brasil e no mundo. Nesse
contexto, os PFNMs tornaram-se uma alternativa para a obtencao

de ganhos e, indiretamente, um auxilio a conservacao das florestas,
uma vez que, na maioria dos casos, a extracao destes nao implica
diminuicdo da cobertura florestal.

As espécies florestais que se destacam na Amazobnia representam uma
fonte importante de recursos naturais para as populacdes tradicionais

' Registro no Sisgen: A4D23D5
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e para o desenvolvimento da regidao. Atualmente, tem crescido

a expectativa de participacdo dos PFNMs como parte do manejo
florestal sustentado, uma vez que estes desempenham papel crucial na
subsisténcia de grande parcela da populacao localizada na floresta ou
em éareas proximas.

Este estudo tem por objetivo analisar a produtividade de frutos,
sementes e 6leo da andirobeira na regiao de Parintins, para a estimativa
de producao média por matriz, e quantificar a producao de 6leo,
verificando possivel variacao existente em funcao das caracteristicas
das sementes de Carapa guianensis.

Revisao bibliografica

Produtos florestais ndo madeireiros (PFNIVs)

A utilizacao de modo sustentavel dos recursos provenientes das
florestas tem despertado o interesse em diversos setores da sociedade,
pois, ao mesmo tempo em que a atividade atua na geracao de renda
para varias familias, pode promover também a conservacao dos
recursos naturais.

Os PFNMs sao considerados alternativa para o desenvolvimento
combinado com a conservacao de florestas tropicais, por serem
menos destrutivos, do ponto de vista ecoldgico, do que a exploracao
madeireira (NEPSTAD; SCHWARTZMAN, 1992; PANAYOTOU;
SUNGSUWAN, 1992). Essa visao, aliada a valoracao da floresta, onde
se coloca o potencial de renda obtida pelo uso sustentavel desses
produtos ((PERES et al., 2003), estimulou o mercado para PFNM
refletindo na intensificacao do interesse pelo manejo das florestas para
producao de tais produtos (ARNOLD; PEREZ, 2001).

Os PFNMs podem ser origindrios de florestas nativas, de plantacées

e sistemas agroflorestais e estao relacionados as plantas medicinais

e as comestiveis, além de frutas, castanhas, resinas, latex, 6leos
essenciais, fibras, forragens, fungos, fauna e madeira para a fabricacao
de artesanato (FAO, 2006; GUERRA, 2008).
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Dessa forma, houve, na década de 1990, uma explosao de estudos
com diferentes focos e perspectivas disciplinares, como mercado,
antropologia e principalmente estudos biolégicos, voltados para o
manejo sustentavel de PFNM. Os estudos, de forma geral, direcionam-
-se para o efeito da extracdo na dindmica ou estrutura florestal e as
alternativas para melhorar a renda das familias extrativistas (WADT et
al., 2003; DOVE, 1993), sendo praticamente inexistente a indicacao de
praticas de manejo para aumentar a producao e garantir o estoque dos
recursos. Muitas dessas pesquisas estdao focadas em estudos de caso,
onde nao ha uma perspectiva generalizada e evolucionéria, gerando
acoes de politica e desenvolvimento em funcao de contextos isolados
(PETERS et al., 1989).

Para que a exploracao dos produtos florestais aconteca de forma
sustentavel, é necessario que o nivel de colheita esteja baseado em
conhecimentos sobre a biologia, a distribuicao e abundancia reprodutiva
das espécies da floresta (ARNOLD; PEREZ, 1998; NOGUEIRA, 2011).
Os conhecimentos sobre tais espécies podem ser fornecidos tanto

por povos tradicionais quanto por questionamento cientifico formal
(NOGUEIRA, 2011).

Descricdo da espécie

Carapa guianensis Aublet (Meliaceae), também conhecida como
andiroba, € uma arvore cujo 6leo, extraido da semente, possui
propriedades medicinais com potencial comercial, sendo um dos
principais 6leos entre os considerados tradicionais no Norte do Pais.

A andirobeira, segundo descricao botanica realizada por Ferraz (2003),
€ uma arvore de grande porte que pode atingir até 55 m de altura,
com fuste cilindrico e reto que varia de 20 m a 30 m de comprimento.
Quanto a copa, apresenta tamanho médio, é densa e dispde os ramos
de forma ereta. A planta é monoica. Sua estrutura floral manifesta-
-se por uma panicula de 20 cm a 80 cm de comprimento, com flores
unissexuais compostas por quatro meras, de cor branca e levemente
perfumadas.

11
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O fruto é uma céapsula contendo quatro valvas, de forma globosa ou
subglobosa, medindo entre 5 cm e 11 cm de didmetro, pesando entre
90 g e 540 g; cada fruto pode conter entre 1 e 16 sementes. As
sementes sdao de cor marrom, com grandes variacdes quanto a forma e
ao tamanho, pois foram verificadas sementes pesando entre 1 g e 70

g e medindo entre 1 cm e 6 cm de comprimento. As sementes de C.
guianensis Aublet apresentam hilo maior que as sementes de C. procera
D. C., diferenciando-se entre si (FERRAZ, 2003).

Ecologia

A andiroba (C. guianensis Aublet) pertence a familia Meliaceae, de
distribuicdo pantropical, dividida em cerca de 600 espécies de 50
géneros, apresenta tanto variabilidades morfolégicas quanto alto
interesse econémico (PANTOJA, 2007).

A espécie se distribui na América Central, Antilhas, Africa Tropical

e por todo o norte da América do Sul, incluindo a Bacia Amazénica
(LEITE, 1997; FERRAZ et al., 2002, 2003; LORENZI, 2002). Ocorre
no sul da América Central, na Colédmbia, Venezuela, Suriname, Guiana
Francesa, no Brasil, Peru, Paraguai e nas ilhas do Caribe. No Brasil, é
encontrada principalmente nos estados do Pard, Amapa, Amazonas,
Maranhao e de Roraima, com predominancia nas varzeas e faixas
alagaveis ao longo dos cursos d’agua (LIMA; AZEVEDO, 1996),
frequentemente formando associagcdes com as seringueiras e com
arvores de ucuuba, jaboti, pracaxi, etc. (MENEZES et al., 2005). As
sementes flutuam e podem ser dispersas pela da correnteza dos cursos
d’agua.

Porém, em floresta de terra firme, a maioria dos frutos e sementes
é encontrada embaixo da arvore-matriz. No periodo de dispersao, as
sementes sdo muito predadas por roedores, tatus, porcos-do-mato,
pacas, veados, cotias, etc. (FERRAZ, 2003).

A planta possui véarias qualidades, entre elas: grande plasticidade,
bom desenvolvimento sob condicoes de sombreamento e desempenho
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favoravel em plantios a pleno sol (AZEVEDO et al., 1997; LIMA, 1999).
E uma das arvores de multiuso mais conhecidas da regido Amazénica,
por sua madeira de excelente qualidade, apontada como sucedanea do
mogno (Swietenia macrophylla).

Floracao e frutificacao

Os individuos de C. guianensis apresentam tanto floracao quanto
frutificacao tardia e em periodos diferentes um do outro (LIMA, 2010),
podendo ocorrer ao longo de todo o ano (TONINI; KAMINSKI, 2009).
Ferraz (2003) observou que, na regiao de Manaus, a floracao ocorre
entre dezembro e marco, sendo que os frutos maduros podem ser
coletados entre abril e junho, com a ocorréncia de frutos maduros

ao longo de todo o ano, em casos isolados. No Estado do Amap4, o
pico da producao ocorre entre os meses de marco a junho, os quais
apresentam maior indice pluviométrico (PANTOJA, 2007).

Producao de frutos e sementes

Na literatura, ha registros de grande variacao na densidade populacional
e producao anual de sementes de andiroba ao longo de sua distribuicao
geografica. Conhecer a distribuicdo espacial e temporal da producéao

de frutos, os estadios de desenvolvimento e parametros demograficos
prioritarios para a persisténcia populacional da espécie, e o quanto
pode ser explorado sem comprometer a persisténcia da populacao, é
essencial para se propor recomendacoes técnicas a cadeia produtiva do
6leo de andiroba.

As andirobeiras podem apresentar anos de baixa e de alta
produtividade, ou apresentar anos sem producao, sendo essa
sazonalidade na producéao parte da autoecologia das espécies (LIMA,
2010). Durante os anos sem producdo, as andirobeiras estariam
utilizando os recursos para o crescimento vegetativo, sendo, portanto,
uma necessidade da espécie (LIMA, 2010).

Ha diferentes registros sobre a quantidade produzida de frutos e
sementes de andirobeiras. Na Costa Rica, a producao de uma arvore

13
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pode atingir de 700 a 4.000 sementes, ou cerca de 22,4 kg a 128 kg
(FERRAZ et al., 2002). Sendo que no Brasil registrou-se a producao
de até 180 kg a 200 kg de semente/arvore/ano (FERRAZ et al., 2002;
LIMA, 2010).

Beneficiamento (extracao do 6leo)

Apds a coleta dos frutos, as sementes de C. guianensis devem ser
extraidas imediatamente, efetuando-se a abertura das cdpsulas com um
leve impacto para libera-las, uma vez que, recém-coletadas, possuem
teor de agua entre 42% e 55%, ficando o peso de mil sementes entre
20 kg e 33 kg e tendo entre 30 e 50 sementes em 1 kg (FERRAZ,
2003).

H4&, pelo menos, dois processos de extracdo do 6leo de andiroba
(FERRAZ et al., 2002). Depois de coletadas, as sementes sao
selecionadas, eliminando-se as inadequadas: com furos, roidas, de peso
leve e com casca de coloracado escura. Realizam-se, entdo, o cozimento
e o descanso das sementes, iniciando-se assim o desprendimento do
6leo (verificado por meio do tato). As sementes, depois de separadas
da casca, sdo socadas em pildo. Quando esse material estiver bem
amassado - chamado pelos caboclos de “pao de andiroba” -, é colocado
sobre uma superficie inclinada para liberar gradativamente o 6leo por
gotejamento.

No método industrial, as sementes sdao quebradas em pequenos
pedacos, levadas a uma estufa até atingirem 8% de umidade e
depois sdo comprimidas em prensas hidraulicas do tipo “cagepress”
ou “expeller” (FERRAZ, 2003). O rendimento no processo industrial
raramente excede a 30% do peso das sementes com 8% de umidade
(FERRAZ, 2003).

Biometria

A caracterizacdao biométrica de frutos fornece informacdes importantes
na medida em que possibilita a diferenciacao de espécies de mesmo
género no campo. A biometria de frutos e sementes de recursos
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naturais de valor econdémico permite tanto sua conservacao quanto a
exploracao racional e eficaz desses recursos (PANTOJA, 2007).

A biometria constitui-se em importante fonte de informacdes sobre

as espécies arbdreas. Tal importancia vincula-se ao fato de que “as
caracteristicas morfoldégicas dos frutos e das sementes sdo pouco
modificadas pelo ambiente, constituindo assim um critério bastante
seguro para a identificacdo de familias, géneros e, as vezes, espécies
[...]1” (OLIVEIRA; PEREIRA, 1984; GROTH; LIBERAL, 1988; PANTOJA,
2007).

A importancia dos conhecimentos das caracteristicas fisicas e
quimicas de frutos e sementes manifesta-se por meio do fornecimento
de subsidios para o estudo da diferenciacao das espécies, para o
estabelecimento de relacdes destas como os fatores ambientais, além
da classificacao dos grupos ecolégicos (PANTOJA, 2007).

Mesmo as espécies arboreas tropicais constituindo grande variabilidade
quanto ao tipo e tamanho de frutos e sementes, sao insuficientes os
estudos que visam a ampliacdo do conhecimento sobre a caracterizacao
morfolégica dessas espécies (PANTOJA, 2007).

Uso medicinal e econdmico

Ao longo da histéria do Amazonas, o 6leo de andiroba teve importante
participacdao na economia regional e continua sendo muito apreciado,
principalmente na medicina popular (MENDONCA; FERRAZ, 2007).

A andiroba é considerada por Ferraz (2003) uma espécie de uso
diversificado, tendo a madeira e o 6leo extraido das sementes como

os principais produtos. A madeira de andiroba possui propriedades
mecanicas semelhantes as de Cedrella odorata (cedro), Torresea acreana
(cerejeira) e Swietenia macrophylla (mogno), por essa razao encontra-
-se entre as espécies nativas mais estudadas na Amazonia (FERRAZ,
2003; PANTOJA, 2007).
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O 6leo e seus subprodutos sdao geralmente encontrados em feiras livres.
Também tém sido comercializados para outras regioes do Pais, além

de exportados principalmente para industria de cosméticos da Franca,
Alemanha e dos Estados Unidos (GONCALVES, 2001).

Entre alguns grupos indigenas e populacdoes tradicionais, o 6leo é
utilizado como repelente de insetos e no tratamento de doencas,

como artrite, distensdes musculares, alteracdes dos tecidos cutaneos,
reumatismo, malaria, infeccao renal, hepatite, tosse, gripe, pneumonia,
bronquite, Ulceras graves e micoses, no combate a vermes e
protozoérios e em picadas de serpentes, escorpioes e abelhas (FERRAZ,
2003; LIMA, 2010).

O 6leo também pode ser usado na fabricacao de sabao e de velas,
a exemplo da Fundacao Osvaldo Cruz, que as desenvolve para
serem utilizadas como repelentes de insetos, como os mosquitos
transmissores da dengue e da maléria (FERRAZ, 2003).

As améndoas contém: lipidios, fibras, minerais e acidos graxos. Relata-
-se a seguinte composicado no 6leo: umidade 40,2%, proteina 6,2%,
gordura 33,9%, fibra bruta 12,0%, cinzas 1,8% e carboidratos 6,1%
(PINTO, 2007). Possuem propriedades antissépticas, anti-
-inflamatérias, cicatrizantes e inseticidas.

E comum, entre as populacdes tradicionais, o uso da casca e da folha
de andiroba para a fabricacao de ch4d, utilizado no combate a infeccao
bacteriana, e o uso do cha do cerne como fungicida, possuindo também
utilidade econdémica (FERRAZ, 2003; PANTOJA, 2007).

Dessa forma o extrativismo de andiroba é cada vez mais promissor e
inevitavel, podendo ainda ser intensificado futuramente. Tal exploracao,
entretanto, exige a conservacao desse recurso natural, estando
atrelada, em primeiro lugar, ao levantamento de informacdes sobre a
espécie, para subsidiar projetos de propagacao e a realizacao de seu
manejo de forma adequada (NOGUEIRA, 2011).
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Material e Métodos

Area de estudo

A Comunidade N. S. do Rosério pertence ao Projeto de Assentamento
Vila Amazoénia do Instituto Nacional da Colonizacdo e Reforma Agréria
(Incra), situado no municipio de Parintins, AM (Figura 1), localizada
nas seguintes coordenadas geogréficas: latitude sul 2°42'38.53"¢e a
longitude oeste 56°41'36.71"”, nas margens do Lago do Maximo. E
formada por 70 familias, com economia baseada na agricultura familiar,
com destaque para o cultivo de mandioca, para producao de farinha

e plantacao de banana. Além dessas producdes, a comunidade esta
trabalhando com manejo de andiroba, coletando as sementes para
extracao de 6leo e fabricacdo de sabdo, este preparado artesanalmente
e comercializado nos mercados locais.

0 35 70km
— —

Legenda

Municipio de Parintins

Amazoénia Legal

Organizadores:

Dilson Gomes Nascimento
Arenilton Monteiro Serrdao

Quantum GIS 1.7.4 - Wroclaw

Figura 1. Localizacao do Municipio de Parintins na Amazoénia Legal e no Estado
do Amazonas.

Parcela permanente
O acesso a Comunidade N. S. do Rosério deu-se por via fluvial, em
embarcacao do tipo rabeta. A parcela permanente estabelecida no
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lote do assentado Jodo Bernadino (Piola) dista 4,5 km da sede da
comunidade (Figura 2). A parcela € uma forma de amostragem onde se
pode localizar os individuos agrupados e dispersos. As atividades de
campo intensificaram-se durante o periodo de dispersdo (queda) dos
frutos, numa média de duas visitas semanais.

Mapa de Localizagdo da Parcela Permanente de Matrizes de Andiroba
Comunidade N.S. do Rosério - Lago do Méaximo - Parintins/Amazonas

Legenda
Porto
< Trilha: Porto-Area de Estudo=4km
@ Area de Estudo=8ha Jrorto

S30,Sebastiao

Googleearth

-

Figura 2. Localizacdo da Parcela Permanente na Comunidade N. S. do Rosério,
Parintins, AM.

Protocolo metodolégico

A pesquisa foi realizada em uma parcela permanente medindo 300
m x 300 m (conforme instrucdes do protocolo do Projeto Kamukaia),
onde foram marcados 21 individuos de C. guianensis com plaqueta
de aluminio e georreferenciados de acordo com o Sistema de
Posicionamento Global (GPS).

Nas matrizes selecionadas, foram coletados os seguintes dados
dendrométricos: estimativa da altura total (em metro), com o auxilio
de uma vara de 2 m de altura na base da arvore; da altura comercial
ou primeira bifurcacao (em metro), usando o mesmo método para
estimativa da altura total; e circunferéncia a altura do peito (CAP, em
centimetro) e transformado em DAP (didametro a altura do peito, em
centimetro).
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O acompanhamento das matrizes foi realizado mensalmente por

um periodo de 4 anos, e, nos periodos de dispersao de frutos, o
levantamento de dados foi realizado semanalmente, devido a variacéo
de producao dos individuos marcados e mensurados. Para o presente
estudo foram utilizados os dados de producéo de 2012.

Legenda

Figura 3. Mapa de distribuicdo de arvores de andiroba dentro da parcela
permanente instalada na Comunidade N S. do Rosério, Lago do Méaximo,
Parintins, AM.

A selecao dos frutos e sementes foi realizada em dois momentos,

o primeiro na hora da coleta, descartando-se os frutos predados,
infestados por insetos ou podres, conforme Mellinger (2006) e Tonini
et al. (2009). O segundo momento deu-se no laboratério da Embrapa
Amazoénia Ocidental localizado em Parintins, AM, onde as sementes
sadias e ndo sadias foram separadas com o auxilio de um recipiente
com agua. Aquelas que se mantiveram no fundo do recipiente foram
as sadias; e as nao sadias, por serem mais leves, flutuaram, facilitando
a separacdo. Logo apds a coleta de frutos e sementes, realizou-se a
biometria.
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As visitas foram intensificadas para cada dois dias, para a coleta de
frutos na época da safra, entre maio e junho. Os frutos coletados foram
identificados com o nimero da matriz, e amostrados aleatoriamente 20
frutos por arvore. Verificaram-se também o peso, o comprimento e a
largura dos frutos. Logo depois, os frutos foram abertos, ocasido em
que foram pesadas separadamente dez sementes/fruto, selecionadas
aleatoriamente. Apds essas anotacoes, largura e altura foram
mensuradas, assim como calculados o peso fresco e o peso seco das
sementes.

O peso dos frutos e sementes foi verificado em balanca de precisao,
a largura e o comprimento dos frutos e sementes coletados foram
medidos com o auxilio de um paquimetro digital.

A verificacado de producao do 6leo da andiroba foi obtida com as
sementes colocadas em uma estufa a 65 °C por um periodo de 72
horas até atingir seu peso constante, logo depois foi realizada a
pesagem das sementes para a obtencao do peso seco. As sementes
foram quebradas em pedacos menores em um triturador, e a prensagem
para extracdo do 6leo foi feita em prensa elétrica.

Todos os dados biométricos foram inseridos em um banco de dados na
plataforma Excel para a andlise estatistica. Os dados foram analisados
no programa BioEstat versdo 5.0, foi utilizado o teste de Kruskal —
Wallis ao nivel de 0,5%, como proposto por Pantoja et al. (2007).

Resultados e Discussao

Frutificacao

Com base no acompanhamento mensal das andirobeiras verificou-se
que o inicio da producao das matrizes de C. guianensis ocorreu no més
de marco, estendendo-se até o més de maio. O més de marco teve o
menor indice de produtividade, com 17% da producao total, seguido
pelos meses de maio, com 20%, e abril, com 63%. Este ultimo foi o
més de pico da producao (Figura 4).
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Figura 4. Percentual da producao de frutos de Carapa guianensis acumulada por
mes.

Quanto a quantidade de frutos produzida por andirobeira, a matriz

com menor produtividade foi a 19, com 3 frutos, e a matriz de maior
produtividade foi a 13, com 164 frutos. Entre as matrizes que nao
produziram no ano de 2012 estdgoa 1, 6, 8, 11, 20 e 21 (Figura 5), ou
seja, dos 21 individuos 71 % produziram frutos. A producéo total foi

de 837 frutos na parcela permanente, com média de 39,38 frutos por
arvore, descrita com detalhes na Figura 7.

Foto: José Nestor de Paula Lourenco

Figura 5. Percentual da producao de frutos de Carapa guianensis acumulada por
meés.
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Figura 6. Coleta de dados sobre a
producédo por matriz de andirobeira em
condicdes de floresta natural ombréfila.
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Figura 7. Percentual da producédo de frutos de Carapa guianensis acumulada por
més.

No trabalho de Tonini et al. (2009), foi relatado que a producéao
maxima efetiva observada em uma 4area de floresta ombréfila densa,
situada no municipio de Sao Jodo da Baliza, RR, apresentou valores
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bem mais baixos ao comumente descrito na literatura, indicando que
qualquer estimativa de producdo de sementes fica, ainda, em nivel de
probabilidades.

No estudo de Mellinger (2006) para uma populacado de andiroba
monitorada quinzenalmente, de marco a agosto de 2005, os 42
individuos de C. guianensis produziram 1.030 frutos maduros,
correspondendo a 9.165 sementes, com média de producédo de 24,5
frutos ou 218 sementes por arvore, ou 7 kg de sementes/arvore.

A producdo de sementes, no ano de 2012, na parcela permanente
variou entre a minima de 33 sementes para a matriz 19 e a maxima
de 1.943 para a matriz 13 (Figura 8). As matrizes 9, 10, 13, 14 e 17
foram as que apresentaram maior producéo.

2.500 A~

1.943
2.000 A

1.581
1.500

1.277
986
1.000 o 729
560
481 373 407
132
0

500 1 238
183 I I < R

N° de sementes em 2012

139

A I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Identificagdo das matrizes

Figura 8. Quantidade de sementes produzidas por matriz de Carapa guianensis.

Para o trabalho atual, as arvores matrizes mais produtivas possuem
didmetros com variacao de 47,75 cm a 100,59 cm. O que parece nao
ser um padrao, pois a arvore matriz nimero 8 apresentou didmetro de
98,68 cm e ndo produziu.

No estudo de Tonini et al. (2009), as arvores mais produtivas
apresentaram diametro entre 60 cm e 70 cm com producéo de 200,9
kg, que correspondeu a 34,1% da producao total de sementes. A
producao média foi de 20,9 kg.
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Para Marques (2012) esses picos de producao divergem em faixas de
diametro, de acordo com a espécie, o local de ocorréncia e os tipos de
floresta, como visto acima.

Em estudo de producao de sementes em andirobeiras no Amapa,
Gomes (2010) relatou, para parcelas de andiroba de terra firme, que
54% (n=62) das arvores estavam em idade reprodutiva, sendo 28 cm
o menor didmetro encontrado em arvores produtivas. Na varzea 68%
(n=297) das andirobeiras produziram a safra, e o menor diametro de
arvores produtivas foi de 10,1 cm.

Tabela 1. Matrizes de andirobeiras com respectivos diametro a altura do peito (DAP)
e altura total (m) em parcela permanente instalada na Comunidade N S. do Rosério,
Lago do Méaximo, Parintins, AM.

N° das matrizes DAP (cm) Altura total (m)
MAP 01 42,02 22
MAP 02 56,34 20
MAP 03 35,65 15
MAP 04 29,29 17
MAP 05 14,64 16
MAP 06 22,6 14
MAP 07 29,29 16
MAP 08 98,68 26
MAP 09 100,59 22
MAP 10 73,21 26
MAP 11 44,56 22
MAP 12 46,79 15
MAP 13 47,75 16
MAP 14 51,89 18
MAP 15 58,89 18
MAP 16 24,51 13
MAP 17 44,88 25
MAP 18 39,79 24
MAP 19 61,44 23
MAP 20 53,48 15

MAP 21 42,02 22
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No presente estudo, para as 21 arvores matrizes que frutificaram,
0,5% produziu entre 1 kg e 10 kg de frutos; 5,5% produziram entre 10
kg e 20 kg de frutos; 3%, entre 20 kg e 30 kg de frutos; 13,5%, entre
30 kg e 40 kg de frutos; 10,7%, entre 40 kg e 50 kg de frutos; 18%,
entre 50 kg e 60 kg de frutos; e 49%, acima de 60 kg de frutos. Cinco
arvores matrizes acima de 50 kg de frutos obtiveram 67% da producao
total para o ano de 2012.

Em um exercicio mental para futuros estudos e correlacdes existem os
relatos de Pena (2007) e Londres (2009) informando que a partir de 30
cm de didmetro um maior nimero de arvores comeca a produzir. Esses
autores verificaram uma relacao positiva entre o didmetro e a producao.
Apesar do grande nimero de individuos reprodutivos situados nas
classes de diametro entre 30 cm e 40 cm, estes sdo responsaveis por
menos de 30% da producéo. Segundo Pereira (2010), ha facilidade na
coleta e diminuicao dos custos com a exploracao, pode-se prever que,
ao cortar arvores com DAP a partir de 50 cm (didmetro minimo de corte
definido na legislagao), serao eliminadas as arvores que produzem as
maiores quantidades de sementes. Portanto, o ideal seria permitir que
fossem explorados somente individuos com DAP acima de 70 cm para
fins madeireiros.

Biometria de frutos e sementes

Apés a coleta realizaram-se imediatamente as avaliacdes biométricas.
Foram selecionados de forma aleatéria 146 frutos e 1.385 sementes de
C. guianensis.

As medidas de comprimento dos frutos de C. guianensis variaram entre
a minima de 84 mm e a maxima de 101 mm, com média de 91,61 mm.
Nas medidas de largura dos frutos, a minima foi de 77 mm e a maxima
foi de 109 mm, e a média, de 90,38 mm (Tabela 2).

Os frutos de C. guianensis analisados apresentaram peso variando entre
a minima de 293 g e a maxima de 647 g, com média de 421,15 g.
Quanto ao nidmero de sementes por fruto, as variagdes tiveram minima
de 5 e maxima de 13, com média de 10,69.
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Tabela 2. Dados biométricos de frutos, com a mensuracédo: em milimetro (mm)
para comprimento e largura dos frutos, em grama para o peso e a contagem do
numero de sementes por fruto de Carapa guianensis em parcela permanente no
Municipio de Parintins, AM.

Descricdo Resultados
Comprimento 91,61 (84 -101) mm
Largura 90,38 (77 — 109) mm
Peso 421,15 (293 - 647) g
Numero de sementes/fruto 10,69 (5- 13)

Foto: Dilson Gomes Nascimento

Figura 9. Biometria das améndoas de andiroba.

Existe uma pequena diferenca entre as médias de sementes produzidas
por fruto de C. guianensis, como bem demonstram os estudos relatados
a seguir: Mellinger (2006) encontrou uma média de 9 sementes por
fruto; Ferraz et al. (2002) encontraram uma média de 11 sementes por
fruto; MacHargue e Hartshorn (1983) encontraram de 6 a 7 sementes;
e Smith Junior (1965), em estudo no Panama, obteve média de 7 a

8 sementes por fruto. Mellinger (2006) afirmou que essas diferencas
parecem ocorrer devido ao tamanho e peso das sementes, os quais
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podem variar entre diferentes ambientes tropicais. Também é possivel
relacionar as multiplas varidveis interagindo em diferentes escalas,
segundo Klimas et al. (2007).

A variabilidade anual na producado de sementes tem implicacdes
econdmicas para os extrativistas. Com base em estudo realizado com
extrativistas por Tonini e Kaminski (2009), no Municipio de Sao Joao
da Baliza, RR, calculou-se que sdo necessarios cerca de 22 kg de
sementes para obtencao de 1 L de 6leo de andiroba.

Gomes (2010) vislumbra que os programas de melhoramento genético
sao aparentemente viaveis, uma vez que a producao esta concentrada
apenas em poucos individuos altamente produtivos. Apés uma selecao
de matrizes, os plantios de enriquecimento de areas podem aumentar
e equalizar a safra de sementes de andiroba. Assim, seria possivel
planejar a safra, além de aumentar a oferta de alimentos para os
animais que consomem as sementes.

No presente estudo, a avaliacdo biométrica das sementes de C.
guianensis (Tabela 3) apresentou variagdo no comprimento: minima
39,66 mm e méaxima de 54,78 mm, com média de 46,33 mm. A
largura das sementes teve minima de 33,17 mm e maxima de 41,47
mm, sendo a média de 36,05 mm. O peso fresco das sementes teve a
minima de 19,83 g e a maxima de 38,19 g, com média de 27,24 g.

Tabela 3. Dados biométricos de sementes, com a mensuracédo: em milimetro
(mm) para comprimento e largura dos frutos, em grama para o peso e em
numero para quantidade de sementes contidas em frutos de Carapa guianensis
em parcela permanente no Municipio de Parintins, AM.

Descricao Resultados
Comprimento 46,33 (36,66 - 54,78) mm
Largura 36,05 (33,17- 41,47) mm
Peso 27,24 (19,83 - 38,19) g
Nudmero de sementes/kg 42

Peso de 1.000 sementes 24,49 kg
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Pantoja et al. (2007) encontraram, em uma populacdao do Municipio
de Mazagéao, AP, largura com valor minimo de 30,07 mm e méaximo
de 38,96 mm. O comprimento variou de 38,69 mm até o maximo
de 49,78 mm, indicando, dessa forma, variacao populacional
possivelmente relacionada ao meio ambiente.

Em monitoramento de dados biométricos de sementes de C. guianensis,
realizado por Ferraz et al. (2003), a altura média encontrada foi de 47
(17 - 60) mm, largura média 39 (14 - 54) mm e peso de 25 (1 - 70) g.

As medidas biométricas das sementes foram avaliadas quanto a sua
relacdo com o teor de 6leo. Foi realizada a analise descritiva dos dados
biométricos e obtidos a média e o desvio padrao (Tabela 4).

Tabela 4. Dados biométricos das améndoas dos individuos marcados de Carapa
guianensis, em parcela permanente no Municipio de Parintins, AM, dados em
milimetro para largura e altura das sementes, e em grama para massa fresca

e seca das améndoas trituradas, e o teor de 6leo obtido para cada individuo
marcado (matriz) expresso em grama por grama de matéria seca (g/gms).

Massa Massa Teor de
Largura Altura .
Matriz fresca Seca dleo
(mm) (mm)
(g) (g) (g/gms)
2 33,51 45,44 26,92 15,356 0,2077
3 34,91 43,96 25,23 14,68 0,2093
5 38,28 47,19 34,89 18,71 0,1974
5 33,17 45,53 21,92 12,17 0,2044
7 35,29 43,45 20,99 11,66 0,2152
12 37,00 50,73 38,84 21,00 0,2326
13 35,43 43,88 23,45 11,83 0,2058
16 36,66 45,25 23,66 11,17 0,1933
17 35,76 42,96 23,45 13,10 0,2090
Média 35,55 45,37 26,59 14,40 0,2083

Desvio + 1,62 + 2,39 + 6,14 + 3,43 + 0,01
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A avaliacao da producao de 6leo em relacao a massa seca nao
apresentou grande amplitude entre as andirobeiras, a matriz 16
apresentou menor producao de teor de éleo, com 0,1933 g/gms (grama
de 6leo por grama de massa seca), a matriz 12 apresentou o maior
valor de teor de 6leo, com 00,2326 g/gms, a média foi de 0,2083 g/gms

(Figura 10).
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Figura 10. Relacdo entre as medidas biométricas das sementes e a producéo de
6leo, sendo: 1) Largura (mm); 2) Altura (mm); 3) Massa Fresca (g); 4) Massa
seca (g); e b) Teor de 6leo (g/gms). Assumindo-se a probabilidade de 5% de
significancia pelo teste de Kruskal-Wallis, comparacdes de médias pelo método
de Dunn e probabilidade no z critico.

Comparadas ao teor de 6leo obtido no estudo de Pantoja et al.

(2007), no Municipio de Mazagao, AP, as sementes das andirobeiras
apresentaram valores para um menor teor de 6leo em 0,1731 g/gms, e
para o maior valor de teor de 6leo de 0,5792 g/gms, havendo grande
diferenca entre os valores maximos para ambos os locais estudados.

Goncalves (2001) verificou ainda variagdes nos procedimentos de
extracao e nas informacdes de redimento, que foram de 5 kg a 30
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kg de sementes para um litro de 6leo. Assim os procedimentos de
extracao podem ter consequéncias tanto na rentabilidade quanto na
qualidade do 6leo.

Para os cinco itens analisados houve relacao significativa apenas entre
as variaveis: largura e teor de 6leo (1-5), altura e massa fresca (2-

4), altura e teor de 6leo (2-5) e massa fresca e teor de 6leo (3 e 5),
indicando que houve influéncia das médias de altura, largura e peso
fresco das sementes sobre a quantidade de teor de 6leo produzida.
Havendo ainda influéncia da altura sobre a quantidade de massa seca
produzida pelas matrizes.

Consideracoes finais

A producao de andiroba nao ocorre todos 0s anos e nem nas mesmas
proporcées. Em 2012, apenas 71% das matrizes produziram, e

24% (cinco arvores) nao produziram, possivelmente em funcéo da
necessidade delas em direcionar grande parte de sua energia a outras
atividades reprodutivas, como o crescimento vegetativo.

As variacdes no tamanho dos frutos e sementes para cada andirobeira
podem indicar a grande variabilidade genética para os individuos dessa
espécie.

As maiores variacoes biométricas observadas entre as andirobeiras
pesquisadas referem-se a quantidade de frutos e sementes produzida,
com pouca variacao na quantidade de 6leo extraida por individuo.

A producao de frutos e sementes de andirobeiras varia muito entre
arvores, havendo a necessidade de continuar o monitoramento da
populacao.

Com os resultados deste trabalho pretende-se contribuir com os demais
estudos sobre a ecologia da espécie e colaborar nas acdes de uso
sustentavel das sementes de andiroba, além de fornecer importantes
informacdes para a realizacao do manejo na Comunidade Nossa
Senhora do Rosério.
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