ISSN 2447-262X

CIRCULAR TECNICA Dinamica de nematdides

3 gastrointestinais e desempenho
de bovinos de corte em sistema
pastoril e silvipastoril

Luciano Bastos Lopes
Bruno Carneiro e Pedreira
Livia Loiola dos Santos
Sinop, MT Eduardo Bastianetto
Outubro, 2018 Daniel Sobreira Rodrigues




2 Circular Técnica 3

Dinamica de nematoides gastrointestinais
e desempenho de bovinos de corte
em sistema pastoril e silvipastoril’

Entre os modelos de produgéo para bovinos de corte, os sistemas extrativis-
tas foram a base da pecuaria nacional ao longo de muitas décadas. Esses
sistemas se caracterizam pelo baixo investimento tecnoldgico e pela estacio-
nalidade de produgao, baseando-se, por exemplo, no monocultivo de pasta-
gens e em baixas taxas de lotagdo. Devido ao seu menor potencial produtivo
e por serem menos sustentaveis, inclusive pelos seus eventuais impactos
ambientais, esses sistemas tém sido substituidos gradativamente por mode-
los mais dindmicos e rentaveis.

Nesse contexto, a integracao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF) tem sido con-
siderada como a terceira revolugao verde. Em comparagdao com O processo
de producéo tradicional, os sistemas integrados apresentam caracteristicas
peculiares, tornando-os complexos, mas com grande potencial produtivo.
Entre as varias estratégias que combinam agricultura, pecuaria e silvicultu-
ra, os sistemas silvipastoris (SSP) destacam-se devido as suas condigbes
microclimaticas mais favoraveis, principalmente em paises de clima tropical,
como o Brasil. Suas caracteristicas proporcionam maior conforto para os bo-
vinos, favorecendo o bem-estar animal e a obtencdo de maiores indices de
produtividade.

No entanto, com base em alguns resultados de pesquisa, verifica-se que o
sombreamento promovido pelas arvores pode elevar o nivel de parasitismo
por nematoides gastrointestinais, justamente pela menor penetracao da ra-
diagdo solar em algumas areas da pastagem, favorecendo a sobrevivéncia
de larvas (L3) desses parasitos. Por outro lado, alguns autores indicam que
a integragao pecuaria-floresta é capaz de atrair um maior nimero de indivi-
duos com potencial de controle biolégico, aumentando assim a riqueza e a
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diversidade de espécies que compde a macrofauna edafica. Vale lembrar que
algumas espécies de insetos estao diretamente relacionadas ao processo de
degradagéao do bolo fecal em areas de pastejo, interferindo diretamente com
o ciclo reprodutivo de varios nematoides e dipteros de interesse econémico
para ruminantes.

Esta publicagao traz informacgbes sobre a variagdo sazonal das contagens
de ovos por grama de fezes (OPG) e o ganho de peso de animais da raca
Nelore. As informagbes vém atender a demanda de pecuaristas interessados
em adotar o modelo de integragédo pecuaria-floresta no que se refere ao con-
trole das helmintoses gastrointestinais. As consideragbes e recomendacdes
técnicas se baseiam em resultados de pesquisa conduzidos em regido de
transicdo Cerrado/Amazobnia, localizada no centro norte do estado de Mato
Grosso.

Metodologia

O estudo foi realizado nas instalagbes da Embrapa Agrossilvipastoril, Sinop,
MT, Brasil (11°51 ‘S, 55°35’ W, elevacao de 370 m), Bioma Amazénia. O clima
foi classificado de acordo com os critérios de Koppen, como clima de mongéo
de Am, que alterna entre uma estagao chuvosa e seca. A temperatura média
anual é de 25,5 °C, com temperatura minima média de 20,2 e 33,0 °C de
médias maximas. A umidade relativa média anual do ar é de 70%, com uma
precipitacdo anual de 2.250 mm.

Ganho de peso

Os animais foram submetidos a pastejo continuo, variando as taxas de lo-
tacdo de acordo com a necessidade, mantendo a altura do dossel a 30 cm
(Pacheco et al., 2014) assumindo uma variagéo de até 15%. Em dezembro
de 2015 e novembro de 2016, foram aplicados 50 kg N ha™, 50 kg K,O e 40
kg ha™' P,O, ha™ sob a forma de uréia, cloreto de potassio e superfosfato, res-
pectivamente, em todas as pastagens em avaliagédo. Dois tratamentos foram
utilizados para realizar o estudo: a) pastejo convencional (PC), com estabele-
cimento de B. brizantha CV Marandu; b) sistema silvipastoril (SSP), com eu-
calipto (Eucalyptus urograndis | Clone H13) dispostos em trés fileiras (diregao
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Leste-Oeste) espacados a 30 metros de distancia, compondo o pasto com B.
brizantha CV Marandu. Dentro das linhas de arvores, foi adotado um espa-
¢amento de 3x3 entre linhas e plantas, totalizando 270 arvores por hectare.

O rebanho experimental incluiu 24 novilhos da raca Nelore (Bos indicus) com
peso médio inicial variando em torno de 210 kg. Cada tratamento foi compos-
to por 12 animais tragadores, avaliando o aumento de peso e a infestagéao
parasitaria mensalmente (a cada 28 dias de intervalo entre as amostragens).
A pesagem individual foi realizada ap6s 16 horas de jejum, incluindo liquidos,
e o0 ganho de peso médio diario foi expresso em g.dia™'. Os dados foram co-
letados em dois ciclos completos de produgéo desde o inicio da recria até o
final do periodo de engorda. Os animais tinham acesso ao suplemento mine-
ral e agua ad libitum.

Nematdides gastrointestinais

As amostras fecais foram coletadas diretamente do reto dos animais € le-
vadas ao laboratério para analise, segundo a técnica de Gordon e Whitlock
(1939), modificada por Ueno e Gongalvez (1998), utilizada para calcular o
numero de ovos identificados por grama de fezes (OPG). Posteriormente,
foram realizadas coproculturas de amostras infestadas (Roberts; O’Sullivan,
1950) para identificar os géneros das larvas de helmintos. As larvas coletadas
foram armazenadas em etanol a 95% e depois enviadas ao Laboratorio de
Genética Animal do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG).

O processo de identificagdo molecular baseou-se na técnica descrita por
Santos (2016), com base na extragdo, amplificagdo, analise de fragmentos
e sequenciamento de parte da regiao ITS-2 (Internal Transcribed Spacer 2)
do DNA riboss6mico dos nematdéides. O método foi realizado em quatro eta-
pas principais, composta principalmente pela extragdo de DNA das amos-
tras, seguida de PCR preliminar usando um par de iniciadores (NNC1F e
NC2R). De acordo com a sensibilidade do método, a intensidade de cada
pico de fluorescéncia foi considerada como indicativa da proporgéo de cada
género na amostra. Os primers utilizados na técnica eram capazes de identi-
ficar os géneros Haemonchus spp., Cooperia spp., Oesophagostomum spp.,
Trischostrongylus spp., Ostertagia spp., Teladorsagia spp. € Chabertia spp.
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Resultados

De acordo com as analises estatisticas, existe uma correlagdo negativa
(-0,42677 | p = 0,005) entre a OPG e o Ganho de Peso Diario (GPD) em
ambos os sistemas para todo o periodo. Ao dividir o conjunto de dados em
apenas duas estagdes, a correlagéo € ainda maior no periodo seco (-0,47278
| p=0,0293). Por outro lado, ndo ha correlagao isolando os dados da estagao
chuvosa (p = 0,3612). Em relagdo a gravidade da infecgdo, os resultados da
OPG foram categorizados em leve (<200), moderada (200 a 700) ou pesada
(>700) (Ueno; Gongalves, 1998) (Figura 1).
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Figura 1. Gravidade das infecgbes segundo as estacdes do ano.

Além disso, as contagens médias de OPG foram semelhantes em SSP e no
sistema de PC e nao ha diferencgas estatisticas (p = 0,2252) da carga para-
sitaria dos animais entre esses sistemas. Os valores médios de OPG foram
124,47 e 105,06 para animais criados em PC e SPS, respectivamente. Em
relagdo ao efeito das estagdes ao longo do ano, é possivel verificar claramen-
te a influéncia ambiental na contagem de ovos (Figura 2).
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Figura 2. Variacao sazonal na contagem de ovos ao longo de dois anos em sistema
de PC e SSP.

Como esperado, maiores médias de OPG foram obtidas durante as estagdes
secas. Além disso, o valor médio de OPG no segundo ciclo (93,80) foi muito
superior ao do primeiro (35,62) (Tabela 1). Ao longo das trés estagdes secas,
nao houve diferencas nos valores médios de OPG.

Tabela 1. Contagem de OPG e GPD entre os anos de 2015 e 2017.

Estacoes Data Média OPG GPD
12 ciclo de chuvas 10/2015 — 03/2016 35.6° 0.708°
2° ciclo de chuvas 10/2016 — 03/2017 93.8° 0.8102
12 ciclo de seca 07/2015 — 09/2015 141.52 0.257¢
2° ciclo de seca 04/2016 — 09/2016 184.82 0.502°
3¢ ciclo de seca 04/2017 — 07/2017 118.02 0.705°

Médias seguidas por letras iguais na mesma coluna néo diferem entre si (p<0.05).

Como ocorreu com o teste de OPG, nao ha diferenca estatistica entre o PC
e o SPS relacionado ao GPD (p = 0,3300), com médias de 0,578 no PC e
0,615 no SSP. No entanto, a estagédo ainda é capaz de influenciar também o
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desempenho do gado (p <0,0001), independentemente do sistema adotado
(Tabela 1). Naturalmente, o maior GPD foi obtido durante as esta¢des chuvo-
sas (p <0,0001), com maiores médias de GPD no segundo ciclo de avaliagao.

Considerando o segundo ciclo de seca (2016) separadamente, no qual os
dados foram coletados por seis meses consecutivos, as maiores médias de
OPG foram obtidas em abril, maio e setembro. Além disso, a menor conta-
gem foi obtida em junho, mostrando a queda mais significativa da contagem
de ovos (Tabela 2). A maior quantidade de ovos encontrados nas fezes nos

meses de abril e maio, conforme

entre abril & setembro/2016. pela maior possibilidade de ocor-

2¢ ciclo Média réncia da infeccdo dos animais
de seca OPG GPD através da ingestdo de larvas in-
Abril/16 451.042 0.099¢ fectantes em terceiro estagio, que
Maio/16 332.292 0.970° foi possivel pela presencga de agua
Junho/16 22 91d 0.419 no ambiente no periodo preceden-
Julho/16 75.00° 0.7022 te, de modo que o diagnostico de
Agosto/16 128.12bc 0.493b ovos nas fezes dos bovinos se deu

Setembro/l6 19896 0351«  d& acordo com o periodo pré-pa-
- . I tente das espécies de helmintos
Médias seguidas por letras iguais na mesma coluna

n3o diferem entre si (p<0.05). identificadas.

No primeiro e terceiro ciclo de seca, a contagem de ovos atingiu picos em
setembro, com 197,92 ovos em média, para ambos os anos (2015/2017).
Comparando as contagens de OPG com o desempenho dos animais, 0 me-
nor GPD foi em abril e setembro, correspondendo precisamente a dois dos
trés meses com os maiores resultados de OPG. Em relagdo aos géneros de
nematédeos, Haemonchus spp., Cooperia spp. e Oesophagostomum spp.
foram identificados por analise molecular em ambos os sistemas.

Discussao

O efeito da infeccao dos nematddeos gastrintestinais sobre o gado depen-
de das espécies parasitas que o atinge e do nivel de parasitismo, que é in-
fluenciado por interagbes de fatores como condigdes climaticas, raca, idade,
manejo e estado nutricional (Bianchin et al., 2007). Bush et al. (2002) reitera
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sobre a questao ambiental em seu estudo, mencionando que parasitos com
fases de vida livre sdo especialmente sensiveis a mudangas de temperatura
e umidade.

No presente estudo, as OPG’s aumentaram ao longo da estagéo seca, al-
cangando os maiores picos de contagem de ovos em setembro de 2015 e
de 2016 (197,92), em abril / maio de 2016 e em setembro de 2016. Bianchin
et al. (2007) mencionaram o periodo de abril / maio a setembro / outubro
como o melhor momento para o controle de nematoides gastrintestinais no
Brasil, com foco em animais desde o desmame até os dois anos de idade.
As principais razbes para essa proposta sdo a baixa qualidade nutricional da
pastagem e a imaturidade do sistema imunolégico dessa categoria animal.
Segundo esses autores, trés tratamentos anti-helminticos no periodo seco
(inverno) proporcionaram maior ganho de peso em novilhos Nelore, com mé-
dia de 41 kg a mais do que os animais nao tratados.

Como mencionado acima, independentemente do ciclo avaliado, o periodo
seco foi 0 mais critico para a pecuaria de acordo com os dados obtidos pelo
presente estudo, mesmo nas condi¢gdes do bioma Amazonia, encontradas em
Mato Grosso. Claramente, o clima tem grande influéncia na ciclicidade das
contagens de ovos (Figura 1). No entanto, o valor de OPG médio foi menor
com base nas expectativas iniciais para os sistemas.

Autores como Castillo et al. (2006), Soca et al. (2007) e Oliveira et al. (2017)
encontraram resultados que reforgam o potencial do SSP em controlar o nivel
de parasitismo dos animais. Essas descobertas podem fomentar a adogao
do SSP com base na saude animal, adicionando mais beneficios potenciais
relacionados aos sistemas integrados de producao.

Entretanto, apesar dos riscos microclimaticos apontados por Faria et al.
(2016) em SSP, as contagens de OPG nao diferiram estatisticamente entre
o PC e SSP, mesmo considerando as condi¢des microclimaticas muito se-
melhantes de ambos os estudos. Mendonga et al. (2014) n&o encontraram
diferencgas significativas no ganho de peso ou na infestacdo de helmintos em
novilhas mesticas, fossem elas manejadas em sistema de PC ou no SSP. Do
mesmo modo, outros estudos mostraram que o ganho de peso individual e a
taxa de lotagao nao variaram entre os sistemas, apesar da maior prevaléncia
de nematdides no modelo consorciado (Oliveira et al., 2017).
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Em outro estudo realizado em Mato Grosso, Eckstein et al. (2013) n&o en-
controu diferengas entre as contagens de OPG para SSP e PC, utilizando
como base novilhas leiteiras da raga Girolando. Com base nesses resulta-
dos no campo experimental da Embrapa Agrossilvipastoril, embora ndo haja
vantagens em seu uso do ponto de vista da saude animal, os pecuaristas
interessados em adotar o SSP nao precisam se adequar a nenhum outro
protocolo além do previamente descrito por Bianchin et al. (2007). Nesse es-
tudo, propde-se a administragao de trés doses de anti-helminticos durante a
estagao seca sao suficientes para controlar helmintoses em bovinos de corte.

Apesar das semelhancgas entre 0 PC e 0 SSP em relagdo a contagem de ovos,
o GPD médio foi menor quando a contagem de OPG aumentou. Portanto,
existe uma correlagéo negativa entre as variaveis (-0,4267), independente-
mente do sistema avaliado. Naturalmente, o ganho de peso médio foi maior
durante a estagéo chuvosa devido a disponibilidade de forragem, exceto na
terceira estagao seca, em que o GPD foi estatisticamente igual ao obtido na
primeira estagdo chuvosa (Tabela 1). De fato, a maturidade dos animais seria
uma explicagao plausivel para esse fato, corroborando os resultados obtidos
por Bianchin et al. (2007). Baseando o efeito da idade na resiliéncia contra
nematoides gastrintestinais, parece desnecessario manter os animais sob al-
gum protocolo anti-helmintico apds 18 a 24 meses de idade, independente-
mente do sistema de producao.

Outro ponto importante merece destaque: o niumero de infec¢gdes moderadas
€ muito maior na estacdo seca, como mostra a figura 2. Percebe-se ainda
que, apesar de bem menor, o numero de infecgbes graves também foi maior
nesse periodo. Além disso, a correlacéo entre o GPD e as estagdes do ano é
maior no periodo seco (-0,47278), reforgando a influéncia ambiental sobre a
produtividade do rebanho.

Além do arranjo SSP, existem outras possibilidades de consércio com o gado
baseado na integracdo mutua. De fato, a integracao lavoura-pecudria (ILP)
€ a estratégia mais utilizada em fazendas sob algum tipo de integragcdo mu-
tua no Brasil, representando 83% do total, 11,5 milhdes de hectares (ILPF...,
2017). Segundo Barger et al. (1994), sob condigbes tropicais, a sobrevivéncia
de larvas infectantes de Haemonchus spp no pasto foi estimada em apenas
3-7 semanas. Com base nisso, o potencial do sistema ILP de controlar indire-
tamente os nematoéides de gado seria enorme, devido a auséncia de animais
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como hospedeiros ao longo do periodo de cultivo e ao manejo intensivo do
solo, expondo os estagios de vida livre aos agentes ambientais.

Com base nos resultados obtidos em Mato Grosso para SSP e PC, com-
parando as contagens de OPG ao longo dos anos, é possivel verificar um
aumento nos niveis de infecgdo na segunda estagéo chuvosa: 93,80 versus
35,62 obtidos na primeira. Seguindo a tendéncia, os valores médios atingi-
ram o pico mais alto na segunda estagédo seca, embora ndo haja diferencas
estatisticas entre os trés ciclos de seca. E importante lembrar que antes do
inicio do estudo, n&o havia animais pastando nas areas experimentais, nas
quais havia apenas o cultivo de grdos na safra e segunda safra, ou cultivo
de algodao. Estes resultados suportam a plausibilidade da ILP promover o
controle eficaz de nematoides, alternando o pastoreio com culturas, principal-
mente devido as limitagdes fases de vida livre para sobreviver por um periodo
superior a um ano.

Oliveira et al. (2009) destacaram a falta de sintomas associados a infec¢des
moderadas em bovinos de corte. No presente estudo, nenhum dos animais
tracadores apresentou sintomas clinicos, independentemente da carga ou
sistema parasitario adotado. A grande disponibilidade de matéria seca para
0s animais pode ser uma explicagdo para isso, conforme discutido por Oliveira
et al. (2009).

Haemonchus spp., Cooperia spp. e Oesophagostomum spp. foram identifica-
dos como os géneros mais frequentes segundo o diagnéstico molecular dos
géneros infectantes, em ambos os sistemas. De acordo com Oliveira et al.
(2013), esses parasitos sdo os mais prevalentes no Brasil, e segundo Grisi e
Nuernberg (1971), os mais prevalentes em Mato Grosso.

Conclusoes

Considerando as condi¢gdes ambientais ao longo dos dois anos de amostra-
gem, pode-se concluir que o sistema silvipastoril ndo foi capaz de influenciar
no ganho de peso diario em novilhos Nelore, nem na infestagao parasitaria,
de acordo com a contagem de ovos de nematdides gastrointestinais nas fe-
zes. Embora nao existam diferengas estatisticas entre os sistemas e as va-
riaveis, existe uma correlagdo negativa envolvendo ganho de peso diario e
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as contagens de OPG. Os resultados mostram ainda que a estagéo do ano
€ capaz de influenciar a carga parasitaria nos animais, independentemente
do sistema adotado. Além disso, abril/maio e setembro sdo os meses mais
criticos para os animais, nos quais ha maior infestagao parasitaria. Em suma,
o sistema silvipastoril ndo afetou o desempenho dos animais, nem mesmo a
incidéncia de nematdides em sua fase parasitaria, sendo entdo uma opgao
interessante para os pecuaristas sem a necessidade de adog¢ao de um con-
trole sanitario diferenciado do preconizado pelo protocolo de controle estraté-
gico. Finalmente, as espécies Haemonchus, Cooperia e Oesophagostomum
foram as espécies mais prevalentes em ambos os sistemas.
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