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tomateiro € afetado por diversas
doengas, entre as quais as viroses
.+ sdo as mais complexas, pela au-
séncia de tratamento curativo e pelos pre-
juizos resultantes na produgio e na quali-
dade dos frutos. Os principais grupos de
virus que infectam o tomateiro s3o os ge-
minivirus (género Begomovirus; familia Ge-
miniviridae) ¢ os crinivirus (género Cri-
nivirus, familia Closteroviridae) ambos
transmitidos por mosca-branca, e os or-
thotospovirus (género Orzhotospovirus, fa-
milia Tospoviridae) transmitidos por tripes.

As orthotospoviroses sdo mais conhe-
cidas pela denominagio de “vira-cabega”.
Constituem um dos principais grupos de
doengas de grande importancia economi-
ca para a cultura do tomateiro pela severi-
dade dos sintomas que causam em cultiva-
res suscetiveis, assim como pelos prejuizos,
com redugio da produgio e qualidade dos
frutos e ainda pelo aumento dos custos de
produgio devido as medidas de contro-
le adotadas.

O nome vira-cabega foi originado do
sintoma tipico de curvatura do ponteiro,
que pode ser observado em plantas infec-
tadas com esses virus. A doenga é causada
por espécies de orthotospovirus cujos ve-
tores sdo os tripes. Virias espécies de tri-
pes sdo capazes de transmitir esses virus
de maneira eficiente.

A ocorréncia do vira-cabega ¢ verifica-
da na cultura, em especial, nos meses mais
secos do ano e em muitos casos pode resul-
tar em perdas severas. Diversos fatores di-
ficultam o controle da doenga, como as vi-
rias espécies de plantas presentes no campo
que podem atuar como hospedeiras dos or-
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thotospovirus e dos insetos vetores (tripes),
o plantio de cultivares suscetiveis, presenga
de elevadas populagdes de tripes em cam-
po,além da eficiéncia do vetor na transmis-
sdo dos virus. Todos estes fatores interfe-
rem de maneira significativa, favorecendo
a ocorréncia de surtos epidémicos da do-
enga no campo.

Os orthotospovirus sio considerados
um dos principais problemas fitossanitd-
rios do tomateiro, tendo se tornado causa
de sérias perdas na cultura no passado.
Entretanto, vém sendo detectados em ele-
vada incidéncia em lavouras de tomateiro
em diversos Estados brasileiros, causando
perdas mesmo em cultivares tidas como
resistentes 4 doenga.

Sintomas da doenca

Os sintomas causados pela doenga po-
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dem variar segundo a cultivar, estidio de
desenvolvimento da planta na época da in-
fecgio, espécie do virus, além de condigoes
ambientais. Estes consistem em bronzea-
mento de folhas apicais e desenvolvimen-
to de iniimeras lesGes necréticas pequenas
de coloragdo marrom escura.

Essas lesoes coalescem, resultando na
formagio de extensas dreas necrosadas no
limbo foliar. O dpice da planta pode se cur-
var e se apresentar completamente necro-
sado, morrendo posteriormente. Obser-
va-se, ainda, redu¢io do limbo foliar € a
presenca de anéis cloréticos e/ou necréti-
cos, as vezes concéntricos nas folhas.

Sintomas de arroxeamento podem
surgir em folhas de plantas doentes. Man-
chas necréticas escurecidas e de tamanho
irregular surgem em peciolos de folhas, cd-
lice e pedunculos de frutos e também em
hastes. Plantas afetadas pela doenga po-



Sintoma de vira-cabega
em folhas de tomateiro

dem apresentar dréstica reducdo no de-
senvolvimento.

Quando a infecgdo das plantas ocor-
re nos estadios iniciais de desenvolvimen-
to, 0s sintomas sao mais severos e incluem,
além de manchas necréticas e/ou clordticas
em folhas e frutos, necrose e curvatura do
dpice da planta e nanismo acentuado. Nes-
ta condi¢do, a produgio é significativamen-
te afetada, podendo a planta nao produzir
frutos comercializaveis e, muito frequen-

temente, a infecgio precoce pode resultar
em morte da planta.

Entretanto, quando a infecgdo ocorre
ap6s o pegamento dos frutos, os danos re-
sultantes podem ser menos severos. Nes-
te caso, os frutos podem apresentar quali-
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dade inferior devido a presenca de lesdes
cloréticas e/ou necréticas em frutos ainda
verdes ou quando maduros, comprome-
tendo a comercializagdo.

E possivel que o desenvolvimento da
doenga possa ocorrer de forma assimétrica,
em que severas distor¢des foliares estejam
presentes em apenas um lado da planta.
Em tomateiro, a doenga pode ser causa-
da por pelo menos quatro espécies de or-
thotospovirus (Zomato spotted wilt virus—
TSWV; Groundnut ringspot virus— GRSV;

mentos (tutorado em campo aberto; tuto-
rado em cultivo protegido; meia-estaca e
rasteiro para mercado fresco e para proces-
samento industrial), estd associada a cres-
cente ineficiéncia dos inseticidas quimicos
sintéticos utilizados no controle dos tripes
visando a redugio da disseminagio dos or-
thotosposvirus.

O controle de orthotospovirus é dificil
e fatores como o amplo circulo de plantas
hospedeiras desses virus e dos seus vetores,
a diversidade de espécies de orthotospovi-

rus que infectam o tomateiro e a diversida-
de de espécies dos tripes vetores, além de
sua ampla distribui¢do, tornam o manejo
da doenga bastante complexo no campo.
Na auséncia de medidas curativas de
controle para as viroses, a estratégia mais
eficaz consiste na adogdo de medidas pre-
ventivas de forma integrada e direciona-
das aos virus e aos tripes, visando reduzir
¢/ou evitar a introdugo da doenga na drea
de produgio e, consequentemente, o esta-
belecimento dessas viroses no tomateiro.

Tomato chlorosis spot virus—"TCSV; Chry-
santemum stem necrosis virus - CSNV).
Os orthospovirus sdo transmitidos por
tripes de maneira circulativa propagativa,
na qual o virus ¢ adquirido pelo inseto

Chrysanthemum stem necrosis virus

nos primeiros estadios larvais e se multi-
plica dentro do corpo do inseto. Entre as
espécies do vetor capazes de transmitir o
virus, Frankliniella schultzei é a mais im- |
portante no Brasil (Tabela 1).
Entretanto,a diferenciagio entre as es-
pécies de orthotospovirus nio € possivel
apenas de acordo com a avaliagio de sinto-
mas presentes em plantas infectadas, con-
siderando-se que induzem sintomas muito

AL . = Groundnut ringspot virus

Frankliniella occidentalis - gp e
Tomato chlorotic spot virus

 Tomato spotted wilt virus

| Chrysanthemum stem necrosis virus
Groundnut ringspot virus
Tomato chlorotic spot virus
Tomato spotted wilt virus

| Tomato spotted wilt virus

Frankliniella schultzei

’kﬁmnklinjé)la fusca ;

Frankliniella infonsa ' Tomato chlorotic spot virus
similares em tomateiro. Dessa forma, para
sua correta identificagdo devem-se utili-
zar ferramentas moleculares e/ou sorol6-

gicas especificas.

Tomato spotted wilt virus
Tomato spotted wilt virus
Tomato spotted wilt virus

Frankliniella bispinosa

e  Groundnut ringspot virus
Frankliniella cephalica

Thrips tabaci’
Thrips setosus

| Tomato spotted wilt virus
Tomato spotted wilt virus
Tomato spotted wilt virus
A grande preocupagio da cadeia pro-
dutiva do tomateiro,em todos os seus seg-

*Espécies de tripes ji relatadas no Brasil.
Fonte: adaptado de Riley et al. (2011).
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Os primeiros 45 dias apds o transplan-
tio sdo determinantes para o sucesso ou
nio do manejo da doenga. Todavia, retar-
dar o inicio da infecgdo ndo é uma tarefa
facil, por isso, o controle da doenga deve
ser iniciado antes mesmo do transplantio
do tomateiro.

Para 0 manejo dos orthotospovirus na
cultura do tomateiro, o primeiro ponto a
ser considerado é definir a programagio
dos plantios ao longo da safra, evitando o
plantio escalonado (sucessivo) de tomatei-
ro em dreas vizinhas. Quando isso nio for
possivel, a idade entre cultivos e de plan-
tas dentro da mesma lavoura nio deve ul-
trapassar 60 dias.

Sempre que possivel, estabelecer os
primeiros plantios da safra em época com
menor infestacdo de tripes e menor inci-
déncia de orthotospovirus na regiio.

O uso de cultivares de tomateiro com
resisténcia genética aos orthotospovirus é
mandatorio em regides de alta incidéncia
do vira-cabeca do tomateiro. Atualmen-
te, estdo disponiveis no mercado cultiva-
res comerciais de tomateiro com resisténcia
as principais espécies de orthotospovirus
que infectam a cultura (TSWV, GRSV,
TCSV e CSNV), cuja resisténcia deve-se
ao gene Sw-5, que € derivado de Solanum
peruvianum.

No estabelecimento de novos plantios,
os cuidados com a produgio das mudas
utilizando sementes de boa qualidade ¢ de
extrema importancia. Essas devem ser pro-

duzidas em local protegido (viveiros pro-
tegidos com tela anti-afideos) e que esteja
situado distante de plantios mais velhos de
tomateiro e também de culturas como pi-
mentdo, pimenta, alface, batata, melancia,
soja, entre outras, conhecidas hospedeiras
de orthotospovirus e de tripes.

O plantio de mudas sadias, vigorosas
e livres de virus deve ser o passo inicial no
estabelecimento de novas lavouras e, nes-
te contexto, a aquisi¢do de mudas produ-
zidas por viveiristas idoneos é altamente
recomendada.

Deve-se realizar o monitoramento dos
tripes dentro do telado pelo menos duas
vezes por semana, utilizando-se armadi-
lhas adesivas de coloragio amarela e/ou
azul para captura de tripes adultos, junta-
mente com inspegbes periddicas das mu-
das na busca por larvas e adultos da praga
na face inferior das folhas e nos brotos de
mudas em desenvolvimento.

No viveiro, o controle quimico dos
tripes deve ser altamente eficiente. Em
regides de alta incidéncia de orthotos-
povirus, o controle quimico nesta fase da
cultura deve ser adotado de forma preven-
tiva, mediante a aplicagio de inseticidas
de acio sistémica via pulverizagio, por
meio da imersdo de bandejas com mu-
das ou na forma de esguicho (drench),
pelo menos na véspera do transplantio
das mudas no campo. O controle quimi-
co deve ser realizado apenas com produ-
tos recomendados para a cultura do to-
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0 plantio de tomateiro com resisténcia
genética aos orthotospovirus é
mandatorio em regioes de alta incidéncia
do vira-cabega

mate e controle da praga, obedecendo
as recomendagdes que constam do ré-
tulo do produto.

No caso de pequenas propriedades ou
de localidade com alta densidade de cul-
tivos irrigados, recomenda-se promover o
isolamento da drea a ser cultivada com to-
mateiro mediante implantago de barreiras
fisicas com culturas perenes (cana-de-agu-
car ou capim elefante) e/ou anuais, como
milheto e girassol mexicano (Tithonia di-
versifolia).

As barreiras devem ser instaladas no
entorno da drea de plantio, perpendiculares
a dire¢o predominante do vento e, quan-
do possivel, rodeando toda a lavoura. Por
ocasido do transplantio, as plantas utiliza-
das como barreiras devem estar com pelo
menos 1,5 m de altura. Isto podera retar-
dar o deslocamento/infestagdo de tripes
para a drea de plantio, bem como reduzir
a incidéncia da virose.

Para reduzir potenciais fontes de ino-
culo de orthotospovirus e de infestagio de
tripes no inicio do novo cultivo, deve-se ro-
car ou aplicar herbicida ao redor dos cam-
pos de produgio aos 30 dias e depois, aos
15 dias antes do transplantio. Recomen-
da-se a adogio desse manejo nas dreas ad-
jacentes a lavoura até 50 dias apds o trans-
plantio.

Com esse mesmo objetivo, tanto em
viveiro para produgio de mudas como em
cultivo de tomateiro sob ambiente protegi-
do deve-se manter uma faixa sem vegeta-
¢io de pelo menos 2,0 m no lado externo
de todo o telado ou estufa, durante todo o
periodo de cultivo.

Os agricultores deverdo evitar o uso de
roupas e chapéu com coloragio amarela ou
azul (atrativa para tripes), tanto na fase de
produgio de mudas em viveiro como em
cultivo de tomateiro sob ambiente protegi-
do, visando néo transportar os tripes para a
lavoura e assim, reduzir a possibilidade de
introdugio de tripes viruliferos para den-
tro desses recintos.

As mudas devem ser transplantadas
com, no minimo, 21 dias de idade. Essas



devem ser plantadas distante de plantios
mais velhos de tomateiro e que estejam in-
fectados, assim como também distante de
espécies hospedeiras dos virus e/ou de tri-
pes, visando evitar o deslocamento de tri-
pes viruliferos de dreas adjacentes para o
novo plantio.

Nesse caso, ¢ importante observar a di-
re¢do do vento e dar preferéncia ao plantio
na direcio contraria. Mudas nio utilizadas
(sobras) ndo devem retornar aos viveiros,
pois podem conter tripes do campo. Si-
multaneamente, deve-se evitar a entrada
de pessoas, veiculos e caixas sujas nas dre-
as de cultivo.

Para evitar a disseminagio de tripes
entre os talhdes/lotes de tomateiro, os agri-
cultores deverio executar todas as ativida-
des de manejo, inicialmente, nos cultivos
ou dreas menos infestadas e, apenas depois,
passar para aquelas lavouras mais infesta-
das, tomando cuidado para nio retornar as
dreas visitadas, previamente, no mesmo dia.

O monitoramento de tripes na lavoura
deve ser iniciado logo apés o transplantio
e realizado pelo menos uma vez por sema-
na, para que se possa ter suporte quanto ao

Sintomas do vira-cabeca
no fruto do tomate

momento adequado para a tomada de de-
cisio quanto as medidas de controle a se-
rem adotadas e, com isso, reduzir a expan-
sdo da virose no cultivo, principalmente na
fase mais critica da cultura (até 60 dias ap6s
a emergéncia),jé que, nesse periodo, os or-
thotospovirus podem ocasionar a morte
das plantas e inviabilizar todo o cultivo.

Embora o vazio sanitdrio do tomateiro
tenha sido proposto e implementado ori-
ginalmente (no Estado de Goids) visando
reduzir a fonte de inéculo de geminivirus
(agente causal das geminiviroses) transmi-
tidos pela mosca-branca Bemisia tabaci, a
auséncia de plantas de tomateiro vivas no
campo durante 60 dias também contribui
efetivamente para a redugdo da incidéncia
dos orthotospovirus na cultura.

Portanto, deve-se obedecer a legisla-
¢do vigente quanto a época de plantio e
as praticas culturais obrigatérias para cada
regiao. *
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