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Apresentacao

Na regido Sul do Brasil, juntamente com varias instituicdes parceiras, a
Embrapa Clima Temperado vem atuando na construg¢éo e consolidagao de
uma base cientifica e tecnoldgica para o desenvolvimento sustentavel da
agricultura. Consideramos que a pesquisa agropecuaria é ferramenta im-
prescindivel para promover a adog¢ao de sistemas agricolas sustentaveis, a
seguranga alimentar e nutricional e da qualidade de vida, bem como um po-
deroso instrumento para o desenvolvimento regional. A importancia socioe-
conbmica da regido de clima temperado é atestada por sua elevada contri-
buigado a produgéo agropecuaria nacional. Nessa area localiza-se a metade
da producgao brasileira de gréos, a quarta parte do que o Brasil produz em
carnes, leite e hortalicas, bem como mais de 80% da produgéo nacional de
frutas de clima temperado, além de abrigar um dos maiores parques agroin-
dustriais instalados no Pais.

O Xl Dia de Campo da Estagédo Experimental da Cascata (EEC) focaliza
alternativas para a diversificagdo da matriz produtiva de base ecoldgica da
agricultura familiar. Agricultores, técnicos, formuladores de politicas e a aca-
demia terdo oportunidade de visualizar tecnologias voltadas para o combate
da mortandade de abelhas, processamento da batata-doce, cultivo da no-
gueira-peca, seguidor solar para energias renovaveis, insumos alternativos
para a fertilidade dos solos, além da apresentacao da cultivar de milho BRS
015FB, humus de minhoca como bioestimulante e fitoprotetor, contribuicdes
do Projeto Quintais Orgéanicos de Frutas, técnicas de restauragao ecologica
e frutas nativas do RS, todas como alternativa de renda dirigida para a agri-
cultura familiar.

Certamente, trata-se de uma bela oportunidade para intercambios de co-
nhecimentos e para atualizagao tecnolégica, bem como para reforgar a im-
portancia da pesquisa publica. Nesse contexto, esta publicagdo pretende



apoiar de maneira qualificada a busca de alternativas para a diversificacdo
da agricultura familiar de base ecoldgica em bases sustentaveis e, ao mes-
mo tempo, servir de guia para o Dia de Campo.

Boa leitura!

Clenio Nailto Pillon
Chefe-Geral



Estacdo Experimental Cascata

No dia 13 de janeiro de 2018, a Estacdo Experimental Cascata completou
80 anos de trabalho em pesquisa dirigida ao setor agropecuario e a servigo
da sociedade brasileira. Com sua missao voltada para o desenvolvimento e
independéncia tecnolégica da agricultura familiar, a Estagcao tem uma agen-
da pautada na diversificagao da matriz produtiva desse segmento, com tra-
balhos que objetivam dar suporte técnico-cientifico aos agricultores familia-
res que atuam em sistemas de produgéo de base ecoldgica ou em processo
de transicdo para uma agricultura sustentavel.

Cientes da importancia da diversificagdo produtiva da agricultura familiar, a
qual Ihe confere estabilidade de produgéo e renda sao apresentadas, nesta
publicacao, alternativas voltadas para essa diversificagao, que sao fruto do
trabalho desenvolvido na Embrapa Clima Temperado, particularmente na
Estacao Experimental Cascata.

Essas alternativas tecnolégicas integram o portfélio de tecnologias geradas
na Embrapa Clima Temperado e sdo demonstradas no dia de campo institu-
cional em agroecologia, que ocorre anualmente na Estacao, o qual em 2018
esta em sua Xlll edigéo.

A realizagdo do dia de campo e a publicagdo do presente documento fa-
zem parte da estratégia de transferéncia de tecnologia da Embrapa Clima
Temperado e da Estacdo Experimental Cascata para fomentar a diversifi-
cagao da matriz de produgéo, um dos pilares da estabilidade econémica e
produtiva da agricultura familiar de base ecoldgica.

Carlos Alberto B. Medeiros
Coordenador Técnico da Estagdo Experimental Cascata
Embrapa Clima Temperado
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Apicultura: a mortandade de abelhas e o
zoneamento apicola para o Rio Grande do Sul

Luis Fernando Wolff; José Maria Filippini-Alba; Jerri Zanusso;
Thiago de Almeida Ollé

A grande mortandade de abelhas em nivel global ocorrida na ultima déca-
da colocou em alarme a sociedade. Isso porque as abelhas representam
0 grupo de organismos mais importante para a polinizagdo de milhares de
espécies de plantas que produzem flores. Envolve abelhas e plantas sil-
vestres e cultivadas, em uma relagao equilibrada, resultante de mais de 20
milhdes de anos de coevolugdo e mutuos beneficios, e sdo bioindicadoras
de qualidade ambiental.

Denominada internacionalmente de Colony Collapse Disorder (CCD), a
‘Sindrome do Desaparecimento de Colmeias’ esta associada ao desapare-
cimento de abelhas meliferas, ficando as colmeias despovoadas, € é o sinal
de alerta mais importante da necessidade de equilibrio entre os sistemas de
producao agropecuaria e a manutengao da saude e qualidade ambiental. A
CCD ocorre em muitas partes do planeta, sobretudo na Europa e Estados
Unidos, onde é considerada uma grave ameaca a estabilidade econémica
da apicultura comercial e das operagdes de polinizagdo. Suas causas estdo
ligadas indiretamente a intoxicagdes por agrotéxicos, a novas patologias
nos enxames, a manejos inadequados por parte dos apicultores e a defici-
éncias nutricionais.

Nos apiarios brasileiros, os sinais da mortandade de abelhas sao muito evi-
dentes e alarmantes, mas ligados especialmente ao uso de agrotoxicos,
uma vez que nas colmeias sado encontradas abelhas mortas por intoxica-
¢éo, sobretudo por neonicotinoides e afins. Outros fatores, porém, também
estdo associados a perda de colmeias em nosso territério, em especial o
progresso de enfermidades entre os enxames e o desequilibrio alimentar
e nutricional, causado por maus manejos por parte dos apicultores e por
desequilibrios climaticos que afetam o regime fenolégico das floradas de
valor apicola.

O avango das enfermidades, entretanto, esta inegavelmente ligado aos
outros dois fatores observados: a intoxicacdo ndo aguda por agrotoxicos
(doses sub-letais, efeitos de fungicidas sobre microrganismos associados a
conservagao do pdlen e a saude das abelhas, efeitos de herbicidas sobre a
fisiologia, comportamento e cibernética das abelhas) e o desequilibrio nutri-
cional dos enxames.



Foto: P. Lanzetta
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Como ferramenta de gestao para apicultores, apicultoras e extensionistas,
0 zoneamento apicola para o Rio Grande do Sul (Tabela 1) permite a es-
colha dos melhores lugares para a instalagcdo dos apiarios, evitando a mor-
tandade de abelhas e favorecendo o desenvolvimento dos enxames e as
boas safras apicolas. E uma demanda concreta da ‘Politica Estadual para o
Desenvolvimento e Expanséo da Apicultura e Meliponicultura’ e do ‘Programa
Estadual de Incentivo a Apicultura e Meliponicultura’, da Camara Setorial da
Apicultura e Meliponicultura do Rio Grande do Sul e da Federacao Apicola
do Rio Grande do Sul, instancias de representacao e influéncia na tomada
de decisdes e apoio a politicas publicas ligadas a cadeia produtiva do mel
no estado. Colabora com a profissionalizacdo do setor e o éxito da cadeia
apicola, bem como com a reduc¢édo da mortandade de abelhas no estado.

Figura 1. Abelha coletando néctar e pdlen em floragéo de aroeira cinzenta.
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Tabela 1. Valores de area ocupados pelas diversas classes de cobertura e uso da
terra conforme o Zoneamento Agroecoldgico Floristico para apicultura no Bioma
Mata Atlantica, RS, Brasil.

Categorias Classes de coberturas Area Area
de classificagdo ou usos da terra absoluta (ha) relativa (%)
Recomendavel Floresta Ombrofila Mista 519.405 4,95
R Floresta Ombrofila Densa 84.118 0,80
R Floresta Estacional Decidual 877.161 8,35
R Floresta Estacional Semidecidual 77.800 0,71
R Estepe e Savana 1.328.400 12,62
R gzcgtsoenss (continuagao entre 23612 0,22
R 'Vegeta!géo secundaria e areas 1634 0,02
indiscriminadas
Subtotal Areas Recomendaveis 2.912.130 27,67
Pouco Recomendavel Pecuéria 179.493 1,71
PR Agropecuaria 1.587.808 15,12
Subtotal Areas Pouco Recomendaveis 1.767.301 16,83
Nao Recomendavel  Agricultura 3.920.649 37,34
NR Reflorestamento 35.891 0,34
NR Areas Urbanas 30.049 0,29
NR Areas Degradadas por mineragdo 23 0,00
NR Estradas Asfaltadas 1.764.372 16,5
NR Corpos d’Agua 67.810 0,75
PR Formagdes Pioneiras 876 0,01
Subtotal Areas Ndo Recomendaveis 5.819.670 55,50
Total Area Bioma Mata Atlantica, RS 10.499.101 100,00

R: Recomendavel; PR: Pouco Recomendavel; NR; Ndo Recomendavel.

Como ferramenta de gestédo para o Estado do RS, o Zoneamento Apicola
permite recomendagdes regionalizadas, por regides fisiograficas, por zonas
ecoclimaticas e por microrregides, possibilitando melhor avaliagdo das re-
comendacgdes tecnologicas e permitindo analise da integragdo dessas ao
sistema de producdo de mel em cada area delineada. O presente traba-
Iho se insere no contexto do projeto ‘Qualificagdo da Produgao de Mel e
Polinizagéo na regiao Sul do Rio Grande do Sul’ (Qualimel), e considera os
dados de cobertura e de uso da terra do projeto ‘Remanescentes do Bioma
Mata Atlantica’ e informagdes do meio fisico em formato digital, integrados
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em ambiente SIG para determinar as areas com aptiddes consideradas
Recomendavel, Pouco Recomendavel ou Ndo Recomendavel (Tabela 2).

Tabela 2. Valores de area ocupados pelas diversas classes de cobertura e uso da
terra conforme o Zoneamento Agroecoldgico Floristico para apicultura no Bioma
Pampa, RS, Brasil.

Categorias Classes de coberturas Area Area
de classificagao ou usos da terra absoluta (ha) relativa (%)
Recomendavel Estepe 225.6633 12,70
R Savana Estépica 323.4226 18,10
R Floresta Estacional Decidual 64.0340 3,60
R Floresta Estac. Semidecidual 15.8425 0,90
R Floresta Ombrofila Densa e Mista 2.488 0,01
Subtotal Areas Recomendaveis 6.292.112 35,31
Pouco Recomendavel Agropecuaria 5.740.935 32,20
Subtotal Areas Pouco Recomendaveis 5.740.935 32,20
Nao Recomendavel Agricultura 2.986.912 16,70
NR Reflorestamentos 372.102 2,10
NR Formagbes Pioneiras 492.834 2,80
NR Afloramentos Rochosos 21.070 0,10
NR Dunas 118.669 0,70
NR Areas Degradadas por mineragéo 4.492 0,03
NR Areas Urbanas 141.312 0,80
NR Corpos d’Agua 1.664.708 9,26
Subtotal Areas Ndo Recomendaveis 5.802.097 32,49
Total Area Bioma Pampa 17.835.144 100,00

R: Recomendavel; PR: Pouco Recomendavel; NR; Ndo Recomendavel.

Na Figura 2, tem-se as distribuicbes espaciais de cada categoria de
classificagdo de valor apicola. Nota-se a proximidade entre a catego-
ria Recomendavel (R), em coloracdo verde-escuro, e a categoria Pouco
Recomendavel (PR), em verde-claro. A categoria Ndo Recomendavel (NR),
por outro lado, esta representada em coloragao alaranjada.
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Figura 2. Classes de cobertura e uso da terra conforme o zoneamento agroecolé-
gico floristico para apicultura no Rio Grande do Sul.

Na extensdo no Bioma Mata Atlantica no RS, as areas recomendaveis a api-
cultura (2.912.130 ha, 27,67% do bioma), somadas as areas intermediarias
(1.767.301 ha, 16,83%), equivalem a 4.679.431 ha, 44,50% do Bioma Mata
Atlantica no RS. No Bioma Pampa, as areas recomendaveis (6.292.112
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ha, 35,31% do bioma), somadas as areas intermediarias (5.740.935 ha,
32,20%), abarcam 12.033.047 ha, 67,51% do Bioma Pampa.

Os célculos de valores de area ocupada pelas diversas classes de cobertura
e uso do solo no RS foram realizados individualmente para cada municipio
dos biomas Mata Atlantica e Pampa no RS. Seus valores de area e cate-
gorias de classificagdo para apicultura estdo apresentados com detalhes
nas publicagbes Zoneamento Agroecolégico Floristico para Apicultura e
Meliponicultura no Bioma Mata Atlantica no RS e Zoneamento Agroecolégico
Floristico para Apicultura e Meliponicultura no Bioma Pampa, ambas dispo-
niveis gratuitamente no site da Embrapa.

Varias praticas para minimizar o efeito dos agrotoxicos sobre as abelhas
poderiam ser adotadas pelos agricultores convencionais, tais como: aplicar
agrotéxicos apenas no momento certo; aplicar inteligentemente, estudando
e conhecendo a cultura, o inseto a ser controlado, o produto quimico e a
tecnologia de aplicagéo; aplicar com eficiéncia, obtendo bom resultado com
0 minimo impacto sobre os insetos polinizadores.

Isso sem falar na adogao de praticas agroecoldgicas ou organicas de produ-
¢ao de alimentos, favorecendo a saude dos cultivos e garantindo a sobrevi-
véncia das abelhas e demais organismos benéficos. Em vez de combater os
sintomas das doencgas ou pragas, os agricultores podem optar por evitar os
desequilibrios no cultivo e corrigir as suas causas, favorecendo o trabalho
dos apicultores e resguardando a saude das familias e a sustentabilidade
dos estabelecimentos rurais.
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Cultivo da batata-doce: principais utilidades

Luis Antonio Suita de Castro; Andréa Denise Hildebrandt Noronha

Embora o principal uso da batata-doce esteja relacionado a alimentacao
humana, no consumo das raizes cozidas ou assadas, também sao explo-
radas variagbes como, por exemplo, o uso das ramas na alimentagao, a
producéo de chips, granulados e farinhas biofortificadas, além do uso no
setor agroenergético (etanol) e na produgdo comercial de ragado animal, em
que é transformada, indiretamente, em carne, leite e ovos. Para todos esses
segmentos, existem tecnologias e matéria-prima disponivel. Paises como a
China utilizam em torno de 30% de farinha de batata-doce na producéao de
paes. No Brasil, normalmente a batata-doce é cultivada visando a subsis-
téncia dos produtores, e o excedente é comercializado em mercados locais
ou exportado para estados nao produtores.

A maioria da batata-doce produzida é comercializada na forma in natura,
mas pode ser transformada em outros produtos com agregacéo de valor,
como, por exemplo, a farinha, que atualmente esta sendo demandada como
alimento saudavel, sem gluten. Essa alternativa rentabiliza a cadeia produti-
va e pode contribuir para um maior consumo na dieta humana, por constituir
uma excelente fonte de nutrientes e, especialmente, fonte de energia. Isso
se deve a sua concentracao de carboidratos, sais minerais, vitaminas Ae C,
complexo B, metionina, calcio, ferro, magnésio, potassio, manganés, cobre
e zinco, sendo que as variedades biofortificadas contém altas taxas de ca-
rotenoides (provitamina A) e antocianinas, o que caracteriza as batatas com
polpas alaranjadas e roxas, respectivamente.

Por ser rustica, de facil cultivo e de ampla abrangéncia climatica e geo-
grafica, sdo poucos os investimentos realizados em pesquisas, mas tam-
bém pelos produtores. Esses minimizam os investimentos necessarios aos
cultivos, ndo realizando tratos culturais adequados, utilizando mudas sem
procedéncia e com alta carga de enfermidades, acumulada durante anos de
plantios sucessivos de ramas e raizes contaminadas. H& necessidade de
se melhor valorizar essa cultura, em que tudo € aproveitado, desde folhas,
talos e raizes. Na alimentagcdo humana, além do uso tradicional na culinaria,
a batata-doce é usada para produgéo de conservas, chips, compotas, paes,
doces, massas, sorvetes, bebidas alcodlicas e ndo alcodlicas, entre outros.
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Figura 1. Doces e granulado produzidos com batata-doce.

Para a culinaria, as variagbes de padrdes das batatas-doces permitem
criar pratos extremamente saborosos e nutritivos. A cor da casca varia do
branco, creme, alaranjado até a roxo-escuro, podendo apresentar mesclas
e variagdes na cor de fundo. A cor da polpa varia também do branco ao
roxo-escuro, podendo apresentar mesclas e anéis em cores e tonalidades
diferentes. Entretanto, ainda é pouco utilizado esse potencial na culinaria
caseira, mostrando melhores resultados nos grandes restaurantes ou por
cozinheiros renomados.

As preferéncias de mercado sdo pouco conhecidas. Os consumidores
gauchos preferem as batatas-doces com cor da casca creme ou rosada,
tamanho pequeno a médio, formato redondo alongado, com baixo indice
de defeitos. O sabor deve ser caracteristico, com boa dogura e com polpa
cremosa nas tonalidades creme ou alaranjada. No Estado de S&o Paulo,
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a preferéncia esta relacionada a cor da casca, que deve ser avermelhada
tendendo ao roxo com polpa clara (creme).

T —— O R ————

Foto: Luis de Castro.

Figura 2. Aparéncia da casca em raizes de batata doce.

Outro potencial que a cultura apresenta e que tem movimentado o setor
agricola € a produgéo de alcool de batata-doce. Constitui ainda um setor
em aberto, no qual muito ainda tem de ser feito, entretanto, as perspectivas
sdo excelentes. Todo o alcool fino de batata-doce, utilizado na industria far-
macéutica nacional, é importado. Uma tonelada de cana produz 80 litros de
etanol, enquanto que a mesma quantidade de batata-doce produz 158 litros.
Algumas experiéncias ja estdo sendo realizadas com sucesso. Varias pes-
quisas estao sendo realizadas nesse sentido e muitos produtores comegam
investir no setor.

A Embrapa Clima Temperado registrou até o presente cinco cultivares de
batata-doce. ‘BRS Amélia’, ‘BRS Cuia’ e ‘BRS Rubissol’, com a finalidade
principal para consumo de mesa. As cultivares ‘BRS FEPAGRO Viola’ e
‘BRS Gaita’ apresentam dupla finalidade, ou seja, embora sejam destinadas
a producao de alcool, podem ser utilizadas também na alimentagdo humana
e animal.
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Figura 3. Aspecto das mudas de batata-doce que
podem ser adquiridas de viveiristas credenciados.

Como alerta ao produtor, considera-se fundamental uso de mudas de alta
sanidade para o sucesso do empreendimento. Mudas de variedades lo-
cais, colhidas em vizinhos e/ou parentes, ou mesmo aquelas que estéo
sendo utilizadas na propriedade durante varios anos, sédo inadequadas,
pois geralmente estdo contaminadas por enfermidades que causam sérios
prejuizos a produgéo.
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Cultura da noz-peca para a agricultura
familiar: alternativa de diversificacao de
renda

Rudinei De Marco; Anténio Davi Vaz Lima; Carlos Roberto Martins

A nogueira-peca (Carya illinoinensis) é uma espécie frutifera nativa dos
Estados Unidos e do México. No entanto, tem se adaptado as condi¢des
edafoclimaticas brasileiras, especialmente na regido Sul do Pais.

Essa cultura pode ser considerada uma 6tima alternativa para diversifica-
¢ao produtiva de pequenas propriedades familiares, por ter boa adaptacao,
possuir época de colheita (maio/junho) diferente da maioria das outras cul-
turas, pela facilidade de armazenamento dos frutos, e por ser uma espécie
perene, com longevidade de produgado e menor demanda de mao de obra,
quando comparada a outras frutiferas (principalmente na fase adulta). Além
disso, tem despertado interesse dos produtores pela possibilidade de inser-
¢do em sistema de consércio com pastagens, culturas anuais (Figura 1),
outras frutiferas ou criagdes. A rentabilidade da cultura também tem sido um
bom incentivador ao cultivo de nogueira-peca.

A producéo inicia a partir do quarto ano de implantagdo, com consideravel
retorno financeiro a partir do sexto a sétimo ano, dependendo da cultivar e
manejo adotado. O pomar pode ser explorado economicamente durante 30
a 60 anos, com baixo custo de produgao, apresentando um excelente custo
-beneficio. Além disso, a noz-peca, apds ser colhida, secada e armazenada
adequadamente, pode ser comercializada durante um longo periodo, fugin-
do da época da safra, quando os pregos sao mais baixos.

Além da diversificagdo, para agregar renda na propriedade, esse fruto pode
também servir de suprimento de uso préprio (alimentagéo da familia).

O cultivo da nogueira-peca se concentra principalmente para a producéo
de frutos para o consumo in natura ou processado, mas também sua arvo-
re pode ser utilizada para fornecimento de sombra, melhorando o conforto
térmico de animais (pastagens, chiqueiro, aviarios), para exploragdo de ma-
deira e ornamentacgao.
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Figura 1. Consorcio de nogueira-peca com milho e bovino de corte.

Regides de cultivo: o cultivo da nogueira-pecd compreende as regides Sul
e Sudeste. Entretanto, o Rio Grande do Sul se destaca pela area de cultivo,
producéo e insercdo de agroindustrias responsaveis pelo processamento
dos frutos e produgédo de mudas.

Exigéncias climaticas: a nogueira-peca necessita de acumulo de horas de
frio (temperaturas inferiores a 7,2 °C), que varia de acordo com a cultivar.
Assim, em anos agricolas com total de horas de frio inferior ao minimo exi-
gido, pode haver baixa porcentagem e irregularidade da brotagéo e, conse-
quentemente, redugéo da produgdo. No Rio Grande do Sul, tem se obtido
boa producao em regides com aproximadamente 200 horas acumuladas.

A umidade relativa do ar acima de 80% compromete a polinizagao, que é
realizada pelo vento (anemdfila). Dessa forma, devem ser evitados locais
com essas caracteristicas.

Periodos de estiagem (15 a 20 dias de seca), durante o desenvolvimen-
to vegetativo e reprodutivo, podem ocasionar a queda das nozes, nozes
mal preenchidas e de menor tamanho. O fornecimento artificial de agua as
plantas, via irrigacdo, deve ser uma pratica essencial para se garantir boa
produtividade.

A nogueira-peca necessita de alta intensidade de radiagao solar. A realiza-
¢ao de podas para a entrada de luz no interior da copa e a retirada (desbas-
tes) de plantas € necessaria em pomares adensados.

Condigbes de solo: a nogueira-pecéa se adapta muito bem em solos profun-
dos, com boa fertilidade, bem drenados, com bom teor de matéria organica
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e pH na faixa de 6,0 a 6,5. A planta nao tolera solos encharcados e mal
drenados. Solos rasos também devem ser evitados.

Implantagdo do pomar: o preparo do solo deve ser realizado no minimo
trés meses antes do plantio, juntamente com a corregdo das deficiéncias de
fésforo, potassio e de pH. Sempre que possivel, o preparo do solo deve ser
em area total. As mudas devem ser tutoradas, até que as plantas estejam
fortalecidas.

Espacamento: os espagamentos mais empregados sdo de 10 m x 10 m
ou até espagamentos maiores. Espagamentos menores também podem ser
implantados, no entanto, em pouco tempo sera necessaria a retirada de ar-
vores, para se evitar a competi¢cao entre elas, ou a realizagao de podas das
plantas, o que ¢é dificultoso devido ao porte das arvores (Figura 2).

Foio: Rud.inei De Marco.

Figura 2. Pomar de nogueira-peca.

Mudas: devem ser enxertadas e adquiridas de viveiros registrados, com
garantia de qualidade pelos 6rgédos de defesa sanitaria vegetal do Estado
do RS. As mudas podem ser adquiridas com raiz nua ou em embalagens
plasticas.

Cultivares: atualmente, 41 cultivares estdo registradas no Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa). A escolha das cultivares é
de fundamental importancia, uma vez que a nogueira-peca € uma planta
monoica, com inflorescéncias masculinas e femininas na mesma planta.
Porém, algumas cultivares amadurecem primeiro as inflorescéncias mas-
culinas e outras as femininas. Por esse motivo, o pomar deve contar com
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trés a quatro cultivares polinizadoras. Além da sincronizagao da polinizagéo,
deve optar-se por cultivares com resisténcia a pragas e doengas, com bom
rendimento da améndoa (igual ou superior a 50%), precocidade, baixa alter-
nancia de produgéao, entre outros aspectos.

Manejo fitossanitario: a doenga mais comum que ocorre na nogueira-peca é
a sarna (Venturia effusa). Caracteriza-se por apresentar lesdes em pontos
circulares, que podem se transformar em manchas maiores de tom escu-
ro (Figura 3). Quando o ataque for severo, pode ocasionar perdas de até

100%.

Figura 3. Sintomas da sarna em folhas e frutos de noz-peca.

E importante ressaltar que, no Brasil, ndo ha produtos quimicos registrados
para o controle da sarna da nogueira-peca. No entanto, recomenda-se sele-
cionar cultivares que possuam maior tolerancia, eliminar partes das plantas
com o sintoma da doenca, e manter a copa arejada, com podas sistema-
ticas. Durante o inverno, recomenda-se também a utilizagdo de calda sul-
focélcica ou bordalesa nos troncos e galhos, objetivando a eliminagdo de
inoculo.

Além da sarna, ocorrem outros problemas fitossanitarios em menor escala,
como a antracnose, fumagina e pestalotiopsis, como também outras doen-
¢as de solo e pés-colheita.

Com relagéo as pragas, as formigas cortadeiras estdo entre as principais
causadoras de danos, principalmente no inicio da formagéo do pomar. Além
disso, cuidados devem ser estendidos a outras pragas, como pulgdo-ama-
relo, filoxera, acaros e percevejos, e roedores, que ocasionalmente apare-
cem dependendo de cada local de cultivo.
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Colheita, secagem e armazenamento: normalmente a colheita inicia a partir
de margo e se estende até junho, dependendo da regido e da cultivar. As
nozes atingem a maturagao fisiolégica quando a capsula se abre e comeca
a secar. A colheita pode ser realizada manualmente, coletando-se as nozes
caidas naturalmente ao ch&o, ou derrubadas com auxilio de bambus utili-
zados para a derrubada dos frutos. Ou ainda, com equipamento acoplado
ao trator denominado shaker, que é preso ao tronco da arvore e, por meio
de trepidacao, derruba as nozes. As nozes podem ser coletadas do chao
manualmente ou com auxilio de globos coletores de nozes.

Posteriormente a colheita, as nozes devem ser secadas a sombra para que
a umidade caia de 20% na colheita para 6% a 4%. O armazenamento das
nozes deve ser realizado em embalagens que permitam a circulagao de ar
para prolongar sua vida util.
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Energias renovaveis: seguidor solar e
o0 aumento da eficiéncia na captacao de
energia

Carlos Reisser Jr.; Carlos Alberto B. Medeiros

A possibilidade de se gerar energia elétrica na propriedade, permitida pela
Resolugéo n° 482 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), tem au-
mentado a procura e a instalagdo de equipamentos de geracao de energia
renovavel, especialmente modulos fotovoltaicos (painéis solares) conecta-
dos na rede elétrica, ou seja, como geracéo distribuida (GD).

Um dos fatores a ser levado em conta na adogdo dessa tecnologia é o
elevado custo de implantagao, o qual, apesar de vir reduzindo nos ultimos
anos, sempre influi na hora de se tomar uma decisdo. A geracao de energia
na propriedade pode ser uma nova fonte de renda importante, visto que os
gastos com energia sédo reduzidos de forma consideravel, e para isso ndo
ha necessidade de méao de obra.

Para que o retorno do investimento seja rapido, € importante que o equipa-
mento seja o0 mais eficiente possivel e, para isso, sua adequada instalagdo
€ muito importante. A inclinagédo correta dos painéis é um fator que deve ser
observado. Inclinagdo semelhante a latitude do local é a mais indicada, mas
painéis que possam acompanhar a movimentagéo solar prometem maximi-
zar a eficiéncia do sistema.

Tem-se observado que o rendimento dos painéis fotovoltaicos é reduzido
com o aumento da temperatura e com a inclinacdo solar. O aquecimento
ocorre no periodo de maior insolagdo (meses perto do verdo), e durante
o periodo de menor insolagdo o rendimento é reduzido pelo aumento da
inclinagao solar.

Com objetivo de aumentar a eficiéncia dos painéis solares, existem sis-
temas de inclinacdo movel, ou ‘seguidores solares” ou ainda trackers, os
quais seguem o movimento do sol no sentido de manter a face do painel o
mais perpendicular possivel aos raios do sol durante a maior parte do dia

(Figura 1).
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Figura 1. Esquema de movimentagdo do médulo solar ao longo do dia.

Essas diferengas sdo fundamentais para a determinacao da viabilidade eco-
ndémica do equipamento. Se o ganho econdmico for muito pequeno em rela-
¢ao ao investimento, o tempo de retorno se tornara muito grande, podendo
até ser maior do que a vida util dos equipamentos. Fatores como manuten-
¢ao e funcionalidade também sao fundamentais na avaliagdo econdmica do
investimento.

Tabela 1. Variagédo anual da produtividade do sistemaseguidor solar comparada com
a do sistema fixo.

Més jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Variagdo 17 30 17 8 -5 -7 0 9 13 21 23 28

O trabalho a ser desenvolvido sera a comparagao do sistema seguidor au-
tomatico solar, que consiste em um sensor de posigao solar acoplado a um
pequeno motor elétrico, que, por meio de engrenagens, movimenta todo o
painel solar, constituido de seis placas fotovoltaicas (Figura 2).
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Foto: Carlos Reisser

Figura 2. Sistema de geragéo de energia elétrica fotovoltaica com sistema seguidor
solar instalado na Embrapa, EEC. Pelotas-RS, 2018.

O movimento segue a altura solar desde o nascer do dia, quando o painel
fica na sua posi¢do mais vertical, até o meio-dia, quando esse alcanga sua
maior inclinagédo horizontal (Figura 1). A orientagdo do painel € para o nor-
te, igual ao painel fixo localizado na Estacdo Experimental Cascata (EEC).
Junto a esse painel, também existe uma estacao meteoroldgica automéatica
para registrar os dados de temperatura e umidade relativa do ar, radiagdo
solar, e velocidade do vento.

Esse trabalho visa avaliar a eficiéncia do sistema, sua funcionalidade, du-
ragdo, e comparagado com sistemas fixos, para que se possa oferecer aos
interessados nessa tecnologia orientagdes seguras sobre a viabilidade dos
sistemas seguidores solares para a regido Sul do Brasil.
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Insumos para a agricultura familiar de base
ecoloégica: sustentabilidade do potencial
produtivo dos solos e dos cultivos

Carlos Augusto Posser Silveira; Adilson Luis Bamberg; César Bauer Gomes;
Glaucia de Figueiredo Nachtigal; Rosane Martinazzo

A agricultura atual vem sendo muito questionada sobre a maneira como
os alimentos sao produzidos. De tal modo que sistemas de produgédo mais
limpos, caso da agricultura de base ecolégica, tém despertado interesse dos
diversos atores envolvidos. Porém, muitos desafios sdo entraves para ado-
¢ao tanto em pequena quanto em larga escala. Concretamente, a demanda
por insumos mais limpos, adequados aos diversos sistemas de producéo,
nao tem sido atendida, embora existam inUmeras agbes de pesquisa com
foco nesse tipo de solugdes tecnoldgicas. Isso se evidencia pelo baixo licen-
ciamento de tecnologias dessa natureza junto aos 6rgdos regulamentado-
res. Como consequéncia, os agricultores esbarram na caréncia de insumos
eficientes, seja para a obtencao de produtividades econémica e ambiental-
mente sustentaveis, manutengao da fertilidade do solo e nutricado adequada
das plantas e/ou para manejo de pragas e doengas.

Em relagcdo ao aspecto fitossanitario, atualmente existem 103 produtos re-
gistrados no Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa)
com uso aprovado para a agricultura organica, dos quais: 44 produtos sao
agentes bioldgicos de controle (definidos como parasitoides ou predado-
res) com efeito inseticida, e outros 4 com efeito acaricida; 29 sdo agentes
microbiolégicos de controle (definidos como microrganismos) com agéo in-
seticida, 16 apresentam acgao inseticida e acaricida, 2 tém acao fungicida e,
por fim, outros 3 apresentam agdo nematicida. Ha ainda, trés registros para
6leo da planta Azadirachta indica, com agao inseticida e fungicida, e uma
isca vegetal a base da planta Tephrosia candida, com agao formicida, além
de um produto, de origem inorganica, registrado como inseticida.

Por outro lado, em relagéo ao aspecto nutrigdo de plantas via simbiose, a
maioria dos inoculantes consiste em bactérias nitrificantes destinadas ao
aporte de nitrogénio para plantas de diversas espécies, deixando um vazio
tecnoldgico para outros microrganismos, notoriamente fungicos, capazes
de atuar na promogao do crescimento por outras vias de interagdo com a
planta-alvo. Para esse tipo de microrganismo, a turfa tem sido o material
empregado como suporte. Tal suporte consiste em recurso natural nao reno-
vavel, o que justifica a busca por alternativas. Suporte microbiano é definido



34 DOCUMENTOS 467

como material excipiente e esterilizado, livre de contaminantes, segundo os
limites estabelecidos, que acompanha os microrganismos e tem a fungéo
de suportar ou nutrir, ou ambas as fungdes, o crescimento e a sobrevivén-
cia desses microrganismos, facilitando a sua aplicagdo. As rochas moidas,
por ndo agredirem o meio ambiente e apresentarem algum grau de eficién-
cia agronOémica, estao sendo avaliadas como suporte para a veiculagao de
microrganismos benéficos, em especial os promotores de crescimento de
plantas.

No que se refere ao aspecto insumos para fertilidade do solo e nutricdo de
plantas, propriamente ditos, desde 2016, quando se estabeleceram os crité-
rios para o registro de rochas moidas na categoria de remineralizadores de
solo, a Embrapa Clima Temperado tem desenvolvido agdes de pesquisa, no
ambito do Nucleo de Insumos, visando o desenvolvimento de matrizes fer-
tilizantes complexas que combinem matérias-primas regionais, sejam mine-
rais, organicas e/ou bioldgicas, no intuito de obter novos insumos, eficientes
e adequados a agricultura de base ecolégica.

Nesse sentido, a prospecgao de agrominerais regionais, de fontes organicas
bem como de microrganismos benéficos, € atividade de maior importancia.
Além da prospeccgao, outra agéo forte do Nucleo esta relacionada ao desen-
volvimento de produtos, com foco na facilitagdo de aplicagao (granulagao
e/ou peletizagao), na possibilidade de misturas entre matérias-primas de
diversas naturezas (por exemplo, fontes organicas e minerais), no aumento
da eficiéncia de uso dos nutrientes e, finalmente, na insercédo de caracteris-
ticas especiais ao produto final (por exemplo, na incorporagdo de microrga-
nismos com capacidade de promogéo de crescimento de plantas e/ou no
biocontrole de pragas e doengas). Tais agdes visam desenvolver insumos
eficientes e adequados a agricultura de base ecoldgica, que apresentem
facilidade de insergéo nos sistemas de produgao (Figura 1).
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Figura 1. Desenvolwmento de insumos voltados a agrlcultura de base ecolégica,
visando facilitar sua aplicagéo e insergao nos sistemas de produgao.

Fotos: Carlos A. P. Silveira e Adilson L. Bamberg.
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Milho:cultivar BRS 015FB e seu potencial
para a panificacao

Eberson Diedrich Eicholz; Gilberto Bevilaqua; Iraja Ferreira Antunes;
Ana Cristina Richter Krolow; Newiton da Silva Timm

A cultivar de milho ‘BRS 015FB’ (Figura 1 e Tabela 1) é oriunda de acesso
coletado em S&o José do Norte, RS, ainda na década de 1990. Da popula-
¢ao original, foram selecionadas mais de 100 progénies que, combinadas,
deram origem a variedade.

Fotos: Lirio Reichert.

A populacao original provém de descendentes de agorianos, instalados no
Litoral Sul do Rio Grande do Sul, que mantiveram o habito de consumir
diversos pratos cuja base era uma variedade de milho de grdos brancos e
constituicdo farinacea. O referido milho, em muitos casos, ainda faz parte
da culinaria regional. O estabelecimento aconteceu desde a llha de Santa
Catarina até os municipios de Sao Jose do Norte e Rio Grande, no Rio
Grande do Sul. Além disso, a regido formada pela estreita faixa litordnea
possibilitou o isolamento natural para que a variedade mantivesse suas ca-
racteristicas mais marcantes.

As condigbes ambientais da regido, com ventos fortes e auséncia de barrei-
ras fisicas para ameniza-los, bem com solos rasos e arenosos foram fatores
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determinantes na selegdo natural, da qual resultaram plantas baixas, com
baixa insergdo de espigas, sadias e com bom sistema radicular.

Tabela 1. Caracteristicas agronémicas da cultivar BRS 015FB. Embrapa Clima Tem-
perado, Pelotas, 2018.

Tipo de cultivar Variedade de polinizagdo aberta
Tipo de grao Semiduro e farinaceo

Cor do gréo Branco

Ciclo Precoce

Da emergéncia ao pendoamento 65 dias

Estatura média das plantas 210 cm

Altura média das espigas 105 cm

Produtividade média de graos 5 mil kg / ha

Populagéo de plantas (recomendada) 50 mil plantas/hectare

Regido de adaptacéo RS
Indicagdo de uso Graos, farinha e milho verde
Reag&o as principais doencas Tolerante

No mercado de alimentagdo humana, essa variedade torna-se importante,
pois — como todo milho — n&o possui gluten e sua farinha possui colora-
¢ao branca, que pode ser utilizada para substituir a farinha de trigo, a mais
empregada em panificagcdo no Brasil. A doenga celiaca, ocasionada por in-
tolerancia ou alergia ao gluten, afeta em torno de 2 milhdes de pessoas
no Brasil, embora a maioria dessas pessoas ainda viva sem diagndstico.
Estudos internacionais apontam que 1% da populagdo mundial é celiaca,
e 0 unico tratamento conhecido até o momento é a dieta totalmente sem
gluten, de forma permanente.

A cultivar BRS 015FB de graos brancos e amilaceos apresenta melhor ren-
dimento de moinho. Mesmo na forma integral, sua farinha apresenta co-
loragdo branca, similar as farinhas de graos de trigo, sendo diferente das
farinhas de gréos de milho tradicionais. Essa caracteristica torna os paes de
milho de cor mais branca, o que normalmente apresenta maior aceitabilida-
de junto aos consumidores.

A farinha desse milho tem capacidade de absor¢édo de d4gua de aproximada-
mente trés vezes, e capacidade de absorgao de 6leo de aproximadamente
duas vezes em relagdo ao seu peso inicial. A Figura 2 mostra a diferenga na
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coloragéo entre paes feitos com farinha de milho (50% na mistura com fari-
nha de trigo) da cultivar BRS 015FB (A), e da cultivar BRS 022SE — Santa
Eulalia (B), que possui caracteristicas similares aos milhos tradicionais (pe-
ricarpo amarelo e endosperma semiduro).

Fotos: Newiton Timm.

Figura 2. Comparagéao de cor entre os paes das cultivares de milho BRS 015FB (A)
e BRS 022SE (B). Labgréaos, Pelotas, 2018.

O amido (maisena) do cultivar BRS 015FB possui coloragéo branca e pode
apresentar rendimento de extragdo de amido maior (aproximadamente 40%)
do que as cultivares tradicionais, devido a constituicdo do endosperma ser
completamente farinacea. Nesse tipo de endosperma, os granulos de amido
estdo menos compactados que as proteinas, o que facilita a extragao.

O amido de milho é comumente empregado na fabricagdo de tortas doces
e salgadas, pavés, muffins, arroz doce, manjar, biscoitos salgados e doces,
bolos salgados e doces, escondidinho e molhos, entre outros produtos.

De acordo com a Tabela 2, pode-se verificar que essa cultivar apresenta
teores de umidade, gordura, proteina, fibra bruta e cinzas similares aos das
cultivares de milhos tradicionais apresentadas em publica¢des diversas.
Nessa tabela, verifica-se que os teores de proteinas, gordura e fibra bruta
correspondem a 12%, 8% e 11%, respectivamente, das necessidades dia-
rias recomendadas para adultos saudaveis, segundo a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (Anvisa).

Analisando-se os dados referentes aos minerais (Tabela 2), identifica-
mos que 100 g do milho BRS 015FB correspondem, segundo a tabela de
Ingestéo Diaria Recomendada para adultos (IDR), da Anvisa, a 2,8% das
necessidades de ingestdo de calcio, 106% de magnésio, 12% de fosforo,
31% de ferro, 41% de manganés e 22% de cobre.
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Tabela 2. Composigao centesimal e mineral da cultivar BRS 015FB. Laboratério de
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, Embrapa Clima Temperado, Pelotas, 2018.

Milho BRS 015FB moido Unidade Teor
Umidade % 11,97
Matéria Seca % 88,03
Lipideos % 4,52
Fibra bruta % 2,91
Proteinas % 9,01
Cinzas % 1,46
. Mineras |
Calcio 0,28
Magnésio 2,77
Potassio 4,17
Fosforo 0,87
Cobre 2,04
Ferro 44,93
Manganés 90,63

Zinco 28,93
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Producao e uso do humus de minhoca:
propriedades bioestimulantes e
fitoprotetoras

Gustavo Schiedeck

O humus de minhoca é tradicionalmente reconhecido pelos agricultores
como um étimo fertilizante, sendo utilizado nos mais diversos cultivos, desde
fruteiras até hortalicas. Se, por um lado, a construgdo de um minhocario nao
requer muito investimento e sua condugao até obter o hiumus é relativamen-
te simples (Figura 1), muitas duvidas ainda existem quanto a recomendacao
de uso. Em outras palavras, o quanto deve ser aplicado por area cultivada?

Nesse sentido, é importante se fazer uma reflexdo sobre como é realizada a
recomendacgdo dos adubos organicos de forma geral. Basicamente, realiza-
se uma analise do solo e verifica-se seus teores de nutrientes, com énfase
ao nitrogénio (N), o fésforo (P) e o potassio (K), verificando-se também a
necessidade de nutrientes de uma determinada espécie que se deseja culti-
var. A diferencga entre o que ja existe de nutrientes no solo e a necessidade
da planta é o que deve ser completado pelo adubo organico mediante a
quantidade recomendada.

Mas é preciso prestar atengdo em alguns aspectos. Vamos usar um exem-
plo: uma hortaliga qualquer necessita ser adubada com 120 kg de N por
hectare. Se um agricultor quiser usar adubo mineral para adubar a planta,
ele ira precisar de 270 kg de ureia, ou seja, cerca de seis (6) sacos de 50
kg. Mas se o agricultor produz hiumus de minhoca na sua propriedade e
esse humus tiver 1,5% de N e 50% de umidade, para fazer uma adubacéao
equivalente a ureia, ele precisara de 80 toneladas. Se for comprar fora da
propriedade, isso representa mais de 13 caminhdes de 6 (seis) toneladas
de capacidade! Com esse pequeno exemplo, nos resta responder algumas
questdes simples, mas fundamentais:

1. Quem consegue produzir tanto himus de minhoca?
2. Quem consegue comprar tanta quantidade?
3. Quem consegue aplicar toda essa quantidade na area de cultivo?

A partir desses numeros, é possivel afirmar que essa ldgica de recomen-
dacdo de aplicagdo de adubos orgénicos inviabiliza seu uso pelos agricul-
tores familiares. Também nao é muito dificil perceber que, de acordo com a
recomendacgédo atual, a grande maioria dos agricultores que usam apenas
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adubos organicos esta fornecendo para as plantas uma quantidade muito
menor de nutrientes do que elas precisariam para crescer e produzir.

e el e R T ———
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Produgio mamual

die himus liquida

Fotos: Gustavo Schiedeck.
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Figura 1. Produg&o de humus liquido.

Entretanto, mesmo disponibilizando menos nutrientes, muitos desses agri-
cultores relatam resultados bastante satisfatérios em seus cultivos, tanto
em produtividade quanto em perdas por ataque de insetos e doengas. Ou
seja, apenas os nutrientes ndo séo suficientes para explicar os resultados,
quando os agricultores utilizam o himus de minhoca.

A ciéncia moderna tem ajudado a compreender como isso ocorre. O hu-
mus de minhoca é um material altamente complexo, formado pela mistura
de substancias organicas e microrganismos capazes de compensar os bai-
xos teores de nutrientes. O hiumus de minhoca possui horménios vegetais,
enzimas e outros compostos humicos capazes de estimular o desenvolvi-
mento das plantas. Por sua vez, enquanto alguns microrganismos, como
as micorrizas se associam as raizes das plantas e aumentam sua capaci-
dade de absorver os nutrientes disponiveis no solo, outros, como Bacillus,
Pseudomonas e Trichoderma, atuam reduzindo os danos provocados por
patégenos ou induzindo a formagao de defesas nas préprias plantas.

Dentro desse contexto, o humus de minhoca deixa de ser visto como um
simples fertilizante e passa a ser compreendido como um verdadeiro bioes-
timulante e fitoprotetor. Mas para que essas propriedades se materializem
no dia a dia dos agricultores familiares, & necessario associar seu uso a ou-
tras praticas importantes. Os nutrientes necessarios aos cultivos, em espe-
cial o N, deveréo ser supridos mediante adubagéo verde com leguminosas,
enquanto o humus de minhoca devera ser aplicado como um acelerador dos
processos biologicos do solo. De uma forma didatica, podemos comparar
com os ingredientes necessarios a fabricagdo de um pao: enquanto a adu-
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bacao verde equivale em quantidade a farinha, o humus de minhoca cumpre
o papel do fermento, sem o qual o pdo nao cresce.

Contudo, mesmo que seja possivel reduzir substancialmente a quantidade
de humus de minhoca, sua aplicagao sempre sera um limitador nas proprie-
dades onde a mao de obra é pouca. Uma das mais simples estratégias para
resolver esse problema é o uso do humus liquido, que possibilita sua aplica-
¢ao pelo sistema de irrigagdo ou mesmo com regadores manuais (Figura 2).

Rocipiome de producio
i b s liguidp

Fotos: Gustavo Schiedeck.
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Figura 2. Dispositivo Venturi para aplicagdo pelo sistema de irrigagéo.

Para produzir o hiumus liquido, sdo colocados cerca de 10 kg a 20 kg de hu-
mus de minhoca em uma sacola dupla de tecido voile (tecido usado na con-
feccao de cortinas) para cada 100 L de agua. Essa sacola funciona como
um filtro que evita a liberagéo de particulas sélidas na agua e o entupimento
de bicos e mangueiras de irrigagdo. A sacola com o humus é fechada e
presa na borda do recipiente com agua com um arame ou gancho, devendo
ficar totalmente mergulhada, de forma semelhante a um saquinho de cha.
Se o agricultor tiver algum equipamento para produzir ar dentro do recipien-
te com agua, tal como um aerador de aquario, a ponta da mangueira podera
ser colocada dentro da sacola junto com o hiumus. Esse aerador devera
ficar ligado por 24 horas, e apds o0 humus liquido podera se utilizado. Se nao
houver como aerar, o agricultor deve mexer a sacola com as maos dentro da
agua por 1 ou 2 minutos durante dois ou trés dias. Esse tempo é suficiente
para que as substancias, os microrganismos de interesse e alguns nutrien-
tes passem para a agua que sera aplicada nos cultivos. O importante é que
o humus liquido deve ser preparado sempre que se for usar ou no maximo
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em dois ou trés dias apds o preparo. Por conter microrganismos vivos, nun-
ca deve ser armazenado em recipientes fechados para uso posterior.

Para se aplicar o humus liquido junto com a agua de irrigagéo, basta utilizar
um tubo Venturi. Este tubo € um dispositivo que ¢é ligado ao sistema de irri-
gacgao e que, através de uma pequena mangueira, aspira o humus liquido
diretamente do recipiente onde ele foi produzido.

A partir dessa nova compreensao sobre as propriedades bioestimulantes
e fitoprotetoras do hiumus de minhoca, e com auxilio de uma estratégia de
aplicagao mais simples e menos onerosa em mao de obra, se espera que 0s
agricultores familiares se motivem na construgdo de minhocarios em suas
propriedades e trabalhem na perspectiva da reintrodugdo e manutengao da
vida no solo.



44 DOCUMENTOS 467

Quintais Orgéanicos de frutas: contribuicao
para a saude e geracao de renda familiar

Fernando Costa Gomes; Rérinton Joabel Pires de Oliveira

O Projeto Quintais Organicos de frutas, desenvolvido, atualmente, pela par-
ceria Philip Morris Brasil e Embrapa, privilegia técnica e conceitualmente os
principios da producdo de base ecoldgica, abordando questdes econdmi-
cas, culturais, étnicas, ambientais, alimentares e medicinais.

Essa acdo tem como objetivo contribuir para a sustentabilidade social, eco-
ndémica e ambiental de publicos em situagdo de vulnerabilidade e de ris-
co social, econdmico e/ou alimentar, principalmente agricultores familiares
(Figura 1), assentados da reforma agraria, comunidades indigenas, quilom-
bolas, alunos de escolas rurais e urbanas e instituigdes assistencialistas.

Foto: Rérinton Oliveira.
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de quintal em propriedade da familia Lidtke,

Figura 1. Implantacao
em Paraiso do Sul, RS.

Cada quintal é composto por 20 espécies de frutas, sendo 5 mudas de cada
espécie, totalizando 100 plantas, escolhidas em fung¢éo de suas caracteristi-
cas nutricionais e medicinais, e por se adaptarem bem aos solos € ao clima
da regido de clima temperado. As 100 plantas que integram cada quintal
sdo constituidas pelas seguintes espécies de fruteiras de clima temperado
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(50% delas nativas do Sul, estando algumas em vias de extingédo): pésse-
go, figo, laranja, amora-preta, cereja-do-rio-grande, araga vermelho, araca
amarelo, goiaba, caqui, pitanga, roma, tangerina, limado, guabiju, araticum,
uvaia, videira, jabuticaba, guabiroba e butia. Além das espécies frutiferas,
sdo cultivados feijao e milho, trés cultivares de batata-doce e a espécie for-
rageira ‘BRS Kurumi’ e, em 2018, foram incluidas doze espécies de plantas
medicinais, totalizando 38 produtos cultivados no interior de cada quintal

(Figura 2).

Foto: Rérinton Oliveira.

Figura 2. Implantacédo de quintal na sede da Embrapa Clima Tempe-
rado, em Pelotas, RS.

Destaca-se que, de 2004 a 2016, mediante a parceria com o Ministério
Extraordinario da Seguranga Alimentar (Mesa) e Eletrobras CGTEE, foram
implantados 1.817 quintais e, com recursos do prémio Finep de “Inovagao
em Tecnologia Social” (regido Sul e nacional), de 2014 a 2017, foram im-
plantados outros 274, totalizando 2.091 quintais implantados em 201 muni-
cipios, sendo 199 no Sul do Brasil e 2 (dois) no Uruguai; atingindo, assim,
63.845 beneficiarios diretos, a saber: 3.356 agricultores assentados, 7.292
agricultores familiares, 41.083 alunos, 2.641 indigenas, 894 quilombolas e
8.579 pessoas de instituigdes assistencialistas (Figura 3).

O projeto tem os seguintes objetivos especificos:

- Validar a utilizagéo de frutas, como estratégia para a seguranga alimentar
e nutricional, disponibilizando, com regularidade de oferta, durante todo o
ano, frutas saudaveis, nutritivas e com propriedades funcionais.
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- Validar a produgéo de raizes e graos como estratégia para a seguranga
alimentar e nutricional, disponibilizando, com regularidade de oferta, alimen-
tos saudaveis e nutritivos.

- Capacitar técnicos, agricultores familiares, assentados, comunidades qui-
lombolas e indigenas, comunidade escolar (rural e urbana) nas técnicas de
implantagdo e manuten¢ao de quintais orgéanicos.

Figura 3. Implantacdo de quintal no Instituto Estadual de Educacéo
em Jaguari, RS.

- Capacitar agentes multiplicadores quanto a transformacao das frutas em
doces, sucos, conservas, polpas, etc., bem como no preparo e uso das plan-
tas medicinais.

- Identificar, valorizar e intercambiar conhecimentos, saberes e espécies fru-
tiferas, algumas em vias de extingéo (frutas nativas).

- Promover o cuidado com o meio ambiente, desenvolvendo praticas segu-
ras de produgdo e consumo, fomentando o manejo adequado e sustentavel
dos recursos naturais.

- Difundir e transferir as tecnologias pesquisadas e validadas na Embrapa
€ parceiros.

- Promover o desenvolvimento de valores, como solidariedade, respeito,
compromisso, autoestima, trabalho em equipe e cooperacao, enquanto pila-
res para a geragao de emprego e renda.
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As tecnologias desenvolvidas e aplicadas nesse projeto, tais como novas
cultivares, implantagdo, manejo e produgao de 38 espécies vegetais, co-
nhecimento acerca de suas propriedades funcionais, do processo de verti-
calizagédo ou da transformagao e agregacao de valor, deverdao promover a
inclusao social e produtiva de beneficiarios, assim como viabilizar a geragao
de emprego e renda. Cada Quintal Organico constitui uma unidade demons-
trativa (UD) ou de transferéncia de tecnologia (TT) dos produtos, processos
e servigos gerados pela Embrapa e parceiros.

Para obter mais informagdes, consultar os links: projetoquintais.com.br;
facebook.com/projetoquintais; www.boaspraticas.org.br/index.php/pt.
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Técnicas de restauragao ecoldgica
para a agricultura familiar: facilitando o
atendimento a legislagao

Adalberto Koiti Miura; Ernestino de Souza Gomes Guarino;

Leticia Penno de Sousa; Gustavo Crizel Gomes; Thales Castilhos de Freitas;
Artur Ramos Molina; Glinter Timm Beskow; Daiana Fonseca Bierhals;

Ana Beatriz Devantier Henzel; Martha Ferrugem Kaiser,

Henrique Noguez da Cunha

O déficit de vegetacdo nativa atual em Areas de Protegdo Permanente
(APP) e Reserva Legal (RL) no Brasil gira em torno de 21 milhdes de hecta-
res. Com a aprovacao da Lei n® 12.651, de 25 de maio de 2012, de Protecao
da Vegetacdo Nativa (Novo Cddigo Florestal), todo imdvel rural deve ser
inscrito no Cadastro Ambiental Rural (CAR). Além de obrigatério, o CAR é
requisito para as propriedades com déficits ambientais (area de vegetacao
nativa alterada apés o dia 22 de julho de 2008) se habilitarem a participar do
Programa de Regularizacdo Ambiental (PRA). O PRA refere-se a um conjun-
to de agdes que deverdo ser implementadas pelos proprietarios e posseiros
rurais, tendo como premissa a existéncia de passivos ambientais descritos
no CAR. Com base na adesdo ao PRA, é estabelecido um termo de com-
promisso entre o proprietario, ou posseiro, e o 6rgado ambiental competente
(Secretaria do Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel — SEMA, no RS),
o qual deve compor o “Projeto de Recomposicdo de Areas Degradadas e
Alteradas” (Prada). Nesse sentido, ha necessidade de alternativas de res-
tauragdo mais simples, eficientes e baratas, que tenham o potencial para
contribuir com o setor rural para a superacao desses desafios, o que tem im-
plicado aumento da demanda por pesquisa e desenvolvimento nesse tema.

Este capitulo apresenta diferentes alternativas a agricultura familiar para
adequacao das propriedades a legislagado ambiental vigente, com objetivo
de indicar ao agricultor que é possivel restaurar suas areas de vegetagao
nativa degradada, com sistemas produtivos ou mesmo com baixo investi-
mento, e ainda, com potencial de geragao de renda e inclusao social.

Cortinas vegetais multipropésito: sdo sistemas predominantemente lineares,
compostos por arvores e/ou arbustos, apresentando multiplos objetivos,
como modificar as condigbes ambientais das areas protegidas, redirecio-
nando e reduzindo ventos, atenuar ruidos e maus cheiros, e reduzir a ero-
séo. As cortinas vegetais podem servir como corredores ecoldgicos, e como
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fonte de alimento, lenha e madeira, funcionando como um sistema agroflo-
restal (SAF) linear (Figura 1).
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Figura 1. Cortlna vegetal composta por cipreste Iu3|tan|co aroeira-
-mansa, aroeira-salsa e aroeira-mole e azaleia.

Sistemas agroflorestais (SAFs): sdo consorcios de cultivos agricolas de ciclo
anual com espécies perenes, como arbustos e arvores nativas ou exaéticas,
visando conciliar a produgéo agricola com a conservagédo do meio ambiente,
proporcionando beneficios para o agricultor e para o0 meio ambiente, impli-
cando economia na compra de insumos sintéticos e agrotdxicos e aumento
da biodiversidade de fauna e flora (Figura 2). Os SAFs podem ser uma al-
ternativa para a adequagao de areas de Reserva Legal e, até mesmo, Areas
de Preservagdo Permanente em pequenas propriedades, desde que nao
haja supressao da vegetagao, mantendo-se os parametros legais.
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Foto: Henrique Noguez da Cunha

Figura 2. Vista aérea de um sistema agroflorestal biodiverso.

Técnicas de nucleagao: embasa-se na formacao de pequenos nucleos de
vegetacdo em areas degradadas, que funcionam como pontos de partida
para a regeneragéo da vegetagéo, visando facilitar os processos de suces-
sdo natural. Essas estratégias s&o consideradas passivas, pela menor ne-
cessidade de mao de obra, insumos e investimentos, e podem ser uma
alternativa de baixo custo para adequagao ambiental de unidades de produ-
¢ao familiar. Dentre as técnicas de nucleagao utilizadas em programas de
restauragdo ecoldgica, estado: poleiros artificiais; transposigéo do solo; trans-
posi¢do de galharia; grupos de Anderson e plantios em ilhas de diversidade;
chuva de sementes e regeneracao natural.

- Poleiros artificiais (Figuras 3 A e B): as aves e morcegos frugivoros (que
se alimentam de frutos) estdo entre os animais mais eficientes no transporte
e dispersdo de sementes, sendo o uso de poleiros artificiais recomendado
para sua atragao, propiciando uma area de pouso e favorecendo a “chu-
va de sementes”. Por defecagéo e regurgitagdo, esses animais depositam
sementes sob os poleiros, contribuindo na formagao de nucleos de diver-
sidade. Para confecgao de poleiros artificiais podem ser usados diferentes
modelos, desde que tenham altura ideal e areas de pouso para aves € mor-
cegos, assim como materiais de baixo custo, como bambus, varas e caibros
de madeira, moirdes, arames, cordas ou outros materiais disponiveis na
propriedade.
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- Transposig¢ao de solo: consiste na retirada de pequenas porgdes de solos
de areas nao degradadas, principalmente de florestas em bom estado de
conservagdo. O objetivo dessa técnica é transportar sementes, fauna de
solo (insetos, minhocas, fungos e bactérias, entre outros), para que coloni-
zem as areas degradadas a serem restauradas, com o objetivo de acelerar
0 processo de regeneragdo. De maneira geral, sédo retirados fragmentos
de solo em area de 1 m? por 20 cm profundidade. Essas por¢des sdo sim-
plesmente depositadas em pequenos montes na area a ser restaurada, néo
havendo necessidade de espalhar.

- Transposicao de galharia: é realizada coletando-se e amontoando-se ga-
Ihos na area a ser restaurada. A légica desse processo € criar microclimas
dentro do local a restaurar, com menor incidéncia de luz, temperatura e
maior umidade, a fim de favorecer a germinagdo/emergéncia de espécies
que compdem o banco de sementes, servindo também de protecdo as mu-
das. Os montes de galhos ainda podem servir como local para estoque de
sementes por parte de espécies da fauna. Também podem servir como po-
leiros para espécie de aves, que ao defecarem ou regurgitarem, depositam
sementes sob a galharia. Para a confecgao, podem ser utilizados galhos
coletados no interior de fragmentos florestais e ainda restos de podas de
arvore.

- Grupos de Anderson e plantios em ilhas de diversidade: consistem no plan-
tio de grupos de espécies de arbustos ou arvores nativas de forma adensa-
da, para formagao de nucleos de vegetagao e colonizagdo da area. Grupos
densos de espécies de plantas diferentes podem ser equidistantemente
plantados em areas degradadas, e essa técnica € chamada de plantios em
ilhas de diversidade.

- Chuva de sementes: constitui-se em coletar sementes em areas naturais
para, posteriormente, deposita-las no espago a ser restaurado. O recolhi-
mento de sementes pode ser realizado instalando-se coletores no interior da
floresta. Os coletores consistem em uma armagédo com “pés”, em que uma
tela (tipo as de mosquiteiro, por exemplo) é costurada. A técnica também
pode ser Util para coleta de frutos/sementes para produ¢gao e mudas em
Vivelro.

- Semeadura direta (Figuras 3 C e D): o agricultor pode coletar e semear
diretamente as espécies na area a ser restaurada, tendo como vantagens
baixo custo e bons resultados em areas de dificil acesso ou muito declivo-
sas. A semeadura pode ser feita a lango, em covas ou em linhas, com dife-
rentes densidades, podendo ser feita em grupos de uma mesma espécie,
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ou com varias espécies (técnica conhecida como muvuca ou coquetel de
sementes).

- Regeneracdo natural: compdée uma forma de restauragdo na qual nio
ocorrem intervengdes humanas, podendo a area ser apenas isolada com
alambrados para evitar a presenga de animais domésticos, sendo entéo
deixada em pousio para regeneragéo natural.

Fotos: Gustavo Crizel Gomes e Daiana Fonseca Bierhals.

Figura 3. Técnicas de nucleagdo: A) Poleiro artificial;
B) sementes coletadas sob poleiro artificial; C) muvuca para
semeadura a lango; D) germinag&o por semeadura direta.



Alternativas para a Diversificagédo da Agricultura Familiar de Base Ecolégica — 2018 53

Frutas nativas do Rio Grande do Sul:
alternativa de renda na agricultura familiar

André Rocha de Camargo; Hitalo Ruan Ferrazza Antunes;

Ademir Ribeiro do Amaral; Rodrigo Cezar Franzon; Alberi Noronha;
Leticia Penno de Sousa; Gustavo Crizel Gomes; Glinter Timm Beskow;
Adalberto Koiti Miura; Ernestino de Souza Gomes Guarino.

A sociedade tem buscado alternativas de alimentag¢do saudavel, valorizando
sabores, texturas, aromas, cores e a diversidade sociocultural. Essa mudan-
¢a representa uma das principais vias de reconex&do do imaginario social
com a agricultura e a alimentagao.

Nesse contexto, a agricultura familiar no Estado do Rio Grande do Sul, so-
bretudo nas regides sul, noroeste, nordeste e litoral, vem experimentando
inovagbes na agricultura de base agroecolégica, apoiada por redes socio-
técnicas, formadas por organizagées ndo governamentais, instituicbes de
ensino, pesquisa e assisténcia técnica e extenséo rural. Dentre elas, estao
inseridas a Associagao Regional de Educacéo, Desenvolvimento e Pesquisa
(Arede), o Movimento de Pequenos Agricultores (MPA), o Centro de Apoio
e Promocédo da Agroecologia (Capa), o Centro de Tecnologias Alternativas
Populares (Cetap), a Emater/RS e a Embrapa Clima Temperado, as quais
tém desenvolvido iniciativas que valorizam praticas e sistemas de produgao
em que as fruteiras nativas tém papel estratégico no redesenho dos agroe-
cossistemas e nos processos de reconversao produtiva.

Dentre as espécies utilizadas, tanto no cultivo, quanto no processamento,
cabe destacar o butia, pitanga, arac¢a, goiaba-serrana (Figura 1), guabiroba,
uvaia, cereja-do-rio-grande, jabuticaba, agai-jugara, além das cultivadas,
como goiaba, banana, manga, dentre outras.
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Foto: Glinter Timm Beskow

Figura 1. Algumas das frutas nativas cultivadas no Estado do
Rio Grande do Sul: pitanga, araga, butia e goiaba-serrana.

O estimulo a preservagido de remanescentes florestais e aos plantios em
areas de preservagao permanente (APPs) e de Reserva Legal (RL), na for-
ma de agroflorestas, cortinas vegetais multiproposito e sistemas silvipastoris,
tem contribuido para agregar essas fruteiras em processos de certificagao
de sistemas agroflorestais. Isso tem sido efetivado por meio da formagao
de redes de sistemas agroflorestais construidos de forma participativa, da
capacitagao de agricultores familiares na implantagédo de areas com plantas
nativas (Figura 2) e da construgdo de uma rede de viveiros comunitarios,
com objetivo de disponibilizar mudas para continuidade do processo, condi-
¢des essas que tém contribuido para a adequacédo ambiental das unidades
produtivas agricolas a legislacédo atual sobre a vegetacao nativa.

A disponibilizagdo de mudas de qualidade para implantacdo de areas de
cultivo é etapa importante nesse processo. Para a maioria das espécies
nativas, a propagacgéao é feita por sementes, pois ainda ndo se conhecem
métodos eficientes de propagacao vegetativa. Assim, visando a implantagao
de areas produtivas, devem ser escolhidas boas plantas matrizes das quais
serdo coletadas as sementes, sendo que essas matrizes devem ser produ-
toras de frutas de boa qualidade, em quantidade, e de preferéncia com bom
rendimento de polpa, além de serem plantas de boa sanidade. Embora se
saiba que, para a maioria das espécies, havera variabilidade entre as plan-
tas geradas por sementes, as chances de se obter boas plantas sdo maio-
res quando as sementes forem coletadas de plantas matrizes com boas
caracteristicas. Por outro lado, para plantio em APPs e de RL, entende-se



Alternativas para a Diversificagédo da Agricultura Familiar de Base Ecolégica — 2018 55

que a variabilidade é desejavel e fundamental e, portanto, deve-se coletar
sementes do maior numero de plantas matrizes e, de preferéncia, de varios
locais.
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Figura 2. Plantio de mudas de frutiferas envolvendo a comunidade
rural na Escola de Campo Viver de Cauna, em Trés de Maio, RS.

Algumas instituicbes vém realizando trabalhos buscando desenvolver mate-
riais adaptados e produtores de frutas com boas caracteristicas. A Embrapa
Clima Temperado, por exemplo, iniciou trabalhos com fruteiras nativas na
década de 1980 (com colaboragao de varias outras instituicbes), e vem se-
lecionando gendtipos dessas fruteiras ha alguns anos, especialmente ara-
¢as amarelos e vermelhos, e pitangas. Desses trabalhos, resultou o langa-
mento de duas cultivares de aragazeiro, uma produtora de frutos de pelicula
amarela (‘Yacy’) e outra vermelha (‘Irapud’).

O manejo das fruteiras nativas é também parte essencial nesse processo.
Porém, diferentemente das fruteiras tradicionais cultivadas no Estado do
Rio Grande do Sul, pouco se sabe sobre manejo fitotécnico de espécies na-
tivas. O fato de essas espécies serem amplamente adaptadas as diversas
condigdes de clima e de solo ndo necessariamente implica que ndao sejam
responsivas a praticas usadas tradicionalmente no cultivo de frutas, como,
por exemplo, a corre¢cdo de acidez e de niveis de fésforo no solo em pré
-plantio. Da mesma forma, pouco se conhece sobre poda em fruteiras nati-
vas. No entanto, é recomendado eliminar ramos mal formados, com ataque
de pragas e ramos doentes, e ainda aqueles posicionados muito proximos
ao solo.
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Quanto a pragas e doencgas, o principal problema é a mosca-das-frutas.
Diferentemente das fruteiras tradicionais, ndo existem produtos registrados
para controle desse inseto em espécies nativas. Assim, é importantissimo
que, em areas de cultivo dessas espécies, se faga o uso de estratégias para
diminuir e controlar a populagao desse inseto, e evitar os danos causados.
Uma delas, sem o emprego de inseticidas, € a captura massal, que consiste
na instalagdo, numa determinada area, de uma alta densidade de armadi-
Ihas contendo como isca um atrativo eficaz na captura dos insetos adultos.
Dentre esses atrativos, podem ser utilizadas proteinas hidrolisadas, encon-
tradas comercialmente, ou outros produtos, como melago e suco de frutas
(laranja, uva, etc.), os quais podem ser utilizados de forma isolada ou mistu-
rados em diferentes concentragdes (diluidos em agua). Concomitantemente,
em casos extremos, de alto ataque da mosca-das-frutas, pode-se utilizar a
isca que compde um atrativo associado a um inseticida. A isca deve ser pre-
parada com proteina hidrolisada a 3% ou melago a 7%, adicionando-se um
inseticida fosforado. A aplicagao deve ser dirigida as folhas ou tronco, numa
faixa de 1 m de largura, em fileiras da borda do pomar e 25% das plantas no
seu interior. A aplicagdo também pode ser direcionada as plantas localiza-
das na divisa com o pomar. Sempre é recomendada a retirada e destruicdo
dos frutos maduros danificados, pois as larvas, ao eclodirem, se alimentam
da polpa das frutas, e originam novos adultos.

Indo além do plantio e cultivo de frutas nativas, o processamento tem se
mostrado como uma estratégia de fortalecimento das organizagdes sociais
nos seus espagos de comercializagdo, considerando o apelo das ques-
toes relativas a nutricao e saude, gastronomia e turismo. Nesse contexto, a
Arede e a Cadeia Solidaria das Frutas Nativas vém cumprindo importante
papel, com capacitagdes e oficinas na regido noroeste do Rio Grande do
Sul, voltadas principalmente a producdo de polpas para a elaboragao de
sucos, sorvetes, picolés, doces e schmier (Figura 3).
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Figura 3. Treinamento em processamento de frutas feito em Santa Rosa, RS.

Esses formatos de produgéo e de processamento indicam vantagens eco-
ndémicas, ambientais e também alimentares, tendo em vista que o uso de
frutas ricas em sabores e propriedades nutracéuticas € uma forma de ofere-
cer novas experiéncias sensoriais aos consumidores, ou de reforgar aque-
las que ja séo tradicionais aos habitos alimentares das comunidades, espe-
cialmente as rurais.
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Fruticultura: cultivar de amora-preta BRS
Caingua e técnicas de cultivo do mirtilo

Maria do Carmo Bassols Raseira; Luis Eduardo Corréa Antunes; Rodrigo Cezar
Franzon.

As pequenas frutas representam mais uma oportunidade para o fruticultor
diversificar a sua produgao e obter bons lucros. Grande parte da atividade
agricola no Brasil é desenvolvida em pequenas propriedades, e plantios de
espécies interessantes como amora-preta e mirtilo sdo capazes de dar um
alto retorno em pequenas areas, pois representam uma solugdo economi-
camente viavel.

Amora-preta cultivar BRS Caingua

Do grupo das chamadas pequenas frutas, a amora-preta € uma fruta
agregada, formada por diversas drupéolas (cada uma com sua polpa e
semente), que compartem um mesmo receptaculo, o qual se desprende
quando ela é colhida. Na framboesa ¢ diferente, uma vez que essa parte
permanece na planta e a fruta agregada fica oca no centro apds ser colhida.
Além de ser confundida com a framboesa, a amora-preta também é confun-
dida com outro tipo de amora (Morus alba e Morus nigra), que € uma arvore,
cujas folhas sao utilizadas na criagao do bicho-da-seda.

A amora-preta (blackberry) € uma planta arbustiva pertencente ao género
Rubus. No Brasil, ocorrem cinco espécies nativas de amoras: R. urticaefo-
lius, R. erythroclados, R. brasiliensis, R. sellowii e R. imperialis, as quais pro-
duzem frutos pequenos e com coloragao branca, rosa, vermelha ou preta.
Entretanto, nenhuma das espécies brasileiras foi domesticada. As cultivares
de amoras utilizadas no Pais sao o resultado de introducdes, hibridagdes e
selecdes de cultivares americanas.

Todo ano, sdo langadas mundialmente novas cultivares de amoreira-preta.
Varias delas sao pertencentes a empresas privadas (como € o caso das
cultivares de algumas empresas chilenas e americanas) ou sdo adaptadas
a climas frios. Por essas razées, e também devido ao fato de que esse é um
cultivo que pode ser lucrativo mesmo em pequenas areas, a Embrapa Clima
Temperado iniciou um programa visando o desenvolvimento de cultivares
adaptadas ao Sul do Brasil.
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O programa de melhoramento da amora-preta comegou ao final da década
de 1970, tendo por base cultivares e sementes de hibridagdes, oriundas da
Universidade do Arkansas, nos Estados Unidos. Alguns anos depois, foram
introduzidos materiais do Uruguai e de Oregon, EUA. Esse programa deu ori-
gem as seguintes cultivares: ‘Ebano’, langada em 1981; ‘Negrita’, em 1983,
hoje obsoleta; ‘Tupy’ e ‘Guarani’, ambas langadas em 1988; ‘Caingangue’,
em 1992; ‘Xavante’, em 2004; ‘BRS Xingu’, em 2015; em 2018, esta sendo
apresentada a cultivar BRS Caingua.

Origem: a amora-preta ‘BRS Caingud’ (Figura 1), testada como selegéo
Black 212, é resultante de hibridacdo entre a Selegao 2/96 e a cultivar
Caingangue, ambas do programa de melhoramento da Embrapa Clima
Temperado. %

Foto: Maria C. B. Ras

Figura 1. Aspecto da frutificagdo de amora-preta cultivar BRS Cain-
gua, Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS.

Planta: A planta da ‘BRS Caingua’ é mais ereta, se comparada as plantas
das cultivares BRS Xingu e Tupy. As hastes apresentam espinhos, mas es-
ses sao de menor numero e tamanho do que nas cultivares recém-citadas.
As folhas sao de coloracao verde mais clara, tendendo ao verde amarelado.
Logo que abrem, as flores tém tons rosados, tornando-se, posteriormente,
brancas. A propagacgédo é assexuada, como todas as demais, ou seja, é
propagada por meio de clones obtidos por estaquia, seja aérea ou, mais
comumente, de estacas de raiz, ou por propagacéo via cultura de tecidos.

Colheita: nos ultimos cinco anos, apenas em 2013 o inicio da colheita coin-
cidiu exatamente com o inicio da cultivar Tupy. Em geral, inicia alguns dias
mais tarde.
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Finalidade: as frutas da amora-preta ‘BRS Caingud’ (Figura 2) sao alonga-
das e de maior tamanho, conferindo 6tima aparéncia, o que as destaca das
frutas de outras cultivares. Quanto ao sabor, apesar delas ndo serem tao
doces quanto prefere a maioria dos consumidores, elas sdo, no minimo,
comparaveis as da cultivar Tupy, mas apresentam maior relagdo agucar/aci-
dez, o que proporciona melhor sabor. Assim, acredita-se que a cultivar BRS
Caingua seja bem aceita na comercializagdo como fruta fresca (Tabela 1).

Foto: Maria C. B. Raseira

Figura 2. Frutas de amora-preta ‘BRS Caingua’, Embrapa Clima Tem-
perado, Pelotas, RS.

Adaptacao: essa cultivar tem faixa de adaptagédo semelhante a da cultivar
Tupy, ou seja, areas com 200 a 300 horas de acumulo de frio hibernal (tem-
peraturas iguais ou menores que 7,2 °C). E possivel que a adaptacéo seja
mais ampla, mas néo foi testada em areas diferentes dessa faixa.

Tratos culturais: seguem as mesmas recomendagdes das demais cultiva-
res. Entretanto, como as plantas sdo menos vigorosas, se o produtor quiser
alta produgéo ja nos primeiros anos, podera usar menor espagamento entre
plantas nas linhas de plantio (entre 50 cm e 80 cm). Por apresentar o habito
de crescimento ereto ou semiereto e ser menos vigorosa que a cultivar.
Tupy, pode dispensar a utilizagdo de sistemas de condugéo.
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Epoca de plantio: preferentemente nos meses de outono. E possivel o plan-
tio em outras épocas, mas, para evitar perdas de plantas, as mudas nao de-
vem ser de raiz nua e deve haver facilidade de irrigagdo no local do plantio.

Disponibilidade: mudas dessa nova cultivar poderdo ser obtidas jun-
to aos viveiristas licenciados pela Embrapa, a partir de junho de 2019.
Para mais informagdes, consultar o site da Embrapa: www.embrapa.br/
produtos-e-mercado

Tabela 1. Epoca de colheita, producéo por planta, tamanho de fruta e contetido de
sélidos soltveis da cultivar BRS Caingua, em comparagao com a cultivar Tupy (2013
a 2017).

Ano de Cultivar Inicio de Final de M:Zsi: Producdo Comprimento Largura SS ':e:?:::
avaliagao colheita colheita (glfruta) (kg planta') da fruta (cm) (cm) (°Brix) ai:i -

Tupy 19/11 12/12 6,1 2,23 2,6 2,4 9,0 =
2013

BRS Caingua 19/11 02/01 8,7 1,78 3,6 1,9 12,7 -

Tupy 12/11 05/01 515 2,83 23 1,9 8,2 -
2014

BRS Caingua 21/11 12/01 6,5 1,72 3,0 1,9 6,7 =

Tupy 16/11 29/01 55 1,98 2,5 2,2 9,3 -
2015

BRS Caingua 08/12  25/01 8,1 2,87 2,8 1,7 8,7 -

Tupy 09/11 2912 5,0 0,81 21 1,6 7,9 6,00
2016

BRS Caingua 11/11 29/12 6,9 1,46 2,8 1,6 8,9 5,62

Tupy 17/11 30/01 4,6 1,51 21 2,0 9,2 7,08
2017

BRS Caingua 21/11 19/01 5,0 1,75 2,5 1,8 8,1 8,24

Tupy 14/11 04/01 53 1,91 2,4 21 8,8 6,54
Média

BRS Caingua 18/11 07/01 7,0 1,85 3,0 1,8 8,9 6,93
Mirtilo

O género do mirtilo (Vaccinium) inclui aproximadamente 400 espécies, sen-
do: 40% nativas do sudeste da Asia; 25% da Ameérica do Norte; 10% da
América Central e Sul; 25% em outras regides do mundo. Em espécies co-
merciais, a altura das plantas varia de: 5 cm a 20 cm para lowbush, 4 m para
highbush e southern highbush, até mais de 6 m para rabbiteye.
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As cultivares de mirtilo do grupo rabbiteye (Figura 3) adaptam-se em regides
de pouco frio (cerca de 300 horas de frio), enquanto as do grupo highbush
em regides mais frias, que geralmente coincidem com as de maior altitude.
Os fatores climaticos atuam diferentemente, segundo a fase de desenvolvi-
mento, determinando o potencial de producdo. Durante a fase de repouso,
o frio é o fator mais importante; durante a fase vegetativa, a temperatura,
a precipitagdo e a radiagao solar sdo importantes. A falta de frio causa bro-
tacéo e floragdo deficientes e, por consequéncia, producédo deficiente. As
cultivares do grupo highbush necessitam entre 650 a 800 horas de frio.
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Foto: Maria C. B. Raseira

Figura 3. Aspecto da plata de mirtilo, Embrapa, Pelotas, RS.

Planta exigente em agua, o mirtileiro, quando em déficit hidrico, apresen-
ta sérios problemas. Cultivares do grupo rabbiteye sdo, geralmente, mais
tolerantes que highbush. Periodos criticos de déficit afetam floragao, fru-
tificacdo, produgéo e formagéo de gemas florais. Durante a formacéo de
gemas florais, reduz o nimero de gemas e, consequentemente, o nimero
de frutos da safra seguinte. Por outro lado, excessos de agua podem cau-
sar estresse pela falta de oxigénio no solo e redugao da taxa fotossintética,
levando a planta a morte, se prolongado. Ainda causa redugdo do compri-
mento das varas, area foliar, nimero de gemas de flor, frutificagéo efetiva e
produgéo. Quando no verao, pode levar a morte mais plantas do que quan-
do em periodo de primavera/inverno.

O periodo de frutificagdo pode variar em funcao das condicdes ambientais,
intensidade de luz, temperatura, efeito de estresse hidrico sobre a fotos-
sintese e crescimento. De maneira geral, esse periodo é de: Northern hi-
ghbush — 42 a 90 dias; Southern highbush — 55 a 60 dias; lowbush — 55 a 60
dias; rabitteye — 60 a 135 dias.

Durante todo o processo de colheita, é importante o manejo cuidadoso dos
frutos. Assim, pequenos danos no fruto constituem-se em problemas graves
durante o armazenamento, pois ferimentos que rompam a casca facilitam
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o ataque de fungos e aumentam a perda de agua, diminuindo a qualidade
comercial dos frutos. Portanto, sdo necessarios alguns cuidados basicos,
tais como: ndo provocar qualquer tipo de dano mecanico ao fruto, seja por
choque com embalagens, utilizagdo de ferramentas, queda de frutos no
chdo ou colhedores com unhas muito compridas; realizar a colheita nas
horas mais frescas do dia, colocando-se as frutas em local protegido do sol;
nao realizar a colheita logo apds a ocorréncia de chuvas fortes; procurar co-
Iher os frutos com o mesmo grau de coloragao (frutos com azul intenso uni-
forme); colher os frutos diretamente para a embalagem de comercializagdo
e nao realizar o empilhamento excessivo de caixas. Dependendo da cultivar,
a colheita podera ser realizada em cinco ou seis vezes (repassadas), uma
vez que a maturagao dos frutos ocorre de modo desuniforme. Um bom co-
Ihedor (com experiéncia), colhe cerca de 14 kg de mirtilos por dia.

A colheita do mirtilo é praticamente toda realizada manualmente, sendo os
frutos colhidos em baldes ou caixas, acondicionados e armazenados tempo-
rariamente em estruturas especiais, que podem percorrer 0 pomar movido
por tratores. Atualmente, ha estudos para o desenvolvimento de maquina
para colheita de frutas, em que componentes como topografia do terreno,
habito da cultivar, firmeza da fruta e uniformidade de maturacéo sao extre-
mamente importantes para colheita de uma fruta de qualidade.

Os mirtilos sdo armazenados em condi¢cdes ambientais (20-25 °C e 65-70%
de UR). Geralmente, esse tipo de armazenamento é realizado por produ-
tores rurais que tém acesso a camaras frias, seja de forma comunitaria ou
ndo. Os frutos sdo conservados, durante, no maximo, 10 dias (dependendo
da cultivar). No comércio, os frutos sdo oferecidos aos clientes em peque-
nas caixas (popularmente conhecidas como cumbucas) com 100 gramas ou
mais de frutos.
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