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Plantio direto de mandioca -
aspectos do manejo

A mandioca é cultivada em todo o Brasil, um pais
continental que possui caracteristicas ambientais muito
diversas em sua extensdo territorial. Assim, os sistemas
de produgdo da mandioca também sao diversos, com-
preendendo desde os mais rudimentares, associados a
técnicas ancestrais, aos ditos “modernos’, com o uso de
tecnologias mais avangadas. No aspecto de uso e conser-
vacao dos solos, entretanto, os problemas relacionados ao

manejo sdo comuns aos diversos sistemas de producao.

Embora néo se possa desconsiderar o valor da parte
aérea da planta da mandioca, principalmente para a ali-
mentagdo animal e humana, as raizes tuberosas sdo tidas,
via de regra, como a parte com maior interesse comer-
cial. Por esse motivo, é considerado fundamental o bom
preparo do solo antes do plantio, para que fique solto e
aerado, principalmente quando os solos sdo mais argilo-
sos, mais pesados. Em grande parte do pais, é comum a
realizacao de operagdes de revolvimento mecanizadas,
como aragdes e gradagens. Nao raro se constata a reali-
zagao de cinco ou seis dessas operagdes em sequéncia, e
também nao raro no sentido do declive do terreno. O re-
sultado é um solo bastante pulverizado (desestruturado)
e solto na camada superficial (Figura 1), o que facilita a
operacdo de plantio, o crescimento e desenvolvimento
das raizes. Entretanto, sob o enfoque conservacionista,
mesmo que se tomem precaugdes, como por exemplo a
construgao de terragos de base larga e o plantio em ni-
vel, essa situacao nao ¢ ideal, pois o solo fica descoberto,
desagregado e exposto as intempéries.



Fotos: Marco A. Rangel
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A

Figura 1. Duas situacdes usuais de preparo do solo nos estados de Sio Paulo (A) e
Parana (B), com detalhe da pulverizagdo do solo pelo uso de grades niveladoras.

A maior parte das perdas de solo por erosdo na cultura da mandioca
acontece entre o periodo de preparo do solo e o de desenvolvimento inicial.
Isso ocorre em fun¢do do crescimento lento da cultura, que geralmente
proporciona cobertura satisfatoria do solo a partir de 120 dias ap6s o plantio.
Nesse periodo, ¢ muito comum a ocorréncia de chuvas de grande intensidade



Plantio direto de mandioca - aspectos do manejo

e ventos fortes, de maneira isolada ou conjunta, que provocam perdas de solo,
desde leves até severas. Os cenarios de erosdo que resultam desses eventos
sdo preocupantes, levando a prejuizos financeiros decorrentes da redugao
do potencial produtivo das lavouras. Varios niveis de degradacao do meio
ambiente (Figura 2) podem ocorrer. Em determinadas situagdes exigem a
utilizacao de maquinas pesadas para a readequagao da area, como também
do replantio das lavouras. Varios estudos apontam perdas médias de solo em

areas de cultivo da mandioca na ordem de 33,4 toneladas por hectare ao ano.

Figura 2. Exemplos de problemas de perdas de solos associadas ao cultivo da man-
dioca em viérios locais da regido Centro-Sul do Brasil.

Fotos: Marco A. Rangel
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Em fungdao desses acontecimentos frequentes, varias iniciativas
tentaram desenvolver o plantio direto como uma alternativa para mitigar
as perdas. Entretanto, a adogdo desse sistema em larga escala pelos
produtores teve poucos avancos. Uma das causas principais ¢ a falta de
apoio para trabalhos de pesquisa e desenvolvimento de longa duragao, com
enfoque multidisciplinar e sistémico. Apesar desse problema, os trabalhos
disponiveis na literatura contribuiram em muito para esclarecer vérios
aspectos ligados aos insucessos, e tém servido de base para novos enfoques

propostos atualmente.

Mais especificamente na questdo da implantacao da cultura em sistema
de plantio direto ou em sistema de preparo reduzido, também chamado
cultivo minimo, o conhecimento prévio acerca das condi¢des da area a
cultivar, a disponibilidade de maquinas e equipamentos adequados para
o preparo da drea e o plantio, assim como a disponibilidade de variedades
adaptadas ao ambiente, sdo fundamentais para obter lavouras com alto

potencial de produtividade.

Portanto, atendidos os fundamentos, a adoc¢do de sistemas
conservacionistas de produgido pode trazer varios beneficios para toda
a cadeia produtiva da mandioca, desde a mitigacdo de perdas de solo,
reducdo de custos de preparo da area, melhoria da qualidade do solo;
enfim, ganhos de sustentabilidade nos sistemas de produ¢ao. Como vém
ao encontro das exigéncias crescentes dos consumidores e das diretrizes do
desenvolvimento sustentavel, certamente esses ganhos tém potencial para
agregar valor aos produtos processados, proporcionando perspectivas de

crescimento de mercado para toda a cadeia.

Nesse contexto, faz-se a seguir um apanhado dos conceitos e das
informagdes mais importantes em relacao aos equipamentos e as estratégias
de preparo reduzido do solo e outras condi¢des fundamentais para a

realizagao do plantio direto de mandioca com sucesso.
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Condi¢des da area

O Sistema Plantio Direto (SPD) exige um olhar mais abrangente e a longo
prazo. Toda a iniciativa que se faz buscando preservar e otimizar o uso dos
recursos naturais é louvavel. Entretanto, fazer somente um plantio direto da
cultura ndo quer dizer que se esteja atendendo as prerrogativas do sistema.
E importante planejar o uso da 4rea, a partir de levantamentos das caracte-
risticas de qualidade do solo, topografia, aptidao para a mecanizagio, entre
outros aspectos, que irdo permitir a otimiza¢do do uso dos recursos naturais.

Em uma situacio de lavouras com culturas anuais rotacionadas, a entrada
no SPD é mais simples. Nesse caso, deve-se promover a corregdo do solo
normalment, e planejar a rotagdo de culturas com a inclusdo da cultura da
mandioca dentro da programacio. Essa situagdo é muito comum e renta-
vel na regiao oeste do Parana, originalmente de solos férteis, mecanizaveis e
tradicionais no cultivo de grandes culturas produtoras de graos, como soja,
milho, trigo e aveia. Nessas situa¢des, a mandioca pode ser plantada sobre os
restos de qualquer uma dessas culturas, como também podem ser usadas ou-
tras espécies para a formacao de palhada, como milheto, sorgo e braquiarias.

Em areas de pastagem, geralmente degradadas, comuns no noroeste do
Parana e em outras regides do Brasil, a situacdo deve ser tratada de outra
forma. Primeiro, deve-se caracterizar a situagao da pastagem e do solo:

a) fazer a andlise quimica (pelo menos das camadas de 0 a 20 cm e
20 a 40 cm de profundidade) — macro e micronutrientes, capacidade
de troca de cation e saturagao das bases;

b) andlise fisica - compactagao, granulometri e capacidade de retencdo
de agua;

c) analise visual: topografia, pontos de erosdo, trilhos, qualidade da
pastagem, quantidade de matéria seca de cobertura do solo, tipos
e distribuicdo das plantas daninhas (que dard a ideia do banco de
sementes), presen¢a de afloramento de rocha e presenca de toco e
raizes de arvores etc.
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Existem metodologias disponiveis para avaliagdo visual da estrutura
do solo. Por meio destas, pode-se fazer o monitoramento visual e
avaliar possiveis melhorias provocadas pelo manejo do solo. Com
base nessa carta, pesquisadores, técnicos e produtores de mandioca da
regido de Paranavai, PR, acompanharam a evolugdo de areas de plantio
convencional e de plantio direto de mandioca sobre pastagens de
braquidria. Nessas demonstragdes praticas realizadas nos tltimos anos,
foi possivel verificar que os plantios diretos de mandioca em dareas de
pastagem apresentaram maior quantidade de agregados com menores
diametros e com presenca de raizes da graminea do pasto no interior
dos agregados do que no plantio convencional em que houve o preparo
do solo convencional, no qual havia sido tombado com grade pesada e/
ou arado, seguido de gradagens niveladoras.

No tocante a corre¢do do solo, resultados de pesquisa sustentam ser
mais positivo ndo movimentar o solo para incorporar calcario com a
finalidade de corrigir a acidez e aumentar a disponibilidade de calcio
e magnésio para as plantas na regido do Arenito Caiud. Certamente,
podem haver situagdes onde a incorporagao seja necessaria, e a decisao
deve ser tomada com base nas recomendag¢des agrondmicas. Caso seja
necessaria corre¢ao drastica do solo quanto aos pardmetros quimicos
e fisicos, é importante realizd-la antes da implantagdo da cultura da
mandioca. Apds a correcdo, deve-se entdo formar a palhada com
alguma espécie apropriada e s6 em seguida iniciar o plantio direto da
mandioca. Em caso de impossibilidade de adogdo imediata do plantio
direto, podem-se considerar ainda opg¢des de preparo reduzido ou
cultivo minimo.

Algumas caracteristicas da cultura da mandioca, como ciclo
longo, menor exigéncia de nutrientes, adaptagao a solos mais acidos,
tolerancia relativa ao alumini e maior tolerancia a estresses hidricos e
alta temperatura, a tornam uma excelente op¢ao para a amortizacao dos
custos da recuperagao de areas ocupadas com pastagens ja improdutivas.
Esse é o caso tipico da regiao noroeste do Parana, e que tem ajudado
a viabilizar a manuten¢ao da exploragdo com a pecudria, assim como
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a criagdo e manuten¢do de uma cadeia agroindustrial de mandioca de
reconhecida expressao para o Brasil e 0 mundo. Tem sido um caso de
sucesso, mas infelizmente ameacad, justamente pela falta de sinergia
e de planejamento. Fatores de mercado, entre eles a competicdo pelo
acesso as areas para arrendar, acirrada pela entrada da cana-de-aguicar
na regido, elevaram o custo dos arrendamentos e, consequentemente, a
reducio dos investimentos na recuperagdo dos solos. Portanto, numa
situagdo como essa, para que se possa estabelecer um sistema integrado e
mais sustentavel, a questdo de exploragdo do solo deve ser tratada, tanto
por proprietarios como por arrendatarios, na perspectiva de parcerias.

Um indicador para as melhores qualidades do solo para o cultivo
da mandioca na regido do Arenito Caiud é quando este se encontra
vegetado com a grama “mato grosso” ou a batatais”. Essa informagao nao
¢ novidade para os mandiocultores e a assisténcia técnica, pois seriam
areas preferenciais a serem arrendadas para o plantio de mandioca;
entretanto, ndo se constata mais disponibilidade dessas areas na regido
noroeste do Parana. Isso também explica, em parte, porque muitos
arrendatarios migraram para locais mais distantes da regido de maior
concentragdo das agroindustrias, como Mato Grosso do Sul e Sao Paulo,
para encontrar areas que Ndo passaram por sucessivas recuperagdes
de pastagens por meio de cultivos de mandioca, que promoveram a
degradacdo da estrutura fisica dos solos.

E possivel e desejavel que se pense em realizar o plantio direto da
mandioca sobre a palhada da pastagem. O nao revolvimento permite
nao s6 a protecao do solo, como também a manuten¢do da matéria
organica ali depositada e incorporada durante o tempo que a pastagem
permanece. Esses fatores certamente somam para dar mais seguranga
a cultura subsequente, principalmente em relagdo a protecdo do solo
contra a erosao. Nesse aspecto, é importante se fazer o manejo do
pasto na perspectiva do plantio direto da mandioca na sequéncia.
Pelas experiéncias vivenciadas, entre 5 e 10 toneladas de matéria seca
de palhada por hectare sdo suficientes para um bom plantio direto da
mandioca (Figura 3).
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Figura 3. Exemplo de palhada de pastagem de braquidria bem manejada para o plantio
direto, em area de experimento de comparagio de sistemas de plantio.

Trabalhos realizados pelo Instituto Agronémico do Parana (Iapar)
verificaram que a compacta¢do da camada superficial dos solos da
Formagdo Arenito Caiud é muito baixa em dreas de pastagens, quando
manejadas com carga animal de até 1 tonelada de peso vivo por hectare,
com alturas de pastejo de 23 cm e 27 cm, para as braquidrias Ruziziensis
e Brizantha, respectivamente. Adicionalmente, ha melhorias para a
qualidade fisica do solo entre as camadas de 10-20 cm, entre a camada
superficial de textura arenosa a 0-10 cm e textura média abaixo de
20 cm (>15% ou 150 g/kg de argila).

Além desse manejo objetivando a manutencdo de palhada suficiente
para uma boa cobertura do solo, deve-se também realizar a dessecacao
da drea com antecedéncia de 30 a 60 dias para que o capim esteja
totalmente seco e a palhada, quebradiga. Isso facilita o plantio pelas
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plantadoras e também pode promover maior liberagdo de nutrientes
no inicio do desenvolvimento da cultura em fun¢ao da decomposicao
da palha, ainda mais quando se tratam de culturas com alta relacdo
carbono/nitrogénio.

Deve-se ter aten¢do quando a quantidade da palhada estiver
elevada, pois atrasa a emergéncia e o crescimento inicial da mandioca,
possivelmente em fun¢do do menor aquecimento do solo que pode
interferir na brota¢do e no desenvolvimento das plantulas. Uma das
alternativas em estudo, com resultados preliminares promissores, é
o afastamento de uma faixa entre 10 e 20 cm da palhada do sulco ou
local de plantio. No plantio mecanizado, esse afastamento é possivel
pela adapta¢ao da plantadora. Isso permite maior incidéncia de sol
sobre o local em que foi depositada a maniva, facilitando a brotacio e o
crescimento inicial das plantulas e também contribuindo para a maior

infiltragdo de agua pelo aumento da rugosidade superficial (Figura 4).

Figura 4. Aspecto do afastamento da palhada pela plantadora, visdo geral da drea apos
plantio e emergéncia inicial das brotagoes.

Fotos: Marco A. Rangel
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Deve-se ressaltar que, embora tenham-se reunido muitas experiéncias
nessa situagdo nos ultimos anos, ainda ha alguns fatores do sistema que
devem ser trabalhados. Os resultados obtidos tanto em trabalhos de
pesquisa quanto dos proprios agricultores apontam para obtengao de
produtividades no minimo semelhantes as dos sistemas com revolvimento
do solo, também chamados preparos convencionais. Alguns aspectos
positivos tém sido experimentados e aprovados pelos agricultores: redugdo
de custos, ganhos de armazenamento de agua, redugdo drastica de perdas
de solo, agua e nutrientes, minimizagdo de riscos (estiagem, replantios etc.),
ganho de tempo com redugdo das operagoes de preparo do sol e extensao
do periodo de plantio ap6s uma chuva.

Preparo reduzido ou cultivo minimo

Essas formas de preparo do solo para o cultivo da mandioca
caracterizam-se pela realiza¢io de um menor nuimero de operagdes
de preparo do solo em relacdo as operacdes normalmente realizadas
no sistema de preparo convencional (varias operagdes de preparo com
intenso revolvimento do solo e incorporagido da palhada no solo). Esse
menor numero de operagdes de preparo resulta na manuten¢do de maior
quantidade de palhada e maior rugosidade na superficie do solo (presenga
de torrdes, ondulagdes, touceiras de capi, etc.), que sdo estratégias
eficientes para a reducéo do risco de erosao.

Esses preparos também sao chamados de conservacionistas quando se
utilizam equipamentos como escarificadores ou subsoladores (Figura 5), que
rompem o solo sem, contudo, inverter (tombar) as camadas de solo, como
ocorre com os arados de aivecas, arados de discos e grades. Nos preparos
conservacionistas mantem-se pelo menos 30% do solo coberto com palha
ap6s o plantio. Encontram-se disponiveis no mercado varios modelos de
escarificadores e subsoladores equipados com disco de corte de palha,
hastes de rompimento do solo e rolo destorroador/nivelador, que podem ser
utilizados para os preparos conservacionistas do solo para a implantacédo da
cultura da mandioca. Resultados de experimentos tém demonstrado que o
desenvolvimento e a produtividade da mandioca nesses sistemas de preparo
do solo sdo equivalentes aos obtidos com o preparo convencional do solo.
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Entretanto, apesar do equipamento possuir rolo destorroador/nivelador da
superficie do solo, ainda é mantida uma consideravel rugosidade, decorrente
do preparo e do plantio, assim como uma quantidade expressiva de palha na
superficie. Essa palhada pode dificultar o controle de plantas daninhas pelos
métodos tradicionais que empregam cultivadores mecéanicos. No entanto,
agricultores tém encontrado equipamentos que permitem o controle

mecanico das plantas daninhas nessa situagio.

Fotos: Emerson Fey

. - T - -
Y = L Al P Lo L o e A

Figura 5. Subsolador com hastes aladas (A) e escarificado, com rolo destorroador (B e
C), que podem ser utilizados para o sistema de preparo minimo do solo.
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Preparo antecipado das linhas de plantio
da mandioca

Preparar antecipadamente as linhas de plantio da cultura, também
chamado preparo em faixas, é uma alternativa utilizada em varios
paises. Nas regides frias, o preparo das linhas de plantio e a adubagéo
sdo realizados antes das nevascas. Somente ap6s o derretimento da neve-
ocorre a implantagdo da cultura nas linhas previamente preparadas. No
Brasil, essa técnica é utilizada na implantagdo de campos com espécies
florestais. Neste caso, as linhas de plantio sio preparadas e adubadas
antecipadamente e s6 posteriormente realiza-se o plantio das muda com o
auxilio de transplantadoras.

Para a implantagdo da cultura da mandioca sobre dreas de pastagem,
acredita-se que o preparo antecipado das linhas de plantio poderia ser uma
estratégia técnica e economicamente viavel para a conservagao do solo e a
obtengdo de elevados potenciais de produgao de raizes. Para tanto, necessita-
se de um equipamento com discos de corte de palha e hastes sulcadoras
com espagamento entre linhas igual ao da implantagio da cultura, que
geralmente é 90 cm. Experimentos com essa técnica e a implanta¢do em
areas comerciais estdo sendo realizados desde 2017 em parceria com
a familia Boeing na regido noroeste do Parand (Planaltina do Parana)
sobre dreas de pastagem. O produtor investiu no desenvolvimento de um
equipamento de preparo antecipado das linhas equipado com mecanismo
de adubagio (Figura 6). Os resultados preliminares de produtividade tanto
dos experimentos como da drea comercial foram iguais e/ou superiores
quando comparado com resultados obtidos em lavouras implantadas no
sistema convencional.

Considerando que as areas de pastagem apresentam superficie do solo
mais irregular, com sulcos formados pelo caminhar dos animais e muitas
vezes com presenga de tocos e raizes, os equipamentos utilizados no preparo
dessas areas sdo mais robustos e consequentemente mais resistentes que as
plantadoras convencionais. Acredita-se também que o preparo antecipado
das linhas de plantio resulta na decomposi¢ao mais rapida da palha e das
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Figura 6. Equipamento para preparo e adubagio antecipados das linhas.

raizes nas linhas de plantio e, dessa forma, antecipa a disponibilizagao de
nutrientes para o desenvolvimento da cultura. Nesse sentido, pequenas
grades, semelhantes as utilizadas em maquinas adubadoras de cana de agticar
(Figura 4), posicionadas ap6s a haste de cada linha, estio sendo testadas
com o objetivo de cortar e revolver um pouco mais o solo e proporcionar
melhores condigdes de desenvolvimento as novas plantas de mandioca nas
linhas de plantio. A adubagéo realizada simultaneamente a essa operacéo,
possibilita reagdes quimicas no solo, permitindo que a nova cultura seja
também beneficiada devido a melhores condi¢tes de fertilidade. Em funcéo
disso, em areas experimentais, o preparo das linhas tem sido realizado com

pelo menos 30 dias de antecedéncia do plantio das manivas.
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Em termos operacionais verificou-se que ndo ha dificuldades em
realizar o plantio nas linhas preparadas anteriormente e que o operador do
trator consegue direciona-lo para que as linhas da plantadora coincidam
com as linhas ja preparadas. Deve-se, no entanto, utilizar equipamentos
de preparo das linhas com 0 mesmo ou em numero multiplo ao de linhas
da plantadora.

Plantadoras de mandioca

As plantadoras sdo maquinas fundamentais para depositar as
manivas no sulco de plantio em condi¢des adequadas para a brotagio e
o desenvolvimento das plantas. Em condi¢des de preparo convencional
do solo, as plantadoras disponiveis comercialmente apresentam bom
desempenho e realizam essa fun¢do de forma eficiente, pois o solo
geralmente se encontra destorroado e nivelado e sem a presenca de
touceiras, palha, etc., que podem prejudicar o seu funcionamento.
Entretanto, em casos de preparos reduzidos conservacionistas (preparos
antecipados das linhas de plantio e aimplantagdo simultanea da cultura em
sistema plantio direto), as plantadoras precisam contar com componentes
para que as manivas sejam depositadas adequadamente no solo.

Dentre os componentes pode-se citar os discos de corte de palha, as
hastes sulcadoras necessarias em sistema plantio direto para preparo da
linha (sulco) de plantio, mecanismos eficientes de fechamento do sulco
e cobrimento das manivas, entre outros. Considerando que as manivas
sdo bem maiores que as sementes das culturas anuais e que a mandioca
demanda condigoes fisicas do solo adequadas para o desenvolvimento
das raizes, o professor Emerson Fey, da Universidade Estadual do Oeste
do Parana (Unioeste), aperfeicoou a haste sulcadora (Figura 7) para a
realizacao do plantio direto de mandioca incluindo asas e, dessa forma,
proporcionando um sulco com 30 cm de largura e profundidade entre 15
e 20 cm. A utilizagdo desse sulcador alado no plantio direto da mandioca
possibilitou adequado alojamento das manivas no solo e o desenvolvimento
da cultura.



Plantio direto de mandioca - aspectos do manejo

Figura 7. Plantadora de mandioca adaptada para o plantio direto sobre pastagem -
detalhes do disco de corte, haste sulcadora, mecanismos de reforco de tragio e de
articulacio da roda.
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Embora as plantadoras disponiveis comercialmente para a implantagao
da mandioca em plantio direto tenham passado a utilizar esta haste
sulcadora com asas para o preparo do sulco de plantio, as mesmas ainda
apresentam necessidade de ajustes de distancia entre o disco de corte,
a haste sulcadora e o disco duplo de deposigdo das manivas no solo
para proporcionar o fluxo de palha e evitar embuchamentos. Também
a adaptagdo de articulacio das rodas de apoio e acionamento dos
mecanismos de corte das manivas e dosadores de adubo (Figura 7) torna-se
imprescindivel para que as rodas tenham contato permanente com o solo,
mesmo que a superficie seja irregular, evitando falhas de plantio. O bom
fechamento do sulco de plantio, com a cobertura adequada das manivas,
complementa um bom plantio. Em geral, a operagdo de plantio direto em
condigdes de pastagem exige maior robustez das plantadoras pois, nessas
condigoes, alguns componentes irdo demandar maior forga.

O atual momento da mecanizagdo na cultura da mandioca,
principalmente em relagdo ao preparo conservacionista do solo e a
implantagdo da cultura em plantio direto, tem demonstrado que as
plantadoras disponiveis comercialmente sio o maior entrave para a
efetiva substituicao dos sistemas de preparo convencional por sistemas
conservacionistas. Ressalta-se que os fabricantes de madquinas tém
realizado algumas melhorias pontuais, mas insuficientes, e que os
proprios agricultores tém aperfeicoado suas plantadoras para adequa-
las tecnologicamente a estes sistemas. Portanto, nao existem plantadoras
disponiveis no mercado até o momento que atendam as exigéncias para a
realizacdo do plantio direto de mandioca sobre dreas de pastagem. Nesse
sentido, cabe uma agdo conjunta de todos os atores da cadeia produtiva
da mandioca para que os fabricantes efetivamente melhorem os projetos
das plantadoras e garantam que se tenha um sistema de produgdo mais
sustentavel nessa cultura.

Além da mecanizagao, outros componentes sao fundamentais para se
obter sucesso no sistema de produgio conservacionista. Nos itens abaixo serdo
discutidas experiéncias relativas as condi¢oes da area, o desenvolvimento de
variedades adaptadas e aspectos do manejo integrado das plantas daninhas.
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Variedades adaptadas

O desempenho da variedade a ser utilizada em ambiente de plantio
direto pode definir a diferenga entre o sucesso e o fracasso da cultura.
Normalmente, as variedades selecionadas no sistema convencional nao se
adaptam ao plantio direto (Figura 8), e essa tem sido a causa principal das
experiéncias fracassadas anteriormente e que levaram a um certo descrédito.
Essas experiéncias normalmente denotaram produtividade bastante superior
do sistema convencional em relagdo aos conservacionistas. Os resultados
foram e sdo importantes, pois se buscavam solugdes para o problema da
erosio, mas nao houve maior estudo acerca das causas do insucesso.

Fotos: Marco A. Rangel

Figura 8. Exemplo de problema
com morte subita de plantas de
variedade de mandioca néo adap-
tada ao plantio direto (A) e plan-
tas de clones melhorados ja adap-
tados (B), no mesmo ambiente.
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Com base nos resultados da adaptagao da haste sulcadora para as
plantadoras e apostando em contribuir para viabilizar o sistema, a
Embrapa direcionou pesquisas em melhoramento genético de mandioca
para o desenvolvimento de novas variedades em ambiente de plantio
direto (Figura 9). Nesse aspecto, outros grandes avangos foram alcangados,
e hoje jia se dispde de duas variedades recomendadas (BRS CS01 e
BRS 420) para o uso no plantio direto nos Estados do Centro-Sul (MS, SP,
PR, SC e RS). As caracteristicas principais de uma boa variedade para o
plantio direto sdo um rapido crescimento inicial com cobertura do solo
em até 120 dias (em algumas situagdes se tem obtido 6tima cobertura aos
90 dias), ramificacdo acima de 1,20 m, tolerancia as principais doengas e
precocidade de produgdo. Quanto as doengas, as condigoes de ambiente do
plantio direto propiciam a proliferagdo de patdgenos de solo, onde se pode
destacar fungos do género Fusarium.

A rapida cobertura do solo é importante no sentido de mitigar os
efeitos erosivos da chuva e do vento, mas ela também reflete positivamente
para o controle cultural das plantas daninhas e para a maior eficiéncia
fotossintética da planta, o que resulta em maior precocidade. Mesmo que se
considere a mandioca uma espécie rustica, as novas variedades sio precoces
e muito produtivas, o que justifica maiores cuidados, principalmente nas
fases iniciais da cultura.
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Figura 9. Areas de plantio direto de mandioca com a cultivar BRS CS01 (B).

Manejo integrado das plantas daninhas

O manejo das plantas daninhas ainda é uma séria preocupagdo para o
plantio direto. A melhoria do ambiente, por si s6, aumenta a capacidade
reprodutiva das plantas daninhas. Outro aspecto importante é que praticas
de controle mecinico das plantas daninhas ndo condizem com o sistema,
pois movimentam o solo e voltam a predispd-lo a maiores perdas por eroséo.
Assim, a aplicagdo do conceito de manejo integrado passa a ser fundamental.
Sendo assim, devem ser combinadas diversas medidas para que as plantas
daninhas nio retardem o desenvolvimento das plantas.

Como ja apresentado, numa situacdo de area onde ja ocorre rotagiao de
culturas,asmedidas de controle sdo efetuadas de maneiraintegradaeapropria
sucessao das culturas contribui para o controle do mato. Nessa situagdo, com
um bom manejo, normalmente o banco de sementes das espécies daninhas
¢ mantido em nivel aceitdavel. Em uma pastagem, a dinamica do banco de
sementes ¢ diferente; em muitos casos pode ocorrer a rebrota da pastagem
dessecada. Pode também ocorrer o rapido aparecimento de outras espécies
de plantas daninhas de dificil controle. Nessas situagdes é fundamental o
planejamento antecipado do manejo a ser realizado na area.

Foto: Marco A. Rangel
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Numa situagdo de preparo convencional de uma area de pastagem, os
agricultores usam a pratica da aragdo também com o objetivo de incorporar
profundamente os bancos de sementes da pastagem e de outras espécies,
que estao originalmente mais superficiais. Com isso, ocorre a inibi¢ao de
germinagdo de muitas sementes e o atraso de emergéncia de outras, dando
mais chance a cultura emergente de ocupar os espacos na lavoura sem
competicao. No sistema de plantio direto, esse banco de sementes permanece
mais perto da superficie, o que pode provocar mais problemas de competicéo.

As operagoes de revolvimento do solo incorporam praticamente toda
a palhada e viabilizam o controle de plantas daninhas com cultivadores
mecéanicos (capinadoras) tradicionalmente utilizados na mandiocultura.
Entretanto, esses equipamentos ndo funcionam com a presenca de palhada
sobre o solo em fun¢ao dos embuchamentos que ocorrem, evidenciando
que realmente ha necessidade de um planejamento muito melhor das
estratégias que serao adotadas para o controle de plantas daninhas em
plantio direto. A capinadora com enxadas rotativas (Figura 10), ja citada
anteriormente, pode ser uma alternativa interessante.

Figura 10. Uso da capinadora com enxadas rotativas em area de plantio direto.
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A presenca da palhada dificulta a entrada de luz e calor e, consequen-
temente, reduz os estimulos para a germinacao de sementes das plantas
daninhas, contribuindo para o controle do mato no sistema de plantio di-
reto. Sendo assim, uma palhada densa (dentro dos limites ja manifesta-
dos) e uniforme na drea é positiva. No entanto, devido a necessidade de se
afastar a palhada do sulco de plantio, abre-se espago para a germinagéo de
sementes das espécies invasoras. Dessa forma, havera uma parte da lavou-
ra protegida pela palhada (cerca de 78% da area) e uma parte descoberta
(cerca de 22%). A utilizagao de herbicidas pré-emergentes registrados para
mandioca, com bom efeito residual, é bastante eficaz para o controle do
mato nas regides desprotegidas. Outra op¢éao é efetuar controle mecanico
ou manual.

O rapido crescimento inicial das plantas de mandioca ajuda a reduzir
a competi¢do com as plantas daninhas, uma vez que permite ocupar mais
rapidamente os espagos e sombrear a area, principalmente aquela que ficou
sem palha, o que refor¢a a incorporagdo do conceito de manejo integrado
das plantas daninhas.

O uso de produtos quimicos no controle das plantas daninhas é também
uma alternativa. Apds o trabalho de uma equipe multi-institucional, ligada a
Camara Setorial da Mandioca e Derivados, foi possivel aumentar a disponi-
bilidade de herbicidas registrados para a cultura da mandioca. Mais informa-
¢oes constam no site do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

(http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit cons/principal agrofit cons).

Havarios outros aspectos de manejo a serem aprimorados para o plantio
direto da mandioca, como manejo da nutricao das plantas, melhorias na
qualidade do plantio, manejo mecanico das plantas daninhas que nao
provoque grande revolvimento do solo, alternativas de controle bioldgico
etc. O que ndo se pode mais duvidar é que o sistema é possivel, confere
maior seguranga para o produtor e efetivamente protege os recursos
naturais; enfim, é mais sustentavel. Além disso, a oferta de produtos
obtidos da mandioca com garantia de maior sustentabilidade pode conferir
grandes oportunidades a todos, seja no mercado local, regional, nacional
ou internacional.
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Produtividade de raizes (t ha)
(Paranavai, Tamboara, E.R. do Oeste, M.C. Rondon, Navirai)
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Figura 11. Comparativo de médias de produtividade de cinco clones do programa de
melhoramento genético de mandioca da Embrapa com as cultivares padroes.
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Figura 12. Aspecto de lavoura de mandioca em plantio direto sobre palhada de pasta-
28 B de braquiaria e detalhe de raizes tuberosas da cultivar BRS 420.
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