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escolha do tema Biodiversidade do Bioma Caatinga para este fasciculo n® 5
da Série “Cadernos do Semiarido — Riquezas e Oportunidades” é reveladora
daviséao, da competéncia e da ousadia e coragem de uma instituicao do valor

da Empresa Semiarido.

Primeiro, o de promover de forma ampla e sistematizada um conhecimento tao mais
profundo quao abrangente sobre os elementos nesse importante complexo bioldgico
— 0 Bioma Caatinga — que é o 3° de maior extensao dentre 0s 6 principais biomas
brasileiros.

As fantasticas potencialidades nele existentes, ja identificadas ou ainda por serem
estudadas, poderdo redundar em grandes somas financeiras capazes de
proporcionar atividades geradoras de bem-estar social, conforto e progresso.

A abordagem deste Caderno n® 5, que redne os saberes de 16 pesquisadores nas

areas da Biologia, das Engenharias Agrondmica, Florestal e de Alimentos, e da
Zootecnia, evidencia como os assuntos mais simples do dia a dia do ruricula comum
podem receber um tratamento cientifico e ampliar significativamente o seu
entendimento para a adogao de novas praticas e a obtencao de melhores resultados
no seu fazer:

Utilizar a Palma Forrageira e constatar as vantagens da escolha de certas
espécies, inclusive plantando-as em curvas de nivel.

Explorar a Algarobeira. Ela permite os mais variados usos, transforma a
vagem (algaroba) em farinha e a inclui como fonte de uma racao balanceada — vejam
as vantagens!

Engorda ovinos e caprinos com o aveloz maduro. Retire os espinhos do
Mandacaru e salve o rebanho no periodo severo da estiagem!

Teste os chas das suas ervas, estude as potencialidades da Babosa, cure-se
com o mel de Urugy, identifique centenas de beneficios que surpreenderao.

O Bioma Caatinga é assim: multiplo, riquissimo, solidario e pouquissimo explorado.

Dai 0 nosso dever de cumprimentar e agradecer ao Engenheiro Agrénomo Pedro




Carlos Gama da Silva, Chefe Geral da Empresa Semiarido pela grande contribuicao a
este Caderno n® 5. Igual reconhecimento e a mais sincera gratidao ao Coordenador
Flavio de Franca Sousa e aos colegas Pesquisadores: Ana Cecilia Poloni Rybka, Ana
Valéria Vieira de Sousa, Clivia Danubia Pinho da Costa Castro, Carolina Vianna
Morgante, Diogo Denarte Porto, Francisco Pinheiro de Araujo, Iédo Bezerra Sa, Lucia
Helena Piedade Kiill, Marcia de Fatima Ribeiro, Marcos Antonio Drumond, Paulo Ivan
Fernandes Junior, Rafaela Priscila Antonio, Salete Alves de Moraes, Saulo de Tarso
Aidar, Tadeu Vinhas Voltolini e Thiago Cardoso da Costa Lima.

Cada leitor deste Caderno entenda que as apresentacdes aqui expostas - todos
excelentes - representam apenas uma resumidissima amostra do fantastico mundo
da diversidade biolégica do Bioma Caatinga. Quantas espécies povoam essa
enigmatica Caatinga? Quem sabe?

O que se sabe € que sao tantos ecossistemas integrantes da encantadora Natureza
em equilibrio que temos de explora-la com muita consciéncia, cuidado e respeito, de
modo que estejamos respeitando vidas e gerando vidas.

Ha uma poesia portuguesa que diz: "A cada folha que cai, ha a esperanga de umavida
que se renova: na compreensao, no entendimento, no amor ao préximo, na Paz!”.

Deverao ser bem recebidas algumas informacgdes sobre os proximos Cadernos: E
provavel que em julho tenhamos o Caderno n°6 tratando do tema “Hidroponia”, sob a
responsabilidade do Professor e Pesquisador Egidio, da Universidade Federal Rural
de Pernambuco, também integrante da Academia de Ciéncia Agrondmica. Tal
publicacao recebe o indispensavel “aprovo” do Professor Marcelo Carneiro Leéo,
Magnifico Reitor da UFRPe, a quem a coordenagao destes Cadernos presta o mais
sincero reconhecimento.

Também estardao sendo temas das proximas publicagoes: Palma Forrageira,

Ovinocaprinocultura, Algarobeira, Sistema Base Zero e Utilizagao de Agua no Cultivo
de Vazante no Semiarido do Nordeste do Brasil.

Com o melhor proposito de servir a causa do Semiarido Brasileiro,




Palavra do Presidente do CREA-PE
Evandro Alencar

om o tema Biodiversidade da Caatinga para a Produgao Agropecuaria, a

quinta edicao dos Cadernos do Semiarido acaba de ser concluida, a partir

do trabalho conjunto de profissionais da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), 6rgao ligado ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento. O grupo, formado por agrénomos, biélogos, zootecnistas,
engenheiros de alimentos, engenheiros florestais e tecnélogo de alimento, aplicou
seus conhecimentos nos temas que abordam as potencialidades do Bioma.

Neste exemplar, o estudo da biodiversidade do Bioma Caatinga, trara importantes
alternativas de convivéncia com a seca, a partir do que a natureza se encarregou de
criar, a exemplo das plantas. Desde as ornamentais, até as que tém alto poder
nutritivo para alimentagado dos animais como a jureminha, o feijao-bravo e tantas
outras.

Importantes enfoques também tiveram aqui as plantas frutiferas, os insetos como
agentes polinizadores e agentes de controle bioldgico e os micro-organismos como
fungos e bactérias.

Participar do processo de criacdo e conclusdo desses verdadeiros manuais de
sobrevivéncia €, para nés, motivo de orgulho e, sobretudo, a certeza de que, do todo
que devemos fazer como cidadaos, para ajudar ao proximo, sensibilizar e capacitar a
todos para que invistam em uma convivéncia saudavel e sustentavel com os recursos
naturais, nos da a tranquilidade que estamos dando passos importantes para garantir
nao so6 a qualidade de vida, mas, a sobrevivéncia de todas as espécies, sobretudo, a
humana.

Numa das Ultimas palestras que tivemos a oportunidade de assistir, ouvimos uma
frase que nos fez refletir e pensar na responsabilidade que temos, inclusive, com o
que sonhamos. “Sonhe, mas, sonhe grande, por que do grande, o que vocé
conseguir realizar ja vai ser muito. No entanto, sonhando pequeno o que vocé
alcangarnao seranada”.

Com estas informacdes e consideragoes, esperamos, mais uma vez, contribuir com a
melhoria da qualidade de vida de todos os cidadaos nordestinos que tém como um
dos grandes desafios das suas vidas, conseguir viver, bem, no Sertao do Nordeste de
um grande Pais chamado Brasil.







Palavra do Reitor da UFPE
Anisio Brasileiro

iodiversidade da Caatinga para a Producéao Agropecuaria editado por

Diogo Denardi Porto e Flavio de Franca Souza, pesquisadores da

Embrapa Semiarido Petrolina, constitui o quinto numero da Série
Cadernos do Semiarido, Riqguezas & Oportunidades, idealizada pelo professor
Mario de Oliveira Antonino com o objetivo de resgatar varios dos temas que
afetam esta castigada regiao do Nordeste Brasileiro. O Caderno de abertura
da Série abordou a questao da escassez da agua e das diversas formas de
convivéncia com a mesma (Obras Hidricas para a Convivéncia com a Seca,
por Waldir Duarte Costa), o segundo Caderno, abordou a Seguranca Alimentar
e Nutricional do Semiéarido, contendo treze variados artigos, com temas
relacionados a problematica da (In)Seguranca Alimentar no Semiarido. O
terceiro Caderno retorna a questao hidrica no semiarido nordestino com o
tema Barragens Subterréneas e Barragens de Assoreamento de autoria dos
gedlogos Waldir Duarte Costa e Waldir Duarte Costa Filho. O quarto Caderno
trata da Agricultura Irrigada: Potencialidade do Semiarido, com edicao de
Flavio de Franca Souza e Joao Ricardo F. de Lima e participacao de diversos
especialistas da Embrapa.

Caderno Biodiversidade da Caatinga para a Produgao Agropecuaria traz a
riqueza do bioma caatinga de modo simples e didatico, com excelente registro
fotografico, abordando os diversos tipos de plantas, insetos e micro-
organismos existentes no bioma. As plantas da caatinga, utilizadas para fins
de ornamentagdo e paisagismo, alimentacao (forrageiras e frutiferas),
potencial madeireiro e com ativos biotecnolégicos, podem ser um diferencial
desde que utilizadas de modo sustentavel. Os insetos, apesar de no bioma
caatinga nao apresentar diversidade semelhante ao bioma Mata Atlantica,
apresenta um nlUmero expressivo de espécies endémicas, que séo
fundamentais como polinizadores e agentes do controle biol6gico. Os micro-
organismos, fungos e bactérias, sao fundamentais na adsorcao de agua e
nutrientes, na fixagado de nitrogénio e potencialidade biotecnolégica. O




conhecimento da agado destes micro-organismos € fundamental para a

sustentabilidade do bioma. Pesquisas realizadas pela Embrapa Semiarido em
colaboracao com universidades e institutos de pesquisas contribuem
sobremaneira para esta sustentabilidade da caatinga.

Os Cadernos do Semiarido — Riquezas & Oportunidades mostra que as solucoes para
o semiarido sao diversas e que a fixagao do homem no campo muitas vezes depende
de solucoes relativamente simples e de baixo custo. Entretanto, a pesquisa cientifica
é fundamental para o aproveitamento sustentavel destas riquezas. Mais uma vez
parabenizo o Professor Mario Antonino, coordenador da excelente iniciativa, que
além da brilhante ideia de langar os Cadernos, insere os numeros langados em
2016/2017 dentro das atividades de comemoracao do 70 anos da UFPE. Agradeco
também aos demais parceiros da UFPE nesta empreitada: CREA, UFRPE, Rotary,
EMBRAPA Semiarido, entre outros.




Palavra do Presidente da Comissao das Comemoragoes
dos 70 anos da UFPE
Silvio Romero Marques

m Tempos Transversos quando se discutem contribuicoes e resgates

dos mais importantes da nossa histéria nao poderiamos esquecer de

registrar a grandeza do trabalho do Professor Mario de Oliveira
Antonino na elaboragao dos Cadernos do Semiarido. Sonho no passado ,
realidade no presente, o desenvolvimento determinado pela agricultura
irrigada é resultado da pesquisa cientifica e tecnoldgica que tornaram
possivel a transformacao do Vale do Sao Francisco numa das regides mais
prosperas do pals. No entanto, editores e autores vao muito além das
preocupagdes politicas e sociais e langam-se com afinco na formagao
profissional e na transmissao de conhecimento tornando-o accessivel aos
diversos segmentos interessados e envolvidos.

Na introducao deste nimero, comemorativo dos 70 anos da UFPE e 10 anos

de sua Interiorizagao, j nos chama atencao a citacao de Euclides da Cunha
destacando a metamorfose da Caatinga nas épocas das chuvas enchendo-se
de flores e frutos numa festa multicolorida. Essencial para a producao
agropecuaria o estudo do Bioma do Semiarido se enriquece com 0s
investimentos na area da fruticultura. Assim a Vitivinicultura e a Mangicultura
crescem em qualidade e fixam-se em grandes e atrativos mercados no Brasil e
no Exterior.

Finalmente contemplado por uma biodiversidade que vai das plantas
ornamentais as espécies madeireiras, passando pelas frutiferas o Semiarido
Pernambucano além de suas fronteiras demonstra de forma promissora a sua
capacidade de geracao de riquezas e empregos com desenvolvimento e
justica social. A Universidade Federal de Pernambuco em momento de
celebracao orgulha-se da parceria com todos o0s 6rgaos e pesquisadores
envolvidos.

Com esperanga lembramos os versos de Luiz Gonzaga: “quando o verde dos
teus olhos se espalhar na plantacao”, um Novo Nordeste ressurgira no
Semiarido.







Apresentagao
Pedro Carlos Gama da Silva
Chefe Geral da Embrapa Semiarido

conhecimento avanca e o Bioma Caatinga se revela um "prato cheio" para a

inovacao cientifica. A Biodiversidade, natural e socioeconbmica, tem sido

um campo fértil para pesquisadores prospectarem recursos genéticos de
potencial impacto em segmentos agricola e industrial de importantes cadeias
produtivas do pais. Mais que isso, a resiliéncia de espécies da flora e da fauna aos
intensos estresses ambientais, pde a regiao como um grande laboratoério de solugoes
para a agricultura ante os desafios colocados pelos fendbmenos relacionados as
mudangas climaticas.

Do que tem sido produzido de conhecimento nas empresas de pesquisa e
universidades, e se sobressaido em experiéncias de organizagdes sociais, com seus
efeitos ampliados por meio de politicas publicas, € mais que essencial redimensionar
os debates acerca da regiao e valorizar novos elementos, além daqueles
evidenciados pela ocorréncia de secas periédicas.

A convergéncia programatica daquelas instituicbes acertadamente, vem construindo
uma nova abordagem, de "Convivéncia com a Seca'. E, por ela, acentuam-se
iniciativas para conter a exploracao inadequada, por exemplo, dos recursos vegetais
gue esta provocando a diminuigao das populacdes naturais e, em alguns casos, o
desaparecimento de algumas espécies.

Demandas de uso e manejo sustentavel da biodiversidade partem do setor produtivo
(pecudria, produtos florestais madeireiros e nao madeireiros). Contudo, ainda sao
varias as questoes que desafiam a sociedade e suas representacdes nos segmentos
cientifico, social e politico. As areas publica e privada estao provocadas a mitigar e
reverter a erosao genética da fauna e flora, com o aproveitamento sustentavel dos
recursos do bioma que se traduza em melhoraria da qualidade de vida de seus
habitantes.

Nesta edicao da revista, a Embrapa Semiarido apresenta uma sintese dos
conhecimentos sobre a Caatinga, que podem viabilizar o aproveitamento da
biodiversidade, traduzindo-se em oportunidades econémicas, além de geracao de
ocupagao e renda para a populacao rural, sem comprometer o equilibrio do Bioma.
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Introducao

Recursos da Biodiversidade da Caatinga
para a Producao Agropecuaria

Diogo Denardi Porto e Iédo Bezerra de Sa

[ [ Barbaramente estéreis; maravilhosamente exuberantes”. Assim sintetizou Euclides da
Cunha, no classico Os Sertoes, o impressionante contraste entre a Caatinga na épocade
seca, praticamente sem folhas onde s se vislumbram troncos e galhos acinzentados, e

na época de chuvas, multicolorida e transbordando vida.

O nome Caatinga deriva da primeira situagao, e, em Tupi, significa “mata branca”. A expressao
designa o Unico bioma que o Brasil ndo compartilha com qualquer pals vizinho. Apesar desse
privilégio, € o menos conhecido cientificamente entre os biomas que ocorrem no pals, e isso é
considerado um entrave para o0 aproveitamento das oportunidades de desenvolvimento
econdmico e social oferecidas pela sua rica biodiversidade. Além disso, a Caatinga é um
bioma muito degradado devido ao uso inadequado e insustentavel dos seus solos e recursos
naturais, e o menos protegido: apenas 0,65% de sua area é preservada por Unidades de
Conservagao.

A Caatinga se localiza em uma &rea de aproximadamente 850 mil Km?. E uma extensao
consideravel - equivalente a Alemanha e Franca combinadas - que ocupa cerca de 10% do
territério nacional e tem sobreposicdo com uma regido do Nordeste brasileiro nomeada, por
suas caracteristicas climaticas, como Semiarido. Nela, o volume de chuvas, que sédo
concentradas em alguns meses do ano, é pequeno comparado com a quantidade de dgua
perdida por evaporacgao. Por isso o grande diferencial da Caatinga é a capacidade de suas
espécies de suportar varios meses de seca.

Por ter seu crescimento restrito aos meses chuvosos, a vegetacao da Caatinga € considerada
fragil e de lenta recuperacao apos perturbagdes como corte ou queima. Somando-se isso ao
fato de que o Semiarido brasileiro € o mais populoso em comparagao com outras regides do
mundo com clima semelhante, e que por séculos € submetida a exploragdo de maneira
desordenada, o quadro que emerge € preocupante. Aproximadamente metade das areas de
Caatinga ja sofreu algum tipo de alteragéo, e com isso corre-se o risco de perder recursos
genéticos com potencial de aproveitamento que sequer foram descobertos.

Visando identificar, caracterizar, conservar e manejar espécies vegetais nativas da Caatinga
com potencial de uso econdémico e/ou bioldgico, a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria (Embrapa), em especial a unidade Embrapa Semiarido localizada em Petrolina-
PE, procura descobrir potenciais de uso de espécies vegetais da Caatinga. Além da flora,

outros conjuntos de projetos desenvolvidos pela Embrapa Semiarido buscam conhecer




componentes da fauna nativa importantes para a agricultura, como os insetos, e também
microorganismos do solo que podem ser Uteis para 0 aumento da produtividade agricola.

Mapa das Areas do Bioma Caatinga
no Semiarido Brasileiro
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1. Plantas

vegetagao da Caatinga ndo é homogénea, variando a sua composicao de acordo

com caracteristicas locais como tipo de solo, altitude e volume anual de chuvas. Por

isso, estudiosos das plantas da Caatinga costumam falar que, em relagédo a
vegetacao, existem varias “Caatingas”. O aspecto visual de algumas delas pode lembrar uma
floresta Umida quando em época de chuvas, com arvores altas e frondosas. Outras, porém,
lembram as savanas africanas.

No total, a area compreendida pelo bioma, acrescida também das matas Umidas e cerrados
que aparecem encravados em meio ao Semiarido, possui mais de 5300 espécies.
Considerando espécies de Caatinga em sentido restrito, a quantidade de espécies gira em
torno de 1500, uma quantidade alta para um ambiente com fortes restricdes ao crescimento
como a deficiéncia hidrica. Destas, cerca de 300 sdo endémicas, ou seja, presentes apenas
nesse bioma.

Tradicionalmente, o principal uso das arvores e arbustos da Caatinga é a retirada de madeira
para lenha, enquanto que as plantas herbaceas séo utilizadas como pastagem. S&o usos
ainda hoje amplamente disseminados, embora esteja em expanséo o plantio de espécies
exoticas como o eucalipto e o capim bufel para essas finalidades, respectivamente, em geral
em locais mais Umidos.

A producgao de lenha a partir do extrativismo na Caatinga era um subproduto da abertura de
areas para plantio na agricultura itinerante. Com o declinio dessa atividade e a substituicao da
lenha pelo gas como combustivel doméstico, o extrativismo madeireiro comeca a ser uma
atividade independente. A Caatinga ainda € uma fonte importante de biomassa energética
para uso industrial, como o pdlo gesseiro da regiao do Araripe. A degradagao decorrente do
uso desordenado dos recursos vegetais da Caatinga, bem como do desmatamento de areas
nativas para plantio florestal ou de pastagens, causa o desaparecimento de espécies do
bioma.

A necessidade de conservagao da biodiversidade € hoje tema de ampla aceitagao. O
entendimento € de que nao ha necessariamente um conflito entre preservacao e uso de
recursos da natureza, desde que esse uso seja sustentavel. E crescente o niimero de sistemas
de uso daterra sendo desenvolvidos seguindo essa premissa, € que combinam preservagao
ambiental e produgéo agropecuaria. Sao exemplos o manejo florestal sustentavel, que segue
ciclos de corte planejados de forma a retirar um volume anual de madeira compativel com o
que a Caatinga é capaz de produzir nesse periodo, e o uso de abelhas nativas, que fortalece
0s processos ecoldgicos enquanto produz mel, alimento de alto valor agregado.

O potencial de uso de plantas da Caatinga é assunto de varios projetos da Embrapa
Semiarido. A seguir, informagdes obtidas a partir do estudo da flora da Caatinga séo
apresentadas de acordo com os potenciais de uso.

21







1. 1. Plantas ornamentais

Lucia Helena Piedade Kiill

lgumas plantas nativas sao usadas para arborizacao de ruas, pragas e jardins, seja

pelo porte (palmeiras, em geral) ou pela floragéo (ipés e cassias, por exemplo). Apesar

disso, tém um mercado restrito e ainda pouco estudado, como plantas de jardins
interiores e como produtoras de flores. Orquideas e vt o AR el
bromélias tém comércio reconhecido, mas muitos & ' :
outros tipos de plantas tém potencial de exploracéo
ainda pouco desenvolvido.

Os cactos e as bromélias, a exemplo das coroas-
de-frade (Melocactus spp.), do mandacaru (Cereus
jamacaru), do xique-xique (Pilosocereus gounellei),
das macambiras e dos gravatas, sdo um exemplo
desse potencial na composicao de jardins e
cultivados em vasos. Essas plantas s&o apreciadas
pelo formato e coloracdo do caule e folhas, e,
quando florescem, tornam-se ainda mais atrativas.
Além disso, os troncos verdes e eretos dos cactos,
as plantas das macambirinhas com suas formas
peculiares podem compor arranjos.

As hastes florais das bromélias, a exemplo do caroa
(Neoglaziovia variegata) com suas flores
avermelhadas que contrastam com as folhas em
tom verde acinzentado e zebrado, apresentam
durabilidade e sdo indicadas como elementos de
composicao de arranjos florais. Entre as espécies
de maior porte encontram-se a caraibeira
(Tabebuia aurea), a carnaubeira (Copernicia
prunifera), o juazeiro (Ziziphus joazeiro) e 0 pau-
ferro (Libidibia ferrea), entre outras. Elas ja podem
ser vistas em programas de paisagismo de ruas e
pracas, por apresentar copas frondosas, troncos
revestidos com cascas de texturas e coloragao
rajada que conferem a arvore um aspecto
ornamental bastante exético e original.

Outras espécies como a umburana-de-cambé&o
(Commiphora leptophloeos), o pau-d'arco
(Handroanthus impetiginosus), o sete-casca (H.
spongiosus), as catingueiras (Poincianella
microphylla e P pyramidalis) e o angico
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reconhecido, mas muitos outros tipos de plantas
tém potencial de exploragdo ainda pouco
desenvolvido.
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As hastes florais das bromélias, a exemplo do caroa (Neoglaziovia variegata) com suas flores
avermelhadas que contrastam com as folhas em tom verde acinzentado e zebrado,
apresentam durabilidade e sao indicadas como elementos de composicao de arranjos florais.
Entre as espécies de maior porte
encontram-se a caraibeira
(Tabebuia aurea), a carnaubeira
(Copernicia prunifera), o juazeiro
(Ziziphus joazeiro) e o pau-ferro
(Libidibia  ferrea), entre outras.
Elas ja podem ser vistas em
programas de paisagismo de
ruas e pragas, por apresentar
copas frondosas, troncos
revestidos com cascas de
texturas e coloragéo rajada que
conferem a arvore um aspecto
ornamental bastante exdtico e
original.
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1. 2. Plantas forrageiras

Rafaela Priscila Antdnio

Caatinga tem grande potencial forrageiro. Espécies nativas pesquisadas na Embrapa

Semiarido demonstraram boa qualidade nutricional para compor a dieta dos

rebanhos da regido. Além disso, as plantas apresentam caracteristicas como

tolerancia a seca, a alta temperatura e a salinidade do solo que sé&o primordiais
para o o cultivo comercial de baixo custo e de elevada produtividade para a
criagao pecuaria.

Durante as chuvas, os animais costumam pastejar as ervas, € com a progressao
da seca os arbustos e arvores baixas passam a fazer parte da alimentagéo dos
animais. O manejo adequado da vegetacao nativa pode permitir ndo somente a
conservagao das pastagens como também seu enriquecimento, fornecendo aos
animais alimentacdo de qualidade e adaptagédo as condicdes do Semiarido
brasileiro.

A pecuaria do Nordeste segue o modelo de exploragdo misto, ou seja, com a
maioria das propriedades criando bovinos, caprinos e ovinos simultaneamente e
em regime extensivo, o significa dizer que os animais ndo sao confinados mas sim
soltos no campo. O regime extensivo proporciona reducao dos custos com a
colheita e o fornecimento da forragem. No entanto, o rebanho nordestino
apresenta niveis de produtividade baixos, resultados de alimentacéo baseada
quase que exclusivamente na Caatinga: na época de chuva, a abundancia de
folhas, flores e sementes garantem a engorda dos animais; na fase de seca, a
vegetacao esgalhada reduz a capacidade de suporte e faz baixar o rendimento do
animal e da atividade pecuaria. Na maioria dos casos ocorre sobrepastejo,
significando que as areas séao pastejadas por mais animais do que a produgao
vegetal é capaz de suportar.

A capacidade de suporte da pastagem nativa da Caatinga costuma ser mais baixa

Cerca de 70% das espécies de
plantas da Caatinga fazem parte
da dieta de ruminantes
domésticos que exploram
pastagens nativas. Essa massa
de forragem tem valor nutricional
considerado alto. O teor de
proteina de folhas das plantas
utilizadas pelo gado bovino, por
exemplo, é superior a0 minimo
recomendado para a
alimentacao dos animais desse
rebanho.

do que da pastagem plantada, em torno de 10 a 12 hectares por animal ao ano. Isso ocorre
porque varias espécies tem porte alto ou simplesmente porque nem todas as espécies da
Caatinga sao aceitas pelos animais. Atualmente sao destinados 4,6 hectares por animal em
pastagens nativas, menos da metade do necessario. Essa carga excessiva tem
consequéncias graves para a biodiversidade, com a alteragdo da composicdo das
comunidades vegetais, pois, enquanto as populacoes das espécies mais consumidas pelos
animais, que sofrem uma grande presséao, tendem a se reduzir, as populagdes das espécies
nao consumidas pelos rebanhos podem aumentar bastante.

Alguns poucos sitios ecolégicos da Caatinga tem a predominancia de plantas anuais no
estrato herbaceo. Plantas anuais tem todo o seu ciclo de vida concentrado em uma Unica
estacdo chuvosa. Essas plantas apresentam crescimento relativamente rapido e, no inicio da



estiagem, secam e deixam uma farta quantidade de sementes no solo. Essas sementes
germinarao vigorosamente no inicio da préxima época de chuvas. Portanto, nesses sitios
pode ocorrer o excesso de oferta de pastagem.

Entretanto, essa situacdo ¢ incomum, predominando a vegetagdo de Caatinga na forma
arbustivo-arbérea, composta por plantas de baixo potencial forrageiro em termos
quantitativos. Sua vegetacdo é caracterizada por estrato arbéreo de porte baixo e
descontinuo, com éarvores e arbustos que apresentam troncos finos, folhas pequenas ou
compostas e folhagem que cai na estagao seca. O estrato herbaceo e aparece apenas na

curtaestacao chuvosa.

Levando em consideracéo o potencial destas plantas, a Embrapa Semiarido, em parceria com
outras Unidades da Embrapa e diversas instituicoes parceiras (UFC, UFERSA, UFRPE, IPA,
INSA, entre outras), desenvolveu em 2013 o conjunto de projetos “Conservagao,
caracterizacao e uso de recursos genéticos forrageiros para o Semiarido brasileiro — ForSA’
para contribuir com o melhoramento de plantas forrageiras no semiarido nordestino. A partir
destes projetos e de outras iniciativas, unidades da Embrapa localizadas no Nordeste tém
investido na contratagao de pesquisadores €, consequentemente, na realizacdo de novas
propostas nesta area de pesquisa para a regiao. O objetivo é desenvolver, para os proximos
anos, plantas com caracteristicas mais apropriadas as demandas dos sistemas de producéo
dapecuaria sob a pressdo do ambiente mais quente.
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1. 2. 1. Jureminha

A jureminha (Desmanthus virgatus) é uma leguminosa arbustiva, que
nao perde as folhas e tem ampla ocorréncia da regido Nordeste,
especialmente em solos de alta fertilidade. E uma espécie rustica,
resistente ao manejo e ao pastejo e com alta taxa de crescimento.
Produz folhas com alto teor de proteinas e minerais, sem a presenga de
compostos toéxicos. Uma das Unicas desvantagens é o tamanho
relativamente reduzido de suas folhas, o que deve ser compensado
com areas maiores de plantio.

1. 2. 2. Feijao-bhravo

O feijao-bravo (Capparis flexuosa) € um arbusto ou arvore de folhas
perenes (ndo caem na estagdo seca) muito comum na regiao
semiarida. Apresenta producéo de folhas durante o periodo seco,
independentemente do regime de chuvas. Nesse periodo é bastante
procurado pelos animais, que encontram-se frequentemente com
poucas opgoes de pastejo.

1. 2. 3. Camaratuba

A camaratuba (Cratylia mollis) € um arbusto de ampla ocorréncia na
América do Sul. Apresenta grande tolerancia a seca, sendo um recurso
forrageiro tanto em época de chuvas quanto de seca. E considerada a
forrageira arbustiva mais promissora em termos de fontes de proteina
entre as espécies nativas.

1. 2. 4. Pustumeira

A pustumeira (Gomphrena elegans) ocorre em capoeiras e Cerrados e
apresenta alto potencial forrageiro. Produz folhas altamente palataveis
e é bastante rustica. A planta também possui ramos finos e tenros, que
sao aproveitados pelos animais.

Foto: Cletis Bezerra

Foto: Cletis Bezerra
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1. 2. 5. Manicoba

A manicoba ou mandioca-brava (Manihot pseudoglaziovii) ¢ uma espécie conhecida por
produzir um latex que foi bastante explorado no final do século XIX, inicio do século XX e
durante a Segunda Guerra Mundial. Esse uso ndo prosperou porque a manigoba nao é
competitiva como fornecedora de latex em relacdo a seringueira, entretanto, trabalhos da
Embrapa Semiarido revelaram um grande potencial forrageiro nessa planta que tem sido
subutilizado. A manigoba apresenta alta produgao de forragem quando comparada a outras
plantas do Semiarido, podendo ultrapassar 5 toneladas de matéria seca por hectare por ano.
O uso da manicoba para alimentagao animal tem uma peculiaridade: as folhas in natura sao
toxicas por produzirem uma substancia chamada glicosideo cianogénico, que é quebrada
quando a planta é mastigada liberando cianureto, um veneno que pode causar intoxicagao e
até a morte dos animais. Para contornar esse problema, as folhas devem ser oferecidas aos
animais apenas na forma de feno ou apds passar por um processo de silagem, que é a
trituragéo das folhas e

armazenamento em

recipientes plasticos ou

covas escavadas no

solo e revestidas de lona

plastica. Depois disso, o

material vegetal perde a

propriedade toxica.

Além de ser um recurso
promissor per se, a
manigcoba forma
hibridos naturais com
outras espécies de
Manihot como a
mandioca comum
(Manihot esculenta). O
resultado do hibrido da
mandioca com a ; AT Wb o =

manigoba é uma planta anicoba

conhecida como pornunga, com folhas grandes semelhantes a primeira e caules que
lembram a segunda. Comisso, a pornunga une qualidades forrageiras e de tolerancia a seca
das duas plantas.

Diante do exposto, fica evidente que com a crescente necessidade de conservar 0s recursos
naturais, agdes que envolvam a preservacao e a utilizacao de forrageiras nativas com
potencial econémico passaram a ter maior importancia. Além disso, estas espécies possuem
potencial para serem utilizadas em programas de melhoramento para posterior langamento
como cultivares.
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1. 2. 6. 0 Sistema CBL

A capacidade que a vegetacdo da Caatinga tem de oferecer alimento aos animais €
amplamente reconhecida. Buscando unir as vantagens do uso da Caatinga e das pastagens
plantadas, a Embrapa Semiarido desenvolveu o sistema CBL, sigla para os componentes de
Caatinga (C), capim bufel (B), espécie de capim originario da Africa e muito bem adaptado ao
clima do Semiérido, e uma espécie leguminosa (L), que tem alto teor de nutrientes nas folhas,
especialmente proteinas. Os animais sdo conduzidos a Caatinga no periodo chuvoso do ano,
qguando a quantidade de forragem é mais abundante e de maior qualidade, ou seja, tem em
geral folhas com teor maior de nutrientes e agua e menor de fibras e outros compostos que
atrapalham a digestao. Quando a Caatinga perde as folhas, o capim bufel é oferecido aos
animais. A espécie leguminosa, por fim, é ofertada em sua forma natural no final do periodo
chuvoso e inicio da seca, dependendo da quantidade de chuvas daquele ano, e em forma de
feno ou silagem ao final da estagéo seca até o inicio das chuvas. A criagao de animais pelo
método do sistema CBL, usando metade da area ocupada por Caatinga e a outra metade
pelos demais componentes, ja mostrou ser superior aos métodos tradicionais. A mortalidade
dos rebanhos é reduzida a taxas menores que 2%, muito baixas quando comparadas com as
de até 20% no sistema tradicional, enquanto as taxas de ganho de peso sao de duas a trés
vezes maiores por animal. Como a capacidade de suporte do sistema CBL é grande, a
producao de carne por hectare ao ano pode ser até 1000% superior ao sistema tradicional
com uso apenas da Caatinga.
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O sistema CBL. O capim bufel foi plantado na area verde-clara, e a leguminosa, na area menor
dentro dela. Avegetagao do entorno é de Caatinga.
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1. 3. Plantas frutiferas

Saulo de Tarso Aidar, Francisco Pinheiro de Aratijo,
Clivia Dandbia Pinho da Casto e Ana Cécilia Poloni Rybka
s plantas frutiferas nativas sdo ha muito tempo valorizadas pelo conhecimento
tradicional. Isso fica evidente quando se observa que, entre as arvores nativas
poupadas de corte pelo sertanejo no estabelecimento de pastagens e campos de
cultivo, metade séo frutiferas. Além de complemento alimentar valioso ao homem e aos
rebanhos, séo fontes de renda de muitos agricultores familiares do Semiéarido brasileiro.
Algumas espécies ja sao valorizadas ndo so pelo sertanejo mas também por um mercado
derivado do plantio e do processamento de frutos nativos.

Os estudos com fruteiras nativas do Semiarido ainda s&o relativamente pouco numerosos, e
sado majoritariamente voltados para o extrativismo. A Embrapa Semiarido e parceiros tem
desenvolvido uma série de agdes de pesquisa para disponibilizar informacdes que permitam
sua utilizagdo em sistemas de producéo. O umbuzeiro e o maracuja-do-mato estéo entre as
espécies mais estudadas, uma vez que sdo amplamente apreciadas no habito alimentar do
nordestino, além de apresentar grande aceitacdo por consumidores em nivel nacional e
internacional. Dentre as possibilidades de aproveitamento, o processamento dos frutos
dessas plantas concede sabores exclusivos

aos produtos de grande consumo,

ingredientes de reconhecido valor

nutricional e ainda assegura a continuidade

da cadeia produtiva de base familiar do

Nordeste brasileiro, criando bases

econbmicas solidas nas areas mais secas

do sertao nordestino.

Os frutos nativos sao frequentemente
obtidos diretamente de areas de Caatinga
por meio do extrativismo. No entanto, o
cultivo destas frutiferas ja é possivel devido
ao estabelecimento de diversas técnicas de
manejo e também de recursos genéticos,
como os Bancos Ativos de Germoplasma,
que tornam factivel o surgimento de
empreendimentos baseados no plantio de
pomares.




Foto: Francisco Pinheiro de Araujo

1. 3. 1. Bancos Ativos de Germoplasma de umbuzeiro e
maracuja-do-mato

Bancos Ativos de Germoplasma — BAGs — sao colecdes de plantas de uma mesma espécie
com variagbes em caracteristicas de interesse como tamanho, formato, e qualidade de frutos,
resisténcia a seca e a doencas, produtividade, entre outras. Na Embrapa Semiarido, dois
desses bancos guardam amostras diversas de duas das mais importantes frutiferas da
regido: o umbuzeiro e o maracuja-do-mato. As amostras foram coletadas em varias
localidades nas areas rurais da regiao Nordeste.

Esse Banco tem o objetivo de colecionar uma parte da
diversidade genética dessas frutiferas, que podera ser
usada para, por exemplo, futuros programas de
melhoramento genético. Desta forma, alguns materiais dos
BAGs de umbuzeiro e de maracuja da Caatinga, que ja
foram avaliados em relacéo a caracteristicas agrondémicas,
encontram-se atualmente em fase final de pesquisa para
serem recomendados como variedades para plantio em
determinadas condicoes.

Com o objetivo de conservar o umbuzeiro, a Embrapa Semiarido realizou coletas sistematicas
em varias localidades do Nordeste, e com esse material estabeleceu um Banco de
Germoplasma do Umbuzeiro, atualmente formado por 79 acessos. Esse Banco tem o objetivo
de colecionar uma parte da diversidade genética do umbuzeiro, que poderé ser usada para,
por exemplo, futuros programas de melhoramento genético. Dentre as plantas da colecéo,
destacam-se umbuzeiros que produzem frutos chamados de “gigantes”, pesando em torno
de 100 g ou mais, cerca de cinco vezes maiores que o padrao para o fruto de umbuzeiro.

Maracujazeiros da caatinga também foram
selecionados em funcao dos frutos de maior
tamanho e ganham destaque nos resultados de
pesquisa que demonstram a capacidade
produtiva e a possibilidade efetiva de
incremento de renda por agricultores familiares
ou empreendedores agroecologicos.

A implantacado de unidades de producao de
umbuzeiros e de maracuja da Caatinga pelos

Frutos de maracuja-do-mato agricultores experimentadores com acessos

provenientes diretamente dos BAGs da Embrapa é uma forma de entrada de capital na
complementacao de renda das familias e uma forma de diminuir a pressdo ambiental do
extrativismo sobre o bioma Caatinga. Com a variedade adequada para plantio em sua regiao,
0s agricultores terdo uma produtividade superior e de melhor qualidade. Esses frutos podem,
além de ser vendidos in natura, passar por um processo de beneficiamento gerando produtos
de maior valor agregado. Alguns jéa estdo presentes em feiras livres e podem ser padronizados
parainclusao em mercados mais amplos.

| Foto: Francisco Pinheiro de Araujo

Frutos de umbuzeiro




1. 3. 2. Maracuja-do-mato (Passiflora cincinnata)

E conhecido na regido como maracujazeiro, maracuja-do-mato ou maracuja-da-caatinga e
tem ocorréncia frequente e espontanea. E capaz de produzir frutos nos mais diversos tipos de
solo e seu fruto possui sabor exético e suave. O fruto do maracuja-do-mato é obtido por meio
do extrativismo, mas pode ser cultivado para fins comerciais, como na regido dos municipios
de Canudos, Uaué e Curagd, no Estado da Bahia.

A polpa desse maracuja apresenta
propriedades nutracéuticas. Tem cerca de
88% de umidade, 8% de agUcares e alta
acidez (pH de cerca de 3,0). O teor de
vitamina C é de cerca de 10 mg/100g,
concentragao semelhante as da maga e da
banana.

A elaboracao de produtos com
maracujazeiro pode ser complicada pela
qualidade desuniforme dos frutos e pela
dificuldade de identificar o ponto de colheita
adequado para o processamento. No

j Foto: Franc“isco Pinheiro de Araujo

entanto, pesquisas tém mostrado

resultados interessantes. Ja foram elaborados desde suco, licor, sorvete, estruturado, picolé e
mousse até doce misto com banana Pacovan, e “chutney” misto com manga. Foram também
estudados alimentos saborizados com o maracuja-do-mato, como iogurte e cocada, e
elaboradaumabarrade cereal.

1. 3. 3. Umbu (Spondias tuberosa)

Das espécies nativas que produzem frutos comestiveis, o
umbuzeiro merece lugar de destaque. A espécie é endémica da
Caatinga e foi definida por Euclides da Cunha como a “arvore
sagrada do Sertdo”, pois fornece diversos produtos ao sertanejo.
As folhas sdo apreciadas pelo gado, os frutos, disponiveis na
época seca, sdo fonte de agua, vitaminas e sais minerais, e 0s
xilopodios, estruturas de armazenamento de agua nas raizes
conhecidas popularmente como “batatas”, estocam grande

quantidade de &gua.

Véarias espécies da Caatinga apresentam estruturas de
armazenamento de agua nas raizes. Entretanto, o umbuzeiro
provavelmente é a Unica espécie que as possui em quantidades
surpreendentes. Levantamentos observaram a ocorréncia de 360

Foto: Francisco Pinheiro de Araujo ‘1‘—- o




delas por planta, em média, cada uma pesando aproximadamente 2 Kg. Essas estruturas
garantem a sobrevivéncia e a producao do umbuzeiro durante a época seca. Além disso,
devido aos xilopoddios o umbuzeiro serve-se como excelente porta-enxerto para outras
frutiferas aparentadas. Em fruticultura, porta-enxerto é uma planta da qual é aproveitada
apenas a parte inferior do tronco e as raizes. A copa de outra planta, sendo variedade da
mesma espécie ou de outra espécie préxima, é fusionada com o porta-enxerto por uma
técnica chamada enxertia. No caso do umbuzeiro, seu uso como porta-enxerto confere
tolerancia a falta de chuvas para fruteiras como a ceriguela (Spondias purpurea) e o umbu-caja
(Spondias spp.).

Essa forma de manejo impulsionou a instalagdo de diversas Unidades Praticas de
Aprendizagem Tecnoldgica (UPAT's) compostas de umbuzeiros gigantes e outras Spondias
enxertadas sobre porta-enxerto de umbuzeiro comum, associados a maracujazeiros da
Caatinga em diversas localidades do Semiarido brasileiro, principalmente nos estados da
Bahia e Pernambuco. No futuro, estas unidades implantadas, além de manter a variabilidade
genética, irdo prover matéria-prima para diversas cooperativas. Na Bahia, foram implantadas
UPAT's tanto em area de agricultores familiares associados quanto em area da COOPERCUC -
Cooperativa Agropecuaria Familiar de Canudos, Uaua, e Curaga, BA, a qual assume uma
posicdo de destaque regional capaz de tornar viavel o processamento de frutos para
comercializacado na forma de polpa, geleias, doces, caldas, e outras. Buscando estimular o
desenvolvimento de modelos de negdcio semelhantes, a Embrapa Semiarido tem atuado
como parceira de outras cooperativas como a Cooproaf - Cooperativa de Produgéo e
Comercializagao da Agricultura Familiar do Sudoeste da Bahia, a Coopontal — Cooperativa de
Desenvolvimento Agropecuario e Extrativista do Pontal, de Petrolina, PE, e a Agropam -
Agroindustria de Beneficiamento de Frutas das Comunidades de Pajed, Agua Verde e
Maxixeiro, Pernambuco.

Assim, os frutos permanecem viaveis apds suportar o transporte e a distribuicéo, A produgao de umbu teve uma safra
tornando-se maduros ap6s 2 a 3 dias em temperatura ambiente. Os frutos colhidos ~ estimada de 7.561 toneladas em
jamaduros séo, geralmente, aproveitados na elaboragao de doces € bebidas. Sob 2013. Estima-se que cada planta
armazenamento controlado a 12 °C, os frutos do umbuzeiro podem manter a vida

util por cerca de 14 dias, tempo suficiente para ser transportado para o mercado produza anualmente de 65 a 300 kg

interno. Contudo, nesta temperatura, hariscos de danos pelo frio. de frutos com teores expressivos

Muitos produtos podem ser obtidos a partir do umbuzeiro, tais como: barra de de vitamina C, potassio, fosforo,
cer.eal, estruturado, fruta cristalizada, iogurte, leite fermentado, néctar, |ICO'r, vinagre calcio e magnésio Comparado 3
e vinho. As cascas e 0 suco de umbu, por exemplo, apresentam potencial para a

extracdo de compostos bioativos, podendo ser utilizada em alimentos como algumas frutas tropicais. Da
antioxidante natural. Comparada as sementes de outras frutas, as de umbu pl’OdUQﬁO total do umbuzeiro, 66% é
apresentam elevado teor de lipideos que, por sua vez, sao ricos em acidos graxos Lo .

e minerais. Tal composigao sugere a utilizagdo deste dleo vegetal na industria comercializada in natura’ com as

alimenticia. E possivel ainda aproveitar as raizes tuberosas da planta para cascas do umbu ainda verde ja que

fabricaca . a i Ar

abricagao de conservas e doces ele é um fruto climatérico (que
amadurece apos ser colhido).
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A diversificagao de produtos de umbu prolonga a vida Util, estimula o cultivo domesticado e
conseqguentemente a expansédo de mercados. Neste sentido, € uma espécie com grande
importancia econémica para muitas familias rurais do Semiarido que buscam aprimorar a
cadeia produtiva por meio de solugdes para o cultivo e o beneficiamento da espécie. Dentre as
pesquisas sobre o cultivo do umbuzeiro em escala comercial, recomenda-se o processo de
enxertia como método de propagacao.

1. 3. 4. Licuri

O licurizeiro esta entre as principais
espécies Uutilizadas pelo extrativismo na
regido nordeste. E uma palmeira capaz de
frutificar durante todo o ano. Seu fruto é de
polpa doce e as améndoas sé&o
consumidas in natura ou utilizadas para
elaboragao de cocadas caseiras. Das
sementes é possivel obter um rendimento
aproximado de 38% em dleo. Do
processamento do fruto é possivel obter
polpa para produgéo de varios produtos
de consumo humano e ainda residuos
fibrosos pararacao animal.

1. 3. 5. Outras plantas frutiferas nativas

A utilizagdo de um maior nimero de espécies frutiferas nativas em sistemas de produgao
integrados tem sido uma das estratégias utilizadas pela Embrapa Semiarido para o
desenvolvimento de uma fruticultura de sequeiro diversificada, resistente as condicoes
climaticas do semiarido nordestino, e capaz de gerar renda no campo ao mesmo tempo que
contribui para a conservacao ambiental. Nesse contexto, foram identificados potenciais para
desenvolvimento de produtos os frutos das plantas: Araticum, Murici, Cambui, Goiabinha ou
Araca, Croata, Faveleira, Jurema, Quixabeira, Mandacaru, Quipa, Carnaubeira, Juazeiro,
Marizeiro, Uvaia, Trapia, Ameixa e Pitomba. Todas possuem em comum a tolerancia a seca e
muitas ja sdo comercializadas em feiras livres nas regides onde ocorrem. Vérias ja estdo em
estudo na Embrapa Semiarido e demonstram outros potenciais além do frutifero. O
aragazeiro, por exemplo, é resistente a nematoides, vermes que habitam o solo e causam
prejuizo agricola, quando usado como porta-enxerto de goiabeira. Por fim, o araticunzeiro tem
despertado interesse como porta-enxerto conferindo tolerancia a seca de forma semelhante
ao umbuzeiro.
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1. 4. Plantas com ativos hiotecnologicos

Carolina Vianna Morgante e Ana Valéria Vieira de Souza

or terem seu ciclo de vida em um ambiente de clima semiarido, as espécies vegetais

da Caatinga apresentam adaptagdes para suportar longos periodos de baixa

disponibilidade de agua. Algumas adaptagdes sao morfoldgicas, ou seja, visiveis na
estrutura da planta, como a presenca de espinhos, 0 pequeno porte, e o desenvolvimento de
estruturas de armazenamento de agua nas raizes. Outras sao fisiolégicas, manifestando-se
na maneira como o organismo da espécie funciona, como a queda de folhas durante a
estagdo seca em plantas lenhosas - chamadas deciduas -, e a produgdo de diversas
substancias capazes de diminuir a perda de agua e proteger os tecidos da planta.

A seca é uma das principais causas de perda de produtividade agricola em todo o mundo, o

O jerico durante a estagéo seca (acima) e apds
o inicio das chuvas (abaixo)

que implica na necessidade de se utilizar
plantas resistentes. Além disso, frente ao
cenario de mudancgas climaticas esta
sera uma ferramenta de grande
importancia pois 0s cenarios apontam
para uma maior frequéncia e intensidade
desecas.

A vegetacao da Caatinga é considerada
uma das mais resistentes a seca do pals,
0 que é importante do ponto de vista da
agricultura pois apresenta umarica fonte
de informagbes sobre mecanismos de
resisténcia que poderiam ser aplicados
em plantas de interesse agronémico. A
rica biodiversidade da Caatinga,
associada as inovacobes
biotecnolégicas, aparece como uma
aliada na busca de solucoes
sustentaveis para o aumento de
produtividade de plantas cultivadas.

A biodiversidade da Caatinga n&o € Util
apenas ao sertanejo que dela extrai seu
sustento, mas também chama a atengéo
para a exploracao sustentavel de suas
potencialidades em prol da agricultura.
Neste ponto, a vegetacao nativa pode
ser vista como um reservatorio natural de
caracteristicas a serem incorporadas a
programas de melhoramento genético




Em meio a tantas espécies da Caatinga que sao deciduas,
as sempre-verdes, como o proéprio nome diz, chamam a
atencdo por manter a cobertura de folhas o ano inteiro,
indicando a capacidade de absorver agua do solo e
conserva-la quando a maioria das espécies j& néo
consegue. E o caso do icozeiro (Colicodendron
jacobinae), que mantem todas as suas folhas mesmo na
época de seca. Em meio as deciduas e sempre-verdes,
encontra-se ainda um grupo de plantas capazes de
sobreviver a ciclos completos de desidratagéo e
reidratacéo, chamadas de tolerantes a dessecagéo ou
plantas “revivescentes”. O jericé ou pé de papagaio
(Selaginella convoluta), bastante conhecido pelo sertanejo
por ser muito apreciado pelos caprinos, e a graminea
Tripogon spicatus, uma planta pouco conhecida, resistem
a perda de mais de 90% de &agua de suas folhas e
apresentam rapida recuperagao apos um evento de
chuva. Nessas plantas, diversos mecanismos fisiolégicos
e genéticos podem ser ativados sob a condicéo de seca
envolvendo genes que participam na protecdo ou
reparagéo de danos celulares causados pela falta de
agua. Além de plantas pouco conhecidas, séo também
explorados parentes silvestres de plantas cultivadas,
como amandioca, o amendoim e o maracuja.

Projetos em andamento na Embrapa Semiarido
encontram-se em fase de isolamento e identificagao de
genes importantes em espécies da Caatinga durante a
seca. Com a identificacao e validagao destes tipos de
genes, pretende-se transferi-los para outras plantas de
interesse agrondmico com o objetivo de verificar a sua
aplicacéo para o aumento datolerancia a seca.

Além do potencial genético, pesquisadores da Embrapa
Semiarido, em parceria com outras Unidades da Empresa
e Universidades tem desenvolvido pesquisas com a flora
nativa em busca de plantas produtoras de 6leos
essenciais, substancias muitas vezes aromaticas e com
propriedades de interesse de industrias quimicas,
cosméticas e farmacéuticas. Alguns o6leos essenciais
amplamente utilizados sdo o dleo de eucalipto, em
produtos de limpeza e higiene, e o 6leo de lavanda em
cosmeéticos.

Com esse objetivo, foram avaliadas cerca de 50 espécies
de plantas da Caatinga e algumas se mostraram
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A graminea nativa Tripogon
spicatus apos a desidratagéo
(direita) e poucas horas apds

reidratacao (esquerda).

3 EAE it ot 4 b :
O icozeiro mantém as folhas
enguanto a maioria das outras
plantas da Caatinga ja perdeu
as suas (visivel ao fundo).
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promissoras. Entre as produtoras de 6leos essenciais encontram-se o alecrim-do-mato,
gergelim-bravo, marmeleiro, quebra-faca, aroeira, baraina e velame. Os testes feitos com os
Oleos essenciais mostraram que eles apresentam propriedades antimicrobianas, que podem
ser utilizadas como pesticidas naturais de alguns pragas e doencas de culturas agricolas. A
aplicacdo de substancias naturais é aceita no cultivo de alimentos organicos, portanto o uso
de 6leos essenciais pode dar suporte a essa modalidade de producéo. Outro potencial para
esses 6leos é 0 uso como matéria prima para industria de cosméticos.

As avaliagcbes mostraram ainda que, para espécies como o quebra-faca e o velame, a
produgao de 6leo pode variar de acordo com a época da ano que o material € coletado, idade
das plantas e o horarios ao longo do dia. Essas informagbes sdo fundamentais para o
estabelecimento de métodos de manejo Uteis na producdo em maior escala dos éleos
essenciais de espécies nativas da Caatinga, que por enquanto sdo produzidos em escala
comercial apenas no Cear4, servindo tanto para a industria de cosméticos como as industrias
quimico-farmacéutica e alimenticia. Tal resultado € um indicativo de uma nova oportunidade
mercado e geracao de renda para o desenvolvimento daregiao.




1. 5. Plantas com potencial madeireiro e de
multiplo uso

Marcos Antonio Drumond

s espécies madeireiras sdo aquelas responsaveis pelo abastecimento energético de

uso doméstico, comercial e industrial em pequenas, médias e grandes industrias de

transformacéo. Vérias espécies, além de madeireiras, tem também usos medicinais e
forrageiros. Outras, por grande concentracao de tanino nas suas cascas, foram bastante
exploradas no passado para curticao do couro. Atualmente, com a demanda crescente por
produtos organicos, essas espécies sao procuradas para emprego no tratamento do couro, o
que se soma ao ja descontrolado uso madeireiro e traz grande preocupagao com as ameagas
de extincéo a esses patrimdnios genéticos.

As espécies que servem a varias finalidades, da-se o nome de espécies de uso multiplo.
Dentre as mais procuradas, pode-se citar: 0 angico (Anadenanthera macrocarpa), a aroeira-
do-sertdo (Myracrodruon urundeuva), a baraina (Schinopis brasiliensis) e as do género
Mimosa, especialmente a jurema-preta (Mimosa tenuiflora). Todas s&o exploradas por
extrativismo. Apenas o sabid — Mimosa caesalpiniifolia — é plantada comercialmente para
producao de estacas.

(a direita).

Angico (

a esquerda) e baralina

)
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O angico é uma arvore de porte mediano, que chega a atingir até 15 m de
altura, dependendo da regido. As folhas séao téxicas ao gado, porém,
quando fenadas ou secas juntamente com 0s ramos novos, constituem
excelente forragem para bovinos, caprinos e ovinos; a resina exudada dos
troncos é hemostatica, depurativa, adstringente e é utilizada na medicina
caseira em infusdo e em xarope. A casca, muito rica em taninos, é utilizada
na industria de couros; e na medicina popular é utilizada como
expectorante (cha) ou cicatrizante (infusdo). A madeira serve para As
espécies madeireiras sdo aquelas responsaveis pelo abastecimento
energético de uso doméstico, comercial e industrial em pequenas, médias
e grandes industrias de transformagdo. Varias espécies, além de
madeireiras, tem também usos medicinais e forrageiros. Outras, por
grande concentracdo de tanino nas suas cascas, foram bastante
exploradas no passado para curticao do couro. Atualmente, com a
demanda crescente por produtos organicos, essas espécies sao
procuradas para emprego no tratamento do couro, 0 que se soma ao ja
descontrolado uso madeireiro e traz grande preocupagao com as ameagas
de extingéo a esses patriménios genéticos.

As espécies que servem a varias finalidades, da-se o nome de espécies de
uso multiplo. Dentre as mais procuradas, pode-se citar: o angico
(Anadenanthera macrocarpa), a aroeira-do-sertdo (Myracrodruon
urundeuva), a baralna (Schinopis brasiliensis) e as do género Mimosa,
especialmente a jurema-preta (Mimosa tenuiflora). Todas sao exploradas
por extrativismo. Apenas o sabid — Mimosa caesalpiniifolia — é plantada
comercialmente para produgao de estacas.

O angico é uma arvore de porte mediano, que chega a atingir até 15 m de
altura, dependendo da regido. As folhas séo toxicas ao gado, porém,
quando fenadas ou secas juntamente com 0s ramos novos, constituem
excelente forragem para bovinos, caprinos e ovinos; a resina exudada dos
troncos é hemostatica, depurativa, adstringente e é utilizada na medicina
caseira em infusdo e em xarope. A casca, muito rica em taninos, é utilizada
na industria de couros; e na medicina popular é utilizada como
expectorante (cha) ou cicatrizante (infusdo). A madeira serve para estacas,
mourdes, lenha e carvao de elevado poder calorifico.

A aroeira-do-sertao ¢ arvore de porte mediano, que chega a atingir 10 m de
altura e 30 cm de didmetro. O tronco & sempre reto, de uma madeira dura
de cor bege-roseado quando verde e roxo escuro quando seco. A casca é
castanho escuro, subdivididas em placas em forma de escamas, rica em

tanino (cerca de 15%), e sao utilizadas na indUstria do couro. Na medicina popular, a casca é
utilizada no tratamento das vias respiratérias e urinarias. As folhas quando maduras servem
como forrageiras. A resina exudada dos troncos é utilizada no preparo da goma arabica. A
madeira é muito dura e extremamente resistente, servindo para obras externas, mourdes,
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Jurema-preta

| Foto: Marcos Antonio Drumon
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vigas, construgdes rurais, estacas, dormentes e carvao de elevado poder calorifico. A grande
procura pela madeira da aroeira-do-sertao, em conjunto com o lento crescimento da planta,
causou uma diminuicéo drastica da populagao natural da espécie. Hoje, o corte das aroeiras é
proibido por legislagédo ambiental, ja que ela esta classificada como ameacada de extingao.

A baralna é uma arvore tipica do sertdo nordestino e geralmente encontrada em
grupamentos. O porte mediano chega a atingir 12 m de altura e 30 cm de didmetro. A casca é
escura, rugosa e também rica em tanino, utilizada na industria de couros. Na medicina
popular, a casca é utilizada como analgésico digestivo. As folhas sdo verdes e permanecem
durante quase todo ano, podendo ser utilizadas no tratamento da gripe e pressao alta. Aresina
exudada dos troncos ¢é utilizada no preparo da goma arabica. A madeira € muito dura e de
elevada densidade, servindo para obras internas, pilao, esteios, vigas, estacas, mouroes,
lenha e carvéo. Assim como a aroeira-do-sertao e por motivos semelhantes, estda ameacada
deextingéo.

A jurema-preta é arvore de pequeno porte de até 7 m de altura, com aculeos (falsos espinhos,
semelhantes aos da roseira) esparsos nas partes mais novas. As flores sao alvas, dispostas
em espigas e muito apreciadas por abelhas meliferas. Os frutos sdo pequenas vagens
segmentadas. As folhas séo delicadas e usadas como forrageiras para 0s caprinos e bovinos,
e as cascas tem propriedades sedativas, narcéticas, adstringentes e amargas, sendo
utilizadas como cicatrizantes, digestivas e na curticao de couro.

O sabi& ocorre naturalmente nos estados do Rio Grande do Norte, Piaui e Ceara, parte do
Maranh&o e de Pernambuco, na chapada do Araripe, divisa com o Ceara. Foi introduzida com
éxito em regides Umidas dos estados do Rio de Janeiro e Sao Paulo, sendo que nesses locais
a espécie é conhecida como sansdo-do-campo. E uma arvore de pequeno porte, que atinge
até 8 m de altura e cerca de 20 cm de didmetro a altura do peito. O tronco apresenta aculeos
que desaparecem com a idade. Ja os ramos jovens apresentam um grande ndmero de
aculeos. Tem crescimento cespitoso, ou seja, de um mesmo ponto na base da planta partem
varios troncos. Cresce preferencialmente em solos profundos e férteis, e a partir do terceiro ao
quarto ano, ja pode fornecer madeira para estacas de cercas. A planta apresenta bom
desenvolvimento também em solos mais pobres, porém, nesses casos, € importante suprir
as plantas por meio de adubacéo organica ou quimica. A espécie se destaca como uma das
principais fontes de estacas para cercas no Nordeste, em especial no estado do Ceara. A

madeira também é utilizada para energia. Essas caracteristicas qualificam a espécie como

uma boa opcéo para a producéo de lenha e carvdo. Atualmente, nas areas irrigadas do Vale
do Rio Sao Francisco, no semiarido nordestino, as estacas tém sido amplamente
comercializadas e utilizadas principalmente como tutores para apoio e sustentacao das
videiras.
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. Insetos

Diogo Denardi Porto

s insetos constituem o maior grupo animal do planeta, tendo importancia em

diversos aspectos, entre eles os relacionados a produgao agropecuéria. Algumas

espécies oferecem servigos ambientais como a decomposicéo de matéria organica,
a polinizagdo e o controle de pragas, porém outras sdo elas mesmas pragas agricolas ou
transmissores de doengas que prejudicam a produgéo de alimentos e a salide humana e dos
rebanhos.

A Caatinga, apesar de nao ter a diversidade de insetos de biomas Umidos como a Amazoénia
ou a Mata Atlantica, tem um nlmero significativo de espécies endémicas. Isso é um patrimonio
sem paralelo no resto do mundo e que pode ser aproveitado pela agricultura, especialmente a
de pequeno porte que estd mais associada com a biodiversidade local.

Foto: Marcelino Lourenco
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2. 1. Polinizadores

Marcia de Fatima Ribeiro

polinizac&o é um componente chave da biodiversidade. Dela depende a produgéo de

frutos e sementes em diversas espécies de plantas, e o néctar oferecido por elas,

além do préprio pdlen, é um recurso alimentar essencial a sobrevivéncia dos
polinizadores. Além do suporte a biodiversidade, a polinizagcdo € essencial na produgéo de
alimentos. Cerca de trés quartos de todos as espécies de plantas usadas na alimentacao
dependem desse processo biolégico, e tanto os polinizadores nativos da biodiversidade local
quanto as abelhas domesticadas participam ativamente nesse processo.

Varias especies de abelhas sao especialistas em polinizagdo. Elas possuem a anatomia e o
comportamento evoluidos para tirar 0 maximo proveito do alimento que as flores tem a
oferecer. Na Caatinga, sdo conhecidas 187 espécies de abelhas, a maioria consideradas
raras. As mais abundantes sao as abelhas sem-ferrdo sociais, ou seja, que vivem em grupos.
Na Caatinga h4, ainda, diversas espécies de abelhas solitarias sem-ferréo.

No Brasil, estas abelhas-sem-ferrdo nativas também sdo chamadas de abelhas indigenas ou
meliponineos. Sao bastante abundantes (mais de 300 espécies em todo o pais) e ocorrem em
todas as regides brasileiras. As mais frequentemente encontradas naregiao do polo Petrolina-
PE/Juazeiro-BA sao: mandagaia, manduri ou monduri, abelha branca, mosquito ou mosquito
verdadeiro, brabo, sanharol, irapud, cupira e
trombeteiro. Amais comum é amandacaia.

Nos Ultimos anos houve uma diminuicdo em seu
numero em fungcdo do desmatamento, queimadas,
poluigao, uso abusivo de agroquimicos, mudangas
climéaticas, etc. Estudos recentes mostraram que a
mandagaia faz seu ninho principalmente nos ocos de
umburana-de-cambao (Commiphora leptophloeos),
uma arbdérea nativa de madeira extremamente leve e
porosa, muito usada no artesanato. Das 172 arvores
avaliadas com ninhos de mandagaia, mais de 70%
delas eram desta espécie vegetal. O umbuzeiro
(18%), também abriga uma quantidade alta de
ninhos de mandagaia. Assim, para conservagao da
mandacaia é essencial preservar a umburana-de
“ cambao, ja& que ambas estdo intimamente

Ninhos de abelhas sem-ferrao nativas ad £ L
da Caatinga. Canudo (acima), associadas. necessario que se promova

mandagaia (abaixo, & esquerda) e programas de incentivo para a conservagao das
manduri (abaixo, a direita). arvores existentes, plantio por estaquia, cercas vivas

e manutencao de arvores mortas.
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Outro fator importante para a conservacao de espécies de abelhas ¢ a alimentacéo: é preciso




conservar plantas que fornecem alimento (pdlen e néctar) para esses insetos. Um estudo
recente identificou que, entre as plantas visitadas pela mandacaia para obter alimento, estao a
malva-canela-de-siriema, jurema-vermelha, umbuzeiro, chanana, marmaleiro, leucena,
vassourinha, moleque-duro, entre outras. Dessa forma, para preservar as abelhas também é
necessario manter as plantas que lhes servem de alimento. Como cada planta floresce em
uma certa época do ano, & muito importante que o méaximo possivel de espécies procuradas
pelas abelhas estejam presentes, para que a oferta de alimento estenda-se ao maior periodo
doano possivel.

Algumas dezenas de espécies de abelhas-sem-ferrao no Brasi s&o criadas em criatérios ou
meliponarios. As finalidades da criagao destas abelhas - a meliponicultura - s&o a producéo e
comercializagéo de produtos (principalmente o mel), a producéo e venda de coldnias para
meliponicultores e/ou instituicoes de educagao e pesquisa, a utilizagdo em educagao
ambiental, em escolas, parques, zooldgicos, pargues e outros, a preservacao de espécies,
principalmente aquelas que estao em risco de extingao e a manutencao da biodiversidade de
biomas, através dos servigos de polinizacéo que as abelhas fornecem.

Algumas abelhas-sem-ferréo r
também podem usadas na i

polinizacao de culturas
%
agricolas. Entre as abelhas ja §

estudadas com este fim estao a
jandalra, para a polinizacéo do
pimentéo; a jatal e a iral, para a
polinizagdo do morango; e a
mandacaia da regiao sudeste,
paraa polinizacdo do tomate.

Na regiao de Petrolina, estas
abelhas ainda nao sé&o utilizadas
com outra finalidade que nao
seja a produgao de mel. Assim,
existem outras boas
perspectivas para incrementar a
meliponicultura local e a renda
do produtor. A criacao de
mandagcaia por exemplo, pode
ser uma forma de conservar a espécie. Ela também podera ser utilizada na polinizagao de
alguma cultura, mas para isso ainda sdo necessarios estudos para investigar as
possibilidades.

| Foto: Fernanda Birolo |

Entretanto, qualquer que seja a opgao do meliponicultor, € necesséario que se invista na
meliponicultura da regiao, incentivando a participacao em cursos de capacitacao, a adocao
de Boas Praticas de Fabricacdo e Conservacédo do mel, e de métodos de manejo adequados.
Estudos recentes indicaram que apenas com a adogao destas praticas é possivel conseguir
maior renda e sucesso no negocio.




2. 2. Agentes de controle hiologico

em todo inseto, acaro, nematoide, bactéria, fungo ou virus é prejudicial para as

plantas. Na verdade, alguns deles s&o tao benéficos que o melhor a fazer é criar

condigcbes para que se estabelecam em meio aos cultivos, pois fazem o que o0s
agricultores s6 conseguem com o uso intensivo de produtos quimicos. E o que chamamos de
controle biolégico de pragas e doengas, quando um organismo vivo € utilizado para controlar
outro. Esta € uma técnica importante que ajuda a compor a sustentabilidade de uma
agricultura moderna, seja em pequenas propriedades ou com empreendimentos com
extensas areas cultivadas.

Devido aos conhecimentos atuais da importancia do controle bioldgico torna-se essencial o
produtor saber diferenciar o organismo benéfico e a praga. Dentre os insetos, hd uma enorme
diversidade de espécies que sdo inimigos naturais, como as joaninhas, os louva-a-deus, as
tesourinhas, as vespas, entre outras. As joaninhas sdo umas das mais conhecidas, que
possuem o hébito de se alimentar de varias pragas, como pulgdes e cochonilhas. No
semiarido nordestino € comum observarmos joaninhas predando cochonilhas que infestam
cactaceas, como a palma e o mandacaru. Outro artrépode importante de preservar sdo as
aranhas, as quais podemos observar com frequéncia se alimentando de diversas pragas.

Para alguns micro-organimos benéficos pode-se visualizar o sintoma da praga infectada.
Insetos atacados por fungos, em geral, tem seus corpos recobertos por bolores. Enquanto
isso, lagartas mortas pela agéo de virus adquirem aspecto liquefeito ficando muitas vezes

Foto: Tiago Costa Lima
Foto: Tiago Costa Lima

Mosca predadora se alimentando da mosca- Joaninha em planta de melancia infestada com pulgdes
branca, uma praga do meloeiro.




penduradas nos galhos das plantas.

Mesmo sem sabermos, o controle biolégico estd ocorrendo naturalmente nos cultivos
agricolas, nas florestas e até no nosso jardim de casa. Muitos estudos sdo conduzidos
buscando verificar quais melhores condicbes para manter e até atrair esses organismos
benéficos para a sua area. Uma questéo é certa, o principal fator esté associado a reducéo do
uso de produtos quimicos e opgéo por inseticidas menos téxicos.

Além de preservar os inimigos naturais ja presentes na area, também ha a opcao de se adquirir
organismos benéficos para liberar de forma massal, 0 que chamamos de controle biolégico
aplicado. Ha varias empresas ao redor do mundo que comercializam insetos, acaros e micro-
organimos como agentes de controle bioldgico. No Brasil, este € um ramo que vem tendo um
grande crescimentos nos Ultimos anos. No entanto, um inimigo natural disponivel para
comercializagao é resultado de varias etapas de pesquisa. O inicio se da com os estudos de
prospecgao para conhecer e identificar os organismos benéficos que ocorrem no ambiente
natural. Neste aspecto, o bioma da Caatinga com suas peculiaridades Unicas & um ambiente
essencial a ser estudado. Neste, podemos identificar novos agentes de controle biolégico que
tavel.

Foto: Tiago Costa Lima

Aranha predando lagarta em milho. Aranhas séo
aracnideos, ndo insetos, mas também podem ser
utilizadas no controle de pragas.

Foto: Tiago. Costa Lima

Lagarta infectada por fungo, visualmente semelhante
a um po esbranquicado na extremidade direita da
lagarta.
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3. Micro-organismos
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esquisas em relagéo a diversidade de plantas e animais tem demonstrado que a

riqgueza de micro-organismos nos solos na regido semiarida do Nordeste é

relativamente alta. Cada espécie de fungo e bactéria tem preferéncia por um conjunto
de caracteristicas de solo e clima, e como o Semiarido tem grande variedade de ambientes,
essa variedade se traduz em um alto nimero de espécies de micro-organimos habitando os
solos das diferentes regides. Entretanto, em comparagao a quantidade de trabalhos sobre a
diversidade de plantas e animais nas diferentes regides do Semiarido, as informagoes sobre
0s micro-organismos dos solos daregiao ainda sao muito escassas.

Apesar de estar na porgao invisivel do conjunto de seres vivos, 0s micro-organismos do solo
desempenham um papel muito importante nos ecossistemas e propiciam que plantas se
estabelecam em determinados ambientes favorecendo a sua colonizagao. Ou ainda, agem
como patégenos suprimindo determinadas espécies de plantas suscetiveis a doenca e
permitindo a colonizagao de areas apenas por especies vegetais tolerantes.

Foto: Paulo lvan Fernandes Junior

Placas contendo micro-organismos cultivados em laboratério.




3. 1. Fungos micorrizicos

Resultados de pesquisas tem indicado que o papel dos micro-organismos da regiao
semiarida é muito mais importante do que se pensava ha alguns anos. Estudos com fungos do
grupo das microrrizas arbusculares revelam que estes micrébios podem proporcionar melhor
absorcao de dgua e nutrientes em diversas espécies nativas da regiao. Além disso, ha plantas
que sao dependentes desses fungos para o seu estabelecimento no ecossistema.

Os fungos micorrizicos formam associacoes, chamadas simbidticas, com as raizes das
plantas. Simbiose significa que os dois organismos envolvidos se beneficiam da sua
interagdo, mas ndo dependem dela para sua sobrevivéncia. No caso das micorrizas, elas
ajudam a planta a absorver dgua e alguns nutrientes do solo, principalmente o potassio. Em
contrapartida, a planta fornece nutrientes que alimentam a micorriza. A Caatinga abriga uma
infinidade de diferentes fungos micorrizicos e as avaliagoes feitas até o momento apontam a
presencga de diversas espécies até entdo desconhecidas.

3. 2. Bactérias fixadoras de nitrogénio

Essas bactérias, chamadas coletivamente de “diazotroficas”, sdo capazes de captar o
nitrogénio do ar e fornecé-lo as plantas. Merecem destaque por seu papel na associagdo com
diversas espécies vegetais e pela possibilidade da geracéo de produtos biotecnolégicos para
aagricultura.

Dentre as bactérias diazotréficas, o grupo dos rizébios, que se associa a raizes de plantas da
familia das leguminosas, é o melhor estudado e explorado na agricultura. Isso porque em
diversas das espécies leguminosas cultivadas — a soja, os feijoes, a ervilha e o amendoim - as
bactérias séo capazes de prover elevadas quantidades de nitrogénio para as plantas. O uso
de bactérias fixadoras de nitrogénio na cultura da soja no Centro-Oeste do Brasil a partir da
década de 1960 gera uma economia anual em aplicacéo de fertilizantes da ordem de 25
bilhdes de reais.

Comrelagao as espécies de rizdbio nativas da Caatinga, os resultados da Embrapa Semiarido
indicam a ocorréncia de uma grande diversidade nos solos da regiao, tanto se associando as
plantas cultivadas quanto as nativas. Além da diversidade, muitas destas bactérias
apresentam grande eficiéncia em fornecer o N para as plantas hospedeiras. Estimativas com
arbéreas leguminosas nativas da Caatinga em sua distribuicdo natural no campo calculam
que essas plantas, por meio da associagdo com rizébios, sdo capazes de enriquecer o solo
com 130 Kg de nitrogénio por hectare todos os anos. Plantas de mulungu (Erythrina velutina),
uma espécie nativa da Caatinga, que receberam no plantio uma aplicagdo de bactérias
nativas cultivadas em laboratério apresentaram maior crescimento em comparacdo com




plantas da mesma espécie nas quais nao foi realizada a aplicagao. Assim, os resultados de
eficiéncia em fixar o N das bactérias que estdo sendo estudadas na regiao podem indicar que,
em um futuro préximo, estas bactérias poderéo ser indicadas para a produgéo de inoculantes
comerciais, como 0s que sao recomendados pela Embrapa para o cultivo de soja no Centro-
Oeste. Estes s&o produtos que contém bactérias selecionadas e autorizadas pelo Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento para a utilizacdo comercial, e novas linhagens
derivadas de pesquisas nos solos do Semiarido podem gerar produtos adaptados as
condicOes daregiao.

Estudos exploratérios sobre a diversidade microbiana nos solos do Semiarido tém colaborado
tanto para o avango do conhecimento cientifico em relacdo a biodiversidade como para
avangos tecnoldgicos, na forma de produtos que poderdo ser gerados em um horizonte de
médio prazo. Essas duas vertentes ressaltam a importancia da preservacéo da Caatinga e de
suadiversidade.

A B C D

Plantas de mulungu (Erythrina velutina). A planta A recebeu inoculagdo de bactérias
diazotrdéficas encontradas na Caatinga. A planta B recebeu fertilizante nitrogenado, e a planta
C foi inoculada com uma bactéria disponivel comercialmente semelhante a usada na planta A.
Todas as trés cresceram mais do que a planta D, que nao recebeu bactérias nem fertilizante.
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Um Trabalho Notavel que tem tudo para ser Ampliado

Pelo fato de ter nascido na cidade de Santa Cruz, Rio Grande do Norte, em plena regiao Semiarida, sempre me
interessei pelas tentativas de empreendimentos de sucesso por conta dos problemas da Seca. Obras eram
anunciadas, mas a falta d'agua a consequente perda dos rebanhos e 0 caos da pobreza sempre se refletiam.

Tornando-me mais experiente e mais capaz para avaliar as nossas grandes questoes, tanto como especialista em
Gestao de Contas Publicas como na qualidade de Advogado e, especialmente, como rotariano, eraimpossivel ser
indiferente atao grave questao de ambito tanto regional como nacional.

Mas foi como governador do Distrito 4500 do Rotary Internacional que tomei mais consciéncia da importancia e da
dimensao do problema. Nas conversas com os presidentes dos 90 clubes de Rotary Clubes em suas cidades e em
varios eventos distritais pude sentir como uma infraestrutura hidrica € importante para qualquer iniciativa.

Senti, também, como as nossas populacdes tém que ter um maior desenvolvimento tanto no campo das suas
riquezas naturais como no ambito dos avancos da Tecnologia

Percebi, igualmente, como os Rotarianos, as senhoras das Casas da Amizade e a juventude participando dos
seus importantes programas Interact, Rotaract, RYLA e Intercambio Internacional tém sido fundamentais na
melhoria das condi¢oes de vida das pessoas.

Assim, tenho testemunhado como o Rotary pode se constituir em instrumento vivo de mudancas da qualidade de
vida das pessoas, nao apenas tornando-as menos pobres, mas sobretudo, melhorando as suas vidas, ajudando-
as a serem mais amigas, mais fraternas. E comtotal demonstracao de interesse pelo tema que convoco e estimulo
todos os Rotary Clubes a promoverem reunides Interclubes no sentido de avaliarem o que os Gestores Publicos
tém realizado durante seus periodos administrativos construindo obras definitivas e bem planejadas sob a 6ticada
continuidade das gestdes e ouvindo as comunidades, razao maior para o sucesso de cada gestao.

Por fim, quero agradecer ao companheiro Méario de Oliveira Antonino, Diretor de R.I., 1985/87, pelo trabalho que
vem realizando em parceria com o Conselho Regional de Engenharia de Pernambuco — CREA/PE, com a
Universidade Federal de Pernambuco-UFPE e outras renomadas Instituicbes que muito nos honram nesse
importante trabalho conjunto.

Com votos de muito éxito,

Rotariamente,

Governador 2015/2016 do Distrito 4500 do Rotary International

Francisco Jaﬁir Farias Pereira {’ .
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