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A utilizagdo de telas antigranizo tem sido a principal estratégia
utilizada para minimizar os danos decorrentes de precipitacoes de
granizo em pomares de macieira no Sul do Brasil. A cobertura das
plantas de macieira com telas antigranizo é considerada como o
método mais Seguro e eficaz de protegao contra o granizo. Estima-
se que mais de 20% da area de produgao esteja protegida com
telas antigranizo, com tendéncia de aumento expressivo de areas
com 0 sistema nos proximos anos nos estados de Santa Catarina e
Rio Grande do Sul.

As telas antigranizo instaladas em pomares de macieira
constituem uma barreira fisica que protege as plantas dos danos
causados pelo granizo, mas também afetam a radiacdo
fotossinteticamente ativa incidente, interceptada, absorvida,
transmitida e refletida pelo dossel das plantas. Como em outros
ambientes protegidos o0 uso de tela antigranizo tende a influenciar
0 microclima da cultura e interferir nas relagoes planta-ambiente,
de modo a determinar na fisiologia da macieira, com impactos na
quantidade e na qualidade dos frutos produzidos. A intensidade
desses efeitos esta relacionada a interagao de caracteristicas
intrinsecas ao sistema de cobertura das telas antigranizo (altura
de instalacao, sistema de instalagdo, tipo de malha, nivel de
sombreamento e coloragdo das telas) com caracteristicas
relacionadas aimplantagao e manejo dos pomares.

Aeficiéncia das telas antigranizo e seus efeitos na qualidade dos
frutos sdo abordados por alguns estudos. Contudo, deve-se levar
em consideragao a regiao no qual o sistema de cultivo protegido
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esta implantado, pois os resultados variam conforme a cultivar, a
latitude e 0 manejo do pomar. Estudos conduzidos por Bosco et
al.(2014) mostram que os atributos fisicos, quimicos e sensoriais de
macieiras Real Gala e Fuji Suprema ndo sao afetados pelo uso de
tela antigranizo em pomares da regiao Sul do Brasil. Amarante et
al. (2011) também observou que a protecao de pomares com telas
nao prejudica a producao e rendimento de frutos de macieiras
‘Gala’ e 'Fuji. A reducao da radiagao incidente e do vento
proporcionada pelo uso da tela diminui danos causados por golpes
de sol e pelo atrito nos frutos, além de melhorar a eficiéncia dos
produtos fitossanitarios aplicados (MIDDLETON; MCWATERS, 2002).
Além dissg, as telas podem reduzir a incidéncia de 'russeting' nos
frutos, minimizar os danos provocados por passaros e afetar o
desenvolvimento de pragas no pomar, também podendao diminuir a
atividade das abelhas no periodo de polinizagao, reduzindo a
frutificacdo efetiva. Constatou-se reducao no teor de solidos
sollveis totais e na coloragao dos frutos sob tela antigranizo,
retardando a maturagao (SOLOMAKHIN; BLANKE, 2007).

Os resultados obtidos em pomares de macieira no Chile
mostraram que as telas antigranizo alteraram diferencialmente as
condicdes luminosas, podendo incrementar a disponibilidade de
luz, especialmente a luz difusa, com efeitos positivos na diminuigao
da temperatura e no aumento na coloracao da epiderme dos
frutos (UMANZOR et al, 2015). Segundo varios estudos em &mbito
mundial, a cor das magas € a caracteristica mais influenciada pela
cobertura de macieiras com telas antigranizo, afetando a




comercializagdo, uma vez que a car e outras caracteristicas fisico-
quimicas sdo cruciais neste processo (BOSCO et al, 2014). A
coloragdo vermelha da epiderme em magéas é influenciada pela
temperatura e incidéncia da radiacdo luminosa no interior do
pomar (AMARANTE, 2012), de modo que a redugdo na
disponibilidade de luz, além de reduzir o acumulo de antocianinas
na epiderme (responsavel pela coloragdo vermelha), também
pode comprometer 0 acumulo de compostos fendlicos e a
atividade antioxidante nos frutos (AWAD et al., 2001).

0 uso de cobertura com tela antigranizo pode aumentar o
crescimento e desenvolvimento das plantas. Uma possivel
explicacdo para este aumento de vigor na planta é que 0 emprego
de telas ocasionam maior Sombreamento, como € 0 caso da tela
preta, de modo que ha maior reducao na relacao de luz na faixa
vermelho/vermelho distante (V:Vd) no interior do dossel, afetando
afotomorfogénese e 0 balango hormonal, promovendo uma maior
dominancia apical e 0 aumento no vigor.

Atualmente, em fungao da demanda crescente pelo uso deste
tipo de cobertura, existem diferentes tipos de telas antigranizo no
mercado, variando a coloragao, o tipo de malha, a resisténcia e a
durabilidade. A longevidade das telas antigranizo também é um
fator preponderante para justificar o uso da cobertura de
pomares, visto que o produtor estara investindo em um sistema
que tem uma vida Util extensa - tempo este que varia de acordo
com a coloragdo da tela - e que refletird na qualidade da sua
producgdo. Assim, a escolha da tela, ao implantar este tipo de
sistema, deve ser adequada, e, para tomada de decisao, o produtor
deve dispor de informagGes que justifiquem a escalha do melhor
material para a cobertura do pomar, levando sempre em
consideracdo a melhoria da producdo e das qualidades
organolépticas dofruto.

Considerando todas as implicacbes da cobertura de telas
antigranizo na cultura da macieira, ressalta-se a necessidade de
aperfeicoamento do manejo fitotécnico nesse sistema, uma vez
que as condigées de microclima, sombreamento, crescimento e
desenvolvimento das plantas sdo diferentes do manejo utilizado
em plantas conduzidas sob céu aberto, de forma a minimizar estes
efeitos e maximizar a producédo e qualidade de frutos.

ESTRATEGIAS PARA MANEJO FITOTECNICO EM POMARES DE
MACIEIRA SOB TELA ANTIGRANIZO

As principais implicagdes do uso da tela antigranizo sao
relacionadas ao aumento do desenvolvimento vegetativo,
possiveis problemas guanto ao manejo da carga de frutos e menor
desenvolvimento da coloragdo dos frutos. Frente a essas
situagGes, o produtor deve estabelecer algumas estratégias
fitotécnicas de forma a minimizar tais problemas.

Entre as praticas impartantes que precisam ser bem
conduzidas no cultivo sob tela antigranizo encontra-se 0 manejo
da carga de frutos, fundamental para obtencdo de producac
adequada, evitando a alternancia produtiva das plantas, além da
obtencdo de frutos de tamanho de interesse comercial. O
adequado manejo da carga de frutos pode reduzir o
desenvolvimento de disturbios fisiologicos, como o "bitter pit",
sendo imprescindivel o estabelecimento de técnicas de manejo

que promovam o equilibrio entre o desenvolvimento vegetativo e 0
produtivo, no intuito de que os fotoassimilados produzidos sejam
alocados em estruturas de interesse, e gue nao venham a formar
estruturas vegetativasindesejaveis.

0 manejo da carga de frutos contempla tanto agoes para o
aumento da frutificagdo efetiva quanto agdes para raleio de flores
e frutos. A restricao de luz decorrente do uso de tela antigranizo,
quando combinada com condigdes climaticas de elevada
precipitagdo pluviométrica e nebulosidade, podem intensificar o
desenvolvimento vegetativo na fase de florescimento, tendo
reflexo significativo na redugdo da frutificagdo efetiva. Dessa
forma, a utilizagdo combinada de estratégias para aumento de
frutificacdo efetiva é necessaria, sobretudo em cultivares com
maior propensao a esse problema, a exemplo de macieiras 'Gala’. 0
aumento da densidade de insetos polinizadores, mediante o
aumento da densidade de colmeias, associado ao uso de
fitorreguladores indutivos & partenocarpia e com efetividade no
controle de desenvolvimento vegetativo sao estratégias
fitotécnicas importantes, cuja aplicabilidade, se realizada
adequadamente, pode proporcionar ganhos expressivos no
aumento da frutificacao.

A realizagdo do raleio quimico em pomares sob tela antigranizo
também demanda alguns ajustes frente as condigoes climaticas
no periodo de raleio. A efetividade de raleantes quimicos é maior
guando combinadas com condicoes de sombreamento. Dessa
forma, a definicao dos programas de raleio deve levar em conta
tais condigc@es a fim de evitar que ocorra raleio de flores e frutos
em proporcao acima da desejada, acarretando em producdo de
frutos aquém do potencial produtivo.

MANE)O DO DOSSEL

0 cultivo de macieiras no Sul do Brasil, devido as suas condicoes
climaticas especificas propicia maior periodo de desenvolvimento
vegetativo de macieiras ‘Gala" e "Fuji*, guando comparado a regioes
tipicas de clima temperado. Esse problema é ainda mais evidente
em areas cobertas com tela antigranizo, pois o crescimento

vegetativo & maior, quando comparado a areas nao cobertas.

0 controle do crescimento vegetativo pode ser realizado através
de meios naturais como uso de porta-enxertos de menor vigor, uso
de sistemas de condugdo, poda de frutificacao, podas verdes,
arqueamento de ramas, anelamento e manejo de adubacéo
adequado. A adocao de sistemas de condugdo que permitam
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maior entrada de luz no interior sao desejaveis em cultivos sob tela
antigranizo, diante da importancia da luz para o desenvolvimento
da coloracdo vermelha dos frutos, bem como para 0S processos
de inducdo e diferenciacao floral. Situagdes de desequilibrio, com
demasiado desenvolvimento vegetativo na porgao superior da
copa conduzem a maior frutificagdo nas porcoes mais expostas a
luz, com redugdo de estruturas de frutificagcao e da produgao na
porgdo basal da copa. Dessa forma, a escolha o sistema de
conducao e adogao de praticas para controle do vigor e aumento
da densidade de estruturas de frutificacdo € extremamente
importante. O arqgueamento de ramos € uma pratica altamente
responsiva para esse proposito, o qual deve ser intensificado em
pomares sob telas antigranizo.

A utilizagdo de fitorreguladores com agao na inibigao da
biossintese de giberelinas ¢ uma ferramenta recentemente
inserida no sistema de producao da macieira, com possibilidades
de uso interessantes no manejo de pomares sob tela antigranizo. 0
uso de proexadiona calcica tem sido indicado para controle do
vigor, fazendo-se o uso em duas ou trés aplicagoes, cujas
concentracdes sao dependentes da expectativa de rendimento,
aumentando-se as concentracoes e numero de aplicactes
quando evidenciada menor carga de frutos. Considerando
situagOes gue ocorra gradiente diferenciado de vigor entre as
porgbes da copa, com maior crescimento/desenvolvimento
vegetativo na porgao terminal da copa, pode se fazer aplicagoes
dirigidas a essa porcao com o objetivo de restringir seu
desenvolvimento, sobretudo em pomares cuja tela foi instalada
muito proxima a copa, utilizando macieiras “Fuji* e porta-enxertos
Mais vigorosos.

MANEJO NUTRICIONAL

Como pode ser constado, varias técnicas de manejo das plantas
podem ser empregadas para a obtengdo de maior eficiéncia
produtiva de pomares de macieira com cobertura antigranizo. No
caso do manejo nutricional das plantas, esse deve ser ajustado
para evitar desequilibrios nutricionais que promovam 0
crescimento vegetativo desproporcional. Diferente de plantas de
um pomar a pleno sol, as plantas sob tela, em fungao da menor
radiagdo fotossinteticamente ativa, tendem a apresentar
crescimento vegetativo diferenciado, visando compensar esta
reducao de radiacao.

0 sucesso de um novo plantio de macieira sob telas antigranizo
depende da alta producdo de frutas de alta qualidade. Nesse
contexto, 0 manejo de nutrientes deve ser considerado como uma
das préaticas de manejo, pois tem um efeito direto sobre o
crescimento das plantas, sobre a produtividade e a qualidade dos
frutos. Assim, nos primeiros anos apds o plantio e implantacao das
telas antigranizo, a adubagao nitrogenada deve ser manejada com
critérios, de modo a ndo promover o crescimento vegetativo
desequilibrado. ApGs o pomar estabelecido, além do manejo
adequado da adubagdo nitrogenada, deve-se dar atencao ao
equilibrio nutricional com a adubagdo patassica, uma vez que, sob
telas antigranizo, a coloragdo da pelicula da fruta é afetada
negativamente, e nesta condicdo o potassio fornecido
adequadamente contribui para maximizar a expressao da
coloracao nas frutas.

Além da adubagao adequada, pomares de macieira sob telas
antigranizo devem utilizar tecnologias que possam contribuir para

aumentar a eficiéncia produtiva, como, por exemplo, 0 uso da
irrigacao e fertirrigacao, ja que tanto a irrigagdo quanto a
fertirrigacao podem promover a formagao de plantas com
crescimento adequado e com maior capacidade de carga de
frutos.

PESQUISAS EM ANDAMENTO

A diversidade de opgdes de telas antigranizo, aliada ao reduzido
volume de informagoes técnicas sobre os efeitos da cobertura
antigraniza em macieiras, demanda estudos para definigéo de
telas antigranizo mais indicadas para uso nas condicGes
climaticas do Sul do Brasil. Diante desta demanda, a Embrapa Uva e
Vinho implementou, a partir de 2016, agdes de pesquisa, visando
avaliar os efeitos de diferentes coberturas antigranizo, tanto em
pomar convencional como em pomar irrigado, no desenvolvimento
e resposta produtiva das plantas de macieira (Foto abaixo).
Paralelamente, estudos direcionados a melhoria do manejo de
pomares de macieira tém sido realizados na regido de Vacaria/RS,
com 0 objetivo de aumentar os indices produtivos e melhorar a
qualidade dos frutos produzidos sob tela antigranizo.
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