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semiarida do Brasil impde o grande desafio da convivéncia com os

longos periodos de estiagem, a baixa umidade relativa do ar, as altas
taxas de evaporacédo dos corpos hidricos e as altas temperaturas, sobretudo
quando se pretende obter niveis de produtividade expressivos.

O desenvolvimento de uma atividade de producéao sustentavel na regiao

O Rio Séo Francisco, nessa regido, representa verdadeiro oasis por sua
influéncia nas areas proximas de suas margens. Em decorréncia do
represamento de suas aguas para a geracao de energia elétrica, os grandes
volumes de agua concentrados constituem condi¢cdes favoraveis, também,
paraaproducaodepeixesdeformaintensiva.

As primeiras iniciativas de producéo intensiva de peixes no Rio S&o Francisco
comautilizacdo de estruturas flutuantes, aexemplo de gaiolas e tanques-rede,
ocorreram em 1995 em instalacées da Companhia Hidro Elétrica do Sao
Francisco (CHESF), em aguas do reservatoério hidrelétrico Delmiro Gouveia.
Posteriormente, a partirde 1997, essa atividade foi consolidada no reservatorio
hidrelétrico Xingd, na margem baiana, pertencente ao municipio de Paulo
Afonso, pormeiode acdes publicasdesenvolvidas pelo proprio municipio e pelo
Governo do Estado da Bahia, sendo executadas pela Bahia Pesca S. A. e se
expandindo para os reservatoérios hidrelétricos Moxotd (com margens nos
estados de Alagoas, Bahia e Pernambuco) e Itaparica (com margens nos
estados da Bahia e Pernambuco), formando hoje um dos maiores polos de
piscicultura do Brasil com producdo estimada de 50.065 toneladas de
tilapias/ano. Isto €, se considerada a producao regional das areas dos estados
de Alagoas, Bahia e Pernambuco incluida nas aguas dos reservatoérios
hidrelétricos do Submédio e Baixo Sao Francisco (SBSF), e ndo a produgéao por
Estado dafederacao, pois cada estado pode apresentar varios polos produtivos
deaquicultura.

O Polo Federal de Piscicultura do SBSF localiza-se no Sertdo, numa das areas
de maior déficit hidrico da regido semiarida brasileira, incluida no Poligono das
Secas. Compreende os reservatorios hidrelétricos Itaparica, Moxoté e Xingo,
fazendo fronteira com os municipios de Delmiro Gouveia, Olho D'agua do
Casado e Piranhas (em Alagoas), Chorrocho, Gléria, Paulo Afonso e Rodelas
(na Bahia), Belém do Sao Francisco, Floresta, Jatoba, Itacuruba e Petrolandia
(emPernambuco).

O modelo produtivo do Polo do SBSF (Figura 1) segue o sistema intensivo, com
uma das maiores densidades de estocagem do Brasil, isto é, 60 a 180
quilogramas de tilapias por m® de agua (kg/m°) e estocados em tanques-rede
de tamanhos predominantes de 6 e de 14 m’, apresentando ainda um dos
menores ciclos de producédo que é de 180 dias, para uma despesca com peso
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médio de 1Kg a partir da estocagem de juvenis com peso médio de 35 g. Isto é
possivel devido a disposicao dos reservatérios hidrelétricos do SBSF
funcionarem como grandes raceways ao longo do Rio S&o Francisco permitindo
a renovacao constante de suas aguas, sejam turbinadas ou verfidas. Vale
ressaltar que com a migragao de filapicultores advindos do estado do Ceara
para o Polo de SBSF tem sido infroduzido um novo layout de produ¢cado com a
utilizacdo de tanques-rede de aproximadamente 32 m°, com biomassa de
estocagem maxima de 70 kg/m°. Nessa nova configuracdo, comadiminuicido da
densidade de estocagem, é possivel proporcionar um melhor confortoanimal. A
produtividade média anual desta regiao € em torno de 50.065 toneladas, que é
distribuida pelo mercado do nordeste e também sudeste brasileiros.
Atualmente ha uma unicaempresa particularrealizando o processamento deste
pescado.

Na perspectiva de apreender as demandas da atividade de piscicultura na
regido, instituicbes de ensino, pesquisa e desenvolvimento que atuam
localmente, desenvolvem estudos para a governanca e estrutura da cadeia de
valor da tilapia no Polo do SBSF. Dentre os trabalhos, pode-se destacar: a
importancia da organizacao da cadeia de valor da tilapia na gestao da crise
hidrica, o gerenciamento genético da ftilapia nos cultivos comerciais e
discussdo sobre a regularizacdo da piscicultura brasileira: da producdo a
comercializacao.
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Fonte: Maciel, M. A. & Tenorio, R. A., 2017

Figura 1. Aquicultura Dois Irmdos, modelo produtivo da tilapicultura do Polo
Federal de Pisciculturado Submédio e Baixo Sao Francisco (SBSF): (a)
infraestrutura de apoio de pessoal e armazenamento de racéo; (b)
monumento alusivo a tilapia; (c) rampa de acesso ao reservatorio para
facilitar o manejo de caminhées no povoamento dos juvenis e para o
fransporte dos peixes despescados; (d) estrutura coberta utilizada
durante a classificacdo dos peixes e despesca; (e) disposicdo dos
tanques-rede na poligonal do projeto; (f) pier associado a uma
plataforma flutuante para facilitar a despesca; (g) embarcacdes e
estruturas flutuantes utilizadas durante os manejos de classificacdo dos
juvenisdetilapia.
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O perfil do piscicultor no polo do SBSF tem sido objeto de estudo da Embrapa
mediado pelos pesquisadores e bolsistas dos projetos COMRIOS e RIOINOVA
da UNEB (Figura 2), cujos resultados parciais sinalizam que 74% dos
piscicultores sao pequenos produtores, 19% médios produtores e 7% grandes
produtores. Os grandes e médios produtores desenvolvem outras atividades
econdmicas além da piscicultura e os pequenos produtores, de uma forma
geral, tem a piscicultura como a principal atividade econémica. A maioria dos
piscicultores de grande e médio porte € investidor de outras regides, aexemplo
dos piscicultores cearenses que migraram para o Polo do SBSF. Entre os
pequenos produtores destacam-se os projetos associativistas incentivados
pela Diocese de Floresta (PE) na pessoa de Pe. Antonio Miglio, formados por
jovens, frabalhadoresrurais, donade casaepescadores.

Fonte: Sa, 5. M. A.; Silva, E. M. & Tenorio, R. A., 2016

Figura 2. Equipes executoras dos projefos RIOINOVA e COMRIOS/UNEB
interagindo com o setor produtivo associativista do Polo do SBSF no
municipiode Jatoba, PE.
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Até o presente ja foram catalogadas 165 pisciculturas no Polo do SBSF
formadas por associacées ou outros tipos de empreendimentos. A maior
concenfracao de pisciculturas enconfra-se no reservatério de Moxotd
(60,98%), entretanto, a maior producdo de peixes concentra-se no
reservatorio de Itaparica. No Polo do SBSF a maior producao encontra-se na
margem pernambucana, e quando considerada a producédo delimitada por
margem municipal, Gloria (BA) abriga a maior producao.

O municipio de Paulo Afonso (BA) destaca-se no Polo por concentrar as
industrias, fazenda de producao de alevinos e as universidades que formam os
profissionais para atuarem no Polo, destacando-se a Universidade do Estado
da Bahia (UNEB) com o curso de Engenharia de Pesca e os projetos de pesquisa
e extensao desenvolvido no Polo do SBSF, aexemplo do RIOINOVA, COMRIOS
e of Rio. Outro municipio que se destaca € o de Jatoba (PE) pelos sucessos
obtfidos na producdo por meio de associa¢des de piscicultura. Tal éxito é
resultado de um trabalho continuo realizado pelo Pe. Antonio Miglio, cuja
experiéncianotdériaéreconhecidanoPolo.

O municipio de Cabrobé (PE) ainda ndo integra o Polo do SBSF. Entretanto, tem
influenciado com a producéo de juvenis e engorda de tildpia em viveiros semi-
escavados da piscicultura Sao Francisco. Os municipios do Polo que
apresentam estrutura de viveiros para a producéo de juvenis sdo: Paulo Afonso
(BA), Petrolandia (PE) e Itacuruba (PE).

A maior fazenda de producéo de alevinos do SBSF é a AAT Intfernational (Figura
3), localizada na cidade de Paulo Afonso (BA), onde sdo comercializados
alevinosejuvenisredirecionados sexualmente e vacinados.
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Fonte: Nascimento, J. P. A; Brito, J. T. M. & Tenério, R. A,, 2017

Figura 3. Central de alevinagemda AAT Internacional: area coberta para a produgéo
de alevinos desde a incubacdo de ovos de tilapia até o seu
redirecionamento sexual: (a,c) bandejas para a recepgéo de alevinos
recém-eclodidos; (b,d) incubadoras de ovos de tilapias; (e,f,g,h)
tanques de alimentacédo utilizados durante o processo de
redirecionamento sexual.

Para o processo de redirecionamento sexual (reversao sexual) sdo utilizados
agua com temperatura controlada e horménio masculinizante. A incubacgao dos
ovos acontece durante um periodo de 3 a 6 dias quando ocorre a eclosao dos
alevinos, estes recém-eclodidos saem da incubadora para a bandeja (Figura
3a) onde permanecem até a absorcao do saco vitelinico (2 dias). Apds este
periodo sao transferidos para os tanques de fibra (Figura 4) onde sao
alimentados com ragcdo masculinizante durante 28 dias. O periodo de reverséo,



compreendido desde a eclosdo dos alevinos até a fase final (0,01g até 0,23 g),
dura35dias.

Paraareproducao e coletasdeovosdetilapias sao utilizados hapas (Figura4b).
Os ovos coletados séo levados para as incubadoras (Figura 3b, 3d) onde ficam
ate a eclosdo dos alevinos. Quando os alevinos atingem 0,23 g (ja revertidos)
sao estocados nos tanques circulares (Figura 4c) durante 12 a 15 dias até
atingirem um peso médio de 1 g. Posteriormente, sdo remanejados para os
receways onde permanecem por aproximadamente 70 dias até atingirem um
pesomédiode 45g (Figura4e). Otempo paraaproducdodeumjuvenilde45gé
de aproximadamente 118 dias.

Fonte: Nascimento, J. P. A.; Brito, J. T. M. & Tenério, R. A., 2017

Figura 4. Central de alevinagem da AAT International: area aberta para a producéao
de alevinos e juvenis de tilapia: (a) tanques de manutencédo de
reprodutores e matrizes; (b) hapas utilizados para a reproduc¢édo de
tilapias; (c,d) tanques circulares para a produgéo de alevinos; (e,f)
racewaysutilizados paraaproducdodejuvenis.
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A vacinagao dos juvenis de tilapia contra Streptococcus agalatctiae acontece a partir do
pesode 159 (Figura ). Atriagem dos juvenis (Figura 5d, 5e) é realizada durante o periodo
da vacinagao. O processo inicial da vacinagao acontece anestesiando a tilapia com oleo
de cravo-da-india (eugenol). Para isso os peixes sao capturados com a utilizacao de um
puca e imergidos numa solugao de agua, alcool e eugenol constante em um balde (Figura
9a).
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Fonte: Nascim

Figura 5. Central de alevinagem da AAT International: procedimentos de vacinagéo
em juvenis de filapia: (a) balde e pucga utilizados no manejo para
anestesiarastilapias; (b) estruturamontada paravacinacdodastilapias
(mesa de vacinacdo e cobertura para protecdo solar); (c, d, e)
abastecimento da mesa de vacinacdo com peixes anestesiados; (f, g)
vacinacaodastilapiascomautilizacdode pistola.
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Acentral de alevinagem, onde é feita areproducao das tilapia, € referéncia para
o Polo por suainfraestrura moderna e utilizacado de excelente material genético
da linhagem Chitralada. Também por ser uma das poucas centrais de
alevinagem no Brasil a produzir juvenis em grande escala oferecendo a opgéo
decompradealevinosvacinados contra Streptococcusagalatctiae.

A primeira piscicultura da regiao, antes mesmo da atividade crescer e tomar a
forma de um polo de piscicultura (Polo do SBSF), é a Estacao de Pisciculturade
Paulo Afonso (EPPA) (Figura 6) pertencente a CompanhiaHidro Elétricado Séao
Francisco (CHESF) que foi construida com o objetivo de propagar nos
reservatorios hidrelétricos do rio Sao Francisco as espécies nativas
prejudicadasaposorepresamentodoRio.

A EPPA tem um acervo zooldgico formado por varias colecdes de espécies
aquaticas provenientes do monitoramento da ictiofauna do rio Sao Francisco
(Figura6a) comalgumas espécies preservadasinvitrondomais encontradas na
natureza que compde o Submédio e Baixo Sao Francisco (SBSF). Outro acervo
esta depositado na Colecdo de Referéncia do Rio Sdo Francisco (CRSF) da
Universidade do Estado daBahia (UNEB), nomunicipiode Paulo Afonso (BA).

O processo de reproducao na EPPA de espécies nativas de peixes do rio Sao
Francisco para o povoamento nos reservatorios hidrelétricos acontece por
estimulos naturais e por inducdo hormonal. A realizacdo da hipofisacdo em
espécies reofilicas € uma acao rofineira na EPPA. Para isso, sao utilizadas
hipofises de carpas (Figura 6b) que sdo macerados em um cadinho, fazendo
uso de um pistilo, onde também € adicionado soro fisioldgico e coletado o
sobrenadante com uma seringa (Figura 6c, 6d). A aplicacdo do hormdnio no
peixe acontece por via intframuscular ou intraperitonealmente, geralmente na
base da nadadeira peitoral (Figura 6j). Apds completar as horas-grau é
realizada a extrusdo dos 6vulos pressionando a regido do abdémen localizada
por tras da nadadeira peitoral. Posteriormente é feita a fertilizagdo e os ovos
(Figura 6m) séo transferidos para incubadoras até acontecer a eclosao das
larvas (Figura6n).
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Figura 6. Estacdo de Piscicultura de Paulo Afonso (EPPA/CHESF) sediando
atividades de interacdo do setor produtivo com a UNEB (RIOINOVA e
COMRIQOS): (a) acervo zoologico da CHESF; (b) hipofises de peixes; (c)
pin¢a para manipular hipofise, cadinho para maceragdo da hipofise,
seringa para injetar solu¢do hipofisaria; (d) preparacdo da solugdo
hipofisaria; (e) area de localizacédo dos viveiros; (f e g) tanques de fibra
de estocagem dos reprodutores e matrizes; (h, i, j) hipofisacdo das
matrizes e reprodutores; (m) ovos de peixe apos a extrusdo dos dvulos e
fecundacéo; (I, n) larvas de peixe apos a ecloséo; (0) matriz de espécie
nativa selecionadaparaareproducgéo.
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