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EFICACIA DE DIFERENTES PRINCIPIOS ATIVOS NO RALEIO

DE FLORACAO DE MACIEIRAS 'FUJI MORE'

Com a introdugéo da cultura da maga no Brasil durante os anos 70 e com grande expansio da
cultura através de incentivos governamentais, e pesquisas ao longo das tltimas décadas, na safra
de 2017/2018 o Brasil produziu 1,25 milhdo de toneladas da fruta. Nas ultimas décadas, o
consumo de ma¢as aumentou no Brasil, concomitantemente a expansio da area plantada. A maca
passou de uma fruta desconhecida pelos consumidores brasileiros para a terceira fruta mais
consumida atualmente (Anuario Brasileiro de Mag4, 2018).

A maneira mais eficaz de melhorar a qualidade da mag3, isto ¢, maior tamanho, cor vermelha
e teor de solidos soltiveis totais € através da reducdo da carga da cultura (Link, 2000). No entanto,
para potencializar os resultados, o raleio de magds deve ocorrer o mais proximo da floragao, pois
a partir desta fase até dez dias ap0s, hd intensa divisio celular, que é altamente influenciada pela
competigdo entre as frutas e a brotagdo (Lakso e Goffinet, 2013). Além disso, esses autores
afirmam que, para uma macieira produzir frutos comercializaveis, deve haver abscisdo de mais
de 90% das frutas. Segundo Goffinet et al. (1995) o raleio afeta essencialmente a divisao de
células dos frutos, assim o desbaste precoce leva a mais células no fruto e maior tamanho de
frutos na colheita.

A queda de frutos de maga est4 fortemente relacionada com a capacidade de fonte do dossel
em fornecer assimilados aos frutos em crescimento (dreno). A for¢a da fonte (de assimilados), por
sua vez, estd intimamente relacionada com o nimero de folhas presentes nas inflorescéncias.
Outro fator ¢ a capacidade de dreno das frutas, que esté relacionada a capacidade de sustentar o
crescimento constante sem abscisdo. Nas magas 'Fuji', mesmo as frutas que diminuem a taxa de
crescimento ndo sofrem abscisdo, indicando uma forte capacidade de dreno dos frutos desta
cultivar, considerada como de dificil raleio (Iwanami et al., 2012). No Sul do Brasil, Petri et al.
(2013) relataram que os frutos de 'Fuji Suprema' sdo raleados pela benziladenina somente até
terem 10 mm de didmetro, e que aplicagdes posteriores tém pouco efeito.

No Brasil, o raleio de frutos € feito basicamente com reguladores de crescimento, mas esses
raleantes tem apresentado resultados inconsistentes para 'Fuji'; as condigdes climdticas antes ou
depois da pulverizagdo influenciam a resposta do raleante, que geralmente leva a necessidade de
maior raleio manual, aumentando os custos de produgéo e diminuindo o potencial de produzir
frutos maiores na colheita.

Considera-se que a resposta da planta a esses raleantes ¢ relacionada ao balango de
carboidratos, que em primaveras com temperaturas amenas e grande radiagio solar incidente, a
planta tende a produzir excedentes de assimilados e, em oposi¢do, em primavera com
temperaturas quentes e céu nebuloso a planta tende a um déficit nos carboidratos armazenados,
levando a maior sensibilidade e maior efeito dos reguladores de crescimento (Lakso et al., 2006;

As aplicagdes foram realizadas quando as plantas apresentavam cerca de 90% de floragdo. Os
tratamentos descritos na Tabela 1 foram aplicados com um pulverizador motorizado, com um
volume de caldade aproximadamente1000 L/ha-1.

As variaveis acompanhadas neste experimento foram: frutificagdo efetiva, nimero de frutos
por cacho floral apés o raleio quimico, carga de frutos, peso do fruto, comprimento e didmetro do
fruto, incidéncia de russeting e nimero de sementes por fruto.

Tabela 1. Tratamentos, nomes comerciais, doses e ingredientes ativos utilizados no
experimento.

Tratamenb Dose de produto comercial Dose de ingrediente ativo
Controle - -
Acido naftaleno acético 0,0105 g.L'! 0.009975 g.L'!
Benziladenina 3mlLL?! 0.06 g.L! de BA
Benziladenina + Acido giberélicoss7 2,5ml.L! 0.047 gL' de BA+0.047 g.L! de GA4+7
Calda sulfocélcica 30 ml.L"! 6gLl'deS
Calda sulfocélcica + 6leo mineral 20 mL.L" +20 mlL.L! 4 gL'de S+ 15.12 g.L''de 6leo
Fertilizante foliar 0,5 ml L 0.03114 gL' de N +0.001035 de B
6leo mineral 20 mlL.L! 15.12 g.L! de oil
6leo vegetal 25 mlL! 23.25 g.L' de oil
Tiossulfato de amdnio 25g.L! 24.5 g.L'! de ATS
Uréia 16 g.L! 7.20 gL' de N

RESULTADOS

Houve efeito significativo do tratamento na variavel frutificagdo efetiva, carga de frutos e
peso médio dos frutos. Todos os tratamentos promoveram algum nivel de redug@o da carga,
mas a redugdo foi mais expressiva principalmente nos tratamentos com reguladores de
crescimento, enquanto o tiossulfato de aménio e o 6leo mineral promoveram redugdo da carga
de frutos com resposta intermediaria entre os reguladores de crescimento e os demais
tratamentos. Na varidvel peso médio de frutos, apenas os agentes raleantes a base de
reguladores de crescimento efetivamente aumentaram a massa do fruto (Tabela 2).




Robinson etal., 2011). Uma alternativa para melhorar a eficacia dos programas de raleio quimico
¢ aadogio deraleio de flores com compostos causticos ou oleosos como alternativa a ser incluida
nos programas de raleio.

O tiossulfato de aménio, calda sulfocalcica associada ao 6leo de peixe e o oOleo vegetal
emulsiondvel sdo alguns exemplos relatados com grande efetivamente em promover o raleio de
flores de maga (Wertheim, 2000; Stopar, 2008, Hampson e Bedford, 201 1) e tém sido usados em
outros paises principalmente em areas de produgio organica, com resultados satisfatérios.

Existem basicamente quatro maneiras pelas quais os tratamentos cdusticos e oleosos podem
agir. Em primeiro lugar, esses compostos podem danificar o estigma da flor ou criar uma barreira
na interagdo pdlen-estigma e impedir o desenvolvimento do tubo polinico (aplicado antes da
polinizagdo acontecer). Em segundo lugar, os compostos podem atuar na interrupgdo da
germinacdo do grio de pélen no estigma, atuando como um polinicida. Em terceiro lugar, os
compostos causticos podem causar danos severos nos estigmas, impedindo a ades#o do griio de
polen. E, em quarto lugar, tais compostos tém um efeito indireto sobre o efeito raleante, uma vez
que danificam as folhas, diminuindo a taxa de fotossintese e o suprimento de assimilados
(Embree e Foster 1999, Finger etal., 2002; McArtney etal., 2006; Yoder etal., 2009).

Assim, 0 objetivo deste estudo foi investigar em condigdes de campo o efeito de compostos
com potencial de promover raleio de flores de macieira, para avaliar sua eficicia em diminuir a
carga de frutos e melhorar a qualidade dos frutos das macieiras 'Fuji More'.

MATERIAIS EMETODOS

O experimento foi conduzido em um pomar comercial localizado no municipio de Vacaria-
RS. O pomar possui 11 anos e a cultivar avaliada nesse estudo foi a 'Fuji More'. As macieiras eram
enxertadas em porta-enxertos M.9 e o espagamento entre plantas foi de 4 m entre linhas e 0,80 m
entre plantas.

Tabela 2. Frutificagdo efetiva, carga de frutos e peso médio de frutos em fungfio de
compostos raleantes aplicados a 90% de plena floragio de 'Fuji More'.

Frutificagdo efetiva Peso médio de Carga de frutos

Tratamentos
(%) frutos (g) (Frutas.cm™ ASTT)

Controle 31 a 74 b 13a
Acido naftaleno acético 15¢ 98 a 6c
Benziladenina 18 ¢ 94 a 6c
BA + Acido giberélicos+7 16 ¢ 9% a Tc
Calda sulfocélcica 3la 77 b 11 ab
Calda sulfocélcia + 6leo mineral 28 ab 75 b 11 ab
Fertilizante foliar 28 ab 75 b 11 ab
6leo mineral 32a 79 b 10b
o6leo vegetal 29 a 75b 11 ab
Tiossulfato de aménio 22 be 78 b 10 b
Uréia 29 a 75b 11 ab
p value <0.0001 <0.0001 <0.0001
C.V. (%) 27.1 25.05 10.7

'Médias seguidas pela mesma letra dentro de uma coluna ndo sio significativamente

diferentes de acordo com o teste DMS (p<0.05).
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Quando foram usados raleantes a base de reguladores de crescimento
observou-se maior percentual de inflorescéncias com apenas 1 fruto. A
benziladenina demonstrou ser de fato seletiva, resultando em cachos florais
contendo um fruto e, reduzindo consequentemente, o percentual de cachos florais
que continham trés e quatro frutos ou mais frutos. Também o GA,,, + BA ¢ ANA
aumentou o percentual de cachos florais com um fruto, mas em menor grau que a
benziladenina. O ATS néo diferiu do controle ndo tratado ¢ da benziladenina,
indicando um efeito intermedidrio entre esses tratamentos na indugdo de cachos
florais contendo um fruto (Figura 1).

Figura 1 — Ntmero de frutos por cacho floral apés o raleio quimico em fungéo
de compostos raleantes aplicados a 90% de plena floragao de 'Fuji More'.
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O emprego de GA,., + BA, 0 6leo mineral e do ANA resultou em frutos com
maior didmetro, enquanto a benziladenina apresentou resposta intermediaria entre
os demais reguladores de crescimento e o controle nio tratado. O uso dos trés
reguladores de crescimento resultou em frutos mais alongados quando
comparados aos demais tratamentos testados no experimento. O nimero médio de
sementes por fruto no foi afetado por nenhum tratamento (Tabela 3).
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Figura 2. Incidéncia de russeting em frutos de macieira ‘Fuji More’ em fungio de compostos

raleantes aplicados a 90% de plena floragio de ‘Fuji More’.

CONSIDERACOES

Quando pulverizados a 90% de plena floragdo, os reguladores de crescimento
BA, GA,.;+ BA e ANA foram raleantes mais fortes e melhoraram significativamente
aqualidade dos frutos de 'Fuji More'.

O ATS e 6leo mineral também foram capazes de diminuir a carga de frutos e
podem ser aplicados em um programa de raleio que preveja aplica¢des também em
pos-floragdo, o que deve resultar em frutos de maior peso médio.

Como o objetivo deste estudo foi estudar o efeito dos raleantes em floragdo, ndo
foram realizadas aplicagdes posteriores, portanto em condigio de pomar comercial,
recomendasse que fosse realizada a0 menos uma segunda aplica¢io em p6s-floragdo
para promover o aumento do calibre dos frutos.




Tabela 3. Altura e didmetro médios dos frutos e niumero médio de sementes em
fung@o de compostos raleantes aplicados a 90% de plena floragio de 'Fuji More'.

Altura do fruto  Didmetro de fruto Numero médio de

rtarmEntos (cm) (cm) sementes
Controle 491 b! 6.24 be 6.21 ns
Acido naftaleno acético 526a 6.62 a 6.11
Benziladenina 515a 6.48 ab 5.93

BA + Acido giberélicos:7 527 a 6.58 a 5.91
Calda sulfocalcica 491 b 6.18 ¢ 6.39
Calda sulfocélcia + dleo mineral 477 b 615 , 6.02
Fertilizante foliar 486 b 6.20 ¢ 6.32

6leo mineral 4.89b 6.54 a 6.08

oleo vegetal 481 b 6.12 ¢ 6.04
Tiossulfato de aménio 485b 6.17 ¢ 6.37
Uréia 4.84b 6.20 ¢ 6.21

p value <0.0001 0.0003 0.4310
C.V. (%) 3.5 4.7 9.7

'Médias seguidas pela mesma letra dentro de uma coluna ndo sio significativamente

diferentes de acordo com o teste DMS (p<0.05).

Com relagdo ao percentual da epiderme coberto por russeting, observou-se
efeito dos diferentes principios ativos testados. O percentual de frutos que nio
apresentaram russeting além da regifo calicinar foi menor para os tratamentos de
0leo vegetal e calda sulfocélcica, exatamente porque nestes tratamentos houve
maior percentual com frutos com russeting na categoria de 30 a 50% de russeting
na epiderme. Contradizendo o esperado, neste estudo o emprego do 6leo mineral
como raleante de floragdo ndo aumentou a incidéncia de russeting nos frutos.
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