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Agrodinamica da Produgao Municipal das
Culturas de Sorgo Granifero, Algodao e Trigo
no Estado de Minas Gerais de 1990 a 2016

Elena Charlotte Landau’
Larissa Moura?

André Hirsch?

Daniel Pereira Guimaraes*

Resumo — Em fung¢do da demanda crescente pela producédo de gréos e
outros produtos agricolas para consumo humano, animal e biocombustiveis,
a identificacao de tendéncias de variagédo do uso e pela produgéo de culturas
agricolas € importante para o planejamento estratégico regional ou estadual.
Foram analisadas tendéncias de variacdo temporal de area plantada,
producgao, produtividade e valor do produto por municipio das culturas
agricolas de sorgo granifero, trigo e algodao herbaceo no Estado de Minas
Gerais, a partir de dados anuais disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) para o periodo entre 1990 e 2016. No caso
do sorgo granifero, verificou-se tendéncia crescente de aumento das areas
plantadas, do rendimento médio, da produgao, do valor da saca e do valor da
producéo. Quanto ao algodao herbaceo, foi observada tendéncia progressiva
de redugdo das areas plantadas nas regides de concentracdo dos plantios
no Estado, além de grande variacao interanual de produgéo e do valor da
produgéo, apesar do aumento do rendimento médio e do valor da saca. A
cultura de trigo apresentou forte aumento da area plantada, principalmente a
partir de 2012, além de aumentos em termos de rendimento médio, produgao,
valor do produto e consequente valor da produgéo estadual. A maior parte
da producao das trés culturas apresentou concentracdo nas Mesorregides
Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, e Noroeste de Minas. Informagdes sobre a
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dinamica espago-temporal da produgao agricola representam subsidios para
o direcionamento futuro de investimentos, politicas publicas e agdes sobre
logistica e infraestrutura de regides com diferentes tendéncias de mudanca
do uso da area agricola.

Termos para indexacao: dinédmica espacial, variagdo espaco-temporal,
variagao geografica, SIG, geoprocessamento.
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Agrodynamics of Municipal Production
of Grain Sorghum, Cotton and

Wheat in the State of Minas Gerais,
Brazil, from 1990 to 2016

Abstract — Due to the growing demand of grains and other agricultural prod-
ucts for human and animal consumption, and biofuels, the identification of
trends of variation in potential demands and for agricultural crops produc-
tion is important for strategic planning of the region and the State. Trends of
temporal variation of planted area, production, productivity and value of the
product in the State of Minas Gerais were analyzed per municipality for grain
sorghum, herbaceous cotton and wheat, based on annual data sampled by
the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE) for the period be-
tween 1990 and 2016. In the case of grain sorghum, there was an increasing
tendency to expand the planted areas, the average yield, the production, the
value of the product and the production value. Considering the herbaceous
cotton, there was a progressive trend of reduction of planted areas in the
regions of concentration of plantations in Minas Gerais, in addition to a large
year-on-year variation of production and value of production, despite the ob-
served trends of increasing in average yield and value of the product. The
wheat crop showed a strong increase in the area planted, mainly after 2012,
in addition to increases in terms of average yield, production, value of the
product and consequent value of the production of the State. Most of the
production of the three crops was concentrated in the Mesoregions Triangulo
Mineiro/Alto Paranaiba and Noroeste de Minas. Information on the spatiotem-
poral dynamics of agricultural production represent subsidies for the future
direction of investment, public policies and the planning of actions on logistics
and infrastructure concerning regions with different tendencies of change of
the use of the agricultural area.

Index terms: spatial dynamics, spatiotemporal variation, geographic variation,
GIS, geoprocessing
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Introducao

Dada a crescente demanda por alimentos e bens de consumo, a agricultura
brasileira tem apresentado mudancas consideraveis nas ultimas décadas
em termos de padrdoes de produgédo e de ocupagado da area rural. Apesar
disso, sdo escassas as publicagbes atualizadas sobre a variagdo espaco-
temporal, por municipio, abrangendo diversos aspectos relacionados com a
producgao de culturas agricolas nos ultimos anos. A maioria tem abrangido,
principalmente, a variagdo em termos de area plantada sem considerar
outros aspectos relacionados com a produgéo, ou tem abordado a variagao
geografica de varios aspectos relacionados com a produgdo, porém sem
focar na variagao destes aspectos ao longo do tempo (Landau et al., 2008,
2014; 2015a, 2015b).

Avancos tecnoldgicos na agricultura tém possibilitado aumentos de
produtividade, resultando em aumentos de produgao, sem aumentar no
mesmo nivel a pressao sobre areas naturais. Incentivos econémicos também
tém atuado no sentido de estimular o aumento de producao de diferentes
culturas e o investimento em tecnologias que possibilitam um aumento
de produtividade, geralmente resultando num incremento do valor obtido
pela produgdo. Variagdes regionais em termos de demanda pelo produto
também tém influenciado em mudangas na relagdo oferta-demanda e,
consequentemente, na variagao do retorno econdmico decorrente da produgao
obtida. Aidentificacdo de tendéncias de variagdo da area plantada, produgao,
produtividade e valor da produgédo é importante para o planejamento de
estratégias envolvendo incentivos para investimentos futuros regionalizados.

O sorgo granifero (Sorghum bicolor, Poaceae), o algoddo herbaceo
(Gossypium hirsutum, Malvaceae) e o trigo (Triticum spp, Poaceae)
representam culturas agricolas que tém se expandido nos ultimos anos no
Estado de Minas Gerais.

O sorgo é uma planta originaria da Africa e Asia. E utilizado na alimentacao
animal e humana, possuindo um custo de produgao e comercializagao cerca
de 10% menor se comparado ao do milho (Instituto para o Fortalecimento
da Agropecudria de Goias, 2018). E tolerante & seca e a altas temperaturas
(Landau; Sans, 2015). O sorgo granifero possui um porte baixo, adaptado
a colheita mecéanica. No Brasil, o seu cultivo ocorre em trés épocas: no Rio
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Grande do Sul é plantado na primavera e colhido no outono; no Brasil Central,
a semeadura é feita em sucessdo as culturas de verao (principalmente a
soja); e no Nordeste, é plantado na estagcao das chuvas ou de “inverno”. O
Centro-Oeste é a regido mais importante de cultivo de sorgo granifero do
Pais (Duarte, 2015). Os municipios com maior area relativa plantada com
sorgo granifero situam-se no Estado de Goias e na regido do Triangulo
Mineiro, localizada no oeste de Minas Gerais (Landau et al., 2008, 2014;
2015a, 2015b).

A produgdo de algodao no Brasil destina-se prioritariamente a industria
téxtil, sendo que a maioria provém da variedade herbacea (Brasil, 2015a).
Os maiores responsaveis pela produgdo nacional sdo os Estados do
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias, Distrito Federal, Bahia, Piaui e
Maranhao (Ramos et al., 2014). Em Minas Gerais, os plantios de algodao tem
se concentrado no noroeste do Estado (Landau et al., 2015a). Em razdo de
condicdes climaticas, a época de cultivo é diferenciada para cada regido. Na
Regido Nordeste do Brasil, o plantio ocorre de janeiro a maio, e a colheita,
de junho a dezembro. Ja no Centro-Oeste, o plantio ocorre de novembro a
janeiro e a colheita, de abril a junho. Por sua vez, no Sudeste os plantios
ocorrem entre outubro e dezembro, e a colheita, entre margo e junho (Canal
Rural, 2015).

O trigo, originario do Oriente Médio, é o segundo cereal mais produzido no
mundo, mas o Brasil ainda busca a autossuficiéncia, pois a producéo interna
ainda ¢ inferior a demanda de abastecimento (Brasil, 2015b). Seu principal
uso no Brasil é para alimentagdo humana. Seu cultivo ocorre tanto em regites
subtropicais quanto tropicais, pois possui plasticidade de adaptagdo. As
condic¢des climaticas de cada regido e as condi¢gdes meteorologicas durante
a safra influenciam no rendimento de gréos e nas caracteristicas de qualidade
tecnoldgica (Passinato et al., 2014). E uma cultura predominantemente de
inverno e cultivada principalmente na Regido Sul, apresentando aumento
crescente da area plantada no Estado de Minas Gerais (Biotrigo Genética,
2018).

As culturas agricolas de sorgo, algodao e trigo tém se expandido nos
ultimos anos no Estado de Minas Gerais, havendo poucos estudos atualizados
sobre essa mudanca e abrangendo diversos aspectos relacionados
com a producdo destas. Assim, o objetivo deste trabalho & sistematizar e
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identificar tendéncias de mudancga de aspectos relacionados com a produgéo
dessas culturas agricolas no Estado de Minas Gerais nas ultimas décadas,
subsidiando a formulagcédo de cenarios territoriais para a agricultura nos
préximos anos, visando auxiliar na definicdo de estratégias futuras de gestao
territorial, politicas publicas, e programas e projetos contribuindo para o
desenvolvimento sustentavel na agricultura.

Material e Métodos

A partir de dados disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) (IBGE, 2017a) foram organizadas e sistematizadas
informagdes anuais das culturas agricolas de sorgo-granifero, algodao
herbaceo e trigo sobre a éarea plantada, a area colhida, a quantidade
produzida (=produgé&o) e o valor da produgdo por municipio do Estado de
Minas Gerais de 1990 a 2016, ano do levantamento mais recente disponivel.
Posteriormente, para cada municipio foram calculados valores anuais de
area relativa plantada, rendimento médio (produtividade média) e valor médio
da saca de 60 kg dessas culturas agricolas. A area relativa representa a
proporc¢ao da area do municipio plantada com a cultura. O rendimento médio
foi calculado dividindo a quantidade produzida pela area colhida. O valor
médio da saca de milho de 60 kg (=valor do produto) foi obtido dividindo o valor
da producéo pela quantidade produzida no municipio no ano de referéncia e,
posteriormente, multiplicando esse valor por 60. Os valores foram calculados
em reais (R$), sendo que valores referentes a periodos anteriores ao real
(R$) como moeda nacional (antes de 1994) foram convertidos para reais,
adotando equivaléncia publicada em Rotary Brasil (2018). E esperado que
para compensacgao de perdas inflacionarias os valores em reais aumentem
anualmente, de forma que a verificacdo de tendéncias de aumento de
valores nao necessariamente indicardo aumentos de poder aquisitivo com
o(s) valor(es) da(s) venda(s). Assim, para evitar perdas de poder aquisitivo
deve ocorrer aumento minimo anual para compensagao de impactos
inflacionarios. De 1990 a 1994, a inflagdo anual no Brasil foi extremamente
alta (inflagdo média anual 1990-1994 de 1.321,276%), tendo ocorrida perda
de poder aquisitivo em praticamente todos os setores econémicos do Pais.
Ja a partir de 1995, a inflagéo foi reduzida consideravelmente (inflagdo média
anual 1995-2016: 7,358%), e aumentos de valores de produgado de culturas
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agricolas podem ter sido maiores do que 0 minimo para compensagao de
perdas inflacionarias. Assim, visando comparar os padrdoes observados de
variagdo temporal dos valores de produgdo de cada cultura agricola com
os aumentos minimos esperados destes para compensagao de impactos
inflacionarios, foram calculados (e apresentados comparativamente) os
aumentos minimos esperados por cultura para compensagdo de impactos
inflacionarios desde 1995; isto &, valores equivalentes ao poder aquisitivo
da venda da produgao de cada cultura em 1995. Para tal, foi considerado o
indice de Pregos ao Consumidor Amplo (IPCA) (IBGE, 2018), indice oficial da
inflagdo no Brasil, que apresentou variagdo no periodo, como apresentada
na Figura 1.
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100.000,00

10.000,00
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1.000,00 1 m— noder aquisitivo equivalente a RS1,00 em 1985

base no IPCA (R5)

100,00

10,00

l

Valor equivalente ao poder aquisitivo de R$1,00 em
1990 e 1995 calculado simulando valorizagio com

1,00

1800
1991
1002
1093
1094
1995 |
1006
1007
1098
1098
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008 |
2008 |
2010
2011
202
2013
2014
2015
2016

eferentesa

Figura 1. Representagédo esquematica do aumento minimo de valores em reais
necessarios para compensacao de impactos inflacionarios no Brasil entre 1990 e
2016 considerando o indice de Pregos ao Consumidor Amplo (IPCA), indice oficial da
inflacdo no Pais. Sao apresentados exemplos do aumento minimo necessario para
manter o poder aquisitivo equivalente ao de R$ 1,00 em 1990 e ao de R$ 1,00 em
1995. Valores referentes aos anos anteriores a 1994 foram convertidos para reais,
adotando equivaléncia oficial (Elaboracédo: Landau et al. (2018). Fonte dos dados:
IBGE, 2018).

Para analisar a variacdo de aspectos relacionados com a produgao de
cada cultura agricola por municipio, foram realizadas analises de tendéncia
da variacdo temporal (interanual) da area plantada, quantidade produzida,
rendimento médio e valor do produto (saca de 60 kg) entre 1990 e 2016.
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Assim como Landau et al. (2012, 2018), a indicacao da tendéncia de variagéo
temporal de cada aspecto foi dada pela inclinagédo da reta ajustada a variagéo
temporal dos dados, representada pelo coeficiente de regresséo linear (b),
em que os anos de referéncia dos dados foram considerados variaveis
independentes, e os valores de cada aspecto, variaveis dependentes.

Regresséo linear pressupde a existéncia de relagéo linear entre as variaveis
dependente e independente. A relagdo entre variaveis pode seguir varios
padrées (linear/retilinea, exponencial, logaritmica, polinomial, etc.), mas a
inclinac&o da reta ajustada a variagao dos dados indica se ha tendéncia linear,
podendo ser verificados diferentes niveis de dispersdo em torno da reta. Para
avaliar o grau de tendéncia linear de variagéo dos dados, foi aplicado o teste
de significancia do coeficiente de regresséo obtido. Para tanto, inicialmente
foi calculada a Correlagao Linear de Pearson (r). O Coeficiente de Correlagéao
Linear representa uma estimativa da relagdo apresentada por duas séries
de variaveis (covariagdo). Séries com forte relacao linear direta apresentam
Correlagédo de Pearson positiva e proxima de “1”. No caso de séries com
forte relacdo linear inversa, o valor da correlagdo de Pearson é negativo e
préxima de “-1”. Séries sem tendéncia linear (variaram independentemente
ou apresentaram valores relativamente constantes ao longo do tempo)
apresentam correlagao linear proxima de zero (valores positivos ou negativos
préximos de zero), representando municipios praticamente sem variagao ou
sem tendéncia linear de variagdo dos dados. A partir do teste de hipoteses
baseado na Distribuicao “t” de Student bicaudal, com nivel de significancia de
pu = 0,05 e gl = 25 (n = 27 anos), valores de correlacao linear entre -0,412 e
0,412 foram considerados “sem tendéncia linear de covariagao”. Ja valores
de correlagao linear iguais ou maiores do que 0,412 foram considerados com
tendéncias de aumento dos valores da variavel considerada, e os iguais ou
menores do que -0,412, com tendéncia de redugéo (diminuigdo) entre 1990
e 2016.

As informagdes foram georreferenciadas, utilizando sistema de
informacdes geograficas (SIG), considerando a malha municipal digital do
ano de 2015 (IBGE, 2017b) e o Datum cartografico WGS84, representando
bases cartograficas com bancos de dados relacionais associados sobre a
dindmica espaco-temporal de variagdo nas ultimas décadas de aspectos
relacionados com a produgdo das culturas agricolas consideradas.
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Posteriormente, foram elaborados graficos apresentando a dindmica de
variacao dos aspectos analisados para o Estado e Mesorregides do Estado
de Minas Gerais (Figura 2), bem como cole¢gdes de mapas permitindo
visualizar comparativamente os padrdes da variagéo espago-temporal desses
aspectos nos municipios do Estado entre 1990 e 2016. Para a visualizagao
dos dados por Mesorregiao e por municipio, foram calculados dados médios
anuais, considerando periodos de cinco anos. Para permitir a visualizagao
da variagao da area plantada e da produgao entre os municipios, os dados
de area plantada e produgéo foram “relativizados” pela area do respectivo
municipio (=area relativa plantada e producdo relativa). Para facilitar a
comparacao entre as areas relativas plantadas com cada cultura agricola
considerada, foram padronizadas: as escalas dos graficos por Mesorregiao e
a legenda dos mapas com dados por municipio. Para cada cultura agricola e
variavel analisada foram listados dez municipios com as maiores tendéncias
de aumento ou reducéo entre 1990 e 2016. A base cartografica organizada
(mapas tematicos com banco de dados relacionais associados e layouts)
sera disponibilizada através do Servidor de Mapas do GeoPortal da Embrapa
Milho e Sorgo (GeoPortal..., 2018), permitindo a visualizag&o e a realizagéo
de consultas interativas a base de dados.
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Figura 2. Mesorregides do Estado de Minas Gerais - Brasil (Elaboragdo: Landau et
al. (2018). Fonte dos dados: IBGE (2017b) - malha municipal digital relativa a 2015)
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Resultados e Discussao

As tendéncias de variagdo de aspectos relacionados com a producéao de
sorgo granifero, algodao herbaceo e trigo no Estado de Minas Gerais entre
1990 e 2016 s&o apresentadas a seguir:

Sorgo granifero

Entre 1990 e 2016, a area plantada com sorgo granifero aumentou mais de
30 vezes no Estado de Minas Gerais (Figura 3), embora o aumento n&o tenha
sido constante ano a ano. Em 2016, foi observada a maior area plantada
no Estado de Minas Gerais (175.238 ha), enquanto a menor area plantada
foi em 1991 (1.850 ha). Os plantios de sorgo granifero tém se concentrado,
praticamente, sé nas Mesorregides do Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba e
Noroeste de Minas (Figuras 4 e 5). Em ambas as mesorregides foi verificada
tendéncia média de aumento da area plantada com sorgo granifero, embora
a area destinada para o plantio da cultura nessas mesorregidées ndo tenha
chegado a ocupar 2% da area destas (Figuras 4 e 5). Os municipios com
maiores valores de area relativa média anual plantada com sorgo granifero
localizam-se nas seguintes Mesorregides: Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba,
Noroeste de Minas e Norte de Minas (Figura 5). Os municipios de Cachoeira
Dourada, Capindpolis e Centralina (situados na Mesorregido do Triangulo
Mineiro/Alto Paranaiba) foram os que registraram as maiores tendéncias de
aumento de area plantada com sorgo granifero entre 1990 e 2016 (Tabela 1).

A produgao de sorgo granifero também aumentou entre 1990 e 2016,
porém foram observadas diversas variagdes no periodo, em que a maior
producao anual ndo ocorreu em 2016, mesmo tendo sido o ano em que foi
registrada a maior area plantada com a cultura (Figura 6). A menor produgao
foi registrada em 1991 (3.256 toneladas), e, a maior produgcédo, em 2015
(521.034 toneladas). Na Mesorregiao do Tridngulo Mineiro foram observados
progressivos incrementos de produgdo de sorgo granifero entre 1990 e
2016, chegando a uma quantidade produzida em torno de 320 mil toneladas
em 2016. Ja, na Mesorregidao Noroeste, houve diminuigdo da quantidade
produzida em 2015-16. As Mesorregidoes Geograficas do Estado de Minas
Gerais que apresentaram maiores valores de produgéo de sorgo granifero
foram Tridngulo Mineiro/Alto Paranaiba e Noroeste de Minas (Figuras 7 e 8).
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Os municipios de Cachoeira Dourada, Capinépolis e Conceicao das Alagoas
apresentaram os maiores valores de tendéncia de aumento da producao de
sorgo granifero no periodo (Tabela 2).

O rendimento médio dos plantios de sorgo granifero variou
consideravelmente entre 1990 e 2016, tanto intra quanto entre mesorregides
(Figura 9). Os maiores valores de rendimento médio e de tendéncia de
aumento foram obervados nas mesorregides Tridngulo Mineiro e Noroeste
de Minas, em que os rendimentos médios tém variado entre 2.000 e 4.500
kg/ha na ultima década (Figuras 9 e 10). Os municipios com maior tendéncia
de aumento do rendimento médio no periodo foram: Iguatama, Delfinépolis
e Guarda-Mor, os dois primeiros tendo iniciado plantios de sorgo granifero a
partir da década de 2000 (Tabela 3, Figura 10).

O valor da produgédo de sorgo granifero apresentou grande aumento
entre 1990 e 2016 no Estado de Minas Gerais (Figura 11). Considerando
esse incremento em relagéo a 1995, verificou-se aumento muito maior do que
seria esperado para compensar apenas perdas inflacionarias, reflexo dos
aumentos observados nesse periodo em termos de area plantada, produgao
e valor do produto (Figuras 3, 6 e 12, respectivamente).

O valor médio da saca de 60 kg de sorgo granifero aumentou em
praticamente todas as mesorregides do Estado entre 1990 e 2016, tendo
ficado entre R$ 22,00 e R$ 29,00 em praticamente todo o Estado em 2016
(Figuras 12 e 13). Jequitinhonha, Vale do Rio Doce e Sul/Sudoeste de Minas
apresentaram os maiores valores entre as Mesorregides. Os municipios que
apresentaram maior tendéncia de aumento anual do valor da saca entre 1990
a 2016 foram Sao Joao da Ponte, Mirabela e Indiandpolis, em que os plantios
de sorgo granifero tiveram inicio a partir de 1995 (Tabela 4, Figura 13).
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Dinamica da area plantada com sorgo entre 1990 e 2016
no Estado de Minas Gerais - Brasil
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Figura 5. Dindmica da area relativa média anual plantada com sorgo granifero por
municipio do Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.
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Tabela 1. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
da area relativa plantada com sorgo granifero entre 1990 e 2016.

Area média anual plantada com sorge granifero (ha)
Municipio  Micromegido ~ Mesorregiio | 49905  {g95a 20008 2005a 2010a 2015a
1994 1999 2004 = 2009 2014 2016

Cachoeira ltuivtaba Tridngulo 5f2 520 1.651 3.164 4354 2200
Dourada Mineiro/Alto
Paranaiba
Capinopolis ltuiutaba Tridngulo 2.560 1576 5120 7660 12470 7.500
Minegira/Atta
Paranaiba

Centralina Uberldndia  Tridngulo 54 8 214 240 3.400 5.450
Mineira/Alto
Paranaiba

Conceiciodas  Uberaba Triingulo 1.150 3772 4500 12560 14406 11.000
Alagoas Mineira/Alto
Paranaiba

Ipiagu ltuiutaba Tridngulo 572 436 1.105 1.218 2792 2.800
Mineira/Alto
Paranaiba
Agua Uberaba Tridngulo 0 113 620 700 1.830 3.000
Comprida Mineira/Alto
Paranaiba

Conquista Uberaba Tridngulo 149 309 320 240 2.340 3250
Mineiralalto
Paranaiba

Mova Ponte Araxd Tridngulo 0 10 110 520 3.600 3.000
Mineiralalto
Paranaiba

Canapolis Uberldndia  Tridngulo 24 70 72 180 1.160 4,000
Mineira/Alto
Paranaiba

Maior tendéncia de aumento

Unai Unai Moroeste de 0 2281 7400 11128 19600 13.000
Minas
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Figura 6. Variagdo da producgdo de sorgo granifero no Estado de Minas Gerais de
1990 a 2016.
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Figura 7. Variagdo da produgéo de sorgo granifero por Mesorregido Geografica do
Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.
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Variacio da produciio de sorgo entre 1990 ¢ 2016
no Estado de Minas Gerais - Brasil
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Figura 8. Dindmica da produgdo de sorgo granifero por municipio do Estado de Mi-
nas Gerais entre 1990 e 2016. Os valores foram “relativizados” (divididos) pela area

do municipio.
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Tabela 2. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
de produgao de sorgo granifero entre 1990 e 2016.

- e Quantidade produzida de sorgo granifero (toneladas)

S icromregia i

Y o Mesormegiao | 4gg90a  1905a 2000a 20053 2010a 2015a
1994 1999 2004 2009 2014 2016

&  Cachoeira ltuivtaba Tridngulo 1.156 1.210 3101 8278 14389 5.480
Dourada MingirofAlto
Paranaiba
Capindpolis ltuiutaba Tridngulo 5564 3.258 6.792 17.742 35.945 18.125
MineirofAlio
Paranaiba
Conceiciodas Uberaba Tridngulo 2.060 7.408 4860 27340 39201 26.900
Alagoas Mineira/Alto
Paranaiba
Pirajuba Frutal Tridngulo [H] T7.571 5077 3.504 11.083 12200
MineirolAlto
Paranaiba
Centralina Uberldndia  Tridngulo T8 30 5038 474 T200 10300
Mineiro/Alio
Paranaiba
Ipiacu ltuivtaba Tridngulo 1.2687 a7a 2309 2629 7.438 B6.960
MinegirofAtto
Paranaiba
Conquista Uberaba Tridngulo 298 621 237 412 7.393 9.500
Mineiro/Alto
Paranaiba
Mova Ponte Araxa Tridngulo 1] 30 250 1612 14460 10.200
Mineiro/atto
Paranaiba
Jigua Uberaba Tridngulo [}] 184 1.188 1.696 3.885 7.050
Comprida Mineira/Alto
Paranaiba

lguatama Piui Oeste de Minas [H] [H 420 3.823 4100 4 500

Maior tendéncia de aum ento
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Figura 9. Variagcéo do rendimento médio dos plantios de sorgo granifero por Mesor-
regido Geografica do Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.



Agrodindmica da Produgdo Municipal das Culturas de Sorgo Granifero, Algod&o e Trigo no 23
Estado de Minas Gerais de 1990 a 2016

Varia¢iio do rendimento médio dos plantios de sorgo entre
1990 ¢ 2016 no Estado de Minas Gerais - Brasil
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Figura 10. Mudancga do rendimento médio dos plantios de sorgo granifero por munici-
pio do Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.
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Tabela 3. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
do rendimento médio dos plantios de sorgo granifero entre 1990 e 2016.

Rendimento médiodos plantios de sorgo granifero (kg/ha)
Municipio | Microrregiio  Mesorregiio 49905  1995a | 20002 | 2005a  2010a  2015a
1954 1999 2004 2009 2014 2016

_g 4 Iguatama Piui Oeste de Minas 840 3.091 4.400 4500
o
E Delfindpolis Passos SulfSudoestede T20 2320 4240 4080
2 Minas
E Guarda-Maor  Paracatu Marogste de 802 1.680 4260 4073 2.900
S Minas
?é MovaPonte  Araxa Tridngulo 500 830 2,880 3.840 3.000
- MineiralAtto
5 Paranaiba
g Cabo Verde Sdo Sul/Sudoestede 3.600 4.500
Sebastiao do  Minas
Paraiso
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w 2 =
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Figura 11. Variagdo do valor da producéo de sorgo granifero no Estado de Minas
Gerais de 1990 a 2016.
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Figura 12. Variagdo do valor médio da saca de 60 kg de sorgo granifero por Mesorre-
gido Geografica do Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.
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Varia¢io do valor da saca de 60 kg de sorgo entre
1990 ¢ 2016 no Estado de Minas Gerais - Brasil: em R$
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Figura 13. Variacao do valor médio da saca de 60 kg de sorgo granifero por municipio
do Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.
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Tabela 4. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
do valor médio da saca de 60 kg de sorgo granifero entre 1990 e 2016.

Valor médio da saca de 60 kg de sorgo granifero (RS)

s Micromegid i
IERD o Mesomegido 49905 19952 20008 20058 2010a 20153
1954 1933 2004 2009 2014 2016
4 sSioJdofioda  Montes Morte de Minas 1,00 9,35 19,04 2475 28,50
Ponte Claros
g Mirabela Montes Morte de Minas 1,00 18,16 23,96 25,63
E Claros
B Indiandpolis Uberlindia  Tridngulo 240 21,40 20,74 22,20
z MinegirofAto
= Paranaiba
% Sete Lagoas Sete Lagoas Metropolitana de 425 14,09 37 96 2218 2350
'E Belo Horizonte
% Manga Januaria Morte de Minas 240 13,65 20,63 28,00
=)
g Araguari Uberlindia  Tridngulo 240 18,01 20,82 24,00
Minegiro/Ato
Paranaiba
Lontra Montes Morte de Minas 14,00 21,00 25,00
Claros
Ponto Chique  Montes Morte de Minas 3,36 18,66 23,81 14,67
Claros
Sdo Gotardo  Patos de Tridngulo 12,36 21,22 23,40
Minas MineirofAto
Paranaiba
Guaraciama Bocaiuva Morte de Minas 8,86 17 36 18,00 26,39

Algodao herbaceo

A éarea plantada com algodéo herbaceo diminuiu mais do que 6 vezes no
Estado de Minas Gerais entre 1990 a 2016 (Figura 14). Enquanto em 1990
a area plantada com a cultura foi de 130.131 ha, no ano de 2010 chegou
a 15.306 ha, e em 2016 foi de 19.669 ha (Figura 14). Os plantios tém se
concentrado nas Mesorregides Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba, Norte de
Minas e Noroeste de Minas (Figuras 15 e 16). Nas duas primeiras observou-
se nitida tendéncia média de diminuigdo anual da area plantada com algodao
herbaceo, enquanto na Mesorregiao Noroeste foi observado aumento médio
da area plantada até a década de 2000 e diminuicdo a partir da década
de 2010. Os municipios que apresentaram maiores tendéncias médias de
aumento da area plantada com algodao herbaceo entre 1990 e 2016 foram
Presidente Olegario, Coromandel e Sdo Goncalo do Abaeté, enquanto
Mato Verde, Monte Azul e Centralina foram os que registraram as maiores
tendéncias de redugao da area plantada com a cultura (Tabela 5, Figura 16).

Os valores anuais de produgdo de algoddo herbaceo variaram
consideravelmente entre 1990 a 2016 no Estado de Minas Gerais (Figura 17).
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O menor valor foi registrado em 1995 (49.924 toneladas); enquanto que a maior
producéo anual foi registrada em 2005, quando atingiu 153.147 toneladas.
A produgéo de algoddo herbaceo tem se concentrado principalmente nas
Mesorregides Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba e Noroeste de Minas (Figura
18). As demais regides nao apresentaram valores consideraveis de producéo.
Na Mesorregido do Triangulo Mineiro tem sido observada tendéncia de queda
da produgao de algodao herbaceo, enquanto na Mesorregido Noroeste de
Minas a produgao apresentou tendéncia de aumento, principalmente até a
primeira década de 2000 (Figura 18). Os municipios em que foram registradas
maiores tendéncias de aumento da produgéo de algodao entre 1990 e 2016
foram Presidente Olegario, Coromandel e Sdo Gongalo do Abaeté (Figura
19 e Tabela 6), enquanto os municipios de Centralina, Cachoeira Dourada
e Capinopolis foram os que apresentaram maiores tendéncia de queda da
producao anual.

Quanto a produtividade da cultura, nas mesorregides de concentragcao
da produgdo de algodao herbaceo foi identificada tendéncia de aumento
anual do rendimento médio e na ultima década também foram observados os
maiores rendimentos médios, que variaram entre 3.600 e 3.900 kg/ha (Figura
20). Os municipios do Estado que apresentaram as maiores tendéncias de
aumento do rendimento médio dos plantios de algodao herbaceo entre 1990
e 2016 foram Presidente Olegario, Sdo Gongalo do Abaeté e Lagoa Grande
(Figura 21 e Tabela 7), em que os plantios da cultura tiveram inicio na década
de 2000. Os municipios que apresentaram maiores tendéncias de reduc¢ao do
rendimento médio foram Cachoeira Dourada, Ipiagu e lturama, em que nem
ocorreram plantios da cultura apés o ano 2000.

Assim como observado no caso da produgdo, os valores anuais de
producédo de algodao herbaceo variaram consideravelmente entre 1990 a
2016 no Estado de Minas Gerais (Figura 22). Comparando ao valor de 1995,
verificou-se que em alguns anos ocorreu aumento consideravel do valor
de producdo, mas, em outros, o aumento foi menor do que o da inflagao,
provavelmente em fungéo da queda da produgdo nesses anos.

Quanto ao valor médio da saca de 60 kg, nas Mesorregides em que ocorre
concentracdo dos plantios da cultura foi observada tendéncia de aumento
do valor entre 1990 e 2014, com posterior queda de prego em 2015-16
(Figuras 23 e 24). Os municipios que apresentaram maior tendéncia média
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de aumento do valor da saca de 60 kg de algodao herbaceo entre 1990 e
2016 foram Buritis, Coromandel e Presidente Olegario (Tabela 8).
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Figura 14. Variagdo da area anual plantada com algodéo herbaceo no Estado de
Minas Gerais de 1990 a 2016.

2,00

1,50 4
1,00 4

0,50

0100 I h—

Area relativa médiaplantada com algodio herbaceo (%)

Campe das Vertentes

Central Mineira

lequitinhonha

Metropolitana de Belo
Horizonte

Noroeste de Minas

Norte de Minas

QCeste de Minas

sul/ sudoeste de Minas

Tridrgulo Mineiro/ Alto
Paranaiba

Vale do Mucuri

Vale do Rio Doce

Zona da Mata

Mesorregites geogrdficas do Estado de Minas Gerais
Periodo: 1 1990-1994 M1995-1999 M 2000-2004 M2005-2009 M 2010-2014 W2015-2016

Figura 15. Variacdo da area relativa média plantada com algodao herbaceo por Me-
sorregido Geografica do Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.
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Dinamica da area plantada com algodio herbaceo
entre 1990 e 2016 no Estado de Minas Gerais - Brasil

1990 - 1994 1995 - 1999 2000 - 2004
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Figura 16. Dindmica da area relativa média anual plantada com algodao herbaceo por
municipio do Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.
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Tabela 5. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
ou reducao da area relativa plantada com algodao herbaceo entre 1990 e 2016.

Area média anual plantada com algodio herbaceo (ha)

i Microrregié in
Municipio = Mesomregiic 49905 49953 2000a 2005a 2010a 2015a
1994 1999 2004 2009 = 2014 2016

%  Presidents Paracatu Noroeste de 0 0 770 2733 2558 2769
Olegario Minas
..g Coromandel Patrocinio  Tridngulo 2 198 759 1.532 238 3183
@ MineirolAlto
E Paranaiba
g Sdo Gongalo Paracatu Moroeste de o o 244 1.106 1.430 2121
i do Abaeté Minas
% Warjiode Paracatu MNoroeste de 0 o 0 23 420 298
!E Minas Minas
% Buritis Unai MNoroeste de 0 208 1.9562 2817 3.375 1.2656
2 Minas
= Sio Romio Firapora Morte de Minas 0 0 0 ] 711 1.985
Unai Unai Moroestede 186 2943 4.025 3.961 3544 3.867
Minas
Lagoa Grande Paracatu Moroeste de 0 0 15 166 32 2T
Minas
MNova Janalba Morte de Minas 0 b 9 12 20 10
Paorteirinha
Buritizeiro Pirapora Morte de Minas 2 0 50 345 il 5683
lturama Frutal Tridngulo 4754 1.244 193 T H H
MineirolAtto
Paranaiba
Canapolis Uberldndia  Tridngulo 2180 3.000 1.830 882 122 0
MineirofAlto
Paranaiba
2 Ipiacu ltuivtaba Tridngulo 993 2.143 601 150 H H
o MineiralAlto
3 Paranaiba
E Espinosa Janalba Morte de Minas 17.000 3174 1.482 584 212 15
=
)
2 Paorteirinha Janalba Morte de Minas 17.200 4427 2.082 541 13 20
il
a
E Capindpolis ltuivtaba Tridngulo 4180 6.166 1.160 200 78 [}
= MineirolAto
g Paranaiba
Cachoeira ltuivtaba Tridangulo 1.628 2.058 995 162 0 0
Dourada MineiralAtto
Paranaiba
Centralina Uberlindia  Tridngulo 5100 £ 524 4 380 1.5 1.326 o
MineiralAtto
Paranaiba
MMante Azul Janalba Morte de Minas 19.000 4667 2970 1.100 108 &1
v

Mato Verde Janalba Morte de Minas 11.480 3.637 2224 70 1.133 715
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Variac¢io da producio de algodio herbaceo entre
1990 ¢ 2016 no Estado de Minas Gerais - Brasil

1990 - 1994 1995 - 1999 2000 - 2004

45 Wy 40 "W
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w%z
Producéo relativa média anual de algodéo £ - o 9200 -400 600 km
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municipio):
it} >500 Embrapa Mi
pa Milho e Sorgo
I 100 -500 Elaboracéo cartografica: E. C. Landau,
N 20 -100 L. Moura
B 5 - 20 Fontes: IBGE (2016, 2017)
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Figura 19. Dindmica da producgédo de algodao herbaceo por municipio do Estado de
Minas Gerais entre 1990 e 2016. Os valores foram divididos (relativizados) pela area
do municipio.
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Tabela 6. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
ou redugao de produgao de algodao herbaceo entre 1990 e 2016.

i Quantidade produzida de algodéo herbaceo (toneladas)
s Micrormreqid i
Municipio o Mesormregido | 4990, 1995a 2000a 2005a  2010a 2015a
1994 1993 2004 2009 2014 2016

*  Presidents Paracatu Moroeste de 0 (1] 2688 10480 10.883 11.126
Olegério Minas
% Coromandel Patrocinio Tridngulo -] 3r 3479 6.154 8736 11334
] Mineiro/Atto
E Paranaiba
3 Sdo Gon;alo Paracatu Moroestede 0 0 o387 4743 6.006 8.450
- do Abaete Minas
g Warjdo de Paracatu Moroeste de 0 1] 0 833 1.772 1.198
%é Minas Minas
z Buritis Unai Moroeste de 0 437 5088 9867 12748 4439
B8 Minas
[}
= Sdo Romio Pirapora Norte de Minas 0 o 0 ] 2.828 8.500
Unai Unai Moroeste de 205 6.866 12703 14155 13957 12486
Minas
LagoaGrande Paracatu Moroestede 0 o 74 br7 1.300 2.041
Minas
Monte Carmago  Patrocinio Tridngulo g1 291 1.473 [ 1.905 1.652
Mineiro/Alto
Paranaiba
Buritizeira Pirapora Morte de Minas 3 o 149 2.847 29312 1.801
Espinosa Janalba Mortede Minas 7.006 1.078 1.202 343 118 5
Parteirinha Janaiiba Morte de Minas 10.249 1.736 1.934 532 8 8
lturama Frutal Tridngulo §.498 2.099 379 45 ] o
] MineiroiAfto
9 Paranaiba
ﬁ Canapolis Uberlindia  Tridngulo 3.866 5176 4126 1.591 366 0
o MineirolAlto
- Paranaiba
E Monte Azul Janalba Morte de Minas 7214 1.564 2282 626 a9 B3
ol
a
E Ipiagu ltuivtaba Tridngulo 1.927 3478 1.367 270 0 [}]
B Mineiro/Atto
= Paranaiba
Mato Verde Janaiba Meorte de Minas 4.985 1.463 211 466 736 666
Capinopolis ltuivtaba Tridngulo 8126 10.428 2738 438 144 [}]
Mineiro/Alto
Paranaiba
Cachoeira ltuivtaba Tridngulo 3.358 3.548 2.090 304 0 o
Dourada Mineiro/Alto
Paranaiba
¥ Centralina Uberldndia  Tridngulo 9774 9185 10952 3177 3578 o
Mineiro/Alto

Paranaiba
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Variacdo do rendimento médio dos plantios de algodao
herbaceo entre 1990 ¢ 2016 no Estado de Minas Gerais

1990 - 1994 1995 - 1999 2000 - 2004
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40 "W
N
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s

e
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[ ] >10.000
Bl 5000-10.000
Bl 3000- 5000
B 2000- 3.000
1.000- 2.000
1- 1.000
0

Embrapa Milho e Sorgo

Elaboracéo cartografica: E. C. Landau,
L. Moura
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Figura 21. Dindmica do rendimento médio dos plantios de algodao herbaceo por
municipio do Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.
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Tabela 7. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
ou reducao do rendimento médio dos plantios de algoddo herbaceo entre 1990 e
2016.

Rendimento médio dos plantios de algoddo herbaceo
(ka'ha)

1990a 1995a 2000a 2005a 2010a 2015a
1994 1999 2004 2009 2014 2016

Municipio Hk:ro:egiﬁ Mesormegido

4 Presidents Paracatu Moroeste de 1500 3852 4248 4030
Clegario Minas
g SdoGongalo  Paracatu Moroeste de 1.590 4334 4225 3.088
E do Abaste Minas
= LagoaGrande Paracatu Moroeste de 1.963 3.743 3347 3.900
z Minas
.g Buritis Unai Moroeste de 420 2596 3510 3728 3.542
£ Minas
B Coromandel Patrocinio  Tridngulo 533 366 4106 4,033 3.300 3775
£ Mineira/Alto
] Paranaiba
= Buritizeiro Pirapora Morte de Minas 633 100 G600 3.300 3227 2.850
Sdo Romdo Pirapora MNorte de Minas 2.396 4.250
Varjdo de Paracatu Moroeste de 1.450 3303 2010
Minas Minas
Unai Unai MNoroeste de 900 1.687 3.040 3.838 3.840 3240
Minas
Monte Carmelo  Patrocinio Tridngulo 660 1.12¥F 1.870 3.300 4.000
Mineiraisto
Paranaiba
Grupiara Patrocinio  Tridngulo 1.207 78T 440
Mineiralatto
Paranaiba
Claro dos Montes Morte de Minas 8998 1.396 800
Pocies Claros
ltuivtaba ltuivtaba Tridngulo 1.650 1.864 2.480 1.400 350
=] Mineiralato
5 Paranaiba
'E Capinopolis ltuivtaba Tridngulo 1.904 1.730 2416 1.520 Tr2
o MineirafAtto
& Paranaiba
o Jequitaf Pirapora Norte de Minas 1.730 771
um
-
E Gurinhati ltuivtaba Tridngulo 1.460 1.691 540
& Mineiralato
I Paranaiba
Sdo Francisco  Frutal Tridngulo 1.809 1.786
de Sales MingiradAlto
Paranaiba
lturama Frutal Tridngulo 1.809 1.786 1.920 541
Mineiralsto
Paranaiba
Ipiacgu ltuivtaba Tridngulo 1.981 1673 2.288 360
Mineirafatto
Paranaiba
¥ Cachoeira ltuiutaba Tridngulo 2.108 1.758 2.439 400
Dourada MineiradAtto

Paranaiba
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Variacio do valor da saca de 60 kg de algodao herbaceo
entre 1990 ¢ 2016 no Estado de Minas Gerais: em R$

1990 - 1994 1995 - 1999 2000 - 2004

45" W 0w

El
N
LEGENDA
[ Limite de Estado 2 ) 0 200 400 600 km W%‘“:
s

Valor médio da saca de 60 kg de |
algodao herbaceo (R$):

] >70 Embrapa Milho e Sorgo
Hl 0 -70 Elaboracéo cartografica: E. C. Landau,
Hl 40 -50 L. Moura
Bl 30 -40 Fontes: IBGE (2016, 2017)

20 -30 L [N i Escala da fonte: 1:250.000

0,1 -20 700 B0V 50° W 40°W Datunm WGES84

]

Figura 24. Dinamica do valor médio da saca de 60 kg de algod&do herbaceo por muni-
cipio do Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.
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Tabela 8. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
do valor médio da saca de 60 kg de algod&o herbaceo entre 1990 e 2016.

Valor médio da saca de 60 kg de algoddo herbaceo (RS)

S Micromegid -
Al o Mesomegiac  1g99pa  1995a 2000a | 2005a 2010a 2015a
1994 1999 2004 2009 2014 2016
4 Buritis Unai Maroeste de 8,40 57,36 51,12 11340 80,40
Minas
g Coromandel Patrocinio  Tridngulo 13,62 5828 63,00 95,08 88,50
T Mineira/Alo
E Paranaiba
3 Presidente Paracatu Moroeste de 35 52 58,92 92 26 81,00
2 Olegario Minas
E Séo Goncalo Paracatu Moroeste de 26,40 58 56 92,19 83,40
2 do Abaste Minas
z Unai Unai Moroeste de 340 27T 5736 4788 111,89 8220
B Minas
[}
= Buritizeiro Pirapora Morte de Minas 12,00 17,76 71,40 86,40 70,50
Lagoa Grande Paracatu Moroeste de 24 88 58,57 70,44 78,90
Minas
Catuti Janalba Morte de Minas 16,77 4433 45,97 83,51 84,50
Monte Carmelo  Patrocinio  Tridngulo 17,13 46,78 84,37 81,89
Mineiro/Alto
Paranaiba
Pai Pedrao Janaiba Morte de Minas 16,19 44 37 4341 79,20 5727
Trigo

A area plantada com trigo no Estado de Minas Gerais aumentou
consideravelmente a partir do ano 2012 (Figura 25), tendo chegado a 82.109
ha em 2015 (e 81.769 ha em 2016), comparados aos 21.709 ha plantados
em 2012 e os 2.114 ha plantados em 1991. As Mesorregides em que tem sido
plantada maior area relativa com trigo foram Triangulo Mineiro/Alto Paranaiba,
Noroeste de Minas, Campos das Vertentes e Sul/Sudoeste de Minas (Figuras
26 e 27). Na maioria delas foi observada tendéncia crescente de aumento da
area plantada com a cultura, principalmente, na uUltima década. Os municipios
do Estado que apresentaram as maiores tendéncias de aumento da area
plantada nas ultimas décadas foram Madre de Deus de Minas, Trés Coragbes
e Sao Bento Abade, sendo que na maioria deles os agricultores comegaram
a plantar trigo na ultima década (Tabela 9).

Como reflexo do aumento da area plantada, a produgéo de trigo também
aumentou consideravelmente a partir de 2012 (Figura 28). A maior produgao
estadual foi observada em 2015, tendo chegado a 245.214 toneladas. As
Mesorregides que apresentaram os maiores valores de producao de trigo
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nos ultimos anos foram Tridangulo Mineiro/Alto Paranaiba, Sul/Sudoeste de
Minas, Campo das Vertentes e Noroeste de Minas (Figuras 29 e 30). Os
municipios de Madre de Deus de Minas, Romaria e Trés Coracgbes foram
0s que apresentaram maiores tendéncias de aumento da produgao de trigo,
sendo que em dois deles a cultura comecgou a ser plantada na ultima década
(Tabela 10).

Na maioria das mesorregides em que se concentra a produgao de trigo foi
observada tendéncia de aumento do rendimento médio até a década de 2000,
com queda do rendimento médio em 2015-2016 (Figura 31). O rendimento
médio varia entre Mesorregides, sendo que as maiores produtividades sao
observadas no Noroeste de Minas e Tridngulo Mineiro (Figuras 31 e 32). Os
municipios em que foi observada maior tendéncia de aumento do rendimento
médio foram Varjao de Minas, Monte Carmelo e Guarda-Mor, em que os
plantios tiveram inicio a partir do ano 2000 (Tabela 11).

O valor da produgcédo de trigo apresentou tendéncia de aumento entre
1990 e 2016 (Figura 33), tendo chegado a R$ 175.283,00 em 2016. Nas
mesorregides em que ocorre maior concentragdo de produgéo da cultura o
valor médio da saca de 60 kg de trigo também apresentou tendéncia anual
de aumento, tendo variado entre R$ 42,00 e R$ 48,00 em 2016 (Figuras 34 e
35). Os municipios que apresentaram maior tendéncia de aumento do valor
do produto nas ultimas décadas foram Sacramento, Nova Resende e Santa
Juliana (Tabela 12).
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Figura 25. Variagdo da area anual plantada com trigo no Estado de Minas Gerais de

1990 a 2016.
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Dindmica da drea plantada com trigo entre 1990 ¢ 2016
no Estado de Minas Gerais - Brasil
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Figura 27. Variacdo da area relativa média anual plantada com trigo por municipio do
Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.
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Tabela 9. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
da area relativa plantada com trigo entre 1990 e 2016.

= Area média anual plantada com trigo (ha)

SR Micromegid o T
CAICE T o Mesorregido | 49904 1995a 2000a 2005a 2010a 2015a
1994 1999 2004 2009 2014 2046

A MadredeDes SdoJoao  CampoDas 0 0 0 246 2780 5000
deMinas Del Rei Wertentes
.E Trés Coragdes Varginha Sul/Sudoestede 0 0 0 0 3.460 5.760
E Minas
= Sdo Bento Varginha Sul/Sudoestede 0 0 0 13 120 600
Z Abade Minas
L] Romaria Patrocinio  Tridngula a2 53 38 458 122 1.464
5 Mineiro/sto
g Paranaiba
= SantaJuliana  Araxad Tridngulo 0 0 48 495 986 3.359
& MingiraiAtto
= Paranaiba
Pedrinopolis Araxa Tridngula o o 24 113 554 1.107
Mineirolato
Paranaiba
Iraide Minas  Patrocinio  Tridngulo 14 32 168 74 B&1 378
Mineiro/&to
Paranaiba
Perdizes Araxa Tridngula o o 514 1.446 3478 7.189
Mineiro/&to
Paranaiba
SdoPedroda Sdo Sul/Sudoestede 0 0 81 85 344 811
Unido Sebastiao Minas
do Paraiso
Carandai Barbacena Campo Das 0 0 0 18 512 1.750
Vertentes
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Figura 28. Variagdo da producéo de trigo no Estado de Minas Gerais de 1990 a 2016.
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Figura 29. Variagao da produgéo de trigo por Mesorregiao Geografica do Estado de
Minas Gerais entre 1990 e 2016.
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Variacio da producio de trigo entre 1990 ¢ 2016
no Estado de Minas Gerais - Brasil

1990 - 1994 1995 - 1999 2000 - 2004

45"

N
LEGENDA
[ Limite de Estado PRt ) 0 200 400 600 km W E
3 i & di i ] y : e —
Producéo relativa média anual de trigo por M
municipio (toneladas/ha do municipio):

| =500 Embrapa Milho e Sorgo
I 100 -500 Elaburggéo cartugréfi?:a: E.C.Landau,
Il 20 -100 L. Moura
Bl 5 - 20 Fontes: IBGE (2016, 2017)

1 - 5 W Escala da fonte: 1:250.000

001- ; TOW B0V 50°W 40° WY DatinSNGSE4

Figura 30. Dindmica da producgéo de trigo por municipio do Estado de Minas Gerais
entre 1990 e 2016. Os valores foram divididos (relativizados) pela area do municipio.
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Tabela 10. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
da producao de trigo entre 1990 e 2016.

! Quantidade produzida de trigo (toneladas)

e Micromeqia =
SITETD o Mesomegido | 49905 19952 20002 2005a 2010a 20M5a
1984 1999 2004 = 2009 = 2014 | 2016

4 MadredeDes SdoJoao Campo Das 1] 1] o a14 2453 14835
deMinas Del Rei Wertentes
g Romaria Patrocinioc  Tridngulo 328 223 165 2.391 B3 5597
o Mineiro/Ato
E Paranaiba
g Trés Coragdes Varginha SullSudoestede 0 0 0 [¥] 7840 17250
i~ Minas
2 SantaJuliana  Araxd Tridngulo 0 (4] 281 2.408 38T 9774
g Mineiro/Alo
g Paranaiba
B Sdo0 Bento Varginha Sul/Sudoestede 0 o 1] &4 360 1.320
g Abade Minas
IraideMinas  Patrocinio  Tridngulo 49 133 B4 355 2876 2.872
Mineirofato
Paranaiba
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Figura 31. Variagao do rendimento médio dos plantios de trigo por Mesorregido Geo-
grafica do Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.
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Varia¢io do rendimento médio dos plantios de trigo entre
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Figura 32. Variagdo do rendimento médio dos plantios de trigo por municipio do Esta-
do de Minas Gerais entre 1990 e 2016.
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Tabela 11. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
médio dos plantios de trigo entre 1990 e 2016.

i Rendimento médio dos plantios de trigo (kgi/ha)

i Microrregia = [S R
D o Mesomegido | 49905 1995a @ 2000a 2005a 2010a 2015a
1994 1999 2004 2009 2014 2016

4 varjiode Paracatu Moroeste de 2420 6000 4755
Minas Minas
.g Monte Carmelo  Patrocinio  Tridngulo 1.800 3320 5084 5280
T Mineiro/Alto
E Paranaiba
E Guarda-har Paracatu Moroeste de 2.000 3.560 4.840 5220
= Minas
2 Sdo Gongﬂlo Paracatu Moroestede 7 1.840 4320 5.400 4550
g do Abacté Minas
2 Presidente Paracatu Moroestede T 1.620 1.960 3.240 5.400 b.3a8
B Olegario Minas
[}
= Perdizes Araxd Tridngulo 2780 3.980 404 2715
Mineiro/ato
Paranaiba
SantaJuliana  Araxa Tridngulo 2.280 2.920 4,097 2910
Mineiro/Alto
Paranaiba
Paracatu Paracatu Maoroestede 1.020 2.820 4.440 4.840 2100
Minas
Tiros Patos de Tridngulo 1.000 4340 4300
Minas Mineiro/Alto
Paranaiba
Araguari Uberldndia  Tridngulo 2820 4203 3324 2418
Mineiro/ato
Paranaiba
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Figura 33. Variagéo do valor da produgéo de trigo no Estado de Minas Gerais de 1990
a 2016.
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Variacdio do valor da saca de 60 kg de trigo entre
1990 ¢ 2016 no Estado de Minas Gerais - Brasil: em R$
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Figura 35. Dinamica do valor médio da saca de 60 kg de trigo por municipio do Estado
de Minas Gerais entre 1990 e 2016.
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Tabela 12. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
do valor médio da saca de 60 kg de trigo entre 1990 e 2016.

Valor médio da saca de 60 kg de trigo (RS)

1990a 1995a 2000a 2005ba 20M0a 2MM5a
1994 1999 2004 2009 2014 2016

4  Sacramento  Araxa Tridngulo 1081 2305 3949 4890
Mingiro/Alto
Paranaiba

MovaResende Sdo Sul/Sudoestede 1,07 15,40 2724 4320 45,00

Sebastiao Minas
do Paraiso

SantaJuliana  Araxd Tridngulo 2178 20,67 39,54 41,40
MineiralAlto
Paranaiba

Ibia Araxa Tridgngulo 1,49 5186 16,57 38,64 39,10 4223
Mineirotsto
Paranaiba

Araguari Uberldndia  Tridngulo 18,00 33,05 36,91 42,00
MineiralAlto
Paranaiba

Uberaba Uberaba Tridngulo 10,80 28,62 33,83 47 &8
Mineirotsto
Paranaiba

Monte Carmelo  Patrocinio  Tridngulo 11,00 2531 37,44 4320
MineiralAlto
Paranaiba

Estrelado Sul  Patrocinic  Tridngulo 2017 37,44 45,80
Mineirotsto
Paranaiba

Perdizes Araxd Tridngulo 14,98 2438 3925 41,70
MineiralAlto
Paranaiba

Guarda-Mor Paracatu Moroeste de 18,96 2617 37 AT 40,50
Minas

Municipio Hknn:eﬂiﬁ Mesomegido

Maior tendéncia de aumento

Conclusoes/Consideracoes Finais

A producdo de sorgo granifero, algoddo herbaceo e trigo representou
menos do que 1% do Produto Interno Bruto (PIB) do agronegdcio no Estado
de Minas Gerais em 2016. Entretanto, estas trés culturas agricolas sao
alternativas econémicas viaveis para a economia local nas regiées em que
séo plantadas; quanto ao desenvolvimento em ambientes especificos, como
€ o caso do sorgo granifero, que apresenta vantagens competitivas em
relacdo a outras culturas quando plantado sob estresse hidrico; ou quanto
as possibilidades de uso da produgdo, como é o caso do algodado para a
industria téxtil, e do trigo, para a produgéo de farinhas de uso mais frequente
no Brasil.

Entre 1990 e 2016, houve uma tendéncia crescente de aumento das
areas plantadas com sorgo granifero, assim como no rendimento médio, na
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producédo e no valor do produto. No caso do algodao herbaceo, verificou-se
tendéncia crescente de reducao da area plantada e do rendimento médio,
com variagdes interanuais consideraveis em termos de produgéo, apesar do
aumento no valor do produto. A cultura de trigo apresentou forte aumento da
area plantada principalmente a partir de 2012, além de aumentos em termos
de rendimento médio, produgéo e no valor do produto. A producao das trés
culturas concentrou-se, principalmente, nas Mesorregides Tridngulo Mineiro/
Alto Paranaiba, e Noroeste de Minas, onde ha extensas éareas irrigadas e
uso de altas tecnologias nas areas agricolas e alta fertilidade do solo (com.
pess. S. P. Caixeta). O algodao herbaceo também foi plantado em extensas
areas da mesorregiao Norte de Minas; e o trigo, adicionalmente, em areas
das Mesorregiées Campos das Vertentes e Sul/Sudeste de Minas.

A tendéncia mundial de aumento da demanda por alimentos e bioenergia
vemimpulsionando o aumento de produgéao e produtividade agricolas. Avangos
tecnoldgicos tém possibilitado mudangas espacgo-temporais na dindmica da
produgéo agricola nas ultimas décadas. O aumento de produtividade resulta
no incremento da produgdo sem aumentar, necessariamente, a pressao pelo
desmatamento ou uso de novas areas naturais. Por outro lado, aumentos de
produtividade frequentemente tém implicado o uso excessivo de agrotoxicos,
com custos econdmicos, sociais e ambientais nem sempre positivos. Maiores
incentivos para a pesquisa e o uso de tecnologias sustentaveis, aliados a
estratégias para promover o aumento de producdo das diversas culturas,
contribuirdo para minimizar impactos ambientais e permitir boa qualidade de
vida.
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