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LPF: LAVOURA COMO ALTERNATIVA
NA RECUPERACAO DE PASTAGENS

4l

Leandro Bortolon'

Emerson Borghi®

Elisandra Solange Bortolon?
Francelino Petené de Camargo*

Introducio

O Brasil tem se destacado mundialmente nos tltimos anos como
um dos maiores produtores de carne e grios. Esse destaque estd
associado ao crescimento da drea colhida e ndmero de animais,
apresentando sinais de continuidade, apesar da situnacio econdmica,
regularizacio fundidria, dentre outros. Além disso, essa continuidade
do crescimento estd sendo feito em dreas ji inseridas no processo
produtivo, como por exemplo, dreas de pastagens degradadas,
evitando-se assim, a abertura de dreas nativas no processo produtivo.
O aumento da renda per capta mundial acarreta no aumento do
consumo de alimentos e energia (WART et al. 2013). Isso faz cm que
haja necessidade de aumento da produtividade e diversidade na
producdo de alimentos e energia. No entanto, a falta ou a pouca
diversificacfio agricola nas propriedades rurais, deixam pouca margem
para que os produtores possam reduzir o risco na atividade
agropecudria. A falta de diversificacio se deve por diversas razdes,
sendo que uma das principais ¢ a falta de experiéncia do produtor em
entrar numa atividade relativamente nova para ele e que, dependendo
do caso, exige investimentos elevados e que de certo modo a aquisicio
do montante necessério ¢ dificultada.

! Engenheiro-agromomo, doutor em Ciéneia do solo, pesquisador da Embrapa Pesca ¢
Aguicultura. E-mail: leandro_bortolon@ embrapa. br

! Engenheiro-agrénomo, doutor em Agronomia, pesquisador da Embrapa Milho ¢
SOrgo.

* Engenheira-agronoma. doutora em Ciéneia do solo, pesguisadora da Embrapa Pesca
¢ Aguicultura.

4 Engenheiro-agrimomo, analista da Embrapa Pesca ¢ Aguicultura.
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As pastagens sdo as principais fontes de alimentos para a
producdo de carne e leite no Brasil, se tornando uma atividade
relativamente de baixo custo de fornecimento de alimentos aos
animais (FERRAZ; FELICIO, 2010). Porém, o manejo inadequado
das pastagens ao longo do tempo, causa a degradagio, afetando, além
da produtividade animal, os aspectos voltados para a qualidade
ambiental, como o aumento nas emissdes de gases de efeito estufa, por
exemplo (OLIVEIRA SILVA et al. 2016). Estima-se que, por
exemplo, na Amazdnia Legal tenha 30 milhSes de hectares de
pastagens degradadas, perfazendo um total de aproximadamente 50%
da drea ocupada com pastagens na regido (DIAS-FILHO, 2006). O
Brasil possui atualmente o segundo maior rebanho de gado do mundo
com mais de 210 milhdes de cabecas, sendo que as regides Norte e
Centro-Oeste sdo responsidveis por 55% do rebanho bovino nacional
(MAPA, 2014) (Tabela 1).

A integracio lavoura-pecudria-floresta (ILPF) tem se tornado
uma alternativa de diversificagio da atividade agropecudria, movida
pela necessidade de melhoria das pastagens e da necessidade de evitar
abertura de novas dreas nativas para produgio de alimentos, tornando
uma opcio de sistema de producdo. A adocdo do sistema de ILPF, é
possivel recuperar pastagens degradadas via producio de grios,
aumentar a produtividade da pecudria pela obtenciio de pastagem de
melhor qualidade para produgio animal, bem como a implantagio do
sistema plantio direto. Além disso, é possivel a producio de madeira,
para uso na producio de bioenergia, atender a inddstria madeireira,
celulose, latex, ou ainda atender demanda da prépria fazenda. O uso
da lavoura no ILPF possibilita que o solo seja recuperado, permite a
obtencdo de pasto de qualidade e reduz o risco para o produtor. Nesse
sentido, o presente capitulo abordara o papel da lavoura no ILPF como
alternativa para recuperacio de pastagens degradadas, e obter dreas
mais produtivas, que atendam as demandas e expectativas do mercado
consumidor e sejam produzidos os alimentos de forma sustentavel.
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Lavoura como alternativa para recuperar pastagens
degradadas no ILPF

A producio de grios tem crescido enormemente na Amazdnia
Legal nos tltimos anos. Exemplo disso é o estado do Tocantins, maior
produtor de soja na regiio Norte (correspondendo a mais de 50% da
producio regional), apresentou um crescimento na produgio de grios
de 125% no periodo de 2010-2015 (CONAB, 2015). O avanco da
producio de grios esti sendo feita em sua maioria em 4reas de
pastagens degradadas, sendo caracterizadas como 4reas de solos com
baixa fertilidade, em grande parte de textura arenosa a média, bastante
esgotados pela intensa exploracio extrativista, cuja capacidade de
suporte ndo supera 0,5 cabeca por hectare (ANDRADE, 2015). Desse
modo, muitos pecuaristas estio aderindo o cultivo de grios para
renovagio das pastagens. Com isso, 0 pecuarista consegue recuperar
as pastagens utilizando grios, sendo alternativa vidvel de corrigir o
solo, melhorar a capacidade de suporte da pastagem, sendo os custos
amortizados nas atividades de grios e pecudria. No entanto, a ILPF é
uma atividade complexa e hd risco associado. Desse modo, os
produtores devem levar em conta alguns requisitos, de acordo com
DIAS-FILHO (2006), KICHEL; MIRANDA (2002) e VILELA et al.
(2001) sendo: 1) adotar a iLP em solos favordveis para a producio de
grios (boa drenagem e aptos & mecanizacio); ii) as culturas de grios
a serem escolhidas devem levar em consideracio o mercado
consumidor, a regido que a propriedade esta localizada, capacidade e
facilidade de entrega e armazenamento dos grios, tipo de miquinas e
implementos a serem utilizados; iii) recursos financeiros proprios ou
acesso ao crédito para investimentos na produgio; 1v) ter
conhecimento e dominio na produgio de grios; v) possibilidade de
compra de insumos e venda da producio com precos praticados de
acordo com o mercado e que o balanco econdmico seja positivo para
adocio da iLP; vi) assisténcia técnica especializada tanto nas questoes
voltadas as médquinas e implementos, como assisténcia técnica
especializada em iLP; wvii) possibilidade de arrendar a terra ou
estabelecer parceria com produtores tradicionais, tanto de grios
quanto de pecudria.

A adocgio da ILPF possibilita a melhoria da produtividade, da
qualidade dos produtos e aumento da renda das atividades
agropecudrias, integrando as exploracdes de lavoura, pecudria efou
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floresta em 4reas ji abertas, como alternativa aos monocultivos
tradicionais (CORDEIRO et al., 2015; KLUTHCOUSKI et al., 2015;
SALTON et al., 2015). VILELA et al. (2001) estudou a evolucdo da
producio animal, drea de pasto e culturas na iLP num periodo de 13
anos e demonstrou que a taxa de lotagio animal aumentou de 1,1 para
3,2 unidade animal por hectare, a drea de pasto apos o cerrado reduziu

100%, e a porcentagem de pasto apds as culturas anuais aumentou de
zero para 36% (Tabela 2).

Tabela 2. Evolucgio da producgio animal, drea de pastagem e culturas
em integracio lavoura-pecudria’

Niimero T;;‘:";: Pasto  Pasto
Ano  de animais (animned apos apos Culturas?
(cabegas) mha") cerrado®  culturas’
1983 1094 1,1 100 0 0
1988 821 1,9 58 29 13
1992 1150 2.3 0 41 59
1996 1200 3,2 0 36 64

TArea total da drea 1014 ha; *Porcentagemn do total Fonte: Vilela et al. (2001).

A busca pela obtengio de rendimento € a forma mais eficiente de
verticalizar a producio numa mesma drea (Bortolon et al., 2016). O
aumento do rendimento faz com que a pressio de aberturas de novas
dreas, nativas ou nfio, seja reduzida, uma vez que a possibilidade de
retorno liquido para o produtor pode aumentar. Altos rendimentos
podem ser considerados aqueles obtidos na fazenda superiores aos
conseguidos na regido, considerando as similaridades, principalmente
das condigtes climaticas (Bortolon et al., 2016).

Atualmente ha diversos trabalhos de pesquisa sendo conduzidos
com ILPF utilizando, por exemplo, consdrcios de culturas produtoras
de grios com espécies forrageiras podem ser implementados visando
a producio e grios e, na sequéncia, a possibilidade de fornecimento
de forragem no periodo de outono-primavera. De acordo com Crusciol
et al. (2012) o cultivo consorciado é possivel gragas ao diferencial de
tempo e espago no actiimulo de biomassa pelas culturas. A ILPF tem-
se firmado como tecnologia agricola para a recuperagio de 4reas
degradadas, diversificacio de culturas, cultivo consorciado,
otimizacdo dos insumos e mio-de-obra e uso intensivo da drea com
possibilidade de ganhos econdmicos ao longo de todo o ano, além de
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propiciar a implantagfio do sistema plantio diretos (SPD) (MACEDO,
2009). Segundo Martha Junior et al. (2011) a ILPF configura como
uma opgdo para assegurar a expansio da agropecudria, com baixa
pressdo sobre as fronteiras agricolas.

A ILPF € uma alternativa para aumentar a resiliéncia de cultivo
em regides com caracteristicas edafoclimiticas  distintas,
possibilitando a reducdo de efeitos negativos na producio de grios e
na atividade pecudria (KLUTHCOUSKI; STONE, 2003). Devido a
diversidade do sistema na mesma drea em cultivos estabelecidos em
rotacfio, consdrcio e sucessdo possibilita diversificacio das atividades
econdmicas, reducio de custos e aumentos de produtividade
(CORDEIRO et al., 2015). Neste sistema de producio, o consorcio de
culturas produtoras de grios com forrageiras vém sendo avaliadas
como forma de proporcionar beneficios nas propriedades quimicas
(GARCIA et al., 2008), fisicas e bioldgicas do solo (CHIODEROLI et
al., 2012; CRUSCIOL et al., 2015). O uso de espécies forrageiras, com
destaque para os géneros Urochloa (Syn. Brachiaria) e Panicum tem
sido amplamente estudado como forma de proporcionar forragem no
periodo de outono-primavera e palha para o SPD em viérias regides
(SILVA et al., 2009; MACHADO; ASSIS, 2010; TEIXEIRA et al.,
2010; CHIODEROLI et al., 2012; CRUSCIOL et al., 2012; BORGHI
et al., 2013; MENDONCA et al., 2013; ANDRADE, 2015). A
recuperaciio de pastagens degradadas com ILPF ocasiona melhoria nas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo, responsiveis por
aumentar a produtividade, tanto da pastagem quanto das culturas no
sistema. Isto se deve, principalmente, pelo maior aporte anual de
biomassa tanto da parte aérea quanto radicular, com consequente
aumento dos teores de carbono no solo e maior ciclagem de nutrientes.
Com isso, atributos fisicos importantes do solo sio melhorados, como
a densidade do solo, agregacgio e estabilidade de agregados do solo,
didmetro médio ponderado, permitindo maior retengdo de dgua no
solo, resultando em aumento de produtividade. Um estudo realizado
em Nova Canad do Norte (MT) demonstrou melhoria em diversos
atributos fisicos do solo pela implantacdo do sistema ILPF quando
comparada com pastagem degradada (ASSIS et al. 2015), como
densidade do solo, macro e microporosidade, porosidade total e
capacidade de dgua disponivel (CAD). Em relagio ao CAD, os valores
obtidos no ILPF foram, em alguns, casos 20% maiores em relacdo a
pastagem degradada, fazendo com que o sistema ILPF apresente maior
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resiliéncia quando em periodos de restricdo hidrica. Um estudo feito
por LOSS et al,, (2014), observou que o sistema ILPF aumentou o
volume total de poros e a agregaciio do solo comparado com somente
lavoura e com a pastagem degradada e reduziu os valores de densidade
do solo comparado com a pastagem degradada. Em geral, pastagens
degradadas apresentam altos valores de densidade do solo, isso faz
com que a dgua disponivel no solo seja reduzida. O aumento no aporte
anual de biomassa faz com que se aumente o volume e massa de raizes
no solo. No entanto, isso depende da espécie utilizada. As espécies
variam na quantidade de producio anual de biomassa. Um estudo
realizado no Tocantins, demostrou que a producio anual de biomassa
por capim Mombaca, Marandu, Ruziziensis e Massai em
sobressemeadura na cultura da soja, visando recuperacio de pastagem
degradada, foi maior do que a produgio de capim em pastagem
degradada (ANDRADE, 2015). Além disso, a producéo de massa seca
para o sistema plantio direto foi maior nos capins se comparado com
a pastagem degradada (Tabela 3).

Tabela 3. Valores médios de matéria seca do residuo das
forrageiras Urochloa ruziziensis, U. brizantha cv. Marandu,
Panicum maximum cv. Mombacga, P. infesians cv. Massal e
Pennisetum americanum cv. ADR 300 cultivadas entre 08 meses
de maio/novembro de 2013 e 2014. Pastagem degradada de
andropogon. Gurupi-TO, 20135,

Matéria seca do residuo (kg ha')
Tratamentos Anol Anoll  Média
Soja x Massai 3661Bbc T838Ab 5750
Soja x Mombaca 7571Ba 11394Aa 9483
Soja x Marandu 3549Bbc 8159Ab 5854
Soja x Ruziziensis 4659Bb 8396Ab 6527
Soja x Milheto 1939Ac 2149Ac 2044
_Milheto pos-soja R 1948c 974
Pastagem
degradada’ | 4850 | 2324 | 3587
Média 3563 6647

Médias seguidas por mesmas letras, mindsculas nas colunas ¢ maidsculas nas
linhas, niio diferem significativamente, pelo teste de Tukey, a 5% de
probabilidade. ¥Fonte: Elaborado pelos antores.

Fonte: ANDRADE (2015).
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Uma das formas de se viabilizar a ILPF nos estdgios iniciais
do sistema ¢é a sobressemeadura de capins na cultura da soja. A
técnica viabiliza o cultivo de espécies forrageiras na cultura da soja
(PACHECO et al. 2009), e a sua implantacio ocorre quando a soja
apresenta os estadios fenoldgicos RS a R7 (Figura 1). As condigdes
favordveis de temperatura e umidade, além da queda de folhas
decorrente da maturacio da soja, formam um ambiente favorivel
para a germinacio e inicio do estabelecimento das espécies
sobressemeadas (PACHECO et al.,, 2008). A semeadura pode
ser feita com avides, devido ao porte da planta, no entanto pode ser
facilmente feita com distribuidor de sementes, ou adaptacio de
equipamento para adubacio 4 lango acoplado ao pulverizador auto
propelido.

24 fe 24 ‘s 24 ‘e 24 ‘e 3¢ ‘s .-Hi- 24 Yo .,
e ST siid aiid sid wifd % &Y Ig e
se B B AL AL AL ML BIL T D)
- ‘- =y " i 3 - ‘. =] "- .-l-": ‘. -y ‘. ‘F:du'-‘ Fih‘ e
MEWE: V2 Wi 'v'IN R1 R2 h= Rl Ré RY ': F"-E‘:=

Figura 1. Escala de desenvolvimento da soja proposta por Fehr &
Caviness (1977), citados por Farias et al. (2007). A seta vermelha
indica o momento ideal para a sobressemeadura das espécies
forrageiras.

No entanto ha diversas formas de implantacio com diversos
equipamentos no mercado (Figura 2). Essa técnica permite que se
ganhe 20-3() dias de antecipaciio na entrada de animais na 4rea, se
comparado com a semeadura da forragem apods a colheita da soja. A
sobressemeadura, possibilita, ainda, até 2 ciclos de pastejo,
dependendo da forrageira, que quando cultivada solteira permite 3
ciclos de pastejo (Tabela 4) (ANDRADE, 2015). A qualidade da
forragem (proteina bruta e nutrientes digestiveis totais) foi semelhante
no consdrcio comparado com solteiro, ressaltando que os capins
produzidos em ILPF podem ter qualidade similar ao cultivo exclusivo
(Tabela 5) (ANDRADE, 2015).
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Figura 2. Equipamentos para operacido de sobressemeadura de capins
na soja: distribuidores de sementes e fertilizantes costais (A e B),
implementos agricolas acoplados em motocicletas (C), equipamentos
autopropelidos (D) e adaptacdo ndo recomendada de aplicador de
fertilizante a lanco sobre pulverizador autopropelido (E).

Tabela 4. Quantidade de cortes com seus respectivos nimeros de
dias ap6és a semeadura das diferentes espécies forrageiras
consorciadas com a soja e em cultivo solteiro, Gurupi (TO), 2014.

Consorciado Solteiro

1° 2* 1° 2’ 3°
TriiEnaKos corte corte corte corte corte

Dias apés a semeadura

Milho pés-soja 100 147 100 147 ---
Milheto 79 119 56 83 119
Mombaca 79 133 56 83 110
Massai 91 133 56 83 -
Marandu 91 121 56 83 121
Ruziziensis 79 121 56 83 121

Fonte: ANDRADE (2015)
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Outro beneficio do uso da ILPF é a capacidade do sistema em
suportar periodos de deficiéncia hidrica, principalmente pelo alto
aporte anual de biomassa (radicular e da parte aérea). O Brasil
vivenciou na safra 2015/2016 uma das maiores secas dos tltimos 50
anos, que afetou tanto a produtividade das culturas de grios como a
produtividade das pastagens em diversas regides, mas principalmente
em regides de clima seco bem definido. Em lavouras com sistemas
bem estabelecidos e com alta adicdo de biomassa anual, os efeitos
foram reduzidos. No entanto, em lavouras em que a pastagem faz parte
do sistema como o ILPF apresentaram maior resiliéncia a restricio
hidrica. Em Gurupi (TO) somente no més de janeiro de 2016 ocorren
85% da precipitacdo total prevista para o periodo chuvoso. Foi
observado em Gurupi, num estudo objetivando longa duracio com
recuperacio de pastagens degradadas com sobressemeadura de capins
na soja, que a produtividade da soja com residuo de mombaca
apresenton produtividade superior & soja produzida em sistema
tradicional de sucessio soja-milheto (Figura 3). Tendo em vista o
aumento da variabilidade climética ao longo dos anos (LOBELL et al.,
2013), a pesquisa deve se antever e apregoar para os produtores e
técnicos, sistemas de culturas e sistemas intensivos de alto aporte de
biomassa para minimizar os efeitos da variabilidade climitica na
produtividade das culturas, bem como das pastagens.

Como no ILPF, dependendo do arranjo espacial adotado com o
plantio da floresta, o cultivo da lavoura se dd nas fases iniciais, ou seja,
nos primeiros 3-4 anos da implantacio. Dessa maneira, a
sobressemeadura de capins na soja torna-se uma alternativa vidvel
para implantar a pastagem no sistema ILPF. Santos (2015) reportou a
implantacio da sobressemeadura de Mombaca na regiio de
Quirinépolis, utilizando aeronave agricola e diversos produtores que
estdo avaliando o sistema, reportaram que até quatro animais por
hectare, em fase de engorda foi possivel colocar na drea. Com isso,
aos 60 dias de engorda e nos meses de pico do periodo seco, época em
que hd maior déficit de alimento para o gado, o ganho de peso pode
chegar a 1,5 arroba por animal. Se considerar que o custo da técnica
na regiio estd em torno de R$ 150,00 por hectare na época do
levantamento das informacdes, e que o ganho pode chegar a um
adicional de seis arrobas de boi gordo por hectare, pode-se obter
incremento na receita da propriedade de até R$ 690,00 por hectare,
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considerando o valor de R$ 140,00 por arroba pago pelo frigorifico.
De acordo com Santos (2015), quem j4 adotou a técnica consegue
enxergar os beneficios econdmicos logo no primeiro ano de adogao da
técnica.

ﬂ\—Soja-Milheto\ / Soja- Momba;\
‘ - ﬂ 20 de Novembro 2015

Palhade Mombaga - 13,5 t/ha

mde .NM' A mbro 2015 o
Palhade Milheto—5 t/ha

23 de Fevereiro 2016 23 de Fevereiro 2016

Produtividade dasoja Produtividade dasoja
46,6 sc/ha 64,4 sc/ha

Flgura 3 Area de recuperacdo de pastagem degradada utilizando iLP
em SPD (inicio em 2012) com soja no verdo e sobressemeadura de
forrageiras para duplo propésito: alimentagdo animal e cobertura para
o SPD. A - Sucessdo soja-milheto. B — Sucessdo soja-mombacga.

Gurupi (TO), Safra 2015/2016
Fonte: Elaborado pelos autores.

Trabalhos de pesquisa corroboram com os resultados obtidos em
escala comercial em propriedades e demonstram a viabilidade da
sobressemeadura de forrageiras visando a producdo de forragem apés
o cultivo da soja e principalmente, coo ferramenta para recuperar areas
de pastagens degradadas. Crusciol et al. (2012) avaliaram a
sobressemeadura de U. brizantha cv. Marandu em cultivares de soja
de ciclos contrastantes (superprecoce — M6101; precoce — BRS 48;
médio — BRS 133; tardio — Engopa 313) por duas safras (2005/06 e
2006/07) e concluiram que cultivares de soja de ciclo tardio obtiveram
maiores produtividades de grdos. Por outro lado, concluiram que
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devido ao ciclo mais longo da soja, ocorre 0 aumento na competicio
intraespecifica com a forrageira. O ciclo da soja influenciou no
potencial de produtividade e na qualidade bromatolégica do Marandu.
De acordo com os autores, a precocidade da soja possibilita producio
maior de forragem de qualidade, principalmente na época de escassez
de alimento (outono-primavera) podendo-se atingir até 2 simulagées
de pastejo ao ano (Figura 4). Os resultados ainda demonstraram que a
soja precoce ou com ciclo mais préximo da precoce, possibilita
maiores producio de forragem com consequente retorno econdmico
maior advindo da atividade pecudria (Figura 5 e Tabela 6).

11.3
10.7
o 10,2
= 9.4
= 8.8
AR 5.5 83 8.6 70 &1
- o)
= =~ 6.7 5
= = -
= = 5
iz 16 M -
] I I
=
=
-

Meomsoy 6101 (8P)  Embrapa 48 (P) BES 133 (M) Engopa 313 (T)

= 20052006 1% corte ® 20052006 2° corte = 20062007 1° corte @ 20062007 2° corte

Figura 4. Produtividade de matéria seca de Urochloa brizantha cv.
Marandu estabelecida em cultivares de soja de ciclos contrastantes.
Meédias de 2 cortes na forrageira durante os anos agricolas 2005/06 e

2006/07.
Fonte: Adaptado de Crusciol et al. (2012).
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il

Monsoy G101 (51 Embrapa A8 (T4 BRES 133 (M) Engopa 313 (T
B Soja ® Pecudna Total
Figura 5. Rentabilidade do sistema ILP por meio do cultivo

consorciado de Urochloa brizantha cv. Marandu estabelecida em

cultivares de soja de ciclos contrastantes. Os valores se referem a soma

dos anos agricolas 2005/06 e 2006/07.
Fonte: Adapiado de Crusciol et al. (2012).

Tabela 6. Retorno econdmico do sistema consorciado Urochloa
brizantha cv. Marandu estabelecida em cultivares de soja de ciclos
contrastantes. Os wvalores se referem a soma dos anos agricolas
2005/06 e 2006/07.

. . Soja Pecuaria
e Retorno econdmico da atividade
Monsoy 6101 (Super precoce) 40% 60%%
Embrapa 48 (Precoce) 419% 599
BRS 133 (Médio) 47% 53%

Engopa 313 (Tardio) 47% 53%

Fonte: Adaplado de Crusciol et al. (2012).

O aomento da biomassa das forrageiras, conforme citado
anteriormente, ftraz indmeros beneficios para o sistema,
principalmente em se tratando da qualidade da forragem. No entanto,
como a receita na recuperacéio de pastagens degradadas, assim como
qualquer atividade econdmica, € extremamente importante. Desse
modo, quando se utiliza sistemas intensivos, a avaliagio da cultura
subsequente precisa demonstrar o retorno econdmico advindo do uso
dos capins. Os sistemas intensivos permitem maior aporte anual de
biomassa, aumentando a cobertura do solo que, apds a dessecagio da
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forrageira para implantar a lavoura, ird se decompor liberando
nutrientes e ao longo do tempoo, aumentando os teores de matéria
orginica do solo.

De acordo com Bortolon et al. (2016) o manejo do solo deve
considerar aportes de cobertura vegetal suficiente para que a 4gua da
chuva ao cair sobre o solo nfio cause desagregacio, infiltre de forma
continua e seja possivel ainda a retencio no perfil por um tempo
considerdvel. Ainda segundo os autores, sistemas que permitam altos
aportes de matéria orgéinica ao solo proporcionario a sustentabilidade
de sistemas intensificados de producio como o SPD. Em geral, em
dreas com altos rendimentos sdo observadas as seguintes
caracteristicas: (i) altos teores de matéria orgénica; (ii) alta capacidade
de retencio de dgua disponivel no solo; (iii) solos e sistemas de manejo
que nido afetam negativamente o estabelecimento inicial das plantas;
(iv) solos que, mesmo em épocas de veranico, apresentam contetdo
de 4gua em profundidade; e (v) solos que apresentam teores de
nutrientes adequados.

Borghi et al. (2015) observaram que a velocidade de
decomposicio de Urochloa ruziziensis, U. brizantha cv. Marandu,
Panicum maximum cv. Mombaca, P. infestans cv. Massai
sobressemeadas em fevereiro de 2014 sobre a soja em duas densidades
de sementes (5 e 10 kg ha-1 de SPV) foi dependente da quantidade de
sementes, influenciando significativamente na produtividade e taxa de
decomposigio do residuo vegetal. As gramineas do género Urochloa
quando aplicadas na taxa de semeadura de 10 kg por hectare de SPV
mostraram aumento da produtividade de matéria seca e 90 dias apés o
manejo com herbicida aproximadamente 50% da matéria seca
permaneceu na superficie do solo. Ji nos géneros Panicum, ocorreu
reduciio de massa seca de forma exponencial, independentemente da
quantidade de sementes. Foi observado que o Panicum maximum cv.
Mombaca teve maior taxa de decomposi¢io dos residuos, sendo que
15 dias apds o manejo com herbicida 46% de matéria seca j4 tinha
degradado. Aos 90 dias apos o manejo com herbicida, apenas 14% da
matéria seca permanecen na superficie do solo, correspondendo a
1856 kg por hectare. Os autores concluiram que as forrageiras podem
ser a solugdo para a sustentabilidade do SPD nas condicdes
edafoclimaticas do Tocantins.
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As diferencas na taxa de decomposicio dos residuos das
espécies, associados com isso na liberaciio de nutrientes da palha para
o solo e consequentemente ficando disponivel para a absorcio pelas
plantas, pode acarretar em diferencas de produtividade das culturas.
Andrade (2015) avalion recuperagio de pastagem degradada
utilizando a sobressemeadura de capins na soja. Foi observado que a
produtividade da soja foi maior onde o capim anterior foi P. maximum
cv. Mombaca, sendo estatisticamente superior aos demais sistemas de
cultivo avaliados (Figura 6). A produtividade da soja sob residuo dos
capins dos géneros Urochloa e Panicum foi superior ao cultivo da soja
sem a presenga de palha (solteiro) e também sob cobertura morta de
milheto, demonstrando que o uso de forrageiras para composigio de
SPD mostra-se superior ao sistema de cultivo tradicional de soja (soja—
milheto).

4500 4238 a
4000
3652 ab 3658 ab
g W M3Zeb  ama0p g
2 3000 | 283Th
B
& 2500
o
=
2 2000
% 1500
£
o 1000
500
|:| L
Sdja solleira Z0ja X Fd0a ¥ Z0ja X Z0ja K Sgjax  Mibhelo paos-
Massai Mombaga  Mamndu  Ruzziensis  Milheto s0ja

Figura 6. Produtividade da soja em cultivo consorciado com

forrageiras. Média de dois anos agricolas.
Fonte: Andrade (2015).

Diversas culturas tém sido utilizadas no ILPF na recuperacio de
pastagens degradadas. Em Rondénia, foi implantado um sistema de
ILPF visando a recuperacio de pastagens degradadas e apds quatro
anos de avaliagtes dos atributos quimicos do solo e produtividade das
pastagens e culturas, concluiram que a produtividade das culturas teve
niveis, em média, superiores 4s do estado e nacionais (Tabelas 7, 8 e
9), destacando a integracdo como uma pritica sustentidvel para
recuperacio de dreas degradadas (TOWNSEND et al. 2013).
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Tabela 7. Produtividade média de soja em sistemas integrados em
Porto velho (RO) no ano agricola 2010/2011.

Sistema = hﬂ_lProduhﬂdaﬂe =
Arroz/milho/soja 2606 43
Arroz/pousio/soja 2655 44
Soja/milho/soja 2813 47
Soja/pousio/soja 2828 47

Fonte: TOWNSEND et al. (2013)

Tabela 8. Produtividade de silagem de milho, biomassa de ruziziensis

e de sorgo em sistemas integrados em Porto Velho, RO no ano agricola
2010/2011.

Sistema Produtividade (t ha)
Massa verde  Massa seca
----—- Milho Silagem --—----

Arroz/pousio/soja-

milho+capim 18,7 41

Soja/pousiof soja-milho+capim 15,5 3,7
------ Pastagem ------

Arroz/pousio/soja-

milho-lﬁ:apim : 2.9 0.9

Soja/pousio/ soja-milho+capim 12,8 3,8

-——--- Sorgo —----
Arroz/milho/soja-sorgo 5.6 2.7
Soja/milho/soja-sorgo 5,7 2,7

Fonte: TOWNSEND et al. (2013).

Foi observado aumento nos teores de nutrientes no ILPF quando
comparados a pastagem degradada (TOWNSEND et al. 2013).
Embora os teores de matéria orginica do solo tenham sido observados
reduciio dos mesmos na ILPF, os autores concluiram que esse fato é
esperado no curto prazo, principalmente devido o preparo do solo para
implantar o ILPF, enquanto que na pastagem degradada o preparo do
solo ndo ocorre e com 1580, ndo se observa. No curto prazo, reducio
nas perdas de matéria orgénica do solo. Os autores observaram
também que os sistemas com silagem, atencido especial precisa ser
dada para matéria orginica, buscando alternativas de adicio para
compensar a perda de alguma maneira, como o caso da adigio de
residuos de suoinos, bovinos, dentre outros, considerando, por
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exemplo. os teores de carbono, nitrogénio e fésforo aplicados, de
forma a atender a demanda do solo e da cultura.
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No estado do Pari, um estudo de modelagem e diagndstico foi
realizado para avaliar a introdugio da ILPF no municipio de
Paragominas. O diagndstico foi feito com reunides com produtores e
técnicos obtidos os coeficientes técnicos, valores de operagdes,
insumos e dinimica da adogdo das tecnologias (FERNANDES et al.
2008) (Tabela 10). Os resultados demonstraram que o uso da ILPF
aumenta o rendimento consideravelmente em relacio 4 pastagem
degradada e mesmo com pastagem intensificada produtiva. Os
resultados, mesmo estimados, estio de acordo com os obtidos em
escala de campo e os autores ressaltaram que a forragem pode ser
utilizada tanto para pastejo quanto para producio de feno para atender
o mercado externo (Libano e Venezuela) (FERNANDES et al. 2008).

Tabela 10. Custo de implantacio (R$) das culturas agricolas e
forragens e receitas geradas com a venda dos grios e com a atividade
de pecudria de corte para a regiiio de Paragominas (PA), visando a
recuperacio de pastagens degradadas.

Receita Rendimento

Sistema Custo Griios Pecuiria (receita-

' custo)
Pastagem
dcgra%lada i 100 100
Arroz 2.100  1.800 - (300)
Milho+ruziziensis 1.542  2.575 600 1.633
Soja 1.151 1.750 - 599
Milho+Mombaga 1.570  2.500 600 1530
Capim Mombaca - - 850 850

Fonte: Adaplado de FERNANDES et al. (2008)

A recuperaciio de pastagens utilizando ILPF & uma alternativa
que tende a otimizar os recursos na propriedade. Além de aproveitar
o0s beneficios da lavoura nos primeiros anos de implantacio, o sistema
ainda apresenta o beneficio de aumentar a receita com o uso de
espécies florestais. Diversas espécies florestais estdo sendo utilizadas
no ILPF, com grande utilizagio do eucalipto. No entanto, outras
espécies que apresentam maior valor agregado para outros fins que
nio celulose tem tido atengio dos produtores e pesquisadores no
Brasil. Um estudo feito por Behling et al. (2013), onde reportou
diversos arranjos de ILPF, mostrou que na Fazenda Bacaeri (Alta
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Floresta, MT), o uso da teca como espécie floretal no ILPF tem se
mostrado bastante rentdvel (Tabela 11). Num cenério conservador, a
renda anual por hectare estd em torno de RS 1.301,11. Essa realidade
dobra no caso de um cendrio considerado realista (o que a fazenda vem
obtendo), no entanto, num cendrio otimista, a receita pode aumentar
em 8 vezes. Obviamente que o mercado possui influéncia nesses
valores, mas o importante a se destacar ¢ que o uso de espécies
florestais, numa parte da drea, pode, muitas vezes compensar além da
renda a drea que foi deixada de se ser ocupada por grios, além de
possibilitar o uso de animais com maior conforto animal propiciado
pela sombra no sistema.

Tabela 11. Projecio de cendrios de receitas obtidas com teca no
sistema silvipastoril, previsio de corte raso com 18 anos, na Fazenda

Bacaeri, Alta Floresta, MT

ftem Cenérios projetados — Teca no sistema silvopastoril
Pessimista  Conservador Realista Otimista

Custo de R$ 3.000,00  RS2.00000 RS 1.500.00 RS 1.000,00
Planiio
Costode R% 6.000.00 RS4500,00 R$360000 RS 3.00000
manulengan
Custo
extracio R$ 4.000,00 RS4.000,00 R$4.000,00 RS 4.000,00
% vendas
Cuslo tolal R5 . .
(RS ha™ 13.000,00 RS 10.500,00  R$9.100,00  RS$ 8.000,00
LAF aog 45 55 65 80
18 anos
Altara 58 6.8 9.2 11,5
commercial
Fator de ) )
friia 0,55 0.6 0.6 0,65
Arvores ha''
(Final) 65 70 75 80
{IR'“;‘“;T; 0ra RS 400,00 R% 500,00 R% 700,00 R$ 1.000,00
Produtividade )
(nhaly 33 67 81 300
Faturamento R%
(RS har!) 13.190,00 RS 33.020,00  R$ 56.900,00 R$ 300.000,00
?RT;L::’_‘,‘I}H R$ 190,00  R$23.420,00 R$47.800,00  R$ 292.000,00
R$ ha! ano™! RS 10,55 R$1.301.11 R$72.65555 RS 16222722

Fonte: Behling et a., 2013
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Consideracoes finais

Na recuperacio de pastagens degradas utilizando ILPF, a lavoura
desempenha papel fundamental seja pelo aspecto econdmico, mas
principalmente pelas melhorias que traz para o sistema solo. A
diversificacio da atividade agricola na propriedade faz com que o
risco econdmico seja reduzido. Além dos beneficios abordados a ILPF
como alternativa para recuperar pastagens degradadas, proporciona
aumento nos estoques de carbono e nitrogénio no solo, reduzindo as
emissoes de gases de efeito estufa para a atmosfera. No entanto, a
adocio da ILPF deve ser bastante criteriosa, por ser uma atividade
complexa requisitando qualificacio profissional para execugio dessa
técnica. Sob o ponto de vista do pecuarista, hi a dificuldade de
aquisicdo de maquinas e implementos para cultura de grios, exigindo
um alto investimento inicial. Sob o ponto de vista do produtor de
grios, a adocdo da ILPF como alternativa para recuperar pastagens
degradadas e diversificar a produgio, num primeiro momento pode ser
mais facilitada, no entanto, deve-se considerar que os investimentos
em infraestrutura de cercas, curral, distribuicdo de dgua nas glebas,
bem como a aquisi¢io de animais deve ser feito e as vezes o0 mesmo é
elevado. Uma solucéo vidvel ja utilizada por muitos produtores é a
parceria entre pecuarista e produtor de grios, pois parte dos
investimentos podem ser reduzidos. A recuperacio de pastagens por
meio da ILPF é uma alternativa economicamente vidvel e que
contribui para reduzir a pressio por abertura de dreas nativas para
producio tanto de grios quanto de carne, tendo a lavoura um papel
importante nas fases iniciais de implantagio do sistema.
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