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Resumo — A alimentagdo de galinhas e codornas consome grande parte
do milho produzido no Estado de Minas Gerais. Identificar tendéncias de
variagdo da producdo desses animais favorece a criagdo de estimativas
sobre a demanda interna de producdo de milho. E possivel prever cenarios
futuros a partir da variagédo espago-temporal de aspectos relacionados com as
criagbes no Estado nas ultimas décadas, com o intuito de auxiliar na definicao
de estratégias de gestéo territorial, politicas publicas, e programas e projetos
que contribuam para o desenvolvimento sustentavel. Foram analisadas
tendéncias de variacao temporal da densidade total de galinaceos, galinhas
e codornas, produgéo e valor da produgao de ovos de galinhas e codornas,
a partir de dados disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) para o periodo de 1990 a 2016. As Mesorregides Oeste de
Minas e Metropolitana de Belo Horizonte foram as que mais se destacaram
quanto a densidade de galinaceos; e as Mesorregides Sul/Sudeste de Minas,
Campo das Vertentes e Oeste de Minas em relacéo a densidade de galinhas
e codornas. A produgao de ovos de galinha mais do que duplicou no Estado
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no periodo, destacando-se as Mesorregides Metropolitana de Belo Horizonte,
Zona da Mata, Sul/Sudoeste de Minas e Norte de Minas. A de ovos de
codorna aumentou cerca de 43 vezes entre 1990 e 2016 nas Mesorregides
com maiores densidades desses animais. Em relagao a produtividade média
de ovos por galinha, as Mesorregides Zona da Mata, Vale do Rio Doce e
Jequitinhonha tém se destacado sobre as demais. Ja em relagdo aos ovos
de codorna, a produtividade média apresentou grandes variagdes no periodo
analisado, sendo a Mesorregidao Oeste de Minas o maior destaque nos
ultimos anos. De maneira geral, o valor da produgao de ovos no Estado, tanto
de galinhas quanto de codornas, tem sido crescente desde 1990, superando
as perdas inflacionarias. A disponibilidade e o preco do milho nas regides de
maior concentragéo de animais, e incentivos econémicos para a galinicultura
e coturnicultura, contribuirdo para mudangas na concentragao de criagdes de
animais da cadeia produtiva do milho.

Termos para indexagao: agrodinamica, dindmica espacial, galinhas, ovos,
variagao geografica, SIG, geoprocessamento



Dinamica Espago-Temporal da Produgao de Animais da Cadeia Produtiva do Milho no Estado de 7
Minas Gerais entre 1990 e 2016: Galinaceos e Codornas

Spatio-Temporal Dynamics in the Production
of Animals of the Productive Chain of

Corn in the State of Minas Gerais between
1990 and 2016: Galinacea and Quails

Abstract — The feeding of chickens and quails consumes a large amount of
the corn produced in the State of Minas Gerais. Identifying trends of variation
of the production of these animals allows estimations on consumption of
internal demand for maize production. It is possible to predict future scenarios
from the spatio-temporal variation of aspects related to the creations of theses
animals in the State in the last decades, with the purpose of assisting in the
definition of territorial management strategies, public policies, and programs
and projects that contribute to sustainable development. The trends of
temporal variation of the total density of chickens and quails, production and
prices of egg production of chickens and quails were analyzed, based on
data provided by the Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, the
Brazilian Institute of Geography and Statistics) for the period 1990 to 2016.
The Mesorregions “Oeste de Minas” and “Metropolitana de Belo Horizonte”
were the most prominent in the density of chickens; and the Mesoregions
“Sul/Sudeste de Minas”, “Campo das Vertentes” and “Oeste de Minas” in
relation to the density of chickens and quails. The production of chicken eggs
more than doubled in the State in the period, especially in the Mesorregion
“Metropolitana de Belo Horizonte”, “Zona da Mata”, “Sul/ Sudeste de
Minas” and “Norte de Minas”. The number of quail eggs increased about 43
times between 1990 and 2016 in the Mesoregions with higher densities of
these animals. The Mesoregions “Zona da Mata”, “Vale do Rio Doce” and
“Jequitinhonha” have been higher than the others in relation to the average
yield of eggs per chicken. The mean production of quail eggs varied greatly in
the period analyzed. The Mesoregion “Oeste de Minas” presented the higher
production in the recent years. In general, the value of egg production in the
State, both chickens and quails, has been increasing since 1990, overcoming
inflationary losses. The availability and price of maize in the regions with the
highest concentration of animals and economic incentives for chicken farming
and coturniculture will contribute to changes in the concentration of livestock
in the maize production chain.

Index terms: agrodynamics, spatial dynamics, chicken, poultry, eggs,
geographic variation, GIS, geoprocessing
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Introducao

A galinocultura e a coturnicultura estdo entre as criagcbes de aves que
apresentam maior importancia econémica para o Estado de Minas Gerais.
Elas também sao de grande relevancia para o ciclo da produgao do milho,
pois existe uma alta demanda desse insumo na fabricagdo das racgoes.

O milho é considerado uma das culturas de maior importancia mundial.
Sua destinacao esta relacionada a diversas finalidades, como alimentagao
humana e usos industriais e energéticos, mas sua principal aplicagdo ocorre
na alimentagdo animal (Sologuren, 2015), pois o milho € um grdo rico em
energia, provitamina A (betacaroteno) e pigmentantes (xantofila), e apresenta
baixo teor de proteina bruta, sendo considerado como concentrado
energético padrao para a alimentagdo animal (Goes et al., 2013). O milho é
responsavel pela maior parte dos custos da alimentagdo animal, em alguns
casos, atingindo até 70-80% do peso total (Goes et al., 2013). Estima-se que
s6 no ano de 2014 cerca de 40,7 milhdes de toneladas de milho (40.768,461
toneladas) foram destinadas a produgéo de ragéo animal, sendo quase 60%
deste para a alimentagao de frangos e poedeiras (58,29%: 20.146.870 t para
frangos e 3.616.786 e para poedeiras) (Sindiragbes, 2015).

Na alimentacdo das aves de criagdo, o milho € um dos principais
constituintes da formulagcdo das ragées. No caso de galinhas poedeiras,
comumente, calcula-se que 32% da energia consumida por elas é destinada
a produgédo de ovos (Ludke, 2010). De acordo com Sakamoto et al. (2006),
na composigdo percentual de ragdo-referéncia para codornas japonesas, 0
milho tem atingido o valor de 62,72% da formulagao total. Conforme Goes et
al. (2013), em moagem mais fina, a quantidade de milho fornecida para aves
de criagado pode chegar a até 80% da composicao da dieta. Rostagno (2005)
ressaltam que o milho é responsavel por fornecer 3.381 cal/kg de energia
metabolizavel para as aves, o que indica a necessidade de inclusao de milho
na alimentacado dos animais.

Estima-se que no ano de 2014 para a produgao de ovos foram consumidos
cerca de 3,6 milhdes de toneladas de milho (Sindiragdes, 2015). Em um
panorama mundial, o Brasil € o sétimo maior produtor de ovos, com um
montante de 40.731 milhdes de unidades produzidas em 2011. Em nivel
nacional, no ano de 2011, metade da producdo de ovos do pais (50,2%)
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concentrou-se na Regido Sudeste, sendo Minas Gerais o segundo maior
produtor de ovos comerciais naquele ano, com uma produgdo anual de
366.452 mil duzias no Estado (Silva, 2013). Assim como na produgéo de
ovos de galinha, mais de % do efetivo de codornas (79,2%) concentrou-
se na Regido Sudeste em 2014. Minas Gerais foi o Estado com o terceiro
maior rebanho nacional naquele ano, concentrando 9,6% do total nacional
(Associacao dos Avicultores de Minas Gerais, 2015).

Em analises sobre a demanda potencial da produg¢ao e do valor do milho
para consumo interno devem ser consideradas informagdes sobre a variagéao
dos efetivos de aves de criagdo, assim como de producao e produtividade
locais. Assim, ha caréncia de estudos atualizados nesse sentido e em nivel
de municipios. Este trabalho visa subsidiar a realizagado de estimativas de
demanda de producdo de milho para alimentagdo animal de galinhas e
codornas, com base na analise da variagdo espaco-temporal dos efetivos
desses grupos e padrdes de produtividade regionais no Estado de Minas
Gerais nas ultimas décadas, possibilitando a formulagéo de cenarios territoriais
nos proximos anos, visando auxiliar na definicdo de estratégias futuras de
gestéo territorial, politicas publicas, e programas e projetos contribuindo para
o desenvolvimento sustentavel.

Material e Métodos

A partir de dados disponibilizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica — IBGE (IBGE, 2017) foram organizadas e sistematizadas
as seguintes informagdes anuais sobre a criagdo de galinhas e codornas:
frequéncia total de individuos de galinaceos, de galinhas e de codornas
(=numero de cabecas), produgao de ovos e valor da produgéao por municipio
do Estado de 1990 a 2016, ano do levantamento mais recente disponivel
atualmente. A seguir, para cada municipio foram calculados valores anuais
de: frequéncia de outros galinaceos, densidade de individuos ou animais,
produtividade média de ovos e valor da produgdo em reais. A frequéncia
de outros galinaceos foi obtida subtraindo o nimero de galinhas do total de
galinaceos registrados. Outros galinaceos incluem galos, frangos e pintos. A
densidade de animais foi calculada dividindo a frequéncia de individuos pela
area total do municipio, sendo representada como numero de individuos por
1.000 km2. A produtividade média ou rendimento médio de ovos por galinha
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ou codorna foi calculado dividindo a quantidade produzida pela frequéncia
destas. Quanto ao valor da producéo, valores referentes a periodos em que
a moeda nacional era diferente do Real-R$ (1990-1992: Mil Cruzeiros-Cr$,
e 1993: Mil Cruzeiros Reais-CR$) foram convertidos para reais, adotando
equivaléncia publicada em Portal Brasil (2018). A variacédo interanual dos
valores de produgao foi comparada com a variagéo da inflagao, considerando
o periodo a partir de 1995.

Sabe-se que em relagéo a variagdo temporal de valores em reais pode
ser esperado um aumento minimo anual para compensacado de impactos
inflacionarios. De 1990 a 1994, a inflagdo anual no Brasil foi extremamente
alta (inflagdo média anual 1990-1994 de 1.321,276%), tendo ocorrido perda
de poder aquisitivo em praticamente todos os setores econdmicos do pais.
Ja a partir de 1995, a inflagéo foi reduzida consideravelmente (inflagdo média
anual 1995-2016: 7,358%), e aumentos de valores de produgdo podem
ter sido maiores, iguais ou menores do que 0 minimo para compensacao
de perdas inflacionarias. Assim, visando comparar os padrées observados
de variagdo temporal dos valores de produgédo da criacdo de galinhas e
codornas com os aumentos minimos esperados destes para compensagao de
impactos inflacionarios foram calculados (e apresentados comparativamente)
0s aumentos minimos esperados da criagdo, tendo como base os valores
de cada uma em 1995; isto &, valores equivalentes ao poder aquisitivo da
venda da produgdo em 1995. Para tal, foi considerado o indice de Pregos ao
Consumidor Amplo — IPCA (IBGE, 2018), indice oficial da inflagao no Brasil,
que apresentou variagdo no periodo como apresentada na Figura 1.

Para analisar a variacdo de aspectos relacionados com a produgao por
municipio foram realizadas andlises de tendéncia da variacdo temporal
(interanual) da frequéncia de individuos (=numero de cabegas), quantidade
produzida de ovos e produtividade média de ovos por poedeira. Assim como
Landau et al. (2012, 2018), a indicacao da tendéncia de variagdo temporal
de cada aspecto foi dada pela inclinagao da reta ajustada a variacéo temporal
dos dados, representada pelo coeficiente de regresséao linear (b), em que os
anos de referéncia dos dados foram considerados variaveis independentes,
e os valores de cada aspecto, variaveis dependentes.
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Figura 1. Representagcédo esquematica do aumento minimo de valores em reais ne-
cessarios para compensacgao de impactos inflacionarios no Brasil entre 1990 e 2016
considerando o indice de Pregos ao Consumidor Amplo — IPCA, indice oficial da infla-
¢ao no pais. Sdo apresentados exemplos do aumento minimo necessario para manter
o poder aquisitivo equivalente ao de R$ 1,00 em 1990 e ao de R$ 1,00 em 1995.
Valores referentes a anos anteriores a 1994 foram convertidos para Reais, adotando
equivaléncia oficial (Elaboragéo: Landau et al. (2018). Fonte dos dados: IBGE, 2018).

Regresséo linear pressupde a existéncia de relagao linear entre as variaveis
dependente e independente. A relagcdo entre variaveis pode seguir varios
padrées (linear/retilinea, exponencial, logaritmica, polinomial, etc.), mas a
inclinagao da reta ajustada a variagao dos dados indica se ha tendéncia linear,
podendo ser verificados diferentes niveis de dispersdo em torno da reta. Para
avaliar o grau de tendéncia linear de variacdo dos dados foi aplicado teste
de significancia do coeficiente de regresséo obtido. Para tanto, inicialmente
foi calculada a correlagéo linear de Pearson (r). O coeficiente de correlagéo
linear representa uma estimativa da relagdo apresentada por duas séries
de variaveis (covariagao). Séries com forte relacao linear direta apresentam
correlagao de Pearson positiva e proxima de “1”. No caso de séries com
forte relacdo linear inversa, o valor da correlagdo de Pearson € negativo e
préoximo de “—1”. Séries sem tendéncia linear (variaram independentemente
ou apresentaram valores relativamente constantes ao longo do tempo)
apresentam correlagdo linear proxima de zero (valores positivos ou negativos
préximos de zero), representando municipios praticamente sem variagdo ou
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sem tendéncia linear de variagédo dos dados. A partir do teste de hipoteses
baseado na distribuicao “t” de Student bicaudal, com nivel de significancia de
M =0,05 e gl = 25 (n = 27 anos), valores de correlagao linear entre -0,412 e
0,412 foram considerados “sem tendéncia linear de covariagdo”. Ja valores
de correlacgédo linear iguais ou maiores do que 0,412 foram considerados com
tendéncias de aumento dos valores da variavel considerada, e, os iguais ou
menores do que —0,412, com tendéncia de redugao (diminui¢cdo) entre 1990
e 2016. Para a realizacao dos calculos estatisticos apresentados no trabalho,
foi utilizado o programa Microsoft Excel.

As informagdes foram georreferenciadas, utilizando sistema de
informagdes geograficas (SIG), considerando a malha municipal digital do
ano de 2015 (IBGE, 2016), no Datum cartografico WGS84, representando
bases cartograficas com bancos de dados relacionais associados sobre a
dindmica espago-temporal de variagdo nas Ultimas décadas de informacgdes
sobre a criagdo de galinhas e codornas no Estado.

Posteriormente, foram elaborados graficos apresentando a dinamica
de variacdo dos aspectos analisados para o Estado e Mesorregides
de Minas Gerais (Figura 2), bem como cole¢cdes de mapas permitindo
visualizar comparativamente os padrbées da variagao espacgo-temporal
desses aspectos nos municipios do Estado entre 1990 e 2016. Para a
visualizagdo dos dados por Mesorregido e por municipio foram calculados
dados médios anuais, considerando periodos de cinco anos. Para permitir
a visualizagao comparativa da producdo de ovos entre os municipios, os
dados foram “relativizados” pela area do respectivo municipio. Para facilitar
a visualizagdo entre as areas relativas, foram padronizadas as escalas dos
graficos por Mesorregiao e a legenda dos mapas com dados por municipio.
Para cada variavel analisada foram listados dez municipios com as maiores
tendéncias de variagao identificados considerando tendéncias médias de
variagao identificadas para o periodo entre 1990 e 2016. A base cartografica
organizada (mapas tematicos com banco de dados relacionais associados e
layouts) sera disponibilizada através do servidor de mapas do GeoPortal da
Embrapa Milho e Sorgo (http://geoportal.cnpms.embrapa.br/), permitindo a
visualizagéo e a realizagédo de consultas interativas a base de dados.
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Figura 2. Mesorregides do Estado de Minas Gerais — Brasil. Elaboracdo: Landau et al.
(2018). Fonte dos dados: IBGE (2016).
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Resultados e Discussao

As tendéncias de variagdo de aspectos relacionados com a galinocultura e
coturnicultura no Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016 s&do apresentadas
a seguir:

Galinaceos

De forma geral, o Estado de Minas Gerais apresentou tendéncia média
de aumento anual da frequéncia total de galinaceos entre 1990 e 2014, e
tendéncia de diminuigdo nos dois anos posteriores. A maior frequéncia
registrada de galinaceos no Estado entre 1990 e 2016 foi em 2014, com
um total de 125.380.566 individuos (Figura 3). Foi também o ano com maior
frequéncia de outros galindceos (104.437.631 individuos). Em 2015 e 2016,
foi observada uma diminuicdo em torno de 2% anual do total de galinaceos
no Estado. Em relagdo a frequéncia de galinhas, ndo é observada tendéncia
constante de variagao, havendo periodos de aumento e outros de diminuicao
dos plantéis, sendo observadas variagcbes médias interanuais em torno de
10% do numero de individuos. Considerando o periodo do estudo, 2001 foi o
ano em que foi registrada maior frequéncia de galinhas no Estado (30.076.729
individuos) (Figura 3). Considerando a variagdo da proporgcédo de galinhas
em relacdo ao total de galinaceos, observa-se progressiva tendéncia de
diminuicdo da frequéncia relativa de galinhas (Figura 4). Enquanto nos anos
1990-1992 a proporgéo de galinhas era em torno de 34%, nos ultimos anos,
o percentual de galinhas em relagdo ao de galinaceos ndo tem chegado
a 17%. O potencial reprodutivo de animais de reproducao sexuada esta
relacionado com o numero de fémeas na populagdo. No entanto, como no
caso de galinaceos séo produzidos mais ovos do que os destinados para a
reproducao, é provavel que a com a aplicagdo de técnicas automatizadas,
como o uso de incubadoras, tenha se optado por diminuir o plantel de
galinhas, sem comprometer possibilidades de aumento futuro do tamanho da
populacao de galinaceos, se desejado.

Quanto a densidade de galinaceos por Mesorregido, nos ultimos anos foi
observado que as maiores densidades ocorreram nas Mesorregioes Oeste de
Minas e Metropolitana de Belo Horizonte, onde também foi observada maior
tendéncia média de aumento do nimero de galinaceos entre 1990 e 2016
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(Figuras 5, 6 e 7). Considerando apenas galinhas, as maiores densidades
tém sido observadas nas Mesorregides Sul/Sudeste de Minas, Campo das
Vertentes e Oeste de Minas, as trés apresentando tendéncia crescente de
aumento do numero de galinhas entre 1990 e 2016. Em nivel municipal,
0S municipios que apresentaram maior tendéncia de aumento do efetivo
de galinaceos entre 1990 e 2016 foram S&o José da Varginha, Itanhandu
e Sao Sebastido do Oeste (Figura 6 e Tabela 1); e os com maior tendéncia
ao aumento do efetivo de galinhas nesse periodo foram Itanhandu, Passa
Quatro e Mario Campos (Figura 7 e Tabela 2).

De forma geral, entre 1990 e 2016 o Estado de Minas Gerais apresentou
tendéncia progressiva de produgao de ovos de galinha, em que a produgéao
mais do que duplicou entre 1990 e 2016. Apenas entre 1997 e 1998 foi
observada queda na produgdo de ovos, mas a tendéncia de aumento
continuou nos anos seguintes. A maior producdo de ovos foi observada em
2015, correspondendo a 583.402 mil duzias (Figura 8). As mesorregides
com maior producgéo de ovos foram a Metropolitana de Belo Horizonte, Zona
da Mata, Sul/Sudoeste de Minas e Norte de Minas, que, de maneira geral,
apresentaram tendéncia de aumento da produgdo no periodo analisado
(Figuras 9 e 10). Em nivel municipal, os municipios mineiros com maior
tendéncia média de aumento da producgéo de ovos de galinha entre 1990 e
2016 foram Queluzito, Passa Tempo e Carvalhopolis (Figura 10 e Tabela 3).

Em termos de produtividade média anual de ovos por galinha, em 2015-
2016, tém se destacado as Mesorregides Zona da Mata, Vale do Rio Doce e
Jequitinhonha, provavelmente em decorréncia de maiores investimentos em
tecnologias e/ou melhores condigdes alimenticias, sanitarias ou de manejo
dos locais de criagcao dos galindceos nessas mesorregides (Figuras11 e 12).
Os municipios que apresentaram maior tendéncia de aumento do rendimento
médio de ovos de galinha entre 1990 e 2016 foram Arapord, Queluzito e
Albertina (Figura 12 e Tabela 4).0 valor da producao de ovos de galinha no
Estado de Minas Gerais tem sido crescente desde 1990, tendo superado as
perdas inflacionarias, principalmente desde a década de 2000, considerando
inflacdo desde 1995 medida pelo IPCA (indice de Pregcos ao Consumidor).
O maior valor da produgcdo observado no periodo analisado foi registrado
em 2016, totalizando R$ 3.329,03 milhGes (Figura 14). O valor de produgao
também apresentou tendéncia média de aumento em todas as Mesorregides
do Estado de Minas Gerais, sendo que os maiores aumentos no periodo
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foram observados para a Mesorregido Sul/Sudeste de Minas (Figura 14), o
que pode ser explicado pela pequena oferta de ovos de galinha produzidos
localmente. Em nivel de municipio, apenas um apresentou tendéncia média
de aumento do valor de produgao ao longo de todo o periodo analisado, que
foi Abaeté, localizado na Mesorregido Central Mineira (Tabela 5). De acordo
com Gongalves (2015), os produtores rurais desse municipio perceberam
como essa atividade possibilitaria a melhoria da renda familiar, por causa do
baixo custo de producédo e da alta demanda no mercado.
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Figura 3. Variagéo da frequéncia de galinaceos no Estado de Minas Gerais entre 1990
e 2016.
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Dinimica da densidade do total de galiniceos entre
1990 e 2016 no Estado de Minas Gerais - Brasil
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Figura 6. Densidade média anual de galinaceos por municipio no Estado de Minas
Gerais entre 1990 e 2016.
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Dinimica da densidade do total de galinhas entre
1990 ¢ 2016 no Estado de Minas Gerais - Brasil
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Figura 7. Densidade média anual de galinhas por municipio no Estado de Minas
Gerais entre 1990 e 2016.
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Tabela 1. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
do efetivo total de galinaceos entre 1990 e 2016.

Municipio

Séo José da

A Varginha

Itanhandu
Sao
Sebastido do
Oeste

Para de
Minas

Sao Miguel
do Anta

Igaratinga

Canaa
Coimbra
Nova
Serrana
Passa
Quatro

Microrregidao Mesorregiao

Para de
Minas

Sao
Lourengo

Divinépolis

Para de
Minas

Vigosa
Divinépolis
Vigosa
Vigosa
Divinépolis

Sao
Lourengo

Frequéncia média anual de galinaceos (nimero de cabegas)

1990 a 1995 a

1994 1999
Metropolitana
de Belo 531.925  714.690
Horizonte
SulSudoeste ;o5 457 1776599
de Minas
Casbd 201490  497.626
Minas

Metropolitana

de Belo 6.504.524 6.756.896

Horizonte
Zona da Mata 1

Oeste de

15.778 584.886

366.709  2.076.730

Minas

Zona da Mata  19.720 144.764
Zona da Mata 238.260 395.793

Oeste de

162.276 259.167

Minas
Sul/Sudoeste

894.187  1.017.355

de Minas

2000 a
2004

3.142.721

5.015.186

657.840

9.048.016

747.690

2.105.849

134.942
497.931

587.264

1.673.426

2005a 2010 a
2009 2014

3.627.503 6.657.765

4.294.352 5.379.945

743.800 5.699.492

6.797.394 11.646.121

1.268.542 1.241.738

1.814.977 2.312.366

799.858  887.769
737.812  749.608

1.013.610 1.164.184

1.598.210 2.051.358

2015a
2016

5.346.259

5.558.232

9.137.214

9.919.331

985.834

2.424.750

1.043.390
758.170

1.257.290

1.672.094

Tabela 2. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
do efetivo total de galinhas entre 1990 e 2016.

Municipio

Itanhandu

Passa Quatro
Mario
Campos

Pouso Alto

Delta

Nepomuceno
Divinépolis
Santana do
Jacaré
Carmo do
Cajuru
Piratba

Microrregido Mesorregiao

Séao
Lourengo
Séao
Lourengo
Belo
Horizonte
Séao
Lourengo

Uberaba

Lavras
Divinépolis
Campo Belo
Divinépolis

Uba

Sul/Sudoeste de
Minas
Sul/Sudoeste de
Minas
Metropolitana de
Belo Horizonte
Sul/Sudoeste de
Minas

Triangulo
Mineiro/Alto
Paranaiba
Campo das
Vertentes

QOeste de Minas

Oeste de Minas

QOeste de Minas

Zona da Mata

Frequéncia média anual de galinhas (nimero de cabecas)

1990a 1995a
1994 1999

795.870 950.006

419.449 505.881

0 12421

10.592 117.941

0 2614

544192 612.458
274.860 377.622

22.400 37.880

90.700 257.024
17.525 10.343

2000 a
2004

2.571.833

885.546

30.567

214.262

5.085

739.000
637.784

68.298

335.220
36.991

2005a 2010 a
2009 2014

3.527.064 3.968.571

1.260.041 1.350.629

29.379 29.414

206.328  251.420

25.465 72.293

882.230  897.643
688.000  532.660
78.000 57.420

219.000  262.200
28.624 54.752

2015a
2016

4.290.567

1.5619.721

28.200

233.750

68.610

977.434
547.000
58.317

355.500

55.152
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Dindmica da producio de ovos de galinha entre
1990 ¢ 2016 no Estado de Minas Gerais - Brasil
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Tabela 3. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
da quantidade produzida de ovos de galinha entre 1990 e 2016.

Producao média anual de ovos de galinha (mil duzias)
Municipio  Microrregiao ~ Mesorregiao ~ 1990a 1995a 2000a 2005a 2010a 2015a
1994 1999 2004 2009 2014 2016
Conselheiro  Metropolitana de

Queluzito ° ! 11 4977 18198 20133 21.934  25.856
A Lafaiete Belo Horizonte
Passa Tempo  Oliveira Oeste de Minas 4.250 8.660 19.894 27.813 30.634 34.125
M | Carvalhépolis  Alfenas sl‘i’r"/:s“d"e“e 9 3535 3316 3282 3713 6392 11730
al
or Triangulo
te | Arapora Uberlandia  Mineiro/Alto 14442 19.094 19458 21.346 29.711  32.133
n Paranaiba
g Porto Firme ~ Vigosa Zona da Mata 4177 4012 3766 4786 13201 28.187
n Albertina Pogosde  Sul/Sudoeste de 894 2099 1515 2341 3518  4.287
ci Caldas Minas
: - !
d Maripd de Juiz de Zona da Mata 589 1265 2085 3213 4130 3886
Minas Fora
@ Angelandia Capelinha Jequitinhonha 281 650 574 493 4.388 12.118
lapu Caratinga \ézlfedo Ric 9.034 10545 11589 15303 19.522  21.070
Entre Riosde  Conselheiro  Metropolitanade oo 4590 10029 13471 14.873  17.856
Minas Lafaiete Belo Horizonte
1.500,00

1.200,00

900,00

Frequénciamédiade ovos por galinha
{numero de ovos/galinha)

Central Mineira
lequitinhonha
Norte de Minas
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Vale do Rio Doce
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Paranaiba
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Figura 11. Produtividade média anual de ovos produzidos por galinha nas Mesorregi-
oes Geograficas do Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.



Dinamica Espago-Temporal da Produgéo de Animais da Cadeia Produtiva do Milho no Estado de 25
Minas Gerais entre 1990 e 2016: Galinaceos e Codornas

Variacido da producio média anual de ovos por galinha entre
1990 e 2016 no Estado de Minas Gerais - Brasil
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Figura 12. Produtividade média anual de ovos por galinha nos municipios do Estado
de Minas Gerais entre 1990 e 2016.
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Tabela 4. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
do rendimento médio de ovos de galinha entre 1990 e 2016.

Rendimento médio anual de ovos por galinha
(numero de ovos/galinha)
1990a 1995a 2000a 2005a 2010a 2015a
1994 1999 2004 2009 2014 2016

Municipio Microrregido  Mesorregiao

A Triangulo
Araporé Uberlandia  Mineiro/Alto 717 881  1.881 2779  24.489  60.702
Paranaiba
M | Queluzito Colicho Rl 0 338 1388 1560 1618  2.028
ai Lafaiete Belo Horizonte
o' | Albertina Pogosde  SulSudoeste de 81 253 202 294 533 1.066
te Caldas Minas
N ; )
d EEEDGE Itabira EEeEE 6l 10 71 276 370 878  1.351
> Cocais Belo Horizonte
¢ Maripa de Juiz de
n ) Zona da Mata 33 64 116 188 223 252
G Minas Fora
a Belo Oriente  Ipatinga VelbedING 43 323 203 486 572 835
d Doce
< :
Guarara ’J:‘:)'rzade Zona da Mata 29 29 43 100 169 194
PRDREED  poye Zona da Mata 65 76 71 135 157 258
de Minas
. Vale do Rio
Jaguaragu Ipatinga Doce 1 64 150 233 223 199
3.500,00 -
&
L
5 3.000,00 -
=
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Figura 13. Variacédo do valor da producdo de ovos de galinha no Estado de Minas
Gerais de 1990 a 2016.
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Figura 14. Variacdo do valor médio anual da producéo de ovos de galinha por Mesor-
regido Geografica do Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.

Tabela 5. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
do valor da produgao de ovos de galinha entre 1990 e 2016.

Valor médio anual da produgao de ovos de galinha (mil R$)

Municipio  Microrregido  Mesorregido 1990a 1995a 2000a 2005a 2010a 2015a
1994 1999 2004 2009 2014 2016

Abaeté Trés Marias  Central Mineira 0,15 0,72 0,48 0,93 1,22 1,05

Codornas

Entre 1990 e 2014, foi observado aumento progressivo da frequéncia de
codornas no Estado. Em 2014, foi registrado um total de 1.851.250 animais
(Figura 15). De acordo com Ernesto (2017), o principal impulso para o aumento
da produgao e venda de ovos de codorna foi a demanda, sempre crescente,
da alimentagédo saudavel fora de casa, que gera consequente aumento do
plantel. Jaem 2015 e 2016, foram registradas frequéncias aproximadamente
15% menores do que em 2014. As Mesorregides que apresentam maior
densidade de codornas foram Campo das Vertentes Oeste de Minas e Sul/
Sudeste de Minas, em que foram observadas maiores densidades nos anos a
partir de 2010 e tendéncia de aumento dos efetivos de codornas entre 1990 e
2016 (Figuras 16 e 17). Os municipios que apresentaram maior tendéncia de
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aumento do efetivo de codornas foram ltanhandu, Perddes e Lavras (Figura
17 e Tabela 6).

Em relacdo a produgcdo de ovos de codorna no Estado, também foi
observada tendéncia de aumento durante o periodo analisado, sendo que
0 ano de maior producgao foi 2014, equivalente a 37.541 mil duzias de ovos
de codorna (Figura 18). As Mesorregides em que ocorreu maior producéo de
ovos coincidem com aquelas em que foram observadas maiores densidades
de codornas, sendo as Mesorregides em que ocorreu maior produgao de
ovos nos ultimos anos: Oeste de Minas, Sul/Sudeste de Minas e Campo das
Vertentes (Figura 19). Nas duas primeiras foi observado grande aumento da
producédo de ovos de codorna a partir da década de 2010. Os municipios
com maior tendéncia de aumento da produgédo de ovos de codorna durante
o periodo analisado foram Iltanhandu, Perddes e Lavras, alguns deles com
inicio da producgao a partir das décadas de 1990 ou 2000 (Tabela 7).

Quanto a “produtividade” média de ovos por codorna, foram observadas
grandes variacdes, entre Mesorregibes e também durante o periodo
analisado. Nas Mesorregides em que ocorre maior concentragao da criagao
de codornas, Oeste de Minas, Sul/Sudeste de Minas e Campo das Vertentes,
foi observada tendéncia média de aumento da produtividade de ovos por
codorna, em que a Mesorregido Oeste de Minas destacou-se em termos de
produtividade nos ultimos anos (Figura 20).

De maneira geral, o valor da producéo de ovos de codorna tem aumentado
anualmente, ficando acima da variacao inflacionaria medida pelo IPCA em
alguns anos e abaixo em outros, principalmente naqueles em que houve
queda da produgao de ovos, como em 2015 e 2016 (Figura 21). Os valores
tém sido maiores nas Mesorregides Zona da Mata e Sul/Sudoeste de Minas,
sendo que esta ultima foi uma das que apresentou maior tendéncia média
de aumento da producéo de ovos durante o periodo analisado (Figura 22).
Nenhum municipio do Estado apresentou tendéncia significativa de aumento
do valor da producéo de ovos de codorna entre 1990 e 2016.

Para que se tenham bons resultados, € necessario investimento, tanto por
parte do produtor, instruindo-se, buscando cursos e informagdes especificas,
quanto por parte do Governo, através de incentivos financeiros.
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Figura 15. Variagéo da frequéncia de codornas no Estado de Minas Gerais entre 1990
e 2016.
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Figura 16. Densidade média anual de codornas nas Mesorregides Geograficas do
Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.
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Tabela 6. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
do efetivo total de codornas entre 1990 e 2016.

Frequéncia média anual de codornas (nimero de cabecas)
Municipio  Microrregido ~ Mesorregiao  1990a  1995a  2000a  2005a  2010a 2015a
1994 1999 2004 2009 2014 2016
Sao Sul/Sudoeste de

Itanhandu - 21311 68511  80.244  87.506 277.996 426.092
A Lourenco Minas
M " Campo .
ai Perddes Belo Oeste de Minas 0 0 11.240 52.907 498.095 542.960
or
te Lavras Lavras Cepo e 188  93.480 241.780 295114 347.115  349.789
n Vertentes
d Triangulo
é Delta Uberaba Mineiro/Alto 0 1.976 2.914 19.299 61.454 45.000
n Paranaiba
Cl =
a PassaQuatro 20 SR 0 5.877 7552 28.800 44532  43.700
d Lourengo Minas
e Pouso Ao S2© Sul/Sudoeste de 56 20506 25465 25514  39.970  43.690

Lourengo Minas
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Figura 18. Producéo de ovos de codorna no Estado de Minas Gerais entre 1990 e
2016.



32 BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 163

16.000
s 14.000
I3
E
o
T 12.000
8
8w
T 3 10.000 o
23
o= 8000 -
o E
it
., 5.000 -
=3
T
2 4,000 -
-9
2.000 |
0 . EREL y . ‘ ! !
wn o m o wn w w w o = @ m
£ 9 £ =2 B £ B B &2 & 85 =
g E g o = = = = = = o
b = = T W a o m a 2w 2 g
& = = o E - o o o T o o £ =
T = &= =g @ @ @ @ £E = o 2
@ = = L # e # # 55 = B S
= 7} = =8 @ =} @ @ @ m o ~
a o] 27 <] = o < om = ]
= o ] g R =
£ = = Il B
3 g pee =
a =

Mesorregites geograficas do Estado de Minas Gerais
Periodo: 1 1990-1994 W 1995-1999 M 2000-2004 ®2005-2009 W2010-2014 W 2015-2016
Figura 19. Producao média anual de ovos de codorna nas Mesorregides Geograficas
do Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.

Tabela 7. Municipios do Estado de Minas Gerais com maior tendéncia de aumento
da quantidade produzida de ovos de codornas entre 1990 e 2016.

Producao média anual de ovos de codorna (mil duzias)

Municipio  Microrregiao ~ Mesorregiao 19902  1995a 2000a 2005a 2010a 2015a
1994 1999 2004 2009 2014 2016

Itanhandu SR SUENEREDE 307 1071 1104 1760 6386  8.918
A Lourengo Minas
';’i' Perdoes g:lr;lpo Oeste de Minas 0 0 162 766 9.687  14.626
or
te Lavras Lavras Ceipo ke 0 2117 4094 5244 6319  7.099
Vertentes
2 Triangulo
& Delta Uberaba Mineiro/Alto 0 69 100 329 1.046  1.180
n Paranaiba
a PassaQuatro 020 SUENEREEDE 0 10 68 638 1.045 952
a Lourengo Minas
d -
o Pouso Ao O%° SulSudoeste de 0 49 119 314 875  1.003
Lourengo Minas

Itaina Divinépolis Oeste de Minas 0 102 153 112 328 363
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Figura 20. Produtividade média anual de ovos por codorna nas Mesorregiées Geo-
graficas do Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016
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Figura 21. Variagao do valor produgéo de ovos de codorna no Estado de Minas Gerais
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Figura 22. Variagédo do valor médioanual da produgao de ovos de codorna por Mesor-
regido Geografica do Estado de Minas Gerais entre 1990 e 2016.

Consideracoes Finais

Conhecer as principais demandas internas de consumo do milho produzido
no Estado e no pais permite o gerenciamento e o planejamento territorial
da cultura e de criagdes animais, como a galinicultura e a coturnicultura,
importantes consumidores do milho nacional para alimentagéo. A densidade
de galinhas e codornas nas Mesorregides Sul/Sudeste de Minas, Campo das
Vertentes e Oeste de Minas, e 0 aumento crescente na produgao de ovos de
galinha em regides como a Metropolitana de Belo Horizonte, Zona da Mata,
Sul/Sudoeste de Minas e Norte de Minas, e de codorna no Sul/Sudeste de
Minas, Campo das Vertentes e Oeste de Minas, apontam esses territérios
como consumidores potenciais, indicando a demanda de milho a pregos
aceitaveis nelas ou proximo a elas.

Na maior parte do Estado os valores da produgdo de ovos tanto de
galinhas quanto de codornas tém aumentado acima da inflagdo (medida pelo
IPCA), como possivel reflexo de pouca oferta de ovos produzidos localmente
ou necessidade de repasse de custos com a manutengdo das criagdes e
producao de ovos. Entretanto, o consumo de ovos vem crescendo cada vez
mais e analises de variagdo de tendéncias permitem planejar o manejo das
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criagbes e dos insumos por ela requisitados para se alcangar uma melhor
produtividade, a custos mais baixos, com maior retorno ao produtor.
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