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Estratégias de Manejo de Dalbulus maidis,
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Introducao

O milho (Zea mays L.) é um dos cereais mais produzidos no
mundo. No Brasil, € uma das commodities agricolas de maior
importancia, sendo a segunda em volume de producao, atras
apenas da soja (Acompanhamento..., 2018).

Um dos fatores limitantes da producao de milho na América
Latina, e também no Brasil, é a cigarrinha-do-milho, Dalbulus
maidis (DeLong; Wolcott) (Hemiptera: Cicadellidae). Seus danos
diretos a cultura, pela sucgao continua de seiva, sao quase
sempre negligenciaveis (Bushing; Burton, 1974; Waquil, 1997).
Contudo, D. maidis causa prejuizos econdémicos a cultura do
milho por ser vetor de trés fitopatdgenos importantes: o virus
da risca do milho (Maize rayado fino virus - MRFV), Spiroplasma
kunkelli (Whitcomb et al.,1986) (corn stunt spiroplasma - CSS) e
um fitoplasma (maize bushy stunt phytoplasma - MBSP) (Nault,
1980, 1990), esses dois ultimos responsaveis pelas doencas
conhecidas como enfezamento palido e enfezamento vermelho,
respectivamente.
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Os enfezamentos sao doencas sistémicas que afetam a fisiologia,
a nutricao, o desenvolvimento e a producao das plantas de
milho, podendo reduzir de forma expressiva a producao de
sementes. Em geral, as espigas das plantas com enfezamentos
sao pequenas, e apresentam graos esparsos. Nas ultimas safras,
diversas regioes do pais tém experimentado enormes prejuizos
provocados pela alta incidéncia e severidade dessas doencas.
Embora surtos epidémicos dessas doencgas no Brasil nao seja
um fato recente, a ampla distribuicao geografica e a magnitude
dos prejuizos registrados recentemente suscitam a tomada de
medidas para convivéncia e a reducao dos danos causados pelos
enfezamentos.

Neste capitulo serao abordados aspectos relativos ao
reconhecimento e a bioceologia do inseto-vetor (D. maidis),
sintomatologia e danos dos enfezamentos em milho e as
principais estratégias que podem ser adotadas para o manejo
das doencas com foco no inseto-vetor.

A cigarrinha-do-milho Dalbulus maidis

Biologia

A cigarrinha-do-milho é uma espécie tipicamente estrategista
“r" (espécie que se adapta rapidamente a novos ambientes,
apresenta curto tempo de geracao, altas taxas de crescimento
e corpo pequeno). Apresenta, dentre as espécies de Dalbulus, o
mais rapido periodo de desenvolvimento de ovo a adulto, a maior
fecundidade, e é capaz de produzir, no minimo, duas geragoes
durante o ciclo do milho, havendo um crescimento significativo
da primeira para a segunda geracao (Nault; Madden, 1985;
Madden et al., 1986; Nault, 1990;Todd et al., 1991). Em cultivos de
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milho de primavera/verao realizados na regiao Sudeste do Brasil,
entre setembro/outubro e abril/maio, estima-se que D. maidis
possa produzir de cinco a seis geragoes (Waquil et al., 1999).

Dalbulus maidis apresenta periodo embrionario que pode variar
de cinco a oito dias, em temperaturas entre 23 e 26 °C (Davis,
1966; Marin, 1987; Waquil et al., 1999). Os ovos apresentam
coloragao branca, cérion transparente, e medem cerca de 1,3
mm (Marin, 1987). As fémeas inserem individualmente os ovos
nos tecidos das plantas formando linhas paralelas as nervuras da
folha. Os ovos podem ser depositados isoladamente, em pares,
ou em grupos de cinco ou seis (Heady; Nault, 1984; Heady et al.,
1985; Marin, 1987).

Esta espécie apresenta cinco instares. A duragcao dos estadios
ninfais é fortemente influenciada pela temperatura ou pelo
genotipo do milho utilizado. Em estudos realizados em
temperatura de aproximadamente 23 °C os estddios ninfais
tiveram duracao total de 12,5 dias com 2,0, 2,0, 2,5 3,0, 3,0 dias
para cada um dos cinco instares, respectivamente (Marin, 1987).
Em estudos realizados no Brasil com seis hibridos de milho,
em temperatura de cerca de 26 °C, a duracao do periodo ninfal
variou de 24,5 a 27,1 dias (Zurita et al., 2000). Em temperaturas
de 10°C, o estagio ninfal leva cerca de 115 dias para se completar;
por outro lado, em temperaturas proximas de 26 a 27 °C, esse
periodo é de aproximadamente 14 a 16 dias (Tsai, 1988; Waquil
et al., 1999).

Os adultos da cigarrinha-do-milho sao insetos diminutos, com
cerca de 3,7 a 4,3 mm de comprimento. Apresentam coloracao
amarela-palha, sendo as fémeas maiores que os machos. Os
adultos possuem duas manchas circulares negras bem marcadas
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na coroa, o que permite diferencia-los de outras cigarrinhas
comumente encontradas na cultura do milho (Marin, 1987;
Oliveira, 1996; Triplehorn; Nault, 1985) (Figura 1A). Localizam-se
nos ponteiros, principalmente no interior do cartucho das plantas,
e sao mais ativos que as ninfas (Marin, 1987). A identificacao
exata da espécie sO é possivel por meio da observacao da
genitalia masculina, auxiliada pela forma do sétimo esternito
da fémea (Barnes, 1954; Triplehorn; Nault, 1985) (Figura 1B-G). A
longevidade dos adultos é muito variavel dentro de uma mesma
populacao de cigarrinhas (Waquil et al., 1999). Em estudos de
laboratorio, a longevidade média de adultos, mantidos entre
26 e 27 °C, pode variar de 51,4 a 77,5 dias (Tsai, 1988; Waquil
et al., 1999). Nas populagoes estudadas por Waquil et al. (1999),
e mantidas a 26 °C, observaram-se individuos que viveram
menos de 20 dias e outros cuja longevidade foi superior a 110
dias. Longevidades menores foram registradas por Marin (1987),
sendo de 16,3 dias para machos e de 42,1 dias para fémeas, em
temperatura de cerca de 23 °C. Dalbulus maidis apresenta um
periodo de pré-oviposicao de 8,5 dias e o periodo de oviposicao
é de 29,6 dias (Marin, 1987). A fecundidade pode variar de 128,7 a
611,1 ovos por fémea, em temperatura de cerca de 23 °C (Marin,
1987) e 27 °C (Tsai, 1988), respectivamente. Machos e fémeas
tém maior longevidade em temperaturas mais baixas (~15°C) e
menor em temperaturas mais elevadas (32 °C). FEmeas virgens
tém longevidade de 1,6 (=15 °C) a 2,7 (32 °C) vezes maior que
fémeas fecundadas (Tsai, 1988).
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Figura 1. Adulto da cigarrinha-do-milho, Dalbulus maidis (A)
e caracteres utilizados na identificacao taxondémica. Fémea:
ovipositorem vista ventral mostrando sétimo esternito abdominal
(B). Genitalia masculina: placa genital em vista ventral (C); edeago
em vista lateral e dorsal (D e E); conectivo em vista dorsal (F);
estilo em vista dorsal (G). Linhas: 1,0 mm (B) e 0,1 mm (C-G).

Comportamento

Dinamica populacional

Dalbulus maidis € uma espécie que nao apresenta diapausa,
assim, principalmente em regioes tropicais e subtropicais, onde
as temperaturas médias sao mais elevadas, a cigarrinha pode se
desenvolver continuamente durante o todo o ano, dependendo
exclusivamente da disponibilidade de alimento.

Estudos da dinamica populacional da cigarrinha-do-milho no
Brasil ja foram conduzidos nas regidoes Sudeste, Centro-Oeste e
Nordeste, e tém demostrado que, de maneira geral, D. maidis
pode ser coletada continuamente durante todo o ano (Wagquil,
1997; Avila; Arce, 2008; Oliveira et al., 2013a; Oliveira et al., 2015a;
Meneses, 2015). Picos populacionais na regidao Sudeste (Sete
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Lagoas-MG) foram registrados entre fevereiro e abril (Waquil et
al., 1999, Oliveira et al., 2015a), em Sao Paulo (Piracicaba/SP) em
novembro e dezembro e entre fevereiro e maio (Oliveira et al.,
2013a) e na regiao Centro-Oeste (Dourados/MS e Ponta Pora/MS)
em julho e agosto e em julho e dezembro (Avila; Arce, 2008). No
Nordeste (Teresina/Pl) em plantios realizados durante o periodo
chuvoso (fevereiro) e durante a estagao seca (julho) observou-se
que o numero médio de D. maidis coletadas por armadilha foi
cerca de 14 vezes maior nos plantios realizados a partir de julho
sob irrigacao (Meneses, 2015).

Esses estudos sobre a dindmica populacional de D. maidis
sugerem que, de maneira geral, as populagdes da cigarrinha-
do-milho podem ocorrer em milho em qualquer época do
ano. Entretanto, independentemente da regiao do pais, ha um
aumento populacional do inseto em cultivos tardios, sejam
eles de milho safrinha, ou plantios irrigados de inverno. Esse
fenébmeno, provavelmente, ocorre devido a dois fatores: 1)
durante o verao, as condi¢gdes climaticas sao favoraveis ao
desenvolvimento do inseto e permitem que gradativamente, ao
longo das geragoes, que podem ser de cinco a seis no periodo de
setembro/outubro e abril/maio (Waquil et al., 1999), a populacao
da cigarrinha aumente de forma continua; 2) chamado de “efeito
de concentracao” (Oliveira et al., 2015a), esse fenbmeno ocorre
em fungao da colheita da safra de verao ou da senescéncia
do milho no campo, forcando as populacoes de D. maidis a
abandonarem esses cultivos de milho senescentes e, por meio
da migracao (QOliveira et al., 2013a), a buscar milho jovem (milho
safrinha ou plantios de outono/inverno). Em muitos casos, como
a disponibilidade de campos com plantulas de milho, a partir de
fevereiro/marcgo, é relativamente menor que os campos recém-
colhidos da safra de verao e, como a populacao da cigarrinha
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aumenta consideravelmente no decorrer do verdao, ha uma
concentracao das populacoes de D. maidis nos plantios tardios.
Esse comportamento talvez seja uma das explicacoes para a
ocorréncia de surtos epidémicos de enfezamentos que ocorrem
no milho em algumas regides do pais, que geralmente sao mais
comuns no milho safrinha (Oliveira et al., 2002b). Esses surtos
podem ser funcao do efeito de concentracao de cigarrinhas em
milho tardio, condigcdes ambientais favoraveis, e do fato de que
as populagoes migrantes de D. maidis podem apresentar taxas
de infectividade com molicutes relativamente altas (Oliveira et
al., 2002a; Oliveira et al., 2015a).

Sobrevivéncia na entressafra do milho

Existem evidéncias que a migragcao a longas distancias € uma
das estratégias de sobrevivéncia de D. maidis na entressafra do
milho (Oliveira et al., 2013a). Estudos realizados no Mato Grosso
do Sul registraram o aparecimento subito de adultos de D. maidis
em areas de pastagem onde o milho nao era cultivado ha muito
tempo, e que se encontravam distantes de outras areas com
milho (> 20 Km). Observaram-se também picos de cigarrinhas
nos meses de julho e agosto quando nao havia milho na regiao,
sugerindo que essas cigarrinhas tenham migrado apos a colheita
do milho safrinha de outras regides do pais e que, muitas vezes,
ficam distantes centenas de quildmetros. Essa hipdtese concorda
com estudos deTaylor et al. (1993) e Larsen et al. (1992).

Outro indicio de migracao sao dados genéticos a respeito
das populacoes de D. maidis (Oliveira et al., 2007, 2013a) que
mostraram que as populacoes de cigarrinhas de diversas regides
do pais ou aquelas coletadas em uma mesma regiao em areas,
fases do ciclo do cultivo de milho ou época do ano diferentes
sao geneticamente muito similares. Esses resultados reforcam
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a hipoétese de uma estratégia migratéria para D. maidis. A
migracao tende a aumentar o fluxo génico entre as populagoes,
contribuindo para a manutengao da variabilidade genética e
falta de correlacao entre a genética e a origem geografica das
populacoes (Hoole et al., 1999).

Porém, ja se observou também que as plantas voluntarias de
milho, ou seja, plantas que nascem espontaneamente nas areas
de cultivo, provenientes de graos que caem no solo durante a
colheita, parecem ser importantes na manutencao de populacdes
de D. maidisdurante a entressafra. Grande numero de cigarrinhas
pode ser observado nessas plantas durante a entressafra do
milho (Oliveira et al., 2013a).

Assim, é possivel que D. maidis utilize uma estratégia mista para
a sua sobrevivéncia durante a entressafra do milho (Oliveira et
al., 2013a):

Estratégia 1: onde o milho é cultivado sazonalmente, em areas
isoladas,amigracaodelongadistanciaparece serumcomponente
importante da bioecologia de D. maidis. As populagoes dessa
cigarrinha abandonam os campos senescentes e, por meio de
voos migratorios, buscam novas areas de plantio.

Estratégia 2: em areas onde o milho é cultivado ao longo do
ano, com a irrigagao, ou onde as plantas de milho esponténeas
estao disponiveis durante a entressafra, populagdes de D. maidis
permanecem localmente na area e, provavelmente, representam
a principal fonte de insetos para a colonizagao de novos campos
de milho que serao plantados nessas areas.
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Distribuicao geografica

A cigarrinha-do-milho distribui-se no continente americano
desde os EUA até regioes temperadas na Argentina. No Brasil,
tem sido observado que, entre as espécies pertencentes ao
género Dalbulus, ocorre apenas D. maidis. Em levantamentos
realizados em 27 municipios brasileiros, pertencentes a dez
estados e a quatro regides da Federacao, com latitudes entre
5 e 28° S e elevacgoes entre 16 e 1.628 m, D. maidis foi a unica
espécie do género Dalbulus encontrada, e representou em média
74% dos cicadelideos coletados no milho (Oliveira et al., 2004).
Em estudos realizados no Mato Grosso do Sul e em Sao Paulo,
utilizando-se cartoes adesivos amarelos, entre 1997 e 2000, foram
coletados 14.435 espécimes do género Dalbulus, sendo todos
esses espécimes pertencentes a espécie D. maidis (Oliveira et al.,
2013a). Levando-se em consideracgao todos os estudos realizados
até o momento com D. maidis, essa espécie ja foi registrada em
145 municipios brasileiros em 18 estados de todas as regioes do
Brasil (RO, AL, BA, CE, MA, PA, PE, PI, RN, SE, MG, SP, RJ, GO,
MS, PR, SC e RS) e no Distrito Federal (Mendes,1938; Costa, 1957;
Silva et al., 1968; Costa et al., 1971; Waquil, 1997; Oliveira et al.,
1998, 2002a, 2003, 2004, 2007, 2013b; Bastos et al., 2003; Frizzas et
al., 2003; Cruz et al., 2008; Martins et al., 2008; Avila; Arce; 2008;
Silva, 2008; Silva et al., 2009; Cambruzzi et al., 2013; Justiniano et
al., 2014; Bortoluzzo et al., 2017).

Caracteristicas da transmissao de fitopatogenos por D.
maidis

Arelacao de D. maidis e os molicutes (fitoplasma e espiroplasma)
e virus (MRFV) é do tipo persistente e propagativa (Nault et al.,
1980; Nault; Knoke, 1981; Markham; Alivizatos, 1983; Alivizatos;
Markham, 1986b; Tsai; Falk, 1988; Legrand; Power, 1994). Assim,
uma vez que o inseto adquire os fitopatdgenos em plantas
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infectadas, esses passam para a hemolinfa através do epitélio do
sistema digestivo, e se multiplicam em quase todos os 6rgaos
do vetor, principalmente nas glandulas salivares, de onde sao
inoculados nas plantas, durante a alimentacao.

Os periodos de tempo para a aquisicao, laténcia, inoculacao e
retencao no vetor sao dependentes da temperatura e variaveis
para os fitopatdgenos. O fitoplasma pode ser adquirido apds 2
h de alimentacao de D. maidis em planta infectada (Legrand;
Power, 1994); o periodo latente varia de 22-28 dias (Nault, 1980);
a inoculacao se da a partir de 0,5 h de alimentacgao (Legrand;
Power, 1994); e a retencdao no vetor pode variar de 29-48 dias
(Moya-Raygoza; Nault, 1998). O espiroplasma pode ser adquirido
por D. maidis a partir de 1 h de alimentacao em planta infectada
(Alivizatos; Markham, 1986a); o periodo latente pode variar
de 17-23 dias (Nault, 1980); a inoculagao ocorre apo6s 1 h de
alimentacao (Markham; Alivizatos, 1983); e a retencao no vetor
é de aproximadamente 42 dias (Alivizatos; Markham, 1986a;
Alivizatos; Markham, 1986b). Para MRFV, observa-se um periodo
minimo de alimentacao de 6 hem plantainfectada paraaaquisicao
do virus (Paniagua; Gadmez, 1976); o periodo latente varia de 8-22
dias (Gonzales; Gamez, 1974); o tempo minimo de alimentacao
para a inoculacao é de 8 h (Paniagua; Gamez, 1976); e D. maidis
pode reter a infectividade por até 20 dias (Bradfute et al., 1980).
Para os trés fitopatdgenos nao ha evidéncia de transmissao
transovariana (Gonzales; Gamez, 1974; Alivizatos; Markham,
1986a), e geralmente as ninfas os adquirem com maior eficiéncia
do que os adultos (Nault et al., 1980; Moya-Raygoza; Nault, 1998).
As fémeas sao mais eficientes na transmissao desses patdogenos
(Gonzales; Gamez, 1974, Alivizatos; Markham, 1986a; Moya-
Raygoza; Nault, 1998) e a taxa de transmissao decresce com a
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idade do vetor (Nault; Bradfute, 1979; Markham; Alivizatos, 1983;
Moya-Raygoza; Nault, 1998).

Os enfezamentos do milho

Dois microrganismos da classe Mollicutes, comumente
denominados molicutes, sao os agentes causais das doencas
do milho denominadas enfezamentos: Spiroplasma kunkelii
(Mollicutes-Spiroplasmataceae) (Whitcomb et al., 1986) e Maize
bushy stunt fitoplasma (MBS-fitoplasma) (Bedendo et al.,
1997). Esses microrganismos, geralmente referidos apenas por
espiroplasma e por fitoplasma, sao procariontes sem parede
celular (Bascopé-Quintanilla, 1977; Nault, 1980).

Sintomas dos enfezamentos

Os sintomas dos enfezamentos manifestam-se caracteristica-
mente, e em maior intensidade, na fase de producao das
plantas de milho, podendo se manifestar antes, ou na fase de
florescimento, quando as plantas sao cultivadas em vasos (Costa
et al., 1971; Bascopé-Quintanilla, 1977; Nault, 1980; Oliveira et al.,
1998, 2015b; Massola Junior et al., 1999).

O sintoma que permite identificagao inequivoca do enfezamento-
palido caracteriza-se por manchas cloréticas e independentes,
produzidas na base das folhas que, posteriormente, coalescem e
formam bandas grandes; os entrends se desenvolvem menos e a
planta tem a altura reduzida (“fica enfezada”); (Figura 2).
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Figura 2. Sintomas de enfezamento palido.

Entretanto, a planta afetada por essa doenca pode apresentar
altura aparentemente normal, presenca ou auséncia dessas
manchas cloréticas caracteristicas, e folhas avermelhadas. O
enfezamento-vermelho caracteriza-se pela maior intensidade da
cor vermelha, que chega a ser purpura nas folhas mais velhas,
e por abundante perfilhamento nas axilas foliares e na base
das plantas (Bascopé-Quintanilla, 1977) (Figura 3). Entretanto,
os sintomas de enfezamentos observados em cultivares de
milho melhoradas para a produgao de graos sao, em geral,
menos drasticos com relacao a altura de plantas e auséncia de
perfilhamento, quando comparados aos sintomas descritos por
esses autores. Em geral, essas cultivares de milho apresentam
folhas avermelhadas, mas algumas delas apresentam apenas
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descoloracoes cloroticas, e secam precocemente (Oliveira et al.,
1998, 2005).

Figura 3. Sintomas de enfezamento vermelho.

Tanto em plantas submetidas a inoculagao com molicutes, em
condicoes controladas, quanto em plantas doentes, no campo,
€ possivel notar descoloragcées entre as nervuras secundarias
das folhas, que podem, ou nao, tornarse avermelhadas,
posteriormente. Nao é possivel diferenciar visualmente entre
os dois tipos de enfezamento, exceto quando presentes os
sintomas foliares caracteristicos e inequivocos da infeccao com
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espiroplasma (enfezamento-palido), que sao as estrias cloroticas,
tendendo ao branco, irregulares, que se estendem da base em
direcdo ao apice das folhas. Além disso, as plantas de milho
podem ser simultaneamente infectadas com espiroplasma e
com fitoplasma (Oliveira et al., 2007, 2015a). Frequentemente, no
campo, a planta doente apresenta apenas folhas avermelhadas,
marcadamente nas margens e na parte apical, e clorose entre
as nervuras secundarias. As margens das folhas podem secar.
As espigas das plantas de milho com enfezamento sao menores
que as espigas de plantas sadias. As plantas com enfezamento
podem apresentar também proliferacao de espigas pequenas. As
espigas pequenas, das plantas doentes, podem apresentar graos
esparsos, graos pequenos, graos chochos. A reducao notamanho
das espigas e na producao de graos é variavel, dependendo do
nivel de resisténcia da cultivar e da idade da planta infectada,
sendo maior quando as plantas sao infectadas nos estadios
iniciais de desenvolvimento. Redugao no comprimento dos
internddios e na altura das plantas de milho infectadas é comum.

Danos

O enfezamento pode reduzir em 70% a producao de graos da
planta doente, em relacao a planta sadia, em cultivar de milho
susceptivel. A reducao total na producao de uma area cultivada
sera sempre diretamente proporcional a incidéncia de plantas
com enfezamento (Massola Junior et al., 1999; Sabato et al., 2013;
Oliveira et al., 2013c). Em geral, em lavouras com alta incidéncia
de enfezamentos, observa-se grande variacao na altura das
plantas e no tamanho das espigas. A avaliacao da ocorréncia
dessas doengas no milho safrinha 2000, no Estado do Parana,
mostrou incidéncia de plantas com sintomas variando de 6,2 a
49,9%, com média de 20,7% (Oliveira et al., 2002b). Entretanto,
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nao é rara a ocorréncia dessas doencas em niveis de incidéncia
superiores a 70% causando danos expressivos em lavouras com
mais de 100 ha, como tem sido diversas vezes observado em
varias regioes e localidades, a exemplo de Quirinopolis, GO
(safrinha 1997), Paraguacu, SP (safra 2001/2002) (Oliveira, dados
nédo publicados), do sudoeste de Santa Catarina e do norte do Rio
Grande do Sul (safra 2005/2006) (Sabato et al., 2008). Na safra
1994/1995, foi registrado um surto epidémico dessas doengas, em
alta incidéncia na cultura do milho, atingindo muitas lavouras,
na regiao sudoeste de Goids e no Triangulo Mineiro (Oliveira et
al., 1998), e outro, de mesma proporgao, na safrinha 2015, nas
regioes de Luis Eduardo Magalhaes (BA), no sudoeste de Goids,
noTriangulo Mineiro e noroeste de Minas Gerais.

Estratégias para o manejo da cigarrinha e dos
enfezamentos

Varios fatores influenciam a incidéncia dos enfezamentos, como
a taxa de infectividade das populacoes de cigarrinhas D. maidis,
o nivel de resisténcia da cultivar de milho, e a temperatura
ambiente. A variagcao nas datas de semeadura proporciona
coincidéncia entre plantas em fase de producao e em estadios
iniciais de desenvolvimento, permitindo a migracao das
cigarrinhas, a ocorréncia de varios ciclos dessas doencas, e a
concentragao das cigarrinhas e dos molicutes nas lavouras mais
tardias, incluindo a safrinha. Esses efeitos podem ser acentuados
nas regioes quentes e em localidades em que se cultiva milho
irrigado, com obten¢ao de mais de uma safra ao ano.

As medidas a serem adotadas para evitar, ou pelo menos
minimizar, danos por enfezamentos na produgao de lavouras de
milho requerem a andlise do risco de incidéncia dessas doencas
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em niveis altos e da possibilidade de se evitar praticas que as
favorecam. As medidas de controle podem focar o inseto-vetor
ou podem ser voltadas para escapar da doenca.

O tratamento das sementes de milho com inseticidas especificos,
registrados no Ministério da Agricultura para controle da
cigarrinha D. maidis pode contribuir para reduzir a populagao
desse inseto-vetor nos primeiros trinta dias de desenvolvimento
da lavoura e, em alguns casos, reduzir o nivel de incidéncia
dessas doencas. Entretanto, considerando-se que esta cigarrinha
necessita alimentar-se da plantula de milho para ser morta pelo
efeito do inseticida sistémico, ela pode transmitir os molicutes
para a plantula antes de morrer. Além disso, em situagdoes em
que nesta lavoura jovem ocorre entrada continua de cigarrinhas
infectantes com molicutes, provenientes de lavouras adultas
proximas, a eficacia do tratamento das sementes com inseticidas
para controlar as cigarrinhas e, em consequéncia, controlar os
enfezamentos, pode ser baixa.

Como os enfezamentos sao doencas que necessitam de um
periodo de tempo relativamente longo para que os patdégenos
se multipliguem e causem danos, quanto mais tardia for a
infeccao das plantas menores serao os prejuizos causados.
Diante dessa informagcao uma possibilidade de manejo para
essas doencas seria a pulverizacoes de inseticidas visando
controlar a populacao de cigarrinhas dando protecao as plantas
de milho em sua fase inicial (primeiros 30-40 dias). Pulverizagoes
com inseticida no final do ciclo das plantas poderiam reduzir
a propagacao do inéculo dos molicutes, pois reduziriam a
populacao de cigarrinhas migrantes que colonizam plantulas de
novas areas disseminando as doencas. Hoje existem pelo menos
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5 produtos (neonicotinoides e piretroides) registrado no MAPA
para pulverizacao em milho visando ao controle de D. maidis.

Em areas irrigadas por piv0, a pulverizagcao de produto inseticida
a base do fungo Beauveria (que necessita de ambiente com
umidade relativa alta), registrado para controle da cigarrinha,
€ uma medida que visa a reducao populacional do vetor
principalmente para safras subsequentes.

Umaalternativaparaescapardessasdoencas,aomenosemregioes
onde o inverno é frio, com temperaturas baixas, inadequadas
para o desenvolvimento da cigarrinha e dos molicutes, é evitar a
semeadura tardia do milho. As lavouras semeadas tardiamente,
incluindo as semeaduras da safrinha, estao mais expostas a alta
incidéncia do inseto-vetor dos molicutes e, em consequéncia,
da alta incidéncia desses patogenos, particularmente quando as
cigarrinhas que migram para essas lavouras tardias provém de
lavouras com alta incidéncia de enfezamentos.

A utilizacao de cultivares de milho com resisténcia genética
aos enfezamentos pode minimizar danos por essas doencgas.
E recomendavel diversificar as cultivares para evitar possivel
selecao de variantes desses patdogenos e causar quebra da
resisténcia.

Outro ponto importante é o papel desempenhado pelas plantas
voluntarias de milho (tigueras). As plantas voluntarias sao
capazes de abrigar uma grande quantidade de cigarrinhas e
devido a um numero reduzido de plantas em relagao a uma
lavoura comercial elas passam a multiplicar e concentrar o
indculo dos patdgenos. E possivel que a taxa de infectividade
da populacao de cigarrinhas seja bastante elevada tornando as
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tigueras um dos principais focos de disseminacao de molicutes
para lavouras comerciais recém-plantadas. Assim, a eliminagcao
sistematica das plantas voluntarias pode ter efeitos positivos no
manejo dos enfezamentos.

Consideracoes finais

Nenhuma medida de controle tomada de forma isolada é
eficiente para o manejo dos enfezamentos e, embora o controle
do inseto-vetor seja importante do ponto de vista da minimizacgao
dos danos, tdo ou mais importante € estar atento a presenca
da doenca e ao nivel em que a mesma se encontra nas regioes
produtoras de milho. Assim, para se obter maior eficiéncia no
controle, principalmente em areas e em periodos de maior risco,
é recomendavel utilizar simultaneamente todas as medidas
recomendadas, como semear mais de uma cultivar de milho,
tratar as sementes e pulverizar com inseticidas para controlar
a cigarrinha (nas fases inicias e finais da cultura), sincronizar a
semeadura com o periodo de semeadura adotado para a maioria
das lavouras na regiao. Além disso, deve-se evitar deixar na
area plantas de milho voluntarias (“tiguera”), que preservam
os molicutes e as cigarrinhas. Ressalta-se a importancia de
todos os produtores adotarem simultaneamente essas praticas
recomendadas para o manejo da cigarrinha e para o manejo dos
enfezamentos, para garantir sucesso no controle eficiente dessas
pragas.
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