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Caracteristicas Botanico-Agrondmicas de
Cultivares de Mandioca em Cerrado
Amapaense

Valéria Saldanha Bezerratl

Resumo

O ecossistema cerrado no Estado do Amapéa representa uma alternativa ao
ecossistema mata de terra firme, para o cultivo da mandioca, cuja produtividade
esta em torno de 10 t/ha. O cerrado possui duas estacbes bem definidas, verao
e inverno, e solos fisicamente proprios ao cultivo da mandioca. Dois ensaios
foram instalados, no Campo Experimental do Cerrado da Embrapa Amapa, no
municipio de Macapa (AP), durante a estacdo chuvosa, para proceder a
avaliacdo de caracteristicas botanico-agronémicas de dezesseis materiais
provenientes da Embrapa Cerrados, com dois controles, sendo um
representativo estadual (cultivar Farias) e uma representativa do ecossistema
cerrado (cultivar Macaxeira Preta), objetivando avaliar a adaptacdo a condicdo
de cerrado amapaense. Em 1995 os materiais foram analisados quanto as
caracteristicas botanicas e os materiais foram selecionados para comporem o
ensaio de 1996, através de parametros agronémicos como produtividade de raiz.
Em 1996 as cultivares Engana Ladrdo, EAB 670 e Arrebenta Burro se
destacaram entre as demais pois apresentaram produtividade superior a média
estadual, indicando maior adaptacdo as condicbes do ecossistema cerrado
amapaense. Notadamente a cultivar Engana Ladrdo reuniu maior nimero de
caracteristicas agronémicas desejaveis em uma cultivar nas condicdes
estudadas, podendo ser considerada como promissora para futuros ensaios em
cerrado amapaense.

Palavras-chave: mandioca, Manihot esculenta Crantz, variedades.

1Engenheira-agrénoma, M.Sc., Embrapa Amap4, Rodovia Juscelino Kubitschek, km 05, CEP-68.903-000, Caixa Postal
10, CEP-68.906-970, Macapa, AP (96) 241-1551, sac@cpafap.embrapa.br



Dry Matter Production and Crude Protein in
Andropogon gayanus CV. BAETI in Amapa’s
Savannas

Abstract

The savannah ecosystem in the Amapa State represents an alternative to the
forest ecosystem, for the cassava cultivation, whose productivity is around 10
t/ha. The savannah presents two very defined stations, summer and winter, and
soils physically suitable to the cultivation of the cassava. Two studies were
installed, in the Experimental Field of Embrapa Amapa at savannah ecossystem,
in the municipal district of Macapa (AP), during the rainy station, to proceed the
evaluation of botanical-agronomic characteristics of 16 materials coming of
Embrapa Cerrados, with two controls, being a representative one state (Farias)
and one representative of the closed ecosystem (Macaxeira Preta), aiming to
evaluate the adaptation to the condition of Amapa savannah. In 1995 the
materials were analyzed with relationship to the botanical characteristics and the
materials were selected for compose the study of 1996, through agronomic
parameters as root productivity. In 1996 the cultivars Engana Ladréo, EAB 670
and Arrebenta Burro stood out among the others because they presented
superior productivity to the state average, indicating larger adaptation to the
conditions of the ecosystem. Especially the cultivar Engana Ladrdo gathered
larger number of desirable agronomic characteristics in the studied conditions,
could be considered as promising for futures studies in Amapa savannabh.

Index terms: cassava, Manihot esculenta Crantz, varieties.
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Introducao

A mandioca (Manihot esculenta Crantz) € a principal cultura alimentar no Estado
do Amapa, apresentando um dos menores indices produtivos do Brasil, com
producdo de aproximadamente 35.500 t de raiz e rendimento médio de 10 t
raiz/ha (ANUARIO..., 2000).

No Estado do Amap4, geralmente o cultivo da mandioca é realizado através do
sistema de agricultura migratoria. Grandes areas de mata de terra firme séo
derrubadas e queimadas, para que a cultura possa ser beneficiada com a
fertilidade proporcionada pela queima da vegetacdo. ApOos anos sucessivos de
cultivo com a mandioca, a area torna-se improdutiva, devido ao esgotamento da
fertilidade do solo, sendo abandonada pelo agricultor, que consequentemente vai
a procura de novas areas.

Uma das alternativas agricolas do estado séo as areas de cerrado, ocupadas com
plantios silviculturais como pinus e eucalipto, e que também apresentam perfil
para cultivos de fruteiras. No entanto, ha uma demanda para a utilizacdo deste
ecossistema para producao de culturas alimentares anuais e a mandioca, inserida
neste contexto, necessita de estudos para avaliar o seu desempenho e o potencial
da mesma no referido ecossistema.

O objetivo deste trabalho foi o de avaliar algumas caracteristicas botanicas de
materiais adaptados ao cerrado brasileiro, além de avaliacdes de producdo, nas
condi¢cBes edafoclimaticas do cerrado amapaense.

Metodologia

Cultivares de mandioca

As cultivares de mandioca foram originadas de varias regides do Brasil onde
ocorre 0 ecossistema cerrado, provenientes do Banco Ativo de Germoplasma da
Embrapa Cerrados, totalizando 16 materiais exdégenos e dois locais, sendo a
cultivar Farias representante estadual e a Macaxeira Preta, representante do
ecossistema cerrado introduzida no ano de 1996.

A época mais propicia para o plantio em &rea de cerrado é durante o inicio do
periodo das chuvas, que na regido geralmente ocorre no final do més de
dezembro a janeiro, mas podendo se estender até o final do més de marco. Deste
modo, a planta de mandioca quando alcancar cinco meses de idade, ja tera
emitido suas raizes, podendo suportar com melhores condi¢cdes a falta de agua
no periodo seco, que pode afetar severamente a produtividade.

O primeiro ensaio de 1995, instalado no més de marco, constou de uma avaliacdo
inicial, onde algumas caracteristicas botanicas e principalmente o comportamento
produtivo das cultivares exégenas foram observadas, quando comparadas a uma
variedade local. As parcelas eram formadas por seis plantas, espacadas de 1 m x
1m.
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No segundo ano de avaliacdo, instalado em janeiro de 1996, as cultivares
selecionadas foram dispostas no delineamento blocos ao acaso, em trés
repeticdes, onde a parcela foi composta de 10 plantas, no espacamento 1,0 m x
1,0 m, com bordadura, tendo como parametro as cultivares locais Farias e
Macaxeira Preta.

Localizacao, solo e adubacéao
O local escolhido para as avaliacbes foi o0 Campo Experimental do Cerrado da
Embrapa Amapa, localizacdo 0° 22°N e 51° W, a 50m de altitude, clima Ami
segundo Koppen, pluviosidade média anual de 2.500 mm, periodo de estiagem
entre os meses de agosto e dezembro, temperatura média de 27°C e umidade
relativa do ar em torno de 85%.

As caracteristicas fisicas dos solos de cerrado, classificados texturalmente como
franco arenosos, sdo propicias para a formacdo das raizes de reserva da
mandioca. Em relacdo as caracteristicas quimicas, o solo de cerrado mostrou-se
bastante deficiente para as necessidades primérias da cultura (Tabela 1).

Tabela 1 — Resultados da analise fisico-quimica do solo de cerrado. Macapa,
1995/1996.

Ano pH | Al H+Al Ca CatMg |P K C Silte Argila Areia
(mmolc/dm3) (mg/dm3) | (mmolc/dm?® | % (9/kg)
1995 571201271 |14 |28 2 0,33 1,85 | 170 |440 |270
120
1996 50 0,3 [2/48 0,104 1 0,15 0,99 |- - -

Para a correcao da acidez do solo, deu-se preferéncia ao calcario dolomitico, por
ocasiao da calagem, por representar também fonte de magnésio, limitando-se ao
uso de 1 (uma) tonelada por hectare.

A adubacdo utilizada nos ensaios de avaliacdo das caracteristicas botanico--
agrondmicas de cultivares de mandioca em cerrado nos anos de 1995 e 1996 foi
de 30-40-20 kg/ha de N-P20s-K20, respectivamente, nas formas de uréia,
superfosfato triplo e cloreto de potassio, além de 20 kg/ha de sulfato de zinco. A
adubacdao nitrogenada foi entre 30 a 60 dias, apds a brotacdo, em cobertura. O
potassio foi fracionado em duas aplicacbes, 50% na cova de plantio com a
adubacdo fosfatada, e 50% em cobertura, em conjunto com o nitrogénio. O fésforo
foi todo aplicado na cova de plantio (MANUAL..., 1989).

Deve-se sempre ter cautela na sele¢cdo do material propagativo e as manivas
foram selecionadas através de alguns aspectos importantes como idade da
planta, apresentar-se livre de doencas, brocas e cupins, além de possuir 20 a 30
cm de comprimento, com 5 a 7 gemas e diametro em torno de 2,5 cm (BEZERRA,
1996).

Se houver a necessidade de se conservar a haste por algum periodo de tempo
antes do plantio, evitando o problema de pragas e/ou doencas, deve-se tratar as
mesmas com uma mistura de fungicida e inseticida, como Benomyl a 30 a 60
g/100 | 4gua e Malathion a 30 g/100 | agua, respectivamente.
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Caracteristicas botanico-agronémicas

A caracterizagdo botanica de mandioca visa basicamente a identificagéo e
diferenciacdo fenotipica das variedades. Os descritores botanicos séo
considerados de alta herdabilidade, de facil identificacdo e com expressdo em
todos os ambientes. Os descritores agronémicos, mais interessantes ao produtor,
possuem baixa herdabilidade (FUKUDA; GUEVARA, 1998). Assim é necessaria
uma caracterizacdo conjunta para que possa contribuir para visualizar, de forma
preliminar, a adaptagdo do material e seu potencial produtivo, evidenciando
muitas vezes genotipos promissores para futuras recomendacfes (FUKUDA et
al., 1996).

Os descritores das folhas foram avaliados em plantas com idade entre 180-240
dias, época em que ocorre o maximo de folhagem, enquanto que a cor do caule
foi realizada perto ou durante a colheita das raizes, segundo metodologia proposta
por Silva (1984). O vigor inicial € avaliado conforme o desenvolvimento da planta
aos 60 dias de idade, atribuindo notas de 0 —1 para plantas debilitadas; 2 — 3 para
plantas medianas e 4 — 5 para planta que se apresentam vigorosas. Indice de
colheita indica a relacdo entre peso da raiz e o peso da parte aérea da planta,
através da formula:

100xR

R+P.A.,

onde R= peso fresco da raiz e

P.A.= peso fresco da parte aérea total (ramas, cepas e folhagens)

Os valores obtidos das varias caracteristicas agronémicas foram avaliados de
acordo com o modelo apropriado para o experimento blocos ao acaso, sendo as
analises estatisticas realizadas usando o software SANEST. Quando houve efeito
significativo, as suas respectivas médias foram comparadas usando-se o teste de
Tukey (5%).

Resultados e Discusséo

Em relacdo as caracteristicas botanicas dos materiais apresentadas na Tabela 2,
observadas nos dois ensaios consecutivos, as folhas de todas as variedades
apresentaram-se na cor verde, enquanto que a cor da folha apical variou de verde
a roxo, passando pelo verde-roxeado. O peciolo vermelho predominou nas
cultivares, mas também houve a presenca de peciolo verde e vermelho-
esverdeado. A cor do caule também apresentou bastante variacdo entre os
materiais, com cores verde, verde-prateado, vermelho e marrom. N&ao houve
variacdo de coloracdo dos caracteres observados na mesma cultivar durante os
ciclos consecutivos.

Tabela 2 — Caracteristicas botanicas de variedades de mandioca para area de
cerrado. Macapd, 1995/1996.

Variedade de Origem Cor
Mandioca Folha Broto Peciolo Caule
IAC 14-18 Campinas/SP | Verde Verde Vermelho-  Vermelho
esverdeado
Pirassununga Campinas/SP | Verde Verde- Vermelho Marrom
roxeado
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Engana Ladrdo Vicosa/MG Verde Verde Verde Verde-prateado

Sertaneja Vigosa/MG Verde Verde Vermelho Verde-prateado

IAC 7127 (Iracema) | Vigosa/MG Verde Verde- Vermelho Vermelho

roxeado

IAC 24-2 Vicosa/MG Verde Verde- Vermelho Marrom

(Mantigueira) roxeado

Branca Santa Vigcosa/MG Verde Verde Vermelho-  Verde-prateado

Catarina esverdeado

Ponta Pord Amarela | Sdo Verde Verde Vermelho Verde-prateado
Mateus/ES

IAC 352-6 Séo Verde Verde- Vermelho Vermelho
Mateus/ES roxeado

Sonora Lavras/MG verde Roxa Vermelho Vermelho

Clone EAB 182 Cruz das Verde Verde- Vermelho Vermelho
Almas/BA roxeado

EAB 653 Cruz das Verde Verde- Vermelho Vermelho
Almas/BA roxeado

EAB 670 Cruz das Verde Verde Vermelho-
Almas/BA esverdeado

EAB 81 Cruz das Verde Verde- Vermelho Vermelho
Almas/BA roxeado

IAC 352-7 (Jagand) | Campinas/SP | Verde roxa Vermelho Vermelho

IAC 12-829 Campinas/SP | Verde Verde Vermelho Marrom

Arrebenta Burro Cruz das Verde verde Verde- Verde-prateado
Almas/BA avermelhad

0
Macaxeira Preta Macapa/AP - - - -
Farias (local) Macapa/AP Verde Verde- Vermelho Marrom
roxeado

A Tabela 3 apresenta a cultivar Arrebenta Burro como a mais vigorosa, sendo a
caracteristica vigor muito importante, devido ao seu relacionamento com o
desenvolvimento inicial da planta, levando ao comprometimento do desempenho
produtivo da cultivar. As cultivares Engana Ladréo, Sertaneja, IAC 7127 (Iracema),
Sonora, EAB 670 e Macaxeira Preta (local) apresentaram-se vigorosas, porém
cultivares como Ponta Pord Amarela e IAC 352-6 demonstraram vigor bastante
reduzido, comprometendo sobremaneira a produtividade destas ultimas, pois ndo
alcancaram sequer a produtividade estadual média.

A época de floracéao e frutificacdo € um dado complementar para os melhoristas,
gue necessitam da presenca de flores e frutos para os procedimentos genéticos,
havendo uma variacdo de 77 a 112 dias entre os materiais analisados.

A arquitetura da planta € um fator bastante importante do ponto de vista
agrondmico, pois a escolha de uma cultivar para cultivo mecanizado deve levar
em conta a altura da planta, assim como a presenca de ramificacbes esta
relacionada a quantidade de maniva-semente disponivel para um plantio posterior
e as cultivares Farias e Arrebenta Burro mostrarem-se como as de maior porte,
mas Arrebenta Burro e Engana ladrao apresentaram maior altura de ramificacao.

Tabela 3 — Caracteristicas botanico-agronémicas de variedades de mandioca
para cerrado. Macapa, 1995/96 e 1996/1997.

Variedade de Vigort2 Floracdo Frutificacdo Nimero Altura 12 Altura

Mandioca (dias)? (dias)? ramificacdo ramificagdo? | planta?
/planta? (m) (m)

IAC 14-18 3 77 77 2 0,26 0,80
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Pirassununga 2 98 99 2,2 0,37 0,61
Engana Ladrdo 4 111 112 2,2 0,79 1,31
Sertaneja 4 84 92 2,3 0,60 1,15
IAC 7127 4 77 77 2 0,30 0,89
(Iracema)

IAC 24-2 3 77 77 2 0,42 0,95
(Mantigueira)

Branca Santa 3 77 77 2 0,36 0,84
Catarina

Ponta Pora 1 111 112 3,2 0,28 0,58
Amarela

IAC 352-6 1 77 111 2,7 0,22 0,74
Sonora 4 77 77 2,3 0,43 0,94
Clone EAB 182 2 77 94 2,3 0,33 0,73
EAB 653 3 77 84 2 0,34 0,91
EAB 670 4 77 77 2 0,48 0,96
EAB 81 3 77 77 2 0,48 1,20
IAC 352-7 (Jagana) | 2 77 77 2,3 0,31 0,81
IAC 12-829 2 77 77 2,4 0,36 0,77
Arrebenta Burro 5 98 112 2 0,97 1,54
Macaxeira Preta 4 - - 25 0,50 1,42
(local)

Farias (local) 3 112 112 2 0,60 1,62

1 Vigor inicial: 0-1 plantas debilitadas; 2-3 plantas medianas; 4-5 plantas vigorosas.
2 Média de 2 ensaios.

Na Tabela 4 estdo apresentadas as caracteristicas botanicas relacionadas a colheita
e a raiz dos materiais.

Tabela 4 — Caracteristicas botanico-agronémicas de variedades de mandioca
para cerrado. Macapd, 1995/96 e 1996/1997.

Cultivar Pedicelo | Destaque Destaque Cor da Cor da Cor da
da raiz da Pelicula entrecasca polpa
Pelicula

IAC 14-18 presente | facil facil marrom creme branca
claro

Pirassununga ausente | facil dificil marrom creme creme
escuro

Engana Ladréo presente | facil dificil marrom creme branca
claro

Sertaneja presente | facil dificil marrom rosa branca
claro

IAC 7127 (Iracema) ausente | dificil facil marrom creme creme
claro

IAC 24-2 (Mantiqueira) ausente | facil dificil marrom rosa branca
escuro

Branca Santa Catarina presente | facil dificil creme creme creme

Ponta Pord Amarela presente | facil dificil creme amarela amarela

IAC 352-6 ausente | facil dificil marrom creme creme
escuro

Sonora presente | facil dificil marrom creme branca
claro

Clone EAB 182 presente | facil facil marrom rosa creme
escuro

EAB 653 presente | facil dificil marrom creme creme
escuro

EAB 670 ausente | facil facil marrom rosa creme
escuro

EAB 81 ausente | facil facil marrom creme
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claro

IAC 352-7 (Jagana) presente | facil dificil marrom creme creme
escuro

IAC 12-829 ausente | facil dificil marrom creme creme
escuro

Arrebenta Burro ausente | dificil facil marrom rosa branca
claro

Macaxeira Preta - - - - - -

Farias (local) presente | facil facil marrom creme amarela
escuro

Na Tabela 5 sdo apresentadas as caracteristicas agronémicas ligadas aos

fatores produtivos.

Tabela 5 — Porcentagem de raizes podres, produtividade de raizes e
indice de colheita de variedades de mandioca em cerrado. Macapa, 1996/97.

Cultivar Raizes podres! indice Produtividade
(%) De colheita (%) (t/ha)
Engana Ladrédo 1,37 a2 0,63 cd 225a
Macaxeira Preta 1,00 a 0,68 abcd 19,2 ab
EAB 670 1,37 a 0,65 bcd 16,1 abc
Arrebenta Burro 1,26 a 056 d 15,6 abc
Farias (local) 1,00 a 0,72 abc 12,6 bc
Sertaneja 1,23 a 0,72 abc 10,8 bc
Sonora 1,00 a 0,77 ab 9,2c
IAC 7127 (Iracema) 1,00 a 0,81 a 8,0c
Média 1,15 0,69 14,3
C.V.(%) 25,669 7,344 20,570

1 Valores transformados Vx+1.
2 Médias seguidas de letras distintas, diferem estatisticamente ao nivel de 5%.

A ocorréncia de raizes podres, em qualquer grau, € uma observagao importante
do ponto de vista fitossanitario, devido a incidéncia desta doenca na regido ser
fator decisivo na escolha de material genético, e ndo houve dentre os materiais
testados, diferenca significativa em relagdo a porcentagem de raizes podres. A
cultivar Engana Ladrdo apresentou produtividade de raizes (22,5 t/ha) bastante
significativa em relacdo ao local. Também reuniu caracteristicas importantes
como pequena incidéncia de raizes podres, ndo diferindo significativamente das
demais cultivares,

O indice de colheita, representando a participacdo do peso de raiz em relacdo a
toda a planta, demonstrou que a cultivar IAC 7127 (Iracema) obteve um dos
maiores valores, mas nao influenciou a produtividade da mesma.

Conclusoes

As cultivares Engana Ladrao, Macaxeira Preta, EAB 670, Arrebenta Burro, Farias
e Sertaneja apresentam produtividade superior a média estadual, indicando
adaptabilidade ao ecossistema cerrado amapaense.

A cultivar Engana Ladrdo reline maior nimero de caracteristicas agronémicas
desejaveis como vigor e porcentagem de raizes podres, além de apresentar
desempenho produtivo bastante satisfatdrio, quando comparada a produtividade
estadual, podendo ser considerada como promissora para futuros ensaios no
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cerrado amapaense.
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