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Zoneamento Agroecologico do
Municipio de Jardim - MS

Resumo

A Embrapa Solos em parceria com a Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Agrario, da Producéao, da Industria, do Comércio
e do Turismo - SEPROTUR realizou o Zoneamento Agroecolégico do
Estado do Mato Grosso do Sul — Fase | - com objetivo de contribuir
na indicacao de areas passiveis de exploragcao agricola sustentavel.
No desenvolvimento desse trabalho foram considerados aspectos
legais, restricoes ambientais, potencial das culturas, aspectos do
clima, de geomorfologia e dos solos, todos integrados em ambiente
de sistema de informacao geografica com apoio de dlgebra de mapas,
no intuito de avaliar a adequabilidade de uso das terras e apresentar
uma proposicao de planejamento de uso e ocupacao das terras. Os
resultados desse trabalho foram consolidados por municipio e dao
origem a esse boletim de pesquisa. As zonas indicadas para o uso com
lavouras intensivas e semi-intensivas somam 121.380 ha, enquanto
que as de pastagem sao 83.200 ha. As terras classificadas como
recomendadas para conservagao dos recursos naturais somam 4.185
ha e as recomendadas para recuperacao ambiental somam 4.260 ha.
A area do Municipio de Jardim apresenta grau moderado a alto de
degradacao antropica, onde 55,0% das terras tém sido utilizadas com
pastagens, sendo que a maioria apresenta algum grau de degradacao.

Termos para indexacao: zoneamento agroecoldgico, municipio de
Jardim, Estado do Mato Grosso do Sul.






Agroecological Zonning,
Jardim municipal district, MS

Abstract

Embrapa Soils, in partnership with Mato Grosso do Sul State Bureau
of Agrarian Development, Crop Production, Industry, Trade and Tourism
- SEPROTUR, accomplished the Agroecological Zonning of the Mato
Grosso do Sul State (Stage 1) with a view to contribute in the indication
of susceptible areas to sustainable agricultural exploitation. During the
development of this work, legal aspects, environmental restrictions,
potential of the cultures, aspects of the climate, geomorphology and
of the soils were considered, all integrated in a GIS environment (maps
algebra) intended to evaluate the suitability land use and to present a
use and occupation land plannings. This research bulletin was conceived
within results and the methodology consolidated by municipal district.

The suitable intensive and semi-intensive crop production land zones
add up to 121,380 ha, while the pasture ones are 83,200 ha. The land
zones classified as natural resources conservation has 4,185 ha and
that recommended for environmental mitigation 4,260 ha. Jardim
MD presents moderate up to high anthropical actions where 55,0%
of the lands have been used with pastures, mostly presenting some
degradation degree.

Index terms: Agroecological Zonning, Jardim municipal district, Mato
Grosso do Sul State.



1 INTRODUCAO

O uso sustentavel dos agroecossitemas requer a formulacdo de modelos de desenvolvimento
conservacionistas, compreendendo um conjunto de préaticas de conservacao do solo, da agua
e da biodiversidade, analisados de forma integrada. J& no inicio dessa década, ciente destas
questdes, o Brasil, como os demais paises signatarios da Conferéncia das Nacodes Unidas
sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada em 1992, assumiu o compromisso de
elaborar e implantar a sua prépria Agenda 21, onde foram definidos seis eixos teméaticos
béasicos, dentre os quais destacamos a busca por uma agricultura sustentavel.

De acordo com a FAO (1997), o Zoneamento Agroecolégico busca a definicdo de zonas
homogéneas com base na combinacao das caracteristicas dos solos, da paisagem e do clima.
Os parametros utilizados na definicdo sdo baseados nas exigéncias edaficas e climaticas das
culturas de acordo com o sistema de manejo adotado. Cada zona agroecolégica tem uma
combinacdo similar de limitacbes e potencialidades de uso da terra que orientam as
recomendacdes para a melhoria da situacdo de uso atual das terras existentes, através do
aumento de produtividade e/ou pela reducao de sua degradacao. Desta forma, o Zoneamento

Agroecolégico é uma ferramenta fundamental de planejamento no esforco da busca de uma
agricultura sustentavel.

Este trabalho tem como objetivo apresentar os resultados do Zoneamento Agroecoldgico
realizado para o Municipio de Jardim, Estado do Mato Grosso do Sul, e reiterar a expectativa
de que a incorporacao de indicativos de producao particularizados por ambiente e condicoes
climaticas, como sugerido por este estudo, oferece maior seguranca na indicacdo da
ocorréncia e distribuicao de areas passiveis de exploracdo agricola sustentavel.

2 METODOLOGIA

2.1 Localizacdo da area e caracterizagcao do meio fisico

O Municipio de Jardim localiza-se entre as coordenadas geograficas (UTM) 505.000 e
632.000 m de longitude oeste e 7.648.000 e 7.574.000 m de latitude sul, correspondendo a
uma superficie de 2.188 km?. Situa-se na mesoregido sudoeste do Estado do Mato Grosso do
Sul (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de localizacdo do Municipio de Jardim no estado do Mato Grosso do Sul.
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A classificacao climatica, segundo critério de Képpen (1948), é Aw, ou seja, clima tropical,
com inverno seco. Apresenta estacdo chuvosa no verdao, de novembro a abril, e nitida
estacdo seca no inverno, de maio a outubro onde os totais pluviométricos médios sao
inferiores a 50 mm. A temperatura média do ar do més mais frio é superior a 18°C. As
precipitacdes pluviométricas sdo superiores a 750 mm anuais, atingindo 1800 mm.

O diagrama do balanco hidrico para o municipio, segundo Thornthwaite e Mather (1955),
indica a existéncia de excedente hidrico de aproximadamente 85 mm nos meses de
novembro e dezembro, onde o total de precipitacdo corresponde a cerca de 30% do total
anual, sendo que o periodo de reposicao hidrica do solo inicia-se em setembro. A deficiéncia
hidrica anual é de aproximadamente 42 mm.

Os estudos geoldgicos existentes para o Municipio de Jardim (MS) indicam que o material
geoldgico da area estudada pertence as Formacdes Serra Geral (Tridssico Superior-Rético) e
Botucatu (Jurdssico do Grupo Sao Bento); a Formacadao Agquidauana, periodo
Permiano/Carbonifero, as Formacodes Cerradinho e Bocaina do Grupo Corumba, Complexo do
Rio Apa, do periodo pré-cambriano e &8 Formacao Xaraiés do Quaternario.

Do ponto de vista geomorfolégico, a &rea do municipio estd inserida nas unidades
morfoesculturais denominadas por Brasil (1982) de “Depressao do Rio Paraguai” e “Planalto
Maracaju — Campo Grande”.

A vegetacao original do Municipio de Jardim era composta basicamente de cerrado e floresta
tropical subcaducifélia e zonas de transicao cerrado/floresta tropical subcaducifélia. Verifica-
se, no entanto, j& na época do Projeto RADAM, fins da década de 80, a existéncia de um
dominio de &reas antrdpicas, onde se concentrava a exploracdo de pastagem (BRASIL,
1982). Atualmente, essa tendéncia permanece: verifica-se que apenas uma pequena
porcentagem do municipio (cerca de 30%) ainda apresenta vegetacao natural. O restante
teve a sua vegetacao natural removida ao longo dos anos, com o objetivo de dar lugar a
utilizacdo principalmente com pastagem que cobrem aproximadamente 55% do municipio.

2.2 Informacdes tematicas

O processo de estratificacdo do ambiente natural do Municipio de Jardim baseou-se no
conceito de unidade de paisagem (BIRKELAND, 1984), aqui definida como uma entidade
espacial na qual a geologia, a geomorfologia, o clima, o solo (tipo de solo, seus atributos e
limitacdes), a vegetacdo e o tipo de uso do solo formam um conjunto representativo e
homogéneo na paisagem, de acordo com a escala cartografica adotada. Para tanto, foram
utilizadas as seguintes informacgdes, descritas a seguir.

2.2.1 Clima

A partir dos dados de temperatura do ar e precipitacdao pluviométrica proveniente do projeto
de Zoneamento Climatico da Cultura do Café (Coffea arabica) no Estado do Mato Grosso do
Sul (ALFONSI et al., 2006) foram elaborados os seguintes estudos:

1) Balanco Hidrico - calculado pelo método de Thornthwaite e Mather (1955), considerando
como 100 mm a capacidade de armazenamento de agua no solo (CAD) e utilizando
procedimentos computacionais elaborados por Rolim e Sentelhas (1999). A classificacdo
climéatica foi realizada conforme Goncalves et al. (2005).

2) Evapotranspiracdo Potencial (EP) - calculada, mensalmente, pelo método de Thornthwaite
(1948). Com base na precipitacdo e na evapotranspiracao potencial (THORNTHWAITE;
MATHER, 1955), estimou-se a evapotranspiracdo real (ER), a deficiéncia hidrica (DEF) e o
excedente hidrico (EXC) para cada ano, a partir dos quais foram obtidos o indice hidrico (IH),
o indice de umidade (IU) e o indice de aridez (IA) pelas seguintes equacdes:
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IH = (LOOXEXC —60XDEF)/EP (1)
IU = (LOOXEXC)/EP (2)
IA = (L00XDEF)/EP (3)

2.2.2 Geologia

Os dados geoldgicos foram obtidos no levantamento de recursos naturais realizado pelo
Projeto Radambrasil que cobre a drea do municipio, ou seja, a Folha SF 21 - Campo Grande
(BRASIL, 1982); complementados por observacées de campo realizadas durante o
Levantamento de reconhecimento de média intensidade dos solos do Municipio de Jardim
(EMBRAPA, 2007).

2.2.3 Geomorfologia

As informacoes sobre a geomorfologia do municipio foram extraidas do levantamento de
recursos naturais realizado pelo Projeto Radambrasil, conforme citado no item anterior. Dados
do Shuttle Radar Topografic Mission - SRTM (USGS, 2006) e das cartas topograficas do
IBGE, na escala de 1:100.000, além de dados dos sensores ETM*/Landsat 7, do ano de
2001, e CBERS de 2007, foram utilizados para melhorar o nivel de detalhe das principais
unidades geomorfolégicas encontradas no municipio. Adicionalmente, elaborou-se o mapa de
classes de declividade das terras do municipio, conforme descrito a seguir.

2.2.3.1 Declividade

A declividade tem sido considerada um dos mais importantes atributos topograficos primarios
que controlam os processos pedogenéticos, pois afetam diretamente a velocidade do fluxo
superficial e subsuperficial de 4gua e, consequentemente, o teor de dgua no solo, o potencial
de erosao/deposicao e muitos outros processos importantes (GALLANT; WILSON, 2000).

O mapa de classes de declividade foi derivado do modelo digital de elevacdao (MDE) do
municipio, a partir da utilizacdo dos dados relativos as curvas de nivel, com equidistancia
vertical de 40 m, hidrografia e pontos cotados contidos nas folhas planialtimétricas: Rio
Perdido, Jardim, Fazenda Margarida, Boqueirdo e Vista Alegre na escala 1:100.000,
disponibilizadas em meio digital pela Diretoria do Servico Geografico em convénio com o
governo do Estado do Mato Grosso do Sul.

O método escolhido para a elaboracdo do Modelo Digital de Elevacdo-MDE foi baseado no
ajustamento da superficie, utilizando o mdédulo TOPOGRID do programa ARC/INFO. Em
seguida, o mapa obtido foi reclassificado de acordo com as seguintes classes, conforme
Embrapa (2006): 0 a 3%; 3 a 8%; 8 a 20%; 20 a 45% e > 45% (Figura 2).
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Legenda

o 3%
B 3-8%
I s-20%
B 20- 45%
B - 5%

0 7500 15000 30,000 Metros
]

Figura 2. Mapa de classes de declividade do Municipio de Jardim.
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2.2.4 Solos

Os dados sobre os solos foram obtidos no Levantamento de reconhecimento de média
intensidade dos solos do Municipio de Jardim (EMBRAPA, 2007), elaborado na escala
1:100.000. Com base nas caracteristicas dos solos componentes das unidades de
mapeamento e na andlise dos perfis representativos destas unidades, foram elaborados os
mapas de fertilidade, drenagem interna e capacidade de retencado de agua no solo, que foram
utilizados para auxiliar na avaliacdo da aptiddo agroecoldégica das terras do municipio. Os
critérios utilizados para a elaboracdo destes mapas sao apresentados a seguir.

2.2.4.1 Fertilidade

A fertilidade estd na dependéncia, principalmente, da disponibilidade de macro e
micronutrientes, incluindo também a presenca ou auséncia de certas substancias toéxicas,
sollveis, como a presenca ou auséncia de sais solveis, especialmente sédio. E avaliada por
meio dos dados analiticos de saturacdo por bases, saturacdo por aluminio, soma de bases
trocaveis, capacidade de troca de céations, relacao C/N, fésforo assimildvel, saturacdo por
sédio, condutividade elétrica e acidez do solo, sendo obtidos quando da andlise dos perfis do
solo. Com base nesses dados, os solos do Municipio de Jardim foram enquadrados em quatro
classes de fertilidade/reserva de nutrientes:

1) Elevada - nesta classe estdo enquadrados os solos que possuem elevada reserva de
nutrientes para as plantas, sem apresentar toxicidade por sais soluveis, sédio trocavel ou
outros elementos prejudiciais ao desenvolvimento das plantas. Solos pertencentes a esta
classe apresentam, normalmente, mais de 80% de saturacdo por bases, soma de bases
acima de 6 cmolc kg' de solo e s3do livres de aluminio extraivel na camada aravel. A

condutividade elétrica é menor que 4 dS m™ a 25°C e a concentracdo de sédio menor que
6%.

2) Limitada - nesta classe estdo enquadrados os solos com limitada reserva de nutrientes
para as plantas, referente a um ou mais elementos, podendo conter elementos com
concentracao levemente téxica. Durante os primeiros anos de utilizacdo agricola, essas terras
permitem bons rendimentos, verificando-se posteriormente (supostamente depois de cinco
anos), um rapido declinio na produtividade. Torna-se necessaria a aplicacdo de fertilizantes e
corretivos apds as primeiras safras.

3) Baixa — a essa classe estao associados solos com textura arenosa - os solos enquadrados
nesta classe, normalmente, apresentam baixissimas reservas de nutrientes, pH baixo e
elevada concentracado de elementos téxicos, notadamente aluminio e/ou manganés.

4) Muito Baixa - nesta classe estao enquadrados os solos com reservas muito limitadas de
um ou mais elementos nutrientes, podendo conter sais téxicos em quantidade tais que
permitem apenas o desenvolvimento de plantas com tolerdncia aos sais. Normalmente
caracterizam-se pela baixa soma de bases trocaveis (excluindo o sdédio) podendo estar
associado a valores de condutividade elétrica quase sempre entre 4 e 15 dS/m a 25° C e
saturacao por sédio acima de 15%.

2.2.4.2 Capacidade de retencédo de agua

A capacidade de um solo em armazenar dgua para o crescimento e desenvolvimento das
plantas estéa relacionada a varios atributos fisicos e quimicos dos solos, dentre eles a textura,
a estrutura, a capacidade de retencao de cations (ctc) e o teor de matéria organica no solo.
Devido a impossibilidade de determinacao direta da capacidade de retencao da agua dos
solos do municipio, optou-se por se realizar uma avaliacdo qualitativa com base na relacao
entre este parametro e a textura do solo, conforme utilizado por Sans et al. (2001). As

classes consideradas foram:
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1) Muito baixa - nesta classe foram agrupados os solos que apresentam baixissima
capacidade de retencao de agua, normalmente inferior a 20 mm de armazenamento de agua
na zona radicular. Aqui foram enquadrados os solos que apresentam normalmente menos do
que 15% de argila até uma profundidade minima de 50 cm. Solos correspondentes ao tipo 1,
conforme Sans et al. (2001);

2) Baixa - nesta classe foram agrupados os solos que apresentam baixa capacidade de
retencdo de agua, entre 20 e 40 mm de armazenamento de agua na zona radicular. Solos
considerados como pertencentes ao tipo 1, de acordo com Sans et al. (2001);

3) Moderada — nesta classe estdo incluidos os solos que apresentam média capacidade de
retencdo de agua (40-60 mm), ou seja, solos com teor de agua disponivel entre 5 e 15%.
Nesta classe foram agrupados os solos que apresentam textura média (> 15 e < 35% de
argila). Solos tipo 2, segundo Sans et al. (2001);

4) Alta - foram agrupados nesta classe os solos que apresentam alta capacidade de retencao
de 4gua (> 60 mm), ou seja, solos com teor de agua disponivel > 15% e teor de argila
superior a 35%. De acordo com Sans et al. (2001), solos tipo 3.

2.2.4.3 Drenagem interna

Excetuando algumas especificidades como a da cultura do arroz quando cultivado sob
condicao de inundacao, as plantas cultivadas geralmente apresentam maiores produtividades
quando cultivadas em solos profundos e bem drenados. Desta maneira, as classes de
drenagem interna dos solos foram considerados e descritas (EMBRAPA, 2006).

1) Boa - nesta classe foram agrupados os solos pertencentes as classes de drenagem
excessivamente, fortemente, acentuadamente e bem drenada, nas quais a dgua é removida
do solo rapidamente;

2) Moderada - foram considerados como pertencentes a esta classe os solos classificados
como moderadamente drenados, nos quais a agua é removida do solo um tanto lentamente,
de modo que o perfil permanece molhado por pouco tempo. Normalmente, apresentam
camada impermeéavel em profundidade, com presenca de lencol fredtico acima dela;

3) Imperfeita - nesta classe estdao os solos que apresentam drenagem imperfeita, em que a
agua é removida do solo lentamente, de modo que este permanece molhado por um periodo
significativo, mas nao durante todo o ano. A camada impermedvel, se ocorrer, estard mais
superficial, e o solo recebe translocacdes laterais de &gua. Normalmente, apresentam
mosqueados ou zonas de reducdao em subsuperficie;

4) Ruim - os solos enquadrados nesta classe sdo mal a muito mal drenados, onde a agua é
removida do solo tdo lentamente que esse permanece molhado por boa parte do ano. O
lencol fredtico estd préximo ou na superficie do solo durante consideravel parte do ano. Sao
frequentes a ocorréncia de gleizacdo e o acimulo de material organico.

Na Tabela 1 apresenta-se a avaliacdo pedoldgica por unidade de mapeamento do mapa de
solos do Municipio de Jardim com relacao a sua reserva de nutrientes, capacidade de agua
disponivel e classes de drenagem.
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Tabela 1. Valores de avaliagdo pedoldgica para as unidades de mapeamento.

Unidade de Mapeamento Classe Fertilidade Capacidade de Agua
. . . Classe de Drenagem

de Solos Reserva Nutrientes disponivel

CXbd Limitada Moderada Boa
FXd Limitada Baixa Imperfeita

GXve1l Elevada Alta Ruim
GXve2 Elevada Alta Ruim
LVd1 Limitada Moderada Boa
Lvd2 Limitada Alta Boa
LvVd3 Limitada Moderada Boa
LVd4 Limitada Moderada Boa
LVd5 Limitada Moderada Boa
LVd6 Limitada Moderada Boa
Lvd7 Limitada Moderada Boa
LVef1 Elevada Alta Boa
LVef2 Elevada Alta Boa
NVe1 Elevada Alta Boa
NVe2 Elevada Alta Boa
NVe3 Elevada Alta Boa
PVd1 Limitada Baixa Boa
PVd2 Limitada Baixa Boa
PVd3 Limitada Baixa Boa
PVd4 Limitada Moderada Boa
PVd5 Limitada Baixa Boa
PVd6 Limitada Baixa Boa
RRd Muito baixa Baixa Boa
RRe1 Limitada Baixa Boa
RRe2 Limitada Moderada Boa

2.2.5 Fragilidade ambiental

A fragilidade ambiental das terras do Municipio de Jardim, aqui entendida como risco
potencial de degradacao do ambiente natural, relacionada a erosado do solo, foi estimada com
base no potencial natural de erosado (PNE), sendo definido pela Equacao Universal de Perda de
Solo (EUPS) proposta por Wischmeier e Smith (1978). O PNE considera apenas os fatores
que representam os parametros do meio fisico e corresponde as estimativas de perdas de
solos em éareas destituidas de vegetacdo natural e sem intervencao antrépica, sendo definido
pela equacao 4.

PNE = RKLS (4)

onde: PNE = potencial natural de erosdo (t ha' ano”); R = fator erosividade da chuva (MJ
mm ha' h"ano™); K = fator erodibilidade do solo (t h MJ'mm™); L = fator comprimento de
rampa (adimensional); e S = fator declividade (adimensional).

A seguir sdao apresentados os procedimentos utilizados para a obtencdo dos pardmetros
utilizados no célculo do Potencial Natural de Erosao-PNE. A Tabela 2 apresenta as classes de
fragilidade ambiental com base no potencial natural de erosao.

2.2.5.1 Erosividade da Chuva (Fator R)

A erosividade da chuva para o Municipio de Jardim foi estimada por Zaroni et al. (2007), com
base na equacao desenvolvida por Lombardi Neto e Moldenhauer (1992), que, por sua vez,
utiliza registros pluviométricos, como médias mensais e anuais de chuva a partir do
coeficiente de Fournier (FOURNIER, 1960) modificado por Lombardi Neto (1977). A equacao
empregada é definida a seguir.
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El = 68,73(Rc)*%* (5)

Onde: El = indice de erosividade; e Rc = coeficiente de chuva.

Sendo o coeficiente de chuva é definido conforme a equacéao 6.
Rc = (p)*/P (6)
Onde: p = precipitacdo média mensal; e P = precipitacdo média anual.

O valor de erosividade obtido para o Municipio de Jardim foi de 5.297 Mj mm ha' h™", valor
considerado muito alto (ZARONI et al., 2007).

Tabela 2. Classes de fragilidade ambiental com base no potencial natural de erosao.

Classe de Fragilidade Ambiental Valor do Potencial Natural de Erosao

(t ha' ano™ )
Baixa 0-10
Moderada 11-50
Alta 51 - 200
Muito Alta > 201

2.2.5.2 Erodibilidade do Solo (fator K)

O fator de erodibilidade dos solos identificados no Levantamento de reconhecimento de
média intensidade dos solos do Municipio de Jardim (EMBRAPA, 2007) foi estimado pelo
método indireto, através da utilizacdo da equacdo 7, conforme utilizado por Mannigel (2002)
na estimativa da erodibilidade dos solos de Sao Paulo.

Fator K = ((%areia + %silte)/(%argila))/100 (7)

O fator K foi calculado para cada componente de unidade de mapeamento, com base nos
dados de perfis representativos das classes de solos identificadas no municipio,
considerando-se a média ponderada dos sub-horizontes até uma profundidade de 100 cm.
Visto que as unidades de mapeamento estabelecidas possuem até trés componentes, obteve-
se um fator K para cada um desses componentes, por meio do céalculo da média ponderada,
levando-se em conta a proporcdao que cada componente representa na unidade de
mapeamento. Os resultados obtidos sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Valores do fator K estimados para os componentes das unidades de mapeamento
de solos.

um Componentes % FEE LS Fator K UM
componente

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, A moderado,

CXbd . . . 100 0.03437 0.034373
textura média e média muito cascalhenta
FXd PLITOSSOLO HAPLICO Dlstroflgo tipico, A fraco e 60 0.26667
moderado, textura arenosa/média 0.1776289
FXd AF’iG'ISSOLO AMARELO Distréfico, A moderado, textura 40 0.04407
média
GXve1 GLEISSCA)LC_) HAPLICO Ta’El_Jtroﬂ(_:o tipico, A 60 0.01122
chernozémico, textura média/argilosa 0.0282801
GXve1 GLEISSOLQ HAPLICO Tb Distréfico tipico, A moderado, 40 0.05387
textura argilosa
GXve2 GLEISSOLO HAPLICO Ta Eutréfico plintico, A moderado, 60 0.02082 0.0140197

textura argilosa
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GLEISSOLO MELANICO Eutréfico tipico, A hdimico,

GXve2 . .
textura muito argilosa

40 0.00382

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A moderado,

LVd1 4
textura média

100 0.02533 0.0253333

LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A moderado,

LVd2 . . 100 0.00864 0.0086366
textura muito argilosa
LvVd3 LATOSSO,I_Q VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, 100 0.02533 0.0253333
textura média
LVda LATOSSO’LQ VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, 60 0.02533
textura média 0.052
LVda ARGISSOLO VERMELHO—AMARI’EL_O Distréfico abruaptico, 40 0.09200
A moderado, textura arenosa/média
LVd5 LATOSSO,I_Q VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, 60 0.02533 0.0419281
textura média
LVd5 ARGISSOLO VERIVIIE!_HO Distréfico tipico, A moderado, 40 0.06682
textura arenosa/média
LVd6 LATOSSOLO VERMEITH.O Distréfico argissoélico, A 100 0.03931 0.0393103
moderado, textura média
LVd7 LATOSSO,I_Q VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, 60 0.02533
textura média 0.0653333
ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico abruptico, '
Lvd7 o 40 0.12533
A moderado, textura arenosa/média
LVef1 LATOSSOL.O VERMELHO Eutroférrico tipico, A moderado, 60 0.00747
textura argilosa 0.0317232
LVef1 NEOSSOL,O ILITOLICO Chernossodlico tipico, A moderado, 40 0.06811
textura média
LVef2 LATOSSOL.O VER_MELHO Eutroférrico chernossdlico, 60 0.00814
textura muito argilosa 0.0227385
LVef2 LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, A moderado, 40 0.04463

textura média

NITOSSOLO VERMELHO Eutréfico e Distréfico
NVe1 latossélico, A moderado, textura argilosa/muito argilosae 60 0.00263 0.002634

argilosa
NVe2 NITOSSOLO HAPLICO Eutréfico tipico, textura argilosa, A 40 0.01652 0.0165173
moderado
NITOSSOLO VERMELHO Distréfico latossdlico, A
NVe3 chernozémico e proeminente, textura muito argilosa e 60 0.00263
argilosa 0.0081873
NVe3 NITOSSOLQ HAPLICO Eutréfico tipico, A moderado, 40 0.01652
textura argilosa
PVd1 ARGISSOLO VERIVIIEI__HO Distréfico tipico, A moderado, 60 0.06682
textura arenosa/média 0.0548453
PVd1 LATOSSOLO VE’R!\/IELHO-AMARELO Eutréfico argissélico, 40 0.03688
A moderado, média
PVd2 ARGISSOLO VERMELHO Dlstr,oflco abraptico, A 50 0.12533
moderado, textura arenosa/média
PVd2 ARGISSOLO VERIV,IE!_HO Distréfico tipico, A moderado, 30 0.06682 0.0900893
textura arenosa/média
PVd2 LATOSSOLO VERMELH,O-'AMARELO Eutréfico argissélico, 20 0.03688
A moderado, textura média
PVd3 ARGISSOLO VERIVIIE!_HO Distréfico tipico, A moderado, 60 0.06682
textura arenosa/média 0.0597492
PVd3 ARGISSOLO VERMEL’HQ-AMARELO Distréfico, A 40 0.04914
moderado, textura média
PVda ARGISSOLO VERMEL’HQ—AMARELO Distréfico, A 100 0.04914 0.0491429
moderado, textura média A moderado
PVd5 ARGISSOLO VERMELHO DIS‘tr’Of-ICO e Eutréfico arénico, A 50 0.08949
moderado, textura arenosa/média 0.0652633
PVd5 LATOSSOLO VERMELHO Distréfico argissdlico, A 30 0.03931

moderado, textura média
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PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico tipico, A

PVd5 . 20 0.04362
moderado, textura média
PVd6 ARGISSOLO VERMELHO DISt’rO-fICO tipico e arénico, A 60 0.06682
moderado,textura arenosa/média 0.0597492
PVd6 ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico, A 40 0.04914

moderado, textura média

NEOSSOLO REGOLITICO Distréfico Iéptico e tipico, A
RRd moderado, textura média muito cascalhenta, pouco 60 0.04458 0.0464049
profundo neutro

ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico, A

RRd - 40 0.04914
moderado, textura média
NEOSSOLO REGOLITICO Eutréfico e Distréfico léptico e
RRe1 tipico, A moderado, textura arenosa, média e arenosa 60 0.04843 0.0563001
cascalhenta
RRe1 NEOSSOLO LITOLICO Chernossélico, textura média 40 0.06811
RRe2 NEOSSOL,O .REGOLITICO Eutréfico tipico, A moderado, 50 0.07667
textura média e arenosa cascalhenta
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, A moderado,
RRe2 textura média muito cascalhenta e média 30 0.03437 0.0539475
RRe2 NEOSSOLO LITOLICO tipico, A moderado, textura 20 0.02651

argilosa

2.2.56.3 Comprimento de Rampa e Declividade (fator LS)

O fator LS foi obtido utilizando-se a rotina desenvolvida por Engel (2003) para o programa
computacional ArcView a partir do modelo digital de elevacdo do municipio. O resultado
obtido para este fator é apresentado na Figura 3.
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Mapa do Fator LS e

comprimento de rampa e declividade
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Figura 3. Mapa de classes do fator topografico (LS) do Municipio de Jardim.

2.2.5.4 Potencial natural de erosdo

O mapa de classes do potencial natural de erosdo do Municipio de Jardim foi obtido
utilizando-se uma algebra de mapas no programa computacional ArcGIS 9.0, conforme a
equacao 4. O resultado final para este tema é mostrado na Figura 4.
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Figura 4. Mapa de classes do potencial natural de erosdo do Municipio de Jardim.
2.2.6 Uso e Cobertura Vegetal das Terras

Para a elaboracdao do mapa de uso e cobertura vegetal das terras foram utilizadas imagens
disponiveis do satélite CBERS 2, bandas 2, 3 e 4 do sensor CCD (http://www.cbers.inpe.br).
As caracteristicas deste sensor sdo apresentadas na Tabela 4.
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Tabela 4. Principais caracteristicas da camera CCD do satélite CBERS 2.

Sensor Caracteristicas
CCD Faixa espectral Banda 1: 0,45 - 0,52 pm (azul)
Banda 2: 0,52 - 0,59 um (verde)
Banda 3: 0,63 - 0,69 um (vermelho)
Banda 4: 0,77 - 0,89 um (Infravermelho préximo)
Banda 5: 0,51 - 0,73 um (pan)
Resolucao espacial 20 metros
Largura da faixa imageada 113 km
Resolucao temporal 26 dias com visada vertical (3 dias com visada lateral)

Inicialmente, as imagens foram corrigidas geometricamente com base nas cartas topogréaficas
do IBGE para o sistema de coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator), datum
Cérrego Alegre, zona 21S. Em seguida, foram mosaicadas no programa computacional de
processamento de imagens ENVI, versao 4.2, e recortadas com base no limite do Municipio
de Jardim para obtencao da area final de interesse.

De modo a reduzir a subjetividade, inerente a interpretacao visual, e aproveitar as vantagens
do processo automatico de anédlise de dados de sensoriamento remoto, entre elas a reducao
do tempo no processo de classificacdo, optou-se pela utilizacao da classificacdo automatica
da imagem, embora as imagens apresentassem alguns ruidos que nao puderam ser
removidos. Para tanto, foram utilizados pontos de controle coletados com GPS (Global
Position System) no campo por ocasido dos trabalhos de campo referentes a elaboracdo do
levantamento de reconhecimento de média intensidade dos solos do Municipio de Jardim

(EMBRAPA, 2007).

Finalmente, realizou-se uma classificacao supervisionada, utilizando o algoritmo de maxima
verossimilhanca (MAXVER) disponivel no programa computacional de processamento de
imagens ENVI versao 4.2. A classificacao utilizando este algoritmo assume que a estatistica
de cada classe em cada banda utilizada é normalmente distribuida. E calcula a probabilidade
de que um determinado pixel pertenca a uma classe especifica. Assim, cada pixel da imagem
é enquadrado em uma classe de maior probabilidade de ocorréncia (RICHARDS, 1999).

Em funcdo das caracteristicas de utilizacdo das terras do Municipio de Jardim, onde
predomina a pecudria extensiva (IBGE, 2007), e para atender aos objetivos deste estudo,
foram consideradas apenas duas classes de uso e cobertura vegetal: a) vegetacdo natural,
que engloba areas com vegetacao primaria e secundéaria em varios estagios e diferentes tipos;
b) pastagens em diferentes estagios de degradacao (Figura 5). A partir de entao, elaborou-se
o0 mapa de classes de uso e cobertura das terras do Municipio de Jardim, na escala de
1:100.000.
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Figura 5. Mapa de classes de uso e cobertura vegetal do Municipio de Jardim.
2.3 Anadlise integrada das informacdes para o zoneamento agroecolégico

De modo a facilitar a compreensao da metodologia de integracdo das informagdes utilizadas
neste estudo, é apresentada na Figura 6 o diagrama com a sistematica aqui empregada neste
estudo, a qual conjuga diferentes niveis de informacao.
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Figura 6. Diagrama da metodologia adotada para a elaboracdo do zoneamento agroecolégico do Municipio de Jardim.




2.3.1 Unidades Geoambientais

As Unidades Geoambientais formam o 1° nivel hierdrquico do Zoneamento Agroecoldgico,
sendo, portanto, de carater mais generalizado. Estas refletem, de maneira geral, as
caracteristicas geomorfoclimaticas de uma regidao e foram obtidas a partir da integracdo do
clima, da geologia, da geomorfologia e da vegetacdo, conforme estabelecido no
Macrozoneamento Geoambiental do Estado de Mato Grosso do Sul (MATO GROSSO DO SUL,
1989), complementados por estudos mais recentes (GONCALVES et al., 2005), adaptadas ao
nivel de detalhe deste trabalho.

Segundo Mato Grosso do Sul (1989), no Municipio de Jardim estao presentes as seguintes
Unidades Geoambientais : Regidao da Depressdao Aquidauana - Bela Vista (J), Regido da Borda
do Planalto Basaltico (D) e Regidao da Bodoquena (l), as quais sdao descritas a seguir.

2.3.1.1 Regido da Depressdo Aquidauana — Bela Vista (J)

Essa regido compreende uma extensa superficie, dobrada por processos de circundesnudacao
na borda ocidental da Bacia Peleozdica do Parana. Posicionada altimetricamente entre 200 e
400 metros, com caimentos locais em direcdo a calha do rio Miranda.

Geologicamente, esta unidade é representada por sedimentos paleo-mesozdicos, da Formacao
Aquidauana, tendo sequéncia sedimentar e intensa variacdo faciolégica, porém,
predominantemente arenosa; Formacdo Botucatu, constituida de arenitos edlicos com
estratos cruzados e Formacao Serra Geral, com basaltos e arenitos intertrapiados.

A regiao é caracterizada pelo clima Mesoxeroquiménico modificado - Tropical Brando do Sul
do Mato Grosso do Sul — Submesaxérica — As temperaturas do més mais frio estdo entre
15°C e 20°C. A precipitacao média situa-se entre 1.200 e 1.500 mm anuais, distribuidas
durante 10 a 11 meses (MATO GROSSO DO SUL, 1989).

2.3.1.2 Regido da Borda do Planalto Basaltico (D)

Esta regidao corresponde ao terceiro patamar do relevo desdobrado de cuestas, da borda
ocidental da Bacia Sedimentar do Parana, esculpido em basaltos da Formacao Serra Geral. Na
area do municipio, esta regido apresenta altimetrias que variam entre 220 e 458 metros e
relevo desde plano até montanhoso, com declividades que variam de O a mais de 50%
(MATO GROSSO DO SUL, 1989).

O clima nessa regidao é caracterizado como Mesoxeroquiménico modificado (GAUSSEN;
BAGNOULS, 1953) - Tropical Brando de Transicao - cujas temperaturas médias do més mais
frio estao entre 18° e 20°C (GAUSSEN; BAGNOULS, 1953). O periodo seco estende-se por 2
a 3 meses. A precipitacdo situa-se entre 1.200 e 1.500 mm anuais. Em funcado das
caracteristicas climaticas e dos solos, a vegetacao natural nessa regidao é formada por um
tipo fitofisiond6mico transicional entre cerradao e floresta tropical subcaducifdlia.

2.3.1.3 Regido da Bodoquena ()

Essa regidao corresponde a um conjunto serrano com altimetrias que variam entre 200 a 700
metros dispostos no sentido Norte-Sul que é colocado em evidéncia pelas depressdes que o
contornam e que por ele se insinuam. O bloco mais compacto representado pela Serra da
Bodoquena tem extensado aproximada de 200 km de comprimento por 50 km de largura.

A regidao da Bodoquena encontra-se muito falhada, fraturada e dobrada, originando feicbes
muito complexas. O seu bloco mais compacto e representativo, a Serra da Bodoquena,
compreende feicoes de relevos dobrados muito evoluidos e relevos carsticos. No relevo
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carstico, o processo de dissolucao gerou paisagens originais, sendo muitas delas de interesse
turistico pelas suas formas exéticas.

Os relevos esculpidos na Formacdo Bocaina sao intensamente dissecados e de formas
colinosas, contrastando com os relevos elaborados, caracterizados por apresentar grandes
extensOes aplanadas conservadas que interpenetram aos relevos topograficamente mais
elevados da Formacao Bodoquena (MATO GROSSO DO SUL, 1989).

O clima nesta regidao é caracterizado como Termoxeroquiménico atenuado - Tropical
Atenuado do Centro-Sul de Mato Grosso do Sul. A temperatura média do més mais frio é
maior que 15° C. O periodo seco estende-se por 3 a 4 meses. A precipitacao situa-se entre
1.200 e 1.500 mm anuais.

2.3.2 Legislacdo Ambiental

Em funcdo da necessidade de delimitacdo dos espacos definidos pela legislacdao ambiental
(AB’'SABER, 1989), foram identificadas, sempre que possivel, as areas especiais
representadas pelas unidades de conservacao de protecao integral e de uso sustentavel. E
outras porgdes territoriais que apresentam impedimentos legais e/ou normatizacdo de uso,
enfatizando-se, desta forma, a necessidade de preservacao dessas areas.

Essas areas constituem em conjunto com as Unidades Geoambientais, o 1° nivel hierarquico
do Zoneamento Agroecolégico do Estado do Mato Grosso do Sul, e independem de uma
analise do quadro dos recursos naturais e socioeconémicos (EMBRAPA, 2003).

No caso do Municipio de Jardim, apenas foram consideradas as &reas de preservacao
permanente, estando localizadas ao longo dos rios e cursos d’agua, ao redor de lagoas e de
nascentes e nas bordas de chapadas, conforme estabelecido no Art. 2° do Cédigo Florestal
(Lei n° 4.771, de 15 de setembro de 1965). Além destas areas, no Municipio de Jardim foi
identificado o Parque Nacional da Serra da Bodoquena.

2.3.3 Zonas Agroecolégicas

Os parametros utilizados na definicado das Zonas Agroecolégicas sdo baseados na
combinacao das condicdes climaticas, geomorfolégicas, pedolégicas e de uso e cobertura das
terras (Figura 6) que interferem no desenvolvimento e producdo sustentaveis das culturas
agricolas, e nos sistemas de manejo em que estas se desenvolvem. Desta maneira, cada
unidade apresenta uma combinacao Unica de caracteristicas, limitacOes e potencialidades
para o uso das terras.

Assim, cada Unidade Geoambiental foi subdividida em unidades mais homogéneas,
denominadas Zonas Agroecolégicas, que constituem o 2° nivel hierdrquico do Zoneamento
Agroecoldgico.

As caracteristicas das terras, identificadas no Levantamento de reconhecimento de média
intensidade dos solos do Municipio de Jardim (EMBRAPA, 2007), sua localizacao na
paisagem, assim como seu potencial e limitacdes, sdo os elementos bdasicos das Zonas
Agroecoldgicas, pois condicionam, em grande parte, o tipo de utilizacdo da terra, a estratégia
para sua conservacao e a possibilidade da introducdo de inovacdes tecnoldgicas, visando
tanto a producao sustentavel quanto a protecdo ambiental (EMBRAPA, 2003).

Em seguida, as Zonas Agroecoldgicas foram subdivididas em funcdo de sua fragilidade
ambiental, do potencial agroecoldgico, das restricoes legais e do tipo de utilizacao das terras,
em subunidades denominadas: zonas recomendadas para a utilizacdo com agricultura
intensiva; zonas recomendadas para a utilizacdo com agricultura semi-intensiva; zonas
recomendadas para utilizacdo com pastagens; zonas recomendadas para utilizacdo com
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pastagens adaptadas as condicées de inundacdo; zonas recomendadas para conservacdo dos
recursos naturais e zonas recomendadas para recuperacdo ambiental. Estas compdem o 3°
nivel hierdrquico do Zoneamento Agroecolégico do Municipio de Jardim e servem como
referéncia para as recomendacdes delineadas para melhorar a situacao existente, seja
incrementando a producao ou limitando a degradacao dos recursos naturais (FAO, 1997).

Os critérios utilizados no delineamento das Zonas Agroecoldgicas foram baseados nos
aspectos climaticos, especialmente balanco hidrico, temperatura e indice hidrico de
Thornthwaite, bem como nos conceitos utilizados pelo Sistema de Avaliacdo da Aptidao
Agricola das Terras (RAMALHO FILHO; BEEK, 1995). Nas zonas recomendadas para o uso
com agricultura (intensiva e semi-intensiva), fez-se uma avaliacdo da aptidao para diferentes
culturas, adequada a melhor opcao de uso, conforme estabelecido por Embrapa (2000).
Assim, para cada zona foram definidas as melhores opcdes de utilizacdo agricola sustentavel,
em funcdo das caracteristicas ambientais e socioecondmicas que estas apresentam e das
exigéncias das culturas.

2.3.3.1 Zonas recomendadas para a utilizacdo com agricultura intensiva - ZAl

Estas zonas apresentam baixa fragilidade ambiental e sdo constituidas por areas propicias a
motomecanizacao agricola, englobando terras situadas em posicdo mais elevada na paisagem,
em relevo plano ou suave ondulado (O a 8% de declive). Pertencem as classes de retencao de
agua no solo alta e média, com restricdo, no maximo, moderada de fertilidade, bem como as
terras situadas em baixadas, com restricdes ligeiras ou moderadas de drenagem.

2.3.3.2 Zonas recomendadas para a utilizacdo com agricultura semi-intensiva - ZAS

Compreende zonas que apresentam moderadas limitacdes a motomecanizacdo. Ocorrem nas
partes altas da paisagem, em relevo ondulado (8 - 20% de declive), com moderada fragilidade
ambiental e restricdo no maximo moderada de fertilidade. De modo geral, apresentam solos
das classes de retencdo de agua no solo alta e média. Quando ocorrem em baixadas,
apresentam moderada restricdo de drenagem (EMBRAPA, 2003). Sao areas que apresentam
limitacbes mais acentuadas para agricultura tecnificada. O reflorestamento com espécies
ex0ticas estd enquadrado nesta categoria.

2.3.3.3 Zonas recomendadas para utilizacdo com pastagens - ZP

Estas zonas se caracterizam por apresentarem restricoes devido ao relevo declivoso e/ou a
baixa capacidade de retencdo de agua no solo, sendo, portanto, ndo adequadas para usos
mais intensivos (moderada a forte fragilidade ambiental). As areas estao situadas na porcéao
mais elevada da paisagem, em relevo forte ondulado ou eventualmente ondulado (quando
ocorre maior restricido de solo), sendo indicadas para utilizacdo com espécies forrageiras
protetoras do solo, em especial as estoloniferas. Nestas terras, o uso de mecanizacao é
restrito a algumas praticas culturais e utilizacdao de implementos de tracao animal (EMBRAPA,
2003). Deve-se ressaltar que nao existe nenhum impeditivo técnico/ambiental de se utilizar
pastagens em zonas de maior potencial agricola quando estas estiverem associadas a
perspectiva de maior rentabilidade, como o atendimento de nichos de mercado e a criacao de
reprodutores e matrizes.

2.3.3.4 Zonas recomendadas para utilizacdo com pastagens adaptadas as condicées de
excesso de umidade - ZPE

Estas zonas se caracterizam por apresentarem restricoes devido a condicao de drenagem,
sendo, portanto, ndo adequadas para usos mais intensivos, embora, normalmente apresentem
baixa fragilidade ambiental. Estas terras, que normalmente estado localizadas em baixadas, sédo
indicadas para utilizacdo com espécies forrageiras adaptadas a restricoes de drenagem
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interna, risco de inundacao e presenca de elementos téxicos as plantas, tais como sédio ou
sais (EMBRAPA, 2003). Especialmente, estas terras podem ser utilizadas com culturas
adaptadas as condi¢coes de inundacao, como é o caso do arroz.

2.3.3.5 Zonas recomendadas para conservacdo dos recursos naturais - ZC

As zonas indicadas para conservacao dos recursos naturais constituem areas que apresentam
elevada fragilidade ambiental (sem vocacdo para o uso agricola) e/ou constituem areas
especiais (unidades de conservacao e areas de preservacdao permanente), e que se encontram
ainda preservadas. Para delimitacdo destas zonas, foram utilizados os dados de uso e
cobertura das terras obtidos na interpretacao de imagens do satélite LANDSAT 5 de 2007 e
2008.

Faz-se importante citar que as terras enquadradas nesta zona agroecolégica nao identificam e
nao delimitam as terras que devam ser conservadas com relacao as areas de reserva legal,
uma vez que essas areas devem ser, a partir de estudos técnicos especificos, identificadas,
delineadas e averbadas por imével rural, conforme a legislacdo ambiental em vigor.

2.3.3.6 Zonas recomendadas para recuperacdo ambiental - ZR

As zonas indicadas para recuperagcao ambiental sado constituidas por areas de elevada
fragilidade ambiental e/ou que constituem areas especiais (unidades de conservacdo e areas
de preservacao permanente), que estdo sendo indevidamente utilizadas com exploracao
agricola e que se encontram em diferentes estagios de degradacao.

Normalmente, apresentam fortes limitacbes condicionadas pelo relevo e pela elevada
fragilidade ambiental, onde se faz necesséaria a recomposicdo da vegetacao original. Essas
terras sdo indicadas para reflorestamento com espécies nativas, protetoras do solo, de
preferéncia que contenham espécies com possibilidade de retorno econémico direto, visando
reduzir o custo de sua implantacdo e manutencao. Sao areas mais propicias para serem
incorporadas a reserva legal da propriedade, por serem as que apresentam as maiores
restricoes de utilizacdo. Estas zonas sao significativas em éareas originalmente cobertas por
vegetacao de floresta, que nao apresentam vocacao agricola, onde a vegetacao natural foi
suprimida para dar lugar a utilizacao com pastagens.

E importante ressaltar que as terras enquadradas nesta zona agroecoldgica n3o identificam e
nao delimitam as terras que devam ser recuperadas com relacao as areas de reserva legal
exigidas pelo cdédigo florestal, uma vez que essas éareas devem ser, a partir de estudos
técnicos especificos, identificadas, delineadas, recuperadas e averbadas por imével rural,
conforme a legislacdo ambiental em vigor.

2.4 Avaliacdo da aptidao pedoclimatica das culturas

Nas zonas indicadas para agricultura intensiva e semi-intensiva foram identificadas as culturas
mais recomendadas para cultivo. Esta avaliacao foi realizada através da conjugacdo entre os
parametros de solo, clima e as caracteristicas ecoldgicas das culturas. Os critérios basearam-
se na expectativa de producao vegetal comparado a uma producao de referéncia,
particularizada para cada ambiente e ponderadas de acordo com cada nivel de impacto na
produtividade final.

Para tanto, fez-se necesséario o auxilio de especialistas nas diferentes culturas e o uso de
informacdes experimentais produzidas nas condicdes da area em que se esta trabalhando. Na
auséncia desse apoio, uma opcao foi a utilizacdo de informacdes da literatura cientifica
referentes as caracteristicas e interacdes edafoclimaticas da regido.
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Essa metodologia tem natureza dindmica. Portanto, sdo necessdrias atualizacdes periddicas
dos critérios adotados, notadamente quando pardmetros ainda nao considerados passarem a
influenciar os resultados obtidos.

2.4.1 Definicdo das classes de aptiddo pedoclimatica

Considerando-se sempre a utilizacdo de manejo desenvolvido (uso apropriado de tecnologia e
insumos) para cada cultura avaliada, definiu-se uma situacado referéncia, constituida por
aquela em que os parametros avaliados nao apresentassem limitacao para a producao, de tal
modo que a condicdo ambiental permita que a planta manifeste todo o seu potencial
produtivo. Definida a situacdo referéncia, partiu-se para a estratificacdo das classes,
conforme a seguir:

1) Boa - condicdo ambiental de maxima produtividade para cada cultura, correspondente a
uma produtividade e/ou rentabilidade maior que 80% da situacao referéncia;

2) Regular - condicdo ambiental caracterizada por uma produtividade e/ou rentabilidade média
num periodo minimo de dez anos, enquadrados entre 50% e 80% da situacao referéncia,
para a cultura analisada;

3) Marginal - condicdo ambiental caracterizada por uma produtividade e/ou rentabilidade
média num periodo minimo de dez anos, enquadrados entre 30% e 50% da situacao
referéncia, para a cultura analisada; e

4) Inapta - condicao ambiental caracterizada por uma produtividade média nao sustentéavel,
proporcionando uma produtividade média nao superior a 30% da situacao referéncia, para a
cultura analisada.

Na legenda final do mapa de aptidao por cultura, utilizou-se do simbolo * e ** para indicar na
associacao dos solos a presenca de classe de solo com aptiddo superior e classe de aptidao
inferior respectivamente conforme demonstrado na Tabela 5.

Tabela 5. Classes de aptidao pedoclimatica e simbologia utilizada na legenda do mapa do
zoneamento agroecolégico das culturas analisadas no Municipio de Jardim.

CLASSES DEFINICAO

B Classe de aptidao pedoclimatica BOA.

Classe de aptidao pedoclimatica BOA que apresenta, em menor proporcéo, areas de classe
de aptidao inferior.

R Classe de aptidao pedoclimatica REGULAR.

Classe de aptidao pedoclimatica REGULAR que apresenta, em menor proporcao, areas de
classe de aptidao superior.

Classe de aptiddo pedoclimatica REGULAR que apresenta, em menor proporcdo, areas de
classe de aptidao inferior.

M Classe de aptidao pedoclimatica MARGINAL.

Classe de aptidao pedoclimatica MARGINAL que apresenta, em menor proporcao, areas de
classe de aptidao superior.

Classe de aptiddo pedoclimatica MARGINAL que apresenta, em menor proporc¢éo, areas de
classe de aptidao inferior.

| Classe de aptidao pedoclimatica INAPTA.

Classe de aptiddo pedoclimatica INAPTA que apresenta, em menor proporgao, areas de
classe de aptidao superior.

B**

R—X—

R**

M*

M**




Zoneamento Agroecolégico do Municipio de Jardim - MS 30

2.4.2 Parametros

Além dos parametros utilizados na definicdo das zonas agroecolégicas, descritos nos itens
2.2.3.1,2.2.4.1, 2.2.4.2 ¢ 2.2.4.3, foram também levados em consideracdo na avaliacao da
aptidao das culturas os seguintes fatores.

2.4.2.1 Risco e intensidade de geada

Na avaliacdao do risco de ocorréncia de geadas brandas (temperaturas minimas absolutas
inferiores a 4°C) e severas (temperaturas minimas absolutas inferiores a 2°C), em razédo da
deficiéncia de estacGes meteorolégicas com séries longas, utilizou-se o método de regressao
multipla visando caracterizar a variabilidade espacial entre as varidveis independentes latitude,
longitude e altitude, que melhor explicam a varidvel dependente, probabilidade anual de
ocorréncia de geadas brandas e severas, as quais foram calculadas conforme Camargo et al.
(1990).

A espacializagdo da probabilidade de risco de ocorréncia de geadas brandas e severas foi
realizada em programa computacional de sistema de informacado geografica-SIG, através de
algoritmo de interpolacao pelo inverso da distancia ao quadrado, baseadas em latitudes e
longitudes. Os mapas de classes de probabilidade de ocorréncia de geadas foram
classificados em quatro classes:

1) Sem risco - areas de cultivos de verdao e/ou que apresentam de O a 25% de ocorréncia de
geadas brandas ou severas;

2) Baixo risco - areas que apresentam de 25 a 50% de ocorréncia de geadas brandas ou
severas;

3) Médio risco - areas que apresentam de 50 a 75% de ocorréncia de geadas brandas ou
severas;

4) Alto risco - areas que apresentam de 75 a 100% de ocorréncia de geadas brandas ou
severas.

Procurando-se melhorar a interpretacao, utilizou-se uma correlacao entre o risco de ocorréncia
de geadas com a altimetria local, derivada do modelo digital de elevacao. Estabeleceu-se que
areas acima de 200 m de altitude possuem uma menor probabilidade de ocorréncia de geadas
que aquelas abaixo dos 200 m.

2.4.2.2 Temperatura média

As plantas sao diretamente afetadas pela temperatura, apresentando diferentes respostas as
variacoes destas (PILLAR, 1995). Assim, com base na distribuicdo da temperatura, as plantas
foram enquadradas com relacdo as suas maiores ou menores necessidades para o
atingimento das mais altas produtividades, de acordo com a Tabela 5.

2.4.2.3 Regime hidrico do solo

Representa o tempo em que o solo apresenta teor de dgua suficiente para o desenvolvimento
da maior parte das plantas cultivadas. Esta condicao é fruto tanto do regime pluviométrico
em que se encontra o solo quanto da posicdo do solo na paisagem. Desta forma, solos
posicionados nas partes baixas das vertentes tém tendéncia a apresentar maior teor de agua
ao longo do tempo em relacao aqueles posicionados nas partes mais altas.

A subdivisdao de unidades de mapeamento pode ser feita através de sua complementacao
com as chamadas fases. O estabelecimento das fases objetiva, principalmente, fornecer
critérios referentes as condicées das terras e que interferem, direta ou indiretamente, no
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comportamento e qualidade dos solos. E no tocante as possibilidades de alternativas de uso e
manejo para fins essencialmente agricolas (EMBRAPA, 1988).

Na insuficiéncia de dados de clima do solo, normalmente hidricos, que abranjam todos os
solos componentes das unidades de mapeamento, as fases de vegetacdo sdao comumente
empregadas para facultar inferéncias sobre relevantes variacdes estacionais de condi¢cdes de
umidade dos solos, uma vez que a vegetacdo primaria reflete diferencas climaticas
imperantes nas diversas condi¢cdes das terras.

A Tabela 6 apresenta correlacoes entre as fases de vegetacdo utilizadas comumente nos
levantamentos de solos da Embrapa Solos (que buscam inferir o regime hidrico do solo
através do percentual de caducidade da vegetacao primaria), o periodo seco de acordo com o
balanco hidrico e os indices hidricos. Os valores assumidos (principalmente aqueles referentes
ao indice hidrico) sdao estimativos e embasados em estudos generalizados, além de se
referirem a organismos vivos e heterogéneos e, portanto, naturalmente variaveis.

Tabela 6. Compatibilizacdo das descricoes de vegetacdo empregadas pela Embrapa Solos
(baseada na percentagem de folhas deciduas), associadas com periodo seco (meses) e indice
hidrico de Thornthwaite.

Fases de vegetacédo Periodo seco indice hidrico
Perenifdlia, perdmida, higréfila, hidréfila Oa1 >100 a >60
Subperenifdlia 1a2 <100a >10
Subcaducifélia 2a4 <60a10
Caducifolia 4a6 10a > -10
Caatinga hipoxeréfila 6a8
<10

Caatinga hiperxerdéfila 8a10

Segundo Gaussen e Bagnouls (1953), més seco seria aquele em que, de maneira geral,
apresentar uma precipitacdao em mm de chuva menor que duas vezes o valor da temperatura
média em °C (P < 2T °C).

Essa informacdo pode ser obtida ou pela rede de estacGes agrometeorolégicas, ou, na sua
auséncia, inferida através da vegetacado primaria. Informacao essa constante dos boletins de
levantamento pedoldgico da 4rea em questao.

2.4.3 Requerimentos das Culturas

Fez-se a avaliacdao da aptidao pedocliméatica das culturas considerando-se a adocdo de um
pacote tecnolégico adequado (adubacao técnica, sementes/mudas certificadas, préaticas de
controle da erosao, rotacao/sucessao de culturas anuais, entre outras) que permitisse indices
razoaveis de produtividade em bases agricolas sustentaveis (minimo impacto ambiental).
Desta forma, a préatica de niveis tecnolégicos inadequados por parte dos agricultores
desqualificard a avaliagcdo, uma vez que pode, em condicoes extremas, ter culturas
apropriadas em ambientes de elevado potencial produzindo menos que ambientes
identificados como relativamente desfavoraveis.

A influéncia que cada atributo climatico e edafico exerce sobre a producao/produtividade das
culturas avaliadas foi definida através de revisao bibliografica, consultas a especialistas de
cada cultura e adequada de acordo com as particularidades ambientais da area estudada.

Além dos requerimentos edaficos utilizados na definicdao das Zonas Agroecolégicas (item
2.3.3), foram também considerados os seguintes parametros climaticos apresentados nas
tabelas 7, 8 e 9 que se seguem:
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Tabela 7. Classes de temperatura média anual (°C) de acordo com a cultura.
Classes de aptidao agricola
Cultura
Boa Regular Marginal Inapta
Abacaxi > 25 > 15e < 23 < 15 < 10
Arroz de sequeiro > 25 > 15e < 23 < 15 <10
Banana > 25 > 15e < 23 < 15 < 10
Citrus >20 >10e < 20 < 10 <5b
Goiaba > 25 > 15e < 23 < 15 <10
Mamao > 20 > 15e < 20 < 15 < 10
Manga >25 > 15e < 23 < 15 <10
Maracuja >20 > 15e < 20 < 15 < 10
Milho > 23 > 156e < 23 < 15 < 10
Milho Safrinha >15 > 10e < 15 < 10 <5b
Soja > 23 > 16e < 23 < 15 <10
Uva > 20 > 10e < 20 < 10 <5
Tabela 8. Classes de risco de geada de acordo com a cultura.
Classes de aptidao
Cultura
Boa Regular Marginal Inapta
Abacaxi 1 2 3 4
Arroz de sequeiro Cultura de verao
Banana 1 2 3 4
Citrus 1ou2 3 4 5
Goiaba 1ou2 3 4 5
Mamao 1 2 3 4
Manga 1 2 3 4
Maracuja 1 2 3 4
Milho Cultura de verao
Milho safrinha 1 2 3 4
Soja Cultura de verao
Uva 1ou2 3 4 4
1 = sem risco; 2 = baixo risco; 3 = médio risco; e 4 = alto risco.
Tabela 9. Classes de aptidao agricola de acordo com o periodo seco (meses).
Classes de aptiddao
Cultura
Boa Regular Marginal Inapta
Abacaxi 2a4 4a6 Ta2o0ub6a8 Oalou8ail0
Arroz de sequeiro Indiferente Indiferente indiferente 6a8ouB8aill
Banana 1a2 2a4 Oai1 6a8ouB8aill
Citrus 2a4 lTa2oud4ab 6a8 Oalou8aill
Goiaba 2a4 lTa2oud4ab 6a8 Oalou8aill
Mamao 2a4 lTa2oud4ab 6a8 Oalou8aill
Manga 2a4 la2o0ud4ab 6a8 Oalou8aill
Maracuja 2a4 la2o0u4ab 6a8 Oalou8ail0
Milho 2a4 la2o0ud4ab 6a8 Oalou8aill
Milho safrinha Ta2 2a4 Oai1 6a8ouB8aill
Soja 2a4 la2o0ud4ab 6a8 Oalou8aill
Uva 2a4 lTa2oud4ab 6a8 Oalou8aill
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No Municipio de Jardim foram identificadas seis Zonas Agroecoldgicas distintas (Figuras 7 e
8), cujos limites foram delineados de maneira a atender a escala cartografica do zoneamento.

@ ZAl - Zona Agroecolégica de uso intensivo

@ ZAS - Zona Agroecoldgica de uso semi-intensivo

O ZP - Zona Agroecolégica recomendada para pastagem

@ ZPE - Zona Agroecolégica recomendada para pastagem
adaptada ou cultivo com arroz de inundag&o.

B ZR - Zona Agroecolégica recomendada para recuperacdo
28.7% de areas degradadas

B ZC - Zona Agroecolégica recomendada para consenagao|
dos recursos naturais

Figura 7. Distribuicdo percentual da ocorréncia das Zonas Agroecolégicas no Municipio de Jardim.

Zonas Agroecolégicas do municipio de Jardim

Legenda
[ zonaag i para
- Zona Ag ogi para

Parque Nacional da Serra da Bodoguena
[ | Zona i para
[ zonaAg i para a de excesso de umidade
- Zona Ag i para
- Zona i para Ccal

0 7500 15000 000

Figura 8. Mapa com a distribuicdo espacial das Zonas Agroecolégicas no Municipio de Jardim.
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3.1 Unidade recomendada para utilizagcdo com agricultura intensiva - ZAl

A zona agroecoldgica recomendada para utilizacdo com agricultura intensiva - ZAl (Figura 9)
ocupa 80.940 ha (37,1%) da é&rea total do municipio. Em funcado das caracteristicas
ambientais relacionadas as caracteristicas das classes de solo e de relevo, apresenta baixa
fragilidade ambiental. Embora algumas classes de solo possam apresentar limitada reserva de
nutrientes para as plantas, sdo solos profundos, bem drenados e com alta capacidade de
retencao de umidade. Ocorre em éareas de relevo plano (86,5% da éarea) e suave ondulado
(14,5%), sendo constituida essencialmente pelas seguintes classes de solo: Latossolo
Vermelho Eutroférrico chernossélico, textura muito argilosa; Latossolo Vermelho Eutréfico ou
Eutroférrico tipicos, textura argilosa e Latossolo Vermelho Distréfico argissélico ou tipico,
textura muito argilosa ou média, ambos A moderado; Nitossolo Vermelho Eutréfico e
Distrofico latossélico, A moderado, textura argilosa, muito argilosa e argilosa, Nitossolo
Héaplico Eutréfico tipico, A moderado, textura argilosa e Nitossolo Vermelho Distréfico
latossdlico, A chernozémico e proeminente, textura muito argilosa e argilosa.

A maior parte da area é utilizada com pastagens (55%), com agricultura (18%) enquanto
27% ainda preservam sua vegetacao natural.

Zona Agroecolégica de Agricultura Intensiva - ZAl

Legenda

C] Zona Agroecologica recomendada para agricultura intensiva
I Parque Nacional da Serra da Bodoquena

[:] Demais zonas agroecolégicas

0 7.500 15.000 30.000
Metros

Figura 9. Mapa mostrando a distribuicdo das zonas agroecoldgicas indicadas para uso intensivo (ZAl) em relacdo as
demais zonas agroecoldgicas no Municipio de Jardim, MS.
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Principais limitacoes

Praticamente nao apresenta limitacOes para utilizacdo agricola, j& que grande parte das
classes de solo apresenta baixa fragilidade ambiental. No entanto, os teores de fdésforo
assimilavel sdo baixos, assim como ocorre na maioria dos solos brasileiros, requerendo
maiores cuidados na adubacdo para que seja possivel atingir produtividades satisfatérias.

Potencial agroecoldgico

O potencial desta zona é elevado para utilizacdo com lavouras intensivas, podendo também
ser utilizada com cultivos menos intensivos. Em termos gerais, considerando-se um nivel
tecnoldgico de médio a alto, a zona agroecolégica ZAl apresenta aptidao boa para utilizacao,
considerando um nivel tecnolégico de médio a alto, com soja, milho, milho safrinha, citrus,
goiaba e uva (Figuras 10, 11, 12, 13), sendo de classe de aptidao Regular para as culturas
de abacaxi, banana, maracuja, manga e mamao (Figuras 14 e 15). Além dessas culturas, a
area tem aptidao para pastagem e reflorestamento com espécies exdticas.

5.827 ha 4.770 h B B - classe Boa
. a
(7.2%) (5.9%) 9.445 ha

(11.7%) E B** - classe Boa + classe de
aptidao inferior

873 ha
(1.1%)

O R - classe Regular

O R** - classe Regular + classe

26.029 ha de aptidao inferior

(32.2 %) O M - classe Marginal

33.994 ha
(42.0%) B | - classe Inapta

Figura 10. Distribuicdo percentual da ocorréncia das classes de aptiddo agricola e suas respectivas areas para as
culturas de soja e de milho na zona agroecoldgica indicada para uso intensivo — ZAl.

4.770 ha B B - classe Boa
5.828 ha (5.9%) 9.445 ha
(32.2%) \ (11.7%) BB - classe Boa + classe de
o 33.994 ha aptidao inferior
Ve 0 OR - classe Regular
(7.2%)

O R** - classe Regular + classe

26.030 ha de aptid&o inferior
(1.1%) @ M- classe Marginal
873 ha B |- Inapta

(42.0%)

Figura 11. Distribuicdo percentual da ocorréncia das classes de aptiddo agricola e suas respectivas areas para a
cultura de milho safrinha na zona agroecolégica indicada para uso intensivo — ZAl.
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5.720 ha
869 ha (7.0%) 4.764 ha
(1.1%)

E B - classe Boa

9466 ha

0,
(11.7%) B B** - classe Boa + classe

26.062 ha de aptidéo inferior

(32.2%)
N

ER - classe Regular

O R** - classe Regular +
classe de aptidao inferior

O M - classe Marginal

33.976 ha
(42.2%) B/ | - classe Inapta

Figura 12. Distribuicdo percentual da ocorréncia das classes de aptiddo agricola e suas respectivas areas para as
culturas de citrus e goiaba na zona agroecoldgica indicada para uso intensivo — ZAl.
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Figura 13. Distribuicdo percentual da ocorréncia das classes de aptiddo agricola e suas respectivas areas para a
cultura da uva na zona agroecoldgica indicada para uso intensivo — ZAl.
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Figura 14. Distribuicdo percentual da ocorréncia das classes de aptiddo agricola e suas respectivas areas para a
cultura do abacaxi na zona agroecoldgica indicada para uso intensivo — ZAl.
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Figura 15. Distribuicdo percentual da ocorréncia das classes de aptiddo agricola e suas respectivas areas para as
culturas da banana, maracuja, mamao e manga na zona agroecoldgica indicada para uso intensivo — ZAl.

3.2 Unidade recomendada para utilizacdo com agricultura semi-intensiva - ZAS

A zona agroecolédgica indicada para uso semi-intensivo - ZAS ocupa 40.440 ha (18,5%),
distribuidos principalmente na regido sul do Municipio de Jardim (Figura 16). Apresenta, em
geral, limitada reserva de nutrientes para as plantas e moderada fragilidade ambiental. Ocorre
em dareas de relevo plano (46% da éarea) e suave ondulado (54 %), associada principalmente as
seguintes classes de solo: Latossolo Vermelho Eutroférrico tipico, A moderado, textura argilosa;
Latossolo Vermelho Distréfico argissélico ou tipico, A moderado, textura média; e, em menor
proporcao, a classe de Neossolo Litélico Chernossélico tipico, A moderado, textura média.

Atualmente, tem sido utilizada com pastagens (68%) e agricultura (14%), sendo que 18%
ainda apresentam vegetacao natural.

Zona Agroecolégica de Agricultura Semi-intensiva - ZAS

Legenda

B zona i para
I Parque Nacional da Serra da Bodoguena
[ pemais zonas agroecolégicas

Metros

0 7500 15000 30000
T S S S |

Figura 16. Mapa mostrando a distribuicdo das zonas agroecoldgicas indicadas para uso semi-intensivo (ZAS) em
relacdo as demais zonas agroecoldgicas no municipio de Jardim, MS.
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Principais limitacoes

A principal limitacdo desta zona é a sua moderada fragilidade ambiental, condicionada pelo
grande comprimento de rampa, que torna esta zona moderadamente suscetivel a erosao.
Embora possa apresentar fertilidade natural elevada, os teores de fésforo assimilavel
normalmente sao baixos, assim como na maior parte dos solos identificados no Municipio de
Jardim, requerendo maiores cuidados na adubacdo para que seja possivel atingir
produtividades satisfatérias.

Potencial agroecolégico

Devido a sua moderada fragilidade ambiental, esta zona é mais recomendada para utilizacao
com lavouras semi-intensivas, sendo também possivel a sua utilzagdo com pastagem.
Apresenta elevado potencial para utilizacdo (aptidao boa), considerando um nivel tecnoldgico
de médio a alto, com uva, citrus e goiaba (Figuras 17 e 18), e aptidao regular para banana,
maracuja, manga, mamao (Figura 19). Além destas culturas, a area tem aptiddao para
pastagem e reflorestamento com espécies exéticas.

266 ha
910 ha 8360 ha B B - classe Boa

(0.7%)
(2.2%) | (20.6%)

m B** - classe Boa + classe
de aptidao inferior

@M - classe Marginal

| | - classe Inapta

30.988 ha J
(76.5%)

Figura 17. Distribuicdo percentual da ocorréncia das classes de aptiddo agricola e suas respectivas areas para a
cultura da uva na zona agroecoldgica indicada para uso semi-intensivo — ZAS.

266 ha (2.2%)

(2.5%) 11.692 ha BB - classe Boa
(29.0%)

E B** - classe Boa + classe
de aptidao inferior

ER - classe Regular

O R** - classe Regular +
classe de aptiddo inferior

B M - classe Marginal

19.296 ha 7.360 ha

(47.6%) (18.2%) B | - classe Inapta

Figura 18. Distribuicdo percentual da ocorréncia das classes de aptiddo agricola e suas respectivas areas para as
culturas de citrus e goiaba na zona agroecoldgica indicada para uso semi-intensivo — ZAS.



Zoneamento Agroecolégico do Municipio de Jardim - MS 39

910 ha
266 ha (2.2%) 8.367 ha

(0.7%)

(20.6%)

OR - classe Regular
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Figura 19. Distribuicdo percentual da ocorréncia das classes de aptiddo agricola e suas respectivas areas para as
culturas de banana, maracuja, mamao e manga na zona agroecolégica indicada para uso semi-intensivo — ZAS.

3.3 Zonas recomendadas para pastagem - ZP

A Zona Agroecolégica ZP ocupa cerca de 62.640 ha (28,7%), localizada principalmente na
parte central e oeste do Municipio de Jardim (Figura 20). Caracteriza-se por apresentar
restricoes devido a baixa capacidade de retencdo de agua no solo, sendo, portanto, nao
adequadas para usos mais intensivos (moderada a forte fragilidade ambiental).

Ocorre em éreas de relevo plano (37,5% da &rea), suave ondulado (45%) e ondulado
(17,5%), associada as seguintes classes de solo: Argissolo Vermelho Distréfico abriptico ou
tipico, A moderado, textura arenosa/média ou média; Argissolo Vermelho Distréfico tipico e
arénico, A moderado, textura arenosa/média; Neossolo Regolitico Eutréfico e Distréfico
Iéptico e tipico, A moderado, textura arenosa, média, média cascalhenta e arenosa
cascalhenta pouco profundo; Neossolo Litélico Chernossdlico, textura média e Plintossolo
Argiltvico Distréfico tipico, A moderado, textura média. Atualmente, tem sido utilizada com
pastagens (70%) e agricultura (5%), sendo que 25% ainda preservam sua vegetacao natural.
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Figura 20. Mapa mostrando a distribuicdo das zonas agroecoldgicas indicadas para uso com pastagem (ZAP) em
relacdo as demais zonas agroecoldgicas no Municipio de Jardim, MS.

Principais limitacdes e potencial agroecolégico

As principais limitacdes desta zona agroecolégica sdo: a baixa capacidade retencao de dgua e
a baixa fertilidade natural dos seus solos. Desta maneira, é mais recomendada para utilizacdo
com pastagens plantadas, ndo sendo indicados usos mais intensivos.

3.4 Zonas recomendadas para utilizacdo com pastagens adaptadas as condicGes de excesso
de umidade - ZPE

A zona agroecolégica ZPE (Figura 21) apresenta, de maneira geral, fragilidade ambiental baixa
ou moderada e restricdo de drenagem muito forte. Ocorre predominantemente em relevo
plano (76%), sendo que 22% estao associadas a relevo suave ondulado e 2% a relevo
ondulado. Ocupa cerca de 20.550 ha, cujos solos pertencem as seguintes classes:
Plintossolo Haplico Distréfico tipico, A fraco e moderado, textura arenosa/média; Gleissolo
Héaplico Ta Eutréfico tipico, A chernozémico, textura média/argilosa, Gleissolo Haplico Tb
Distrofico tipico, A moderado, textura argilosa, Gleissolo Héaplico Ta Eutréfico plintico, A
moderado, textura argilosa e Gleissolo Melanico Eutréfico tipico, A humico, textura muito
argilosa. Atualmente tem sido utilizada com pastagem, 40%, sendo que 60% ainda
preservam sua vegetacao natural.
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Zona Agroecolégica de excesso de umidade - ZPE
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Figura 21. Mapa mostrando a distribuicdo das zonas agroecolégicas indicadas para uso com pastagem especial (ZPE)
em relacdo as demais zonas agroecolédgicas no Municipio de Jardim, MS.

Principais limitacdes e potencial agroecolégico

Apresentam restricoes devido a méa condicdo de drenagem, localizam-se em éareas de baixada,
0 que, aliado a baixissima fertilidade natural ou a presenca de sédio em percentagem téxica a
maioria das plantas, as tornam com baixo potencial agricola, mesmo para culturas adaptadas
a zonas inundadas, como é o caso do arroz.

Sao mais indicadas para utilizacdo com espécies forrageiras adaptadas a restricoes de
drenagem interna e risco de inundacdo. Devido a baixa fertilidade natural, algumas classes de
solo (Plintossolos e Gleissolos) apresentam aptiddao agricola apenas Regular para uso com a
cultura do arroz irrigado (Figura 22).
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5.917 ha B R* - classe Regular + classe

8(.3092(5)(;;:1 (28.8%) de aptiddo superior
. 0
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de aptidao superior
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Figura 22. Distribuicdo percentual da ocorréncia das classes de aptiddo agricola e suas respectivas areas para a
cultura de arroz na zona agroecoldgica indicada para uso compastagem especial — ZPE.

3.5 Zonas recomendadas para recuperacdo - ZR

A Zona Agroecoldgica recomendada para recuperacao ambiental estd relacionada as areas
onde parte da vegetacao natural foi retirada para dar lugar a pastagens altamente degradas
(90%), sendo recomendadas para recuperacao da vegetacao natural (Figura 23). Ocupa cerca
de 4.260 ha (2%) do Municipio de Jardim em &areas de relevo predominantemente plano
(60%) e suave ondulado (30%). Estd associada as areas onde foram identificadas as
seguintes classes de solo: Argissolo Vermelho Distréfico tipico, A moderado, textura
arenosa/média e Plintossolo Haplico Distréfico tipico, A fraco ou moderado, textura
arenosa/média, que sao, atualmente, utilizados com pastagem altamente degradada.

Apresentam as mesmas caracteristicas da zona agroecoldégica recomendada para a
conservacao ambiental, diferindo desta pelo fato de que toda a vegetacao natural foi retirada
para dar lugar a pastagens altamente degradadas. Deste modo, as indicagcbes para
recuperacao sao as mesmas apresentadas no item 2.3.3.6, devendo iniciar-se, em parte,
através da conexdo dos ambientes por meio de corredores de vegetacao, equilibrando os
agroecossistemas com proporcoes varidveis de vegetacao natural, permitindo, assim, o fluxo
de fauna e flora nativas (RODRIGUES, 1999).
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Zona Agroecolégica recomendada para recuperagao - ZR
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Figura 23. Mapa mostrando a distribuicdo das zonas agroecolégicas indicadas para a recuperacdo ambiental (ZR) em
relacdo as demais zonas agroecoldgicas no Municipio de Jardim-MS.

3.6 Zonas recomendadas para conservacédo dos recursos naturais - ZC

A Zona Agroecolégica indicada para conservacao ambiental é caracterizada por apresentar
areas com fragilidade ambiental muito alta ou dreas com restricdes de uso relacionado com a
legislacdo ambiental (dreas de protecdao permanente e bordas de chapadas), onde a vegetacao
natural ainda esté presente em diferentes estagios de conservacao (Figura 24).

No Municipio de Jardim essa zona ocupa uma area de 4.185 ha (1,9%), com elevada
fragilidade ambiental relacionadas as areas de restricdo legal. Ocorrem, em geral, nas areas
de relevo plano (60%), suave ondulado (22%) e em &reas de maiores declives (18%), onde
predominam os solos das seguintes classes: Neossolo Regolitico Eutréfico tipico, A
moderado, textura média e arenosa cascalhenta; Cambissolo Haplico Tb Distréfico, A
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moderado, textura média muito cascalhenta e média; e Neossolo Litélico tipico, A moderado,
textura argilosa.

Zona Agroecoldégica recomendada para conservagao - ZC

e

S

Legenda
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Figura 24. Mapa mostrando a distribuicdo das zonas agroecoldgicas indicadas para a conservacdo ambiental (ZC) em
relacdo as demais zonas agroecoldgicas no Municipio de Jardim, MS.

Principais limitacoes

A principal razdo para o enquadramento destas areas como zona recomendada para a
preservacao dos recursos naturais sao as restricoes impostas pela legislacdo ambiental, além
da elevada fragilidade ambiental determinada, sobretudo, pelas condicdes de relevo. Estas
areas devem ser prioritariamente destinadas para conservacdo da flora e da fauna, néo
devendo ser utilizadas para uso agropecuario, pois podem ser facilmente degradadas.
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4 CONCLUSOES

A anélise dos dados ambientais através da metodologia proposta permitiu a estratificacdo do
Municipio de Jardim em diferentes unidades de paisagem.

A zona agroecolégica recomendada para o uso com lavouras (intensivas e semi-intensivas)
soma 121.380 ha, o que equivale a 55,5 % da area total do municipio.

A zona agroecolégica recomendada para o uso com pastagem soma 83.200 ha, o que
equivale a 38% da é&rea total do municipio. Destes, 20.550 ha, representando 9,5% das
terras do municipio, apresentam restricoes de drenagem, sendo recomendado seu uso com
pastagem com espécies forrageiras adaptadas a restricbes de drenagem interna e risco de
inundacao ou o cultivo com arroz de inundacao.

As terras classificadas como zona agroecoldgica recomendada para conservacao dos recursos
naturais somam 4.185 ha, representando 2% da &rea total do municipio. Apresentam alta
fragilidade ambiental e/ou restricoes legais, nao sendo indicadas para uso agropecuario.

As areas identificadas como zona agroecolégica recomendada para recuperagdao ambiental
somam 4.260 ha, representando 20% da area total do municipio. Constituem areas de alta
fragilidade ambiental ou que apresentam restricdes legais de uso e que foram incorretamente
desmatadas para o estabelecimento de pastagens. Nesse sentido, esse trabalho recomenda
que estas terras sejam recuperadas ambientalmente.

A éarea do Municipio de Jardim apresenta grau moderado a alto de degradacado antrépica,
onde 55% das terras tém sido utilizadas com pastagens, sendo que a maioria apresenta
algum grau de degradacdo. Este quadro exige acOes de correcao ambiental quanto a
recuperacao de mata ciliar (dreas de preservacdao permanente) e nas areas degradadas nas
bordas de chapada, bem como a elaboracao de um plano participativo de uso sustentado dos
recursos naturais.

A utilizacdo deste trabalho por parte do poder publico, seja em nivel municipal ou estadual,
permite a elaboracdo de politicas publicas destinadas ao reordenamento territorial rural com
sustentabilidade ambiental.
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