é

TECNCAS PARAD

15 RECOMENDACOERS

RECOMENDACOES
TECNICAS PARA O
VITICULTOR

Dicas para controlar pragas ¢ doengas da videira

Lucas da Ressurreicao Garndo

Marcos Botton




I-l;

Garrido, Lucas da Ressurreigao.

25 recomendacgoes técnicas para o viticultor: dicas para controlar
pragas e doencas da videira / Lucas da Ressureicao Garrido, Marcos
Botton. — Bento Gongalves, RS: Secretaria de Desenvolvimento Rural:
Ibravin: Embrapa, 2015.

48 p.

ISBN 978-85-64104-29-7
1. Viticultura. 2 Praga da videira. 3. Videira. 4. Praga de planta. 5.
Recomendacdes técnicas 6. Doenga de planta. I. Botton, Marcos. Ill.

Titulo.

CDD 634.82




Secretaria de Desenvolvimento Rural e Cooperativismo do Estado do Rio Grande do Sul - SDR
Avenida Praia de Belas, n.° 1768

Bairro Praia de Belas

Porto Alegre — RS - 90110-000

Fone: +55 51 32185 3396

www.sdr.rs.gov.br

Tarcisio José Minetto — Secretario de Estado de Desenvolvimento Rural e Cooperativismo (SDR)

Dionatan Tavares da Silva — Diretor do Departamento de Agricultura Familiar e Agroindustria da SDR

Emanuelle Cavazini Magiero - Engenheira Agronoma, Dr2. Técnica no Departamento de Agricultura Familiar da SDR
Biane de Castro - Engenheira Agronoma, Dr2. Técnica no Departamento de Agricultura Familiar da SDR

Instituto Brasileiro do Vinho — IBRAVIN

Alameda Fenavinho, 481 — Ed. 29 — CX. Postal 2577
Bairro Fenavinho

Bento Gongalves — RS — 95700-000

Fone: +55 54 3455 1800

www.ibravin.org.br

Moacir Mazzarollo — Presidente do Conselho Deliberativo
Dirceu Scotta — Vice-Presidente do Conselho Deliberativo
Carlos Raimundo Paviani — Diretor Executivo

Leocir Bottega — Diretor Técnico

Embrapa Uva e Vinho

Rua Livramento, 515 — CX. Postal 130
Bairro Conceigao

Bento Gongalves — RS — 95700-000
Fone: +55 54 3455 8000
www.embrapa.br/uva-e-vinho

Mauro Celso Zanus — Chefe-Geral

César Luis Girardi — Chefe Adjunto de Pesquisa, Inovacao e Desenvolvimento
Flavia Luzia Basso — Chefe Adjunta de Administragao

Alexandre Hoffmann — Chefe Adjunto de Transferéncia de Tecnologia

Todos os direitos reservados.
A reprodugao nao autorizada desta publicagéo, no todo ou em parte, por quaisquer meios empregados eletronicos, mecanicos, fotogréficos,
ou outros — constitui violagao dos direitos autorais (lei n® 9.610/98).

5
]
\



IO’\

Apresentacao

Introducéao

1 « Identificacao correta do problema

2 « Manejo correto do vinhedo

3 « Momento da aplicacao

4 « Receituario Agronémico

5 « Produtos registrados

6 « Escolha do produto

7 « Equipamentos e utensilios
importantes

8 « Preparo da calda

9 « Uso da dose correta

A

O « Volume de calda

1 « Intervalo entre aplicacées

2 « Fatores ambientais a serem
considerados na aplicacao de
agrotoxicos




3 « Resisténcia de fungos
ou pragas a agrotoéxicos

4 « Tecnologia de aplicacao
5 « Manutencao do pulverizador ... . .

6 « Regulagem do pulverizador

7 « Periodo de caréncia

8 « Periodo de reentrada no
parreiral apés a pulverizacdo ...

9 « Caderneta de campo

20 « Uso de Equipamentos de
Protecao Individual (EPI)

2 1 « Aplicacao

22 « Armazenagem dos produtos na
propriedade e prazo de validade .

2 3 « Exposicao e risco

24 « Destino das embalagens vazias ...

2 5 « Vigildncia permanente




IOO

Apresentacao

No Brasil, houve nas ultimas décadas um significativo aumento da producgao viticola e
dos produtos elaborados com as uvas processadas. O Estado do Rio Grande do Sul é
o maior produtor de uvas e seus derivados, sendo responsavel por 90% da produgao e
comercializagao destes no mercado. A Serra Gaucha responde por 85% do montante

desta producgao e comercializagao.

Atendendo as demandas da Participagao Popular e Cidada, no ano de 2012, o Instituto
Brasileiro do Vinho (lbravin) em parceria com o COREDE Serra, Instituto Federal do Rio
Grande do Sul - Campus Bento Gongalves e Embrapa Uva e Vinho organizaram um projeto
cujo objetivo foi diagnosticar a qualidade de produtos elaborados (vinho e suco de uva) e
de frutas frescas (maga e péssego) na regiao abrangida pelo COREDE Serra. Este projeto
foi submetido a Secretaria do Desenvolvimento Rural, Pesca e Cooperativismo do Estado
do Rio Grande do Sul (SDR), e as agdes do mesmo, pactuadas por meio do Convénio FPE
3867/2013. Os recursos deste convénio foram destinados principalmente a analise de
residuos de agrotéxicos. Como consequéncia do trabalho, foram realizadas reunides e
palestras técnicas de orientagao aos viticultores, no que diz respeito a correta utilizagao

de agrotodxicos e por fim, construida esta cartilha.

Tendo em vista a preocupagao com o meio ambiente, a saude do viticultor e dos

consumidores, esta cartilha visa orientar os produtores quanto ao manejo correto do



vinhedo; o momento de aplicagao de agrotoxicos permitidos para a cultura; as formas

de preparo destes produtos, bem como o volume e a dosagem da calda de pulverizagao
e os equipamentos de protecao individual recomendados. Além disso, estas orientagoes
preconizam que o viticultor respeite a legislagao brasileira quanto a utilizagao de agrotoxicos,
objetivando principalmente que os produtos nao apresentem residuos prejudiciais a saude
do consumidor, tendo em vista o Limite Maximo de Residuos (LMR) estabelecido, no Brasil,
pela ANVISA. Por outro lado, paises importadores exigem LMR mais restritivos que os
estabelecidos no Brasil, tornando-se imprescindivel a correta utilizagao de agrotoxicos a
fim de conquistar e/ou manter os mercados consumidores. Quando frutas e/ou o produto
final do seu processamento forem analisados quanto aos residuos de agrotoxicos e estes
apresentarem valores superiores ao LMR, os mesmos estarao em desacordo com a legislagao

vigente e, consequentemente, improprios para comercializagao e consumo.

Assim, essa publicacao apresenta 25 recomendacgoes técnicas para o viticultor controlar as
doencgas e pragas da videira, dicas estas fundamentais para o manejo e uso correto dos
agrotoxicos na viticultura, visando a qualidade do produto apresentado ao consumidor e a

melhoria da qualidade de vida do produtor com geragao de renda.

Instituto Brasileiro do Vinho — Ibravin e Secretaria do Desenvolvimento Rural, Pesca e
Cooperativismo







Introducao

O controle de doencas, insetos e acaros-praga da videira nao pode ser resumido somente
a aplicagao de fungicidas e/ou inseticidas, acreditando-se que o objetivo inicial sera
alcangado. Muitos outros fatores importantes estao envolvidos e a sua negligéncia pode
causar perdas frequentes na produgao e na qualidade da uva produzida. Os viticultores
necessitam profissionalizar-se nesse tema, de maneira a obter um produto de qualidade
no momento da colheita.

Um dos aspectos de maior importancia no manejo fitossanitario é a aplicagao conjunta
de inseticidas, fungicidas, adubos foliares e outros produtos, agoes que, embora sejam
realizadas, nao sao permitidas por lei. Como nao ha uma recomendagao por parte dos
fabricantes e/ou da pesquisa, a cada ano, estd aumentando de maneira significativa o
numero de solicitagoes de diagndstico de problemas causados pela fitotoxicidade de
misturas nao adequadas que, em muitas situagoes, tém causado danos maiores do que
os provocados pela incidéncia de doengas ou insetos-praga.

As recomendagodes técnicas a seguir visam a melhorar o controle das principais pragas
e doencgas que ocorrem nos vinhedos, racionalizar a utilizagao de agrotoxicos, reduzir a
exposicao do aplicador e o residuo no produto final, esclarecer duvidas frequentes dos
técnicos e viticultores e contribuir para a profissionalizagao das operagdes a campo.

Lucas da R. Garrido
Marcos Botton
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1. Identificacao correta do problema

Antes de pensar na doenga, inseto ou acaro-praga que se deseja controlar, € importante
conhecer o histérico do parreiral. Quanto mais velhas forem as plantas, maior sera a
probabilidade de existirem fungos causadores de doencgas e insetos-praga instalados (por
exemplo, as cochonilhas), perpetuando-se a cada geragdo e/ou sobrevivendo nos restos
culturais, em plantas hospedeiras (lingua-de-vaca com pérola-da-terra ou frutas de carogo
com Glomerella ou Botrytis, por exemplo) ou mesmo nas plantas do parreiral. Por isso, o
viticultor e o técnico responsavel devem identificar corretamente o agente causal do dano,
de preferéncia no inicio da infestagao. Algumas doengas e pragas sao muito parecidas, e os
detalhes para a sua adequada identificacao devem ser levados em consideragao antes da
escolha do agrotoxico que sera empregado. Além disso, deve ser observada a suscetibilidade
da cultivar ao ataque de determinado inseto e/ou patogeno. Como exemplo, pode-se apontar
a sensibilidade das cultivares do grupo moscato ao ataque da mosca-das-frutas.

Para maiores informagdes sobre a identificagao de doengas e insetos e acaros-pragas da
videira, sugere-se acessar as publicagdes da Embrapa Uva e Vinho no site http://www.
embrapa.br/uva-e-vinho/publicacoes, ou o sistema UZUM, http://www.cnpuv.embrapa.br/

tecnologias/uzum/.




Z.Manejo correto do vinhedo

Antes de pensar na aplicagao de um agrotoxico, € importante o viticultor realizar as seguintes
atividades:

Retirar os restos culturais infestados por doengas e/ou pragas logo ap6s a poda.

Implantar um sistema de monitoramento com armadilhas e vistorias periodicas.

Realizar uma adubacao adequada, evitando o excesso, principalmente de adubos
nitrogenados.

Efetuar a drenagem da area antes do plantio.

Realizar o manejo da copa, evitando o excessivo crescimento vegetativo, que contribui
para o microclima favoravel as doengas.

Realizar a poda verde e o desponte.

Implantar quebra-ventos em areas sujeitas a ventos frios.

Utilizar mudas sadias.

Efetuar o tratamento de inverno com calda sulfocalcica para a redugao de fontes de
in6culo (fungos e cochonilhas).

Evitar aplicar inseticidas sem necessidade, pois muitos produtos afetam negativamente
os inimigos naturais, aumentando a incidéncia de pragas secundarias como 0s acaros
fitéfagos).

Manter a cobertura vegetal no interior do vinhedo, evitando sempre que possivel a
aplicagao de herbicidas.




3.Momento da aplicacao

A escolha do momento para o controle é fundamental para um correto manejo de insetos,
acaros-praga e doencgas que ocorrem ao longo do ciclo vegetativo e reprodutivo da videira.
Ha momentos em que os tecidos da videira sao mais suscetiveis, por isso, o produtor devera
concentrar mais atengao nesses periodos (Tabela 1). Nem sempre o vinhedo é uniforme em
relagao ao microclima ao tipo de solo a distribuicao das patologias. Para algumas patologias,
como a antracnose, escoriose e a podridao-da-uva-madura, o aparecimento ocorre em
reboleiras, a partir de um mesmo ponto no parreiral. O conhecimento do local onde se iniciam
as primeiras infecgoes é importante, pois o produtor podera efetuar um controle mais rigoroso
onde esta a fonte de inéculo, reduzindo, consequentemente, a pressao das doencas em todo
vinhedo. Para outras doencgas, como o mildio, oidio e a podridao-cinzenta, a distribuigao pode
ocorrer em toda a area, pelo tipo de esporo e a forma de disseminacao pelo vento. Ja com
insetos-praga, como a mosca-das-frutas e os besouros desfolhadores, o ataque se inicia
pela bordadura do vinhedo, geralmente proximo as matas. No caso das cochonilhas, o ataque
ocorre principalmente em reboleiras, que devem ser identificadas no momento da poda para
posterior tratamento localizado. No caso dos insetos e acaros-praga, deve-se atentar para
o nivel de infestagao, evitando, sempre que possivel, os tratamentos preventivos (Tabela 2).

0 Manejo Integrado de Pragas e Doengas, comumente chamado de “MIP", é uma técnica
agrondémica que visa a manter as pragas e doengas abaixo do nivel em que causam danos
nos cultivos. Oficialmente, a técnica é definida pela FAO como: “Sistema de manejo de pragas
que no contexto associa o ambiente e a dinamica populacional da espécie, utiliza todas
as técnicas apropriadas e métodos de forma tao compativel quanto possivel e mantém a
populacao da praga em niveis abaixo daqueles capazes de causar dano econémico”.

O monitoramento é o primeiro passo para praticar o MIP. Sem monitorar a densidade
populacional da espécie-alvo no campo nao ha como aplicar a técnica. Assim, recomenda-
se iniciar o monitoramento mesmo antes da brotagao da videira. A frequéncia e o método de
amostragem dependem da fase de desenvolvimento da cultura e do nivel de precisao com os
quais se pretende conduzir o manejo.



Os insetos fitéfagos alimentam-se das plantas
para sobreviverem e, como consequéncia,
as plantas deixam de produzir a mesma
quantidade de produtos que outras que nao
foram danificadas por eles. Do ponto de vista
do manejo integrado de pragas, uma espécie
de inseto, ao se alimentar de uma planta
cultivada, provoca nela uma injuria, que é
definida como qualquer alteragcao deletéria
decorrente da sua agao. A planta injuriada
perde producao, que pode ser quantificada
monetariamente, recebendo o nome de
Dano Econdmico, definido como qualquer
perda econdmica decorrente de uma injuria.
Quando esse dano se torna significativo diz-
se que um inseto se tornou praga. A duvida
é saber quando o dano econdémico se torna
significativo, e, para isso, foi criado o conceito
de Nivel de Dano Econémico (NDE), que é a
densidade populacional de uma praga capaz
de causar um prejuizo (dano econémico) de

igual valor ao seu custo de controle. Outro

conceito muito usado no MIP é o do Nivel de

Acgao ou de Controle (NA ou NC), que é a densidade populacional de uma praga em que devem
ser tomadas as medidas de controle, para que nao causem danos econémicos. Na pratica, o
produtor terd que acompanhar a flutuagcao populacional da praga no tempo e somente aplicar
o controle quando essa densidade atingir um valor igual ou superior ao NC, para manter a
densidade populacional do inseto no ponto de equilibrio. Como ha uma variacao significativa
no valor da produgao dependendo da cultivar, safra, etc, é importante que os produtores e
técnicos adequem essa informacao a realidade do vinhedo.
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Tabela 1. Momento adequado para o controle das principais doengas da parte aérea da

videira.

Doenca

Antracnose

Escoriose

Mildio (mufa)

Oidio’

Mancha-das-folhas?

Podridao-cinzenta (Botrytis)

Podridao-da-uva-madura

Podridao-descendente

1 — mais comum em cultivares viniferas.

2 — mais comum em cultivares americanas.

3 — s6 em areas com histérico da doenga.

Momento da aplicagao.

Estadio de ponta-verde até o inicio da maturagao.

Estadio de ponta-verde até duas a trés folhas separadas.

Fase inicial: inicio dos primeiros sintomas até o estadio de
grao-ervilha.

Fase final: grao chumbinho até trinta dias antes da
colheita.

Inicio dos primeiros sintomas geralmente logo apds a
floragao, em anos secos ou em cultivo protegido.

Logo ap6s a colheita da uva.

Viniferas: floragao, inicio da compactagao do cacho e
trinta dias antes da colheita.
Americanas?: inflorescéncia, floragao e poés-floragao.

Floracao, grao-ervilha, antes do fechamento do cacho
e na fase de pré-colheita, respeitando-se a caréncia do
produto.

Logo apds a poda para protegao dos ferimentos.




Tabela 2. Momento adequado para o controle das principais pragas da videira.

Cochonilhas

Acaros

Besouros desfolhadores e
lagartas

Tripes

Mosca-das-frutas e
traga-dos-cachos

Formigas

Tratamento de inverno.

Fase inicial: inicio dos primeiros sintomas até a colheita.

Geralmente apds a floracao, até o inicio da compactagao
dos cachos e até trinta dias antes da colheita.

Floragao.

Principalmente na pré-colheita, respeitando-se a caréncia
dos produtos.

Inicio da brotagao e na pds-colheita.

4 Receituario Agronémico

O Receituario Agronémico consiste no suporte legal, que objetiva orientar o agricultor, emitido

pelo técnico, apos visita a propriedade rural e diagndstico de que uma infecgao ou infestagao

por doengas, insetos-praga e/ou plantas invasoras que esta causando ou podera causar

danos econémicos. E importante considerar que, sempre que possivel, deve-se priorizar o

emprego de métodos alternativos de controle, sendo que a prescrigcao de controle quimico

nao é obrigatoria no Receituario Agronomico. A utilizagao de outros métodos de controle

contribui para a redugao da pressao das doengas e pragas, além de otimizar o controle

quimico. No Receituario Agronémico deve constar informacgoes do profissional, do usuario, do

diagndstico, as técnicas recomendadas, podendo conter orientages para o manejo integrado

de pragas e doengas para o tratamento preventivo ou curativo, em fungao do diagndstico.
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Nesse caso, o emprego do EPI, a dose e a época de aplicagao do agrotdxico e o intervalo de

seguranca deverao ser indicados. E, portanto, a etapa final de um conjunto de procedimentos
para estudar os sinais precoces de doencas e infestagoes, que objetivam o diagndstico.

O art. 51 da Lei 7.802, de 11 de julho de 1989, posteriormente regulamentada pelo Decreto N°
98.816, de 11 de janeiro de 1990, também conhecida como a “Lei dos Agrotoxicos”, menciona
que os agrotoxicos e afins s6 poderao ser comercializados diretamente ao usuario mediante
apresentacao de receituario proprio prescrito por profissional legalmente habilitado. O Decreto
Federal 4.074 DE 04/01/2002, Art. 66, em paragrafo Unico prevé que deverao ser observadas
as recomendacgoes de uso aprovadas no rotulo e bula.

5.Produtos registrados

O técnico responsavel pela elaboragao do receituario agronémico deve recomendar apenas
os agrotoxicos registrados para a cultura da videira, conforme o sistema Agrofit /MAPA
(http://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons). E importante o
produtor consultar o técnico da vinicola ou cooperativa, para verificar as condigoes do seu
cultivo e obter as recomendagdes técnicas necessarias, visto que nenhum produto pode ser
adquirido sem que tenha sido indicado no receituario agrondémico. Da mesma forma, estes
técnicos informaram aos produtores os agrotoxicos permitidos, evitando problemas legais e
a condenacao do produto final. Esse ponto é cada vez mais importante, devendo-se atentar
também para o destino do produto final, que pode ser a exportagao. Nesse ultimo caso, além
das exigéncias do mercado interno, deve ser observada a demanda do importador.






6.Escolha do produto

Na escolha do fungicida e/ou inseticida, o viticultor devera priorizar os produtos com melhor
eficacia no controle, com menor classe toxicoldgica, custo e facilidade de aplicagao, além de
reduzido efeito sobre inimigos naturais. Nem sempre os produtos mais caros sao os melhores,
e o viticultor deve analisar o melhor custo-beneficio. Da mesma forma, além de escolher o
produto mais eficaz para realizar o controle, é fundamental a aplicagado no momento certo e

com a tecnologia adequada de pulverizagao.

Os fungicidas de contato ou protetores sao efetivos somente se aplicados antes da ocorréncia
da penetragao do patégeno nos tecidos da planta. Quando sao aplicados na superficie dos
orgaos (folhas, cachos, ramos ou tronco) da videira, exercem uma barreira toxica, prevenindo a
penetragao de fungos pela inibi¢ao do processo de germinagao dos esporos. Ja os fungicidas
sistémicos sao aqueles cujo principio ativo é absorvido pela planta e translocado para outros
tecidos distantes do local da aplicagao. De um modo geral, os produtos sistémicos nao
fornecem protegao externa a planta por periodos longos, por isso nao sao conhecidos como
protetores ou de contato, mas podem ser caracterizados, em alguns casos, como erradicantes.

Os inseticidas/acaricidas atuam principalmente por contato, ingestao e de forma sistémica.
Conhecer essa classificagao é fundamental, pois alguns inseticidas somente controlarao
a praga quando o inseto/acaro ingerir o produto, sem apresentar efeito de contato. Nesse
caso, deve-se verificar a fase de desenvolvimento da cultura, pois a necessidade de ingerir o
produto pode resultar em dano ao tecido vegetal, que ocasiona a abertura para a entrada de
doengas. Da mesma forma, alguns inseticidas devem ser aplicados via solo, visto que serao
absorvidos pelas plantas, controlando os insetos quando esses sugarem a seiva.

Do ponto de vista da eficacia bioldgica, a mistura de dois produtos fitossanitarios pode
resultar em trés situagoes diferentes: a) efeito aditivo, quando a eficiéncia do produto é similar
ou igual a aplicagao de ambos individualmente (por exemplo, tiofanato metilico + captan);
b) efeito sinérgico, quando um produto aumenta a eficiéncia do outro apds a mistura (por



exemplo, piremetanil + iprodione); e c) efeito
antagonico, quando um produto interfere
negativamente na eficiéncia do outro. O
terceiro caso tem sido muito comum e
pode ser exemplificado pela mistura de
azoxystrobin com 6leo mineral ou mancozeb

com produtos alcalinos.

/. Equipamentos
e utensilios
importantes

O viticultor devera dispor de alguns poucos
equipamentos e utensilios importantes no
local de armazenamento de agrotoxicos,
para maior precisao durante a sua dilui¢ao.
Sao eles: balanga para a medigao do peso
dos produtos secos, como o pé molhavel
e granulos dispersiveis em agua; copos
ou embalagens com escalas volumétricas
para medigao do volume de formulagoes
liquidas, como concentrado emulsionavel,
suspensao concentrada, entre outros;
fitas para medicao do pH da agua da
calda, balde e papel hidrossensivel a agua
para ser utilizado durante a calibragao do
pulverizador.
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8. Preparo da calda

O preparo da calda exige muito cuidado, pois constitui-se no momento em que o trabalhador
esta manuseando o produto concentrado. O contato com os produtos deve ser realizado longe
de criangas, animais e pessoas desprotegidas, e a embalagem deve ser aberta evitando-
se o derramamento do produto. E importante que o viticultor disponha de uma balanca,
copos graduados, baldes e funis especificos para o preparo da calda e nunca utilize esses
equipamentos para outras atividades. A calda deve ser preparada sempre ao ar livre e apenas
na quantidade a ser utilizada no dia. A limpeza da embalagem vazia deve ser realizada logo
apos o seu esvaziamento, com o procedimento da triplice lavagem, assim como os demais
utensilios utilizados na operagao, que devem ser limpos ao final do dia de trabalho. O preparo
da calda pode serrealizado pela adi¢ao direta do produto no tanque, ou através de pré-diluigao.
Quando sao utilizados produtos na formulagao liquida, podem ser adicionados diretamente
no tanque com a quantidade da agua desejada. Para produtos na formulagao de pé molhavel,
€ recomendado fazer pré-mistura, dissolvendo o produto em pequena quantidade de agua,
agitando-se até a completa suspensao do produto. Em seguida, despejar a suspensao no
tanque, contendo aproximadamente dois tergos do volume de agua a ser utilizada. Apos,
completar o volume. Quando usado mais de um produto, deve ser seguida a recomendagao
para cada produto, individualmente. Verifique a qualidade da agua de pulverizagao, evitando
empregar aguas com pH acido ou alcalino, bem como com excesso de argila em suspensao.

As embalagens usadas devem ser fechadas e guardadas no depésito até a sua devolugao.

A agua utilizada na aplicagao de agrotoxicos nao deve conter argila ou matéria organica em
suspensao ou pH acima 7,0. De um modo geral, os fungicidas apresentam melhor eficiéncia
com o pH de 6,0 a 6,5, exceto a calda bordalesa e a calda sulfocalcica, que costumam
apresentar pH de 7,0 a ligeiramente alcalino. Nas aguas alcalinas ou duras, geralmente
ocorrem ions de calcio e magnésio, entre outros, cuja presenca afeta decisivamente a sua
eficiéncia no tratamento, pela desestabilizagao que causam nas formulagdes dos produtos
utilizados e pela influéncia direta que exercem sobre as moléculas dos ingredientes ativos,
ligando-se as mesmas. A dureza da agua é medida geralmente com base na quantidade de



partes por milhao (ppm) de carbonato de calcio (CaCO3) também representada como mg/| de

calcio. Quanto maior a quantidade de "ppm", mais “dura” sera considerada a agua. A medicao
da dureza da agua podera ser realizada enviando-se amostra ao laboratério. Ja a medicao
do pH, o produtor devera adquirir o kit para medi¢ao do pH, que é comercializado em casas
agricolas. Caso a agua esteja alcalina, a corregao do pH podera ser realizada com a adigao de
acido (p.ex. acido ortofosforico) e a dureza é corrigida com o uso de quelatizantes antes do
preparo da calda ou utilizando um tenso-ativo nao iénico na calda.

9.Uso da dose correta

O uso da dose correta € um dos fatores indispensaveis na aplicagao de qualquer agrotoxico,
e sua manutengao durante todo o processo assegura economia. A dose excessiva, além de
provocar fitotoxicidade, eleva os custos do tratamento. A concentragao correta do produto,
por sua vez, assegura a maior eficiéncia no controle, inclusive com garantia do efeito residual
previsto na bula, o que nao se obtém quando sao empregadas subdosagens, sendo também
obtida por meio da calibragem do equipamento, feita antes do inicio das operagdes de
pulverizagao.

10.Volume de calda

Ao contrario do que se pratica (e que muitos acreditam ser verdade), o emprego de volumes
elevados de calda (1000 L/ha) nas pulverizagoes ocasiona perdas por excesso de escorrimento
do produto, o que acarreta, de modo geral, a necessidade de reaplicagoes, potencializando
ainda mais a poluigao do ambiente, ocasionando o baixo controle, principalmente nos alvos

bioldgicos situados dentro da massa foliar.
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O fundamento técnico da redugao do volume de pulverizagao corresponde ao fato de que,
em vez de se aumentar a quantidade de liquido, deve-se partir de um volume pré-definido,
transforma-lo em uma “nuvem"” densa de gotas, permitindo que se obtenha uma deposicao
em qualidade e quantidade de gotas suficiente para que se controle o alvo bioldgico, com boa
cobertura e distribuigao do produto, sem desperdicios ou riscos para outras areas ou locais
vizinhos. Por outro lado, o uso do turbo-pulverizador, devido as suas caracteristicas técnicas
e mecanicas, necessita que a geragao de gotas, através de seus bicos, seja compativel e
adequada, permitindo um arraste e um direcionamento das gotas até dentro da copa
das plantas, por meio do volume e da velocidade do ar gerado pelo ventilador do préprio
equipamento. Isso sé se torna possivel e tecnicamente eficiente se o volume de ar retido
pela massa foliar da planta for deslocado para fora e substituido pelo ar gerado pelo turbo-
pulverizador saturado de gotas.

A eficacia na aplicacao dos agroquimicos, em geral, baseia-se na distribuicao adequada e
correta das gotas geradas pelos bicos de pulverizagao. Por isso, recomenda-se que, em uma
pulverizacao, o bico, a pressao e o volume aplicado gere uma grande quantidade de gotas
menores, no lugar de gotas de grandes diametros em baixa quantidade. De um modo geral, o
volume de calda utilizado nas pulverizagoes convencionais na cultura da videira tem variado
de 250 a 800L/ha. Ja nas pulverizacoes eletrostaticas, o volume varia de 120 a 150L/ha.
Pulverizagdes com “canetas” podem consumir de 200 a 1500 L/ha, dependendo do estadio de
desenvolvimento das plantas.

250 800

120 150

200 1500




11.Intervalo entre aplicacdes

O intervalo entre aplicagoes depende da doenga ou inseto-praga que se quer controlar, do
nivel de infestagao, das condigdes meteoroldgicas, da qualidade da aplicagao e do produto
utilizado. Para o caso das doencas (por exemplo, o mildio da videira), € fundamental que sejam
realizadas pulverizagdes semanais durante os estadios mais criticos, enquanto que, para as
podridées do cacho, as aplicagdes devem ser distanciadas de vinte a trinta dias. Quando
a incidéncia for intensa, o controle com fungicidas podera nao ser tao eficiente quanto se
espera, levando a novas pulverizagées. Anos mais secos permitem o maior espagamento
entre as pulverizagdes, enquanto que anos com precipitagdes mais frequentes requerem
menor intervalo. Os viticultores que aplicarem produtos protetores ou de contato devem
reaplica-los caso ocorram chuvas acima de 25 mm, uma vez que elas sao suficientes para
a lavagem do depdsito do produto sobre os tecidos da planta. Da mesma forma, quando a
tecnologia de aplicagcao nao estiver adequada (por exemplo, com diferenca de vazao entre
bicos, bicos gastos ou entupidos), poderao ocorrer focos de doengas no vinhedo, fazendo com
que seja necessario reaplicar os produtos. De um modo geral, produtos sistémicos devem ser
reaplicados a cada sete a doze dias, enquanto que, para produtos de contato ou protetores
o intervalo é a cada sete dias, no entanto, sempre que possivel, um técnico devera avaliar, no
vinhedo, areal necessidade da aplicagao. Ja para os inseticidas e acaricidas, 0 monitoramento
deve ser realizado e a reaplicagao dependera do nivel de reinfestagao determinado a partir

das amostragens.
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12 .Fatores ambientais a serem
considerados na aplicacao de
agrotoxicos

O controle de doencas e/ou pragas com a utilizagao de agrotoxicos deve ser alcangado com
o maximo de eficiéncia. Quanto mais precisa for a aplicagao, menores serao os custos, a
exposicao aos produtos e os possiveis efeitos negativos sobre o ambiente. No dia a dia,
observa-se uma preocupagao demasiada com a escolha do produto em detrimento das
condi¢oes do ambiente e do equipamento, dos adjuvantes, da qualidade da agua utilizada e
do nivel de conhecimento dos aplicadores. No entanto, para o sucesso da aplicagao, deve-se

considerar que todos esses itens tém a mesma importancia.

Dentre os fatores ambientais que mais influenciam a eficiéncia do uso dos agrotoxicos, esta
o vento e a umidade relativa do ar. Na pulverizagao, em condi¢ées climaticas adequadas,
as gotas costumam percorrer uma distancia de 50 cm, que vai do bico até o alvo. Nesse
percurso, elas sofrem influéncia decisiva da umidade do ar, pois o tempo de vida das gotas,
principalmente das menores, é fortemente influenciado por esse fator. Quanto mais baixa
for a umidade do ar, mais rapidamente as gotas evaporarao e, com elas, o produto quimico
aplicado. Gotas pequenas (com menos de 100 micra), que podem representar até 30% do
volume total, dependendo do bico e da pressao utilizada, dificilmente atingirao o alvo. Por
isso, recomenda-se:

Realizar a pulverizagao nas horas mais frescas do dia, evitando-se as situagoes em que a
umidade relativa do ar for préxima ou inferior a 50%.

Evitar a aplicagao quando a superficie foliar estiver molhada pela chuva, orvalho ou
irrigagao, uma vez que o produto aplicado nao sera retido sobre o tecido, devido ao seu
escorrimento.

Evitar a aplicagao dos produtos com ventos fortes.

Evitar a aplicagao dos produtos quando a temperatura estiver superior a 35 °C.



A deriva ocorre principalmente quando um produto é pulverizado em situagdes de ventos

fortes, superiores a 9,5 km/h, o que prejudica a qualidade da operacao, em fungao do excessivo
carregamento lateral que as gotas sofrem. Como consequéncia, pode-se nao atingir o alvo
na dose suficiente e ocasionar deriva, podendo afetar o ambiente do entorno. A temperatura
ideal para a maioria dos defensivos situa-se entre 20° C e 30° C.

Tabela 3. Velocidade do vento adequada para a pulverizagao (Zambolim et al., 2008).

Velocidade do Designacgao Sinais visiveis Pulverizagao

vento Km/h

Calmo A fumaga sobe verticalmente Nao recomendada

Quase calmo A fumaca sobe inclinada Nao recomendada

95-145 Vento moderado | Movem-se os galhos, poeira
e pedacgos de papel sao

levantados

Pulverizagao nao
recomendada

Fonte: Zambolim et al.(2008)
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13.Resisténcia de fungos ou pragas a
agrotoxicos

0 uso continuo de fungicidas sistémicos tende a aumentar a pressao de selegao, contribuindo

ainda mais para o surgimento de ragas resistentes na populagao dos organismos na natureza.

A pressao de selegao é aumentada nos seguintes casos:

Se um fungicida sistémico ou fungicidas sistémicos relacionados quimicamente com
mecanismos de agdo semelhante sao aplicados repetidamente (por exemplo, tiofanato
metilico + carbedazin).

Se o fungicida sistémico é aplicado em doses acima do recomendado ou em subdoses,
continuamente.

Se um mesmo fungicida sistémico é usado em uma area isolada, por exemplo, em cultivo
protegido, onde nao haja competigao das diferentes racas dos organismos, havera a
selecao de uma raga que podera se tornar resistente ao produto.

Para que haja redugcao da possibilidade de emergéncia de racas resistentes do patogeno
em condigdes de campo, mais de um fungicida com diferente mecanismo de agao deve ser
aplicado, de preferéncia alternadamente, por exemplo: aplicagao de fungicidas protetores
alternados com fungicidas sistémicos, se o fungicida sistémico for necessario. O uso de
fungicidas sistémicos deve ser restrito no tempo e no espaco, de maneira a se obter controle
econdmico da doenga, adotando-se método de aplicagao racional para que a pressao da
doenga nao aumente desnecessariamente.

No caso do manejo de insetos e acaros-praga, de maneira geral, a pressao de inseticidas
que possam resultar na selegao de individuos resistentes tem sido baixa. Nos ultimos anos,
novos grupos quimicos de inseticidas foram introduzidos para o manejo de pragas na cultura
da videira, permitindo alternar ingredientes ativos. A resisténcia é uma caracteristica genética
- herdavel -, presente em um nimero muito pequeno de individuos de uma populagao, o que
permite que eles nao sejam afetados pelo tratamento, enquanto que os individuos suscetiveis

morrem. Quando o mesmo inseticida é aplicado sucessivamente, os individuos resistentes



sobrevivem e acasalam entre si, aumentando a populagao até que o controle nao seja mais

eficiente. Outro fator importante é a seletividade dos produtos aos inimigos naturais, pois,
dependendo do produto aplicado, pode haver aumento na populagao de acaros devido a
mortalidade dos predadores que controlam naturalmente a populagao nos vinhedos. Nesse
caso,como ha somente um acaricida autorizado na cultura, orisco do surgimento de individuos
resistentes é maior. Por isso, a implementacao de programas de manejo da resisténcia aos
inseticidas e acaricidas tem como principal objetivo preservar a vida util dos produtos. Por
isso, é fundamental que o controle da espécie seja realizado somente quando a praga atingir
o nivel de controle rotacionando os produtos quimicos com modo de agao diferente.

14.Tecnologia de aplicacao

Um pulverizador, independentemente de sua sofisticagao, é eficiente ao permitir a montagem
de bicos de pulverizagao adequados, regulagem da pressao e volume da calda aplicada, bem
como o posicionamento correto dos bicos na barra em forma de arco em relagao ao alvo de
deposicao desejada. Para melhores resultados de pulverizagao, deve-se manter a rotagao da
tomada de for¢a quando se aciona a bomba do pulverizador em 540 rpm, sendo necessario
atender a recomendagao do fabricante do trator em relagao a rotagao 6tima do motor. O
regulador de pressao e o mandmetro devem estar em perfeitas condigdes e, as mangueiras nao
devem apresentar vazamentos. Os filtros deverao ser limpos e estar com a malha compativel
com o diametro dos furos dos bicos, para que se evitem vazoes diferenciadas entre eles.
Bicos desgastados deverao ser trocados quando sua vazao nominal atingir a marca de 10%
em relagcao a vazao do mesmo bico quando novo.

Em uma aplicagao de produtos agricolas, é essencial a deposicao de gotas para controlar
um problema (alvo), tanto interna quanto externamente, com a densidade (n° de gotas/cm?)
(Tabela 5) adequada e a maior uniformidade possivel. A experiéncia tem demonstrado que
isso é obtido com gotas na faixa do diametro da mediana volumétrica (DMV) entre 100 a
250 pym, ou seja, fina a média. O DMV é medido em micrometros, sendo conceituado como o
diametro da gota que divide o volume total das gotas em duas partes. O DMV é um valor de




referéncia que permite classificar as gotas em muito fina, fina, média, grossa, muito grossa e

extremamente grossa. Um bico ou ponta de jato conico vazio, trabalhando com a pressao de
80 a 120 psi (Ibf/pol?), de acordo com o tipo de difusor (core), produzird um espectro de gotas
bastante favoravel e adequado a essa faixa de gotas. De modo geral, as gotas depositam-se
nas diferentes partes da planta, em fungao do seu tamanho.

As gotas pesadas e maiores depositam-se externamente devido a sua pouca flutuagao
nas correntes aéreas.

As gotas médias conseguem penetrar e depositar-se mais internamente nas plantas.

As gotas menores e mais leves, flutuando mais tempo nas correntes aéreas, tém a
possibilidade de depositar-se nas areas mais internas das plantas, pois as correntes,
pouco a pouco, vao perdendo velocidade pelo atrito com as partes vegetais, e, por sua
vez, as gotas tornam-se mais pesadas, o que dificulta seu arraste e facilita sua deposigao,
reduzindo o efeito “guarda-chuva".

Tabela 5. Densidade de gotas por cm? desejavel em fungao do produto utilizado (Azevedo, 2001).

20 - 30 Inseticidas
20 - 30 Fungicidas sistémico
50-70 Fungicidas contato

A qualidade da cobertura pode ser avaliada utilizando-se papel hidrossensivel (vendido em
casas agricolas), distribuindo-o na folhagem da planta, durante a calibracao.

E imprescindivel, para uma maior eficiéncia no controle das doencas e pragas, que o produto
chegue ao alvo da forma mais uniforme possivel. Dificuldades no controle de doengas sao
bastante observadas quando a pulverizagao nao reveste corretamente o tecido tratado, ou
seja, quando tecidos vegetais nao sao tratados ou recebem pulverizagdes heretogéneas.



1 5.Manuteng§o do pulverizador

Nas pulverizagoes, o circuito hidraulico do equipamento devera estar em plenas condigoes
de funcionamento e manutengao. O sistema de filtragem devera ser adequado a vazao do
sistema e, sobretudo, a prevengao de entupimentos dos bicos. A bomba devera proporcionar
a vazao e a pressao adequadas a pulverizagao e ao retorno ao tanque, comandado pelo
regulador ou valvula de pressao. O manometro devera estar disponivel, em boas condigoes
de manutencao e calibrado para informar ao aplicador se o sistema hidraulico esta operando
na faixa de pressao indicada pelo fabricante. A barra em forma de arco dos bicos deve estar
corretamente disposta e manter-se estavel durante o caminhamento para proporcionar
uniformidade na distribuigao do produto. Finalmente, os bicos, a parte mais importante do
pulverizador, por serem responsaveis pela produgao e distribuicao das gotas na area a ser
tratada, deverao produzir e distribuir as gotas de forma adequada ao tratamento para o qual
se destina. A durabilidade de um bico ou ponta depende muito da forma de trabalho, levando-
se em conta aspectos como pressao, qualidade da agua e tipo de produto utilizado. Esses
fatores ocasionarao o desgaste da ponta, com o passar do tempo. Os bicos de ceramica
apresentam uma vida util de mais de 400 horas de trabalho, enquanto que os de latdao tém, no
maximo, 100 horas. Sempre que for observada uma vazao maior de 10% em relagao a média
da vazao de todos os bicos, os mesmos deverao ser trocados.

16. Regulagem do pulverizador

O viticultor, antes de iniciar qualquer tratamento fitossanitario do vinhedo, deve realizar a
regulagem e a calibragao do pulverizador. Essa operacgao é realizada com agua, a fim de
ajustar a quantidade da calda que sera posteriormente aplicada. Para a calibragem, deve-se
dispor das seguintes informagoes:

* pressao de trabalho em Ibf/pol?;

« distancia entre-linhas (m);




- estabelecimento da velocidade de deslocamento do trator para o tratamento (km/h);

« conhecimento da vazao individual ou total dos bicos de pulverizagao (L/min).

A determinacgao da velocidade correta do trator € um dos itens necessarios para se calcular
a dosagem e o volume da calda exato a ser aplicado. Para saber a velocidade adequada,
deve-se engatar o pulverizador com tanque cheio no trator a ser utilizado nas pulverizagdes,
demarcar uma distancia dentro do vinhedo e cronometrar o tempo gasto. A seqguir, destaca-se
uma sugestao para o calculo da velocidade de trabalho:

Marque 50 metros dentro da linha do vinhedo a ser tratado, deixando pelo menos 5 metros
livres antes do inicio da marcacao (distancia a ser percorrida).

Abasteca completamente o pulverizador.

Escolha a marcha de trabalho.

Ligue a tomada de forga.

Acelere o motor até a rotagao correspondente a 540 rpm na tomada de forga.

Realize o deslocamento e anote o tempo, em segundos, gasto para andar os 50 metros.

Repita a operagao trés vezes e faga uma média do tempo gasto.

Deve-se aplicar a formula para o calculo da velocidade: V = 0,05/t (s) + 3600 = Km/h.

Para calcular a vazao dos bicos, deve-se realizar o seguinte procedimento:

Com o pulverizador parado e com agua, faga-o funcionar com o trator na aceleragao de
trabalho para regular a pressao desejada. Desligue o pulverizador e complete o tanque
com agua até a boca.

Pulverize durante um minuto, em um recipiente graduado para este fim, com o pulverizador
parado.



Mega a quantidade de agua que foi gasta ao completar o tanque até o nivel inicial.

Repita essa operacao de duas a trés vezes e calcule a média da quantidade de agua que
foi gasta por todos os bicos em um minuto.

Com as informacgoes de velocidade do trator-pulverizador, da distancia entre filas e da
vazao dos bicos/minuto, deve-se aplicar a formula abaixo para se obter o volume de calda
em litros/hectare:

Q=qx600/vxL

Onde:

Q = volume de calda por hectare (I/ha);

q = vazao dos bicos (I/min);

600 = fator constante;

V = velocidade de deslocamento (km/h);

L = largura da faixa de aplicagdo (m) ou largura entre as filas de plantas.

Ja na pulverizagao com “canetas”, o viticultor devera calibrar o pulverizador seguindo as
recomendacgodes abaixo:

Marque 50 metros na area que vai ser pulverizada.

Encha o tanque completamente e pulverize nos 50 metros.

Meca, ao mesmo tempo, a faixa de aplicagao para saber a area pulverizada.
Complete o tanque e mega o volume gasto (Vol) em litros.

Calcule o volume de pulverizagao em L/ha através da férmula:
Q = Vol x 10.000/ A

Q = volume de pulverizacao em L / ha;

Vol = volume gasto em L;

A = area pulverizada (50 m x largura da faixa aplicada)
10.000 = 1 ha (10.000 m2)

Caso o volume de pulverizagao encontrado nao seja o desejado, deve-se substituir o bico
por um de menor ou maior vazao.
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A quantidade de produto quimico a ser colocado por tanque é obtida conforme segue:
Pr=CtxD/Q

Pr = quantidade de produto quimico por tanque (kg ou L);
Ct = capacidade do tanque (L);

Q = volume de pulverizacao (L/ha);

D = dosagem do produto (kg/ha ou L/ha).

Exemplo: calcular o volume de pulverizagao (Q) e a quantidade de fungicida (Pr) que deve ser
diluida no tanque de um pulverizador, operando nas seguintes condigoes:

Capacidade do tanque (Ct) = 400 L
Faixa tratada (f) = 0,5 m

Velocidade de trabalho (V) = 6 Km/h
Vazao por bico (q) = 0,52 L/min
Dosagem do fungicida (D) = 1,0 L/ha

Aplicando-se as formulas:
1 — Volume de pulverizagao
Q=qx600/Vxf =052x600/6,0x0,5=1041/ha/ bico

Se o pulverizador tiver seis bicos abertos, entao:
104 x6=6241/ha

2 — Quantidade de fungicida por tanque:
Pr=CtxD/Q=400x1/624 =0,641L /tanque



17 .Periodo de caréncia

E o nimero de dias a ser respeitado entre a Ultima aplicacao e a colheita. O periodo de caréncia
¢é informado na bula do produto. O prazo podera ser estendido em alguns casos, visando a
garantir que a uva colhida, principalmente para processamento, nao apresente residuos que
possam afetar a saude do consumidor, a vinificagao e/ou a exportagao do produto final para
paises que possuam restrigoes especificas. Os produtos nao podem exceder o Limite Maximo
de Residuos (LMR). O LMR é definido como a “quantidade maxima de residuo de agrotoxico
oficialmente aceita no alimento, em decorréncia da aplicagao adequada numa fase especifica,
desde sua produgao até o consumo, expressa em partes do agrotdxico, afim ou seus residuos
por milhao de partes de alimento (ppm ou mg.kg-1)". Quando a uva é cultivada sob cobertura
plastica, o cuidado deve ser ainda maior, visto que nao ocorre a lavagem do produto aplicado,
principalmente pela chuva e nao ha degradagao do produto pela agao da luz ultravioleta.
Nesses casos, € importante o viticultor entrar em contato com o departamento técnico da
empresa ou cooperativa na qual seu produto sera comercializado para saber se ha alguma
restrigao.

18.Periodo de reentrada no parreiral
apos a pulverizacao

O periodo de reentrada é definido como
o tempo apos a aplicagao do produto em
que nao é permitida a entrada de pessoas
na area tratada sem o uso de Equipamento
de Protecdo Individual — EPI — adequado. E
importante que os agricultores conhegam
esse periodo, que varia de acordo com o
produto aplicado, sinalizando o tempo que
deve ser observado. A entrada de pessoas
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antes de finalizar o periodo de reentrada, sem a protegao com EPI, podera resultar em

intoxicagoes. Por isso, toda pessoa (da prépria familia ou empregados) deve evitar entrar no
vinhedo, pelo menos nas primeiras 24 horas ap6s a aplicagao, a fim de evitar a exposigao aos
residuos contidos na folhagem.

19.Caderneta de campo

0QUIMICOS
DE REGISTRO DE APLICAGAO DE AGR

Na caderneta de campo, o viticultor deve -
anotar todas as informagdes sobre as

aplicagcoes. O registro das informagdes, 7
além de permitir uma analise do custo ===
de produgao, contribui para identificar

os produtos utilizados e a eficacia dos

mesmos, auxiliando no planejamento do

manejo fitossanitario futuro. Na caderneta

de campo, deve constar o nome dos produtos aplicados, o objetivo do tratamento (doenga ou
praga), a dosagem utilizada, o volume da calda, a area tratada, a cultivar, a data e a hora da
aplicagao. Esse documento é fundamental para rastrear a qualidade da producao.

20.Uso de Equipamentos de
Protecao Individual (EPI)

Os Equipamentos de Protecao Individual (EPI) sao ferramentas de trabalho que visam a
proteger a saude dos aplicadores que utilizam agrotoxicos, reduzindo os riscos de intoxicagoes
decorrentes de exposicoes (nariz, olhos,boca e pele). Afungao dos EPIs é proteger o organismo
de exposigoes a produtos téxicos, minimizando o risco a saude do aplicador. As intoxicagdes
durante o manuseio ou aplicagao de produtos téxicos podem acarretar danos severos a
saude do aplicador. O uso de EPI é uma exigéncia da legislagao trabalhista brasileira, por meio
de suas normas regulamentadoras. O seu nao cumprimento podera resultar em agoes de
responsabilidade civel e penal, além de multas aos infratores. O Ministério do Trabalho atesta



a qualidade dos EPIs disponiveis no mercado através da emissao do Certificado de Aprovagao

(C.A). O fornecimento e a comercializagao de EPl sem o C.A. é considerado crime, e tanto o
comerciante quanto o empregador ficam sujeitos as penalidades previstas em lei.
Os principais EPIs sao:

Luvas Um dos equipamentos mais importantes, pois protege as
partes do corpo com maior risco de exposi¢ao: as maos.
Existem varios tipos de luvas no mercado, e a utilizagao
deve ser de acordo com o tipo de formulagao do produto
a ser manuseado. De um modo geral, recomenda-se a
aquisicao de luvas de "borracha nitrilica ou neoprene”,
materiais que podem ser utilizados com qualquer tipo de
formulagao.

Respiradores Geralmente chamados de mascaras, os respiradores tém o
objetivo de evitar a inalagao de vapores organicos, névoas
ou finas particulas toxicas através das vias respiratorias.
Existem basicamente dois tipos de respiradores: sem
manutencao (chamados de descartaveis), que tém uma
vida util relativamente curta e recebem a sigla PFF (pega
facial filtrante), e os de baixa manutengao que tém filtros
especiais para reposi¢gao, normalmente mais duraveis. Os
respiradores mais utilizados nas aplicagdes de produtos
fitossanitarios sao os que tém filtros P2 ou P3. Quando
estiverem saturados, os filtros devem ser substituidos ou
descartados. O armazenamento deve ser em um local seco
e limpo, de preferéncia dentro de um saco plastico.

Viseira facial Protege os olhos e o rosto contra respingos durante
0 manuseio e a aplicagao. A viseira deve ter a maior
transparéncia possivel e nao distorcer as imagens. Deve
ser revestida com viés para evitar corte. O suporte deve
permitir que a viseira nao fique em contato com o rosto do
trabalhador e embace. A viseira deve proporcionar conforto
ao usuario e permitir o uso simultaneo do respirador,
quando for necessario.




Jaleco e calga
hidrorrepelente

Jaleco e calga em
naotecido

Boné arabe

Capuz ou touca
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Sao confeccionados em tecido de algodao tratado para se
tornarem hidrorrepelente, sao apropriados para proteger
o corpo dos respingos do produto formulado e nao para
conter exposi¢coes extremamente acentuadas ou jatos
dirigidos. E fundamental que jatos ndo sejam dirigidos
propositadamente a vestimenta e que o trabalhador
mantenha-se limpo durante a aplicagao. Os tecidos de
algodao com tratamento hidrorrepelente ajudam a evitar
o molhamento e a passagem do produto toxico para o
interior da roupa, sem impedir a transpiragao, tornando
o equipamento confortavel. Estes podem resistir até 30
lavagens, se manuseados de forma correta. Ha calgas com
reforgo adicional nas pernas, que podem ser usadas nas
aplicagoes onde exista alta exposic¢ao do aplicador a calda
do produto (pulverizagao com equipamento manual).

Sao vestimentas de seguranga confeccionadas em
naotecido (tipo Tyvek/Tychem QC). Existem varios tipos
de naotecido e a diferenga entre eles se da pelo nivel de
protecao que oferecem. Além da hidrorrepeléncia, oferecem
impermeabilidade e maior resisténcia mecanica a névoa
e as particulas sdlidas. O uso de roupas de algodao por
baixo da vestimenta melhora sua performance, com maior
absorcao do suor, trazendo o conforto ao aplicador com
relagdo ao calor. As vestimentas confeccionadas em
naotecido tém durabilidade limitada e nao devem ser
utilizadas quando danificadas.

Confeccioando em tecido de algodao tratado para torna-se
hidrorrepelente. Protege o couro cabeludo e o pescogo de
respingos e do sol.

Peca integrante de jalecos ou macacoes, podendo ser em
tecido de algodao tratado para tornar-se hidrorrepelente
ou em naotecido. Substitui o boné arabe na protecao do
couro cabeludo e pescogo.



Avental Produzido com material resistente a solventes organicos
(PVC, bagum, tecido emborrachado aluminizado, nylon
resinado ou naotecido), aumenta a protecao do aplicador
contra respingos de produtos concentrados durante a
preparagao da calda ou de eventuais vazamentos de
equipamentos de aplicagao costal.

Botas Devem ser impermeaveis, preferencialmente de cano alto
e resistentes aos solventes organicos, por exemplo, PVC.
Sua fungao é a protecao dos pés. E o Unico equipamento
que nao possui C.A.

Para proteger adequadamente, os EPI deverao ser vestidos e retirados de forma correta. Para
vestir o EPI, a calca e o jaleco devem ser colocados sobre a roupa comum, fato que permitira
a retirada da vestimenta em locais abertos. O aplicador deve vestir primeiro a calga do EPI,
em seqguida o jaleco, certificando-se que este fique sobre a calca e perfeitamente ajustado.
O velcro deve ser fechado com os corddes para dentro da roupa. Caso o jaleco de seu EPI
possua capuz, assegure-se que este esta devidamente vestido pois, caso contrario, facilitara
o acumulo e retengao de produto, servindo como um compartimento. As botas impermeaveis,
devem ser calgadas sobre meias de algodao de cano longo, para evitar atrito com os pés,
tornozelos e canelas. As bocas da calga do EPI sempre devem estar para fora do cano das
botas, a fim de impedir o escorrimento do
produto para o interior do calgado. O avental
impermeavel deve ser utilizado na parte da
frente do jaleco durante o preparo da calda
e pode ser usado na parte de tras do jaleco
durante as aplicagbes com equipamento
costal. O respirador deve ser colocado de
forma que os dois elasticos fiquem fixados
corretamente e sem dobras, um fixado na
parte superior da cabeca e outro na parte
inferior, na altura do pescogo, sem apertar

as orelhas. O respirador deve encaixar
perfeitamente na face do trabalhador,




nao permitindo que haja abertura a entrada de particulas, névoas ou vapores. Para usar o

respirador, o trabalhador deve estar sempre bem barbeado. A viseira facial deve ser ajustada
firmemente na testa, mas sem apertar a cabeg¢a do trabalhador. Ja o boné arabe deve ser
colocado na cabeca sobre a viseira. O velcro do boné arabe deve ser ajustado sobre a viseira
facial, assegurando que toda a face estara protegida, assim como o pescogo e a cabega. As
luvas sao o ultimo equipamento a ser vestido e, devem ser usadas de forma a evitar o contato
do produto toxico com as maos. As luvas devem ser compradas no tamanho certo. Devem ser
colocadas normalmente dentro das mangas do jaleco, com excegao de quando o trabalhador
pulveriza dirigindo o jato para alvos que estao acima da linha do ombro (para o alto). Nesse
caso, as luvas devem ser usadas para fora das mangas do jaleco. O objetivo é evitar que o
produto aplicado escorra para dentro das luvas e atinja as maos.

Apés a aplicagao, normalmente a superficie externa dos EPI esta contaminada. Portanto,
na retirada dos EPI, € importante evitar o contato das areas mais atingidas com o corpo do
usuario. Antes de comegar a retirar os EPI, o aplicador devera seguir o procedimento a seguir:
1. Recomenda-se que o aplicador lave as luvas vestidas. Isto ajudara a reduzir os riscos de
exposigao acidental.

2. Desprender o velcro e a retirada do boné arabe com cuidado;

3. A viseira facial deve ser retirada e colocada de forma a evitar arranhoes;

4. Retirar o avental desatando-se o lago e puxando-se o velcro em seguida;

5. Desamarrar o cordao do jaleco, em seguida curvar o tronco para baixo e puxar a parte
superior (os ombros) simultaneamente, de maneira que o jaleco nao seja virado do avesso e
a parte contaminada atinja o rosto;

6. Retirada das botas em local limpo;

7. Desamarrar o cordao da calga e deslizar pelas pernas do aplicador sem serem viradas do
avesso;

8. Deve-se puxar a ponta dos dedos das duas luvas aos poucos, de forma que elas possam
ir se desprendendo simultaneamente. Nao devem ser viradas ao avesso, o que dificultaria o
préoximo uso e contaminaria a parte interna;

9. O respirador deve ser o ultimo EPI a ser retirado, sendo guardado separado dos demais
equipamentos para evitar contaminacgao das partes internas e dos filtros.

Apos a aplicagao, o aplicador deve tomar banho com bastante agua e sabonete, vestindo



roupas limpas a sequir.

Os EPI devem ser lavados e guardados corretamente, para assegurar maior vida util. Os EPI
devem ser mantidos separados das roupas da familia. Para a lavagem, o procedimento a
abaixo devera ser seguido:

1. A pessoa que for lavar o EPI deve usar luvas a base de nitrila ou neoprene;

2. As vestimentas de protegao devem ser abundantemente enxaguadas com agua corrente
para diluir e remover os residuos da calda de pulverizagao;

3. Alavagem deve ser feita de forma cuidadosa com sabao neutro. As vestimentas nao devem
ficar de molho. Em seguida, as pegas devem ser bem enxaguadas para remover o sabao;

4. 0 uso de alvejantes nao é recomendado, pois vai danificar o tratamento do tecido;

5. As vestimentas devem ser secas a sombra. Atengao: somente use maquina de lavar ou
secar quando houver recomendacao do fabricante;

6. As botas, as luvas e a viseira devem ser enxaguadas com agua abundante apos cada uso.
E importante que a viseira ndo seja esfregada, pois isto podera arranha-la, diminuindo a
transparéncia;

7. Os respiradores devem ser mantidos conforme instrugoes especificas que acompanham
cada modelo. Respiradores com manutengao (com filtros especiais para reposi¢cao) devem
ser higienizados e armazenados em lugar limpo. Filtros nao saturados devem ser envolvidos
em uma embalagem limpa para diminuir o contato com o ar.

Testes comprovam que, quando as calgas e os jalecos confeccionados em tecido de algodao
tratado, para tornarem-se hidrorrepelentes, sao passados a ferro (150 a 180 °C), a vida util é
maior. Somente as vestimentas de algodao podem ser passadas a ferro. Ja as vestimentas de
naotecido nao devem ser passadas a ferro.

A durabilidade das vestimentas devem ser informadas pelos fabricantes e checada
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rotineiramente pelo usuario. Os EPls devem ser descartados quando nao oferecem os niveis

de protecao exigidos. Antes de serem descartados, os equipamentos devem ser lavadas para
que os residuos do produto fitossanitario sejam removidos, permitindo-se o descarte comum.
Antes de serem descartados, os equipamentos de protecao devem ser rasgadas para evitar a
reutilizagao.

21 .Aplicacao

O viticultor deve aplicar os agrotoxicos, sempre que possivel, nas horas mais frescas do dia,
evitando pulverizar quando a vegetacao estiver molhada, a fim de impedir o escorrimento
do produto. Caso chova, deve-se parar imediatamente a aplicagao, visto que os produtos
perderao a eficacia. Agindo dessa forma, evita-se a poluigao do solo, rios, lagos, reservatorios
de agua e a intoxicagao de animais, além do desperdicio de produtos, tempo e dinheiro. A
chuva lava o agrotoxico e nao deixa o produto agir na planta. A Anvisa recomenda que criangas
e mulheres nao devem aplicar e tampouco auxiliar na aplicagao dos agrotoxicos. As criangas,
em geral, sao mais facilmente intoxicadas do que os adultos, enquanto as mulheres podem
ter problemas durante a gravidez. Recomenda-se, ainda, ndao beber, fumar ou comer durante
o trabalho com agrotoxicos. Ao terminar a aplicagao, deve-se consumir alimentos somente

apos a higiene pessoal.

22.Armazenagem dos produtos na
propriedade e prazo de validade

Os agrotoxicos devem ser armazenados de forma segura. Por isso, o depdsito de agrotoxicos
deve ficar num local livre de inundagdes e separado de fontes de agua, de residéncias e de
instalagOes para animais (minimo de 30 metros, de acordo com a NR 31 de 06/06/2005 do
MTE). A construcao deve ser de alvenaria (tijolos), com boa ventilagado e iluminagao natural,
nao permitindo o acesso de animais, dispondo de cartazes com o simbolo de perigo. O piso
deve ser cimentado e sem rachaduras. O telhado deve ser resistente e sem goteiras, para que



o deposito fique sempre seco. A instalagao elétrica deve estar em bom estado de conservagao,
para evitar curto-circuito e incéndio. As portas devem ficar sempre trancadas, de modo a nao
permitir a entrada de animais, criangas e pessoas nao autorizadas. Ja as embalagens de
agrotoxicos devem ser colocadas sobre estrados, para evitar o contato com o piso, e as pilhas
devem seguir a recomendagao do fabricante, serem estaveis e ficar afastadas das paredes
e do teto. As embalagens abertas devem ser bem fechadas, para melhor conservacao dos
produtos para os usos seguintes. Os agrotoxicos devem ser armazenados e utilizados em
suas embalagens originais, nunca sendo guardados junto de alimentos, ragoes, sementes ou
medicamentos. Por fim, recomenda-se que os produtos sejam separados por tipo: herbicidas
com herbicidas, inseticidas com inseticidas, fungicidas com fungicidas, e assim por diante.
O viticultor deve sempre ter atencgao e utilizar produtos dentro do prazo de validade, uma vez
que a sua eficiéncia pode ser menor apds esse prazo. Ao adquirir os produtos, é importante
verificar se o prazo de validade estende-se até o periodo de uso previsto do produto.

23. Exposicao e risco

A exposigao aos agrotoxicos destaca-se entre 0s varios riscos ocupacionais por se relacionar
as intoxicagoes agudas, doencgas cronicas e problemas reprodutivos. Algumas publicagdes da
Organizacao Internacional do Trabalho/Organizagao Mundial da Saude (OIT/OMS) estimam
que, entre trabalhadores de paises em desenvolvimento, os agrotdxicos causam, anualmente,
70 mil intoxicagdes agudas e cronicas, que evoluem para o6bito. Entre essas, foram verificadas
pelo menos 7 milhdes de doengas agudas e cronicas nao-fatais devido aos agrotoxicos,
atentando-se para os elevados custos para a saude humana e ambiental na agricultura (Faria
et al.,, 2007).

O risco de intoxicagao é definido como a probabilidade estatistica de uma substancia quimica
causar efeito toxico. O risco é uma fungao da toxicidade do produto e do modo e tempo de
exposicao. A toxicidade é a capacidade potencial de uma substancia causar efeito adverso a
saude. Quanto mais toxico for um produto, menor sera a dose necessaria para causar efeitos
adversos. Como nao é possivel o produtor alterar a toxicidade do produto, a Unica maneira
concreta de reduzir o risco é através da diminuicao da exposi¢cao. Para reduzir a exposicao,
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o aplicador deve manusear os produtos com cuidado, usando os equipamentos de aplicagao
bem calibrados e em bom estado de conservacao, além de vestir os EPIs adequados.

24.Destino das embalagens vazias

A legislacao brasileira obriga o agricultor a devolver as embalagens de agrotéxicos na unidade
de recebimento estabelecida na regiao e informada no momento de aquisi¢cao. As embalagens
vazias devem passar pela triplice lavagem, a fim de reduzir o residuo de produto nas mesmas,
permitindo a reciclagem. A triplice lavagem inicia-se com o esvaziamento completo do
conteudo da embalagem no tanque do pulverizador. Na sequéncia, deve-se adicionar agua
limpa na embalagem até 1 do seu volume, tampando-a bem e agitando-a por 30 segundos
antes de despejar a agua de lavagem no tanque do pulverizador. Essa operagao deve ser feita
trés vezes e, na sequéncia, a embalagem deve ser inutilizada. As embalagens de plastico
rigido ou metalicas devem ser perfuradas no fundo.

Ja as embalagens de produtos cuja formulagao é granulada ou em pé (sacos plasticos,
sacos de papel ou mistas) nao devem ser lavadas. O procedimento a ser adotado consiste
em esvazia-las completamente na ocasiao do uso e depois guarda-las dentro de um saco

plastico padronizado fornecido pelo revendedor.




E recomendado que o produtor devolva as embalagens vazias somente apés o término da safra,

quando reunir uma quantidade de embalagens que justifique o transporte. O agricultor tem
o0 prazo de até um ano depois da compra ou do uso do produto para devolver as embalagens
vazias. Enquanto isso, as embalagens vazias podem ser guardadas de forma organizada no
mesmo deposito onde se armazenam as embalagens cheias. O agricultor deve devolver as
embalagens vazias na unidade de recebimento licenciada mais proxima da sua propriedade
e o revendedor devera informar, na nota fiscal, o enderegco da unidade de recebimento de
embalagens vazias.

25 .Vigilancia permanente

O controle de doengas ou insetos e acaros-
pragas da videira nao depende apenas da
escolha do produto a ser aplicado, mas,
sim, de varios fatores que influenciarao
em maior ou menor grau a eficacia da
medida empregada. Quanto maior for
o conhecimento e controle dos fatores
envolvidos, maior sera o sucesso nha
atividade viticola. Torna-se cada dia mais
fundamental a profissionalizagao dos
agricultores, de maneira que esta publicagao

pode vir a auxiliar no aprimoramento da
producao viticola brasileira.
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