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O sistema Biobed Brasil e seu uso Nesses sistemas poderdo ser incluidos os derrames
acidentais de produtos comerciais concentrados

O sistema biobed foi desenvolvido na Suécia e foi ou de sobras de calda e lavagem de equipamentos,

adaptado pela Embrapa Uva e Vinho, com o nome de ocorridos apés a pulverizacdo no campo (Figura 2).

Biobed Brasil (Gebler et al., 2015) (Figura 1).
Assim, é possivel ao produtor, ou seus empregados,

Fig. 1. Exemplo do Sistema Biobed Brasil implantado na Embrapa Uva e Vinho Estacdo Experimental de Fruticultura de Clima Temperado

em Vacaria, RS para uso em sistemas produtivos (geradores de grandes volumes de efluente por tratamento).
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Fig. 2. Residuos do ponto de abastecimento do pulverizador.

finalizar o ciclo de uso do agrotéxico de forma segura
dentro dos limites da propriedade rural, sem envolver
transporte para incineracdo ou armazenamento em
locais controlados de substancias tdxicas.

E um sistema bastante elastico, sendo projetado com
base na necessidade do produtor e ndao em sistemas
pré-fabricados, bastando seguir algumas orientacdes
de construcdao e manejo que podem ser obtidas na
publicacao da série Documentos da Embrapa Uva

e Vinho, nimero 94, intitulado: “Sistema Biobed
Brasil: tecnologia para disposicao final de efluentes
contaminados com agrotéxicos originados a
producao de frutas de clima temperado” (Gebler et
al., 2015), disponivel em:
http://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/
item/128816/1/Documentos-94-impresso.pdf.

Dimensionamento e manejo do sistema Biobed Brasil
Para uma acéao eficaz de um sistema Biobed Brasil,
a umidade do substrato é um fator fundamental. Ela
deve ficar ao redor dos 40 a 60%, e também é um
fator que auxilia a estimar o tamanho ideal de um
biobed para uso em uma determinada propriedade.
Se por outro lado, se houver muito liquido no
biobed, ele fica inoperante, passando de sistema de
tratamento a fonte de risco téxico as pessoas ou ao
ambiente (Figura 3).

O fluxo de contaminante ideal suportado pelo
sistema varia em torno de 12,5 L de residuo liquido/
m? de substrato, em um periodo de 3 dias, levando
em consideracao as variacoes de evapotranspiracao
do sistema. Em dias mais nublados, esse valor
diminui, pois a falta de sol e calor, e 0 aumento da
umidade relativa do ar, diminui a eficiéncia da troca
da agua do solo/planta para o ar. J&4 em situacoes
de tempo muito seco, ou dias de muito sol, da-se o

inverso, podendo haver maior fluxo de evaporacao.
Sabedor dessas caracteristicas, como se comporta

a relacao de temperatura e umidade do ar na sua
regidao, cabe ao agricultor que quer dimensionar um
sistema para sua propriedade, antes de tudo, estimar
quanto residuo liquido sera descartado por periodo
de uso.

Um fator que pode influenciar fortemente essa
quantidade de efluente, e consequentemente no
tamanho da construcao, sao as boas praticas no
manejo de agrotéxicos nos pontos de abastecimento,
pois quanto menor a quantidade de residuo gerado,
menor poderd ser o tamanho do sistema, tornando-o
cada vez mais barato. O objetivo final das boas
praticas sempre sera reduzir o residuo a zero, quando
nao havera necessidade de biobed.

Fig. 3. Exemplo de Biobed utilizado para menores escalas de

tratamento de efluente de agrotdxicos saturada de 4gua apdés uma

chuva intensa e transformado em fonte de risco contaminante.

Como exemplo, foi feito o célculo tedrico a

seguir, onde o efluente resultante de um ciclo de

pulverizacdo com agrotéxicos, gera um volume de
residuo liquido a ser descartado de 250 litros, e o

produtor s6 voltard a operar com equipamentos de
pulverizacdo novamente apés 3 dias, isso significa
que o tamanho do reator para tratamento deveria

ser:

250 L

T25Lm= — Volume total do biorreator = 20 m?3

Volume total =

Considerando que dimensionaremos somente

um Unico reator, que estard limitado a 0,8 m de
profundidade e sera retangular, com largura de

4 metros, ele terd um comprimento de 6,25 m.
Assim, as dimensoes finais do reator para comportar
esse volume de residuo descartado, por sessao de
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aplicacao, serd de 6,25 m X 4,0 m X 0,8 m para
uma carga de 250 litros de efluente a cada 3 dias.

Também é importante ressaltar que, caso o produtor
deseje, esse efluente pode ser distribuido para mais
de um reator de volume individual menor, mas que
atendera a demanda de tratamento em sua soma.

Caso o produtor adote boas praticas e consiga
reduzir o volume de efluente para 20% do volume
inicial, ou seja, 50 litros de residuo liquido, o
dimensionamento sera entao:

50L

25 Lm= - Volume total do reator = 4 m3

Volume total reator =

Assim, mantendo-se a profundidade em 0,8 m, pode-
se pensar em um reator com um dimensionamento
de 2,0 m X 2,5 m X 0,8 m para uma carga de 50
litros de efluente a cada 3 dias.

Uma vez que o limite de profundidade recomendado
é de 1,0 m, outra opcao para casos extremos (locais
com muita umidade), seria um cubo de 2,0 m X 2,0
m X 1,0 m. Da mesma forma que nao se recomenda
reatores muito rasos, com profundidade menor de
0,5 m, também nao se recomenda muito fundos,
com profundidades maiores de 1,0 metro, sob risco
de inativacao do processo em sua parte inferior,
perdendo a eficiéncia. Mesmo essa profundidade
limite pode ser excessiva ao bom funcionamento

do sistema ao longo do tempo, a medida que o
substrato for ficando velho e adensando, reduzindo a
aeracao no substrato nele existente.

Em outro exemplo, numa situacao diversa, o
produtor teréd de aplicar os mesmos 250 litros de
residuo, mas terd de fazer uma aplicacao (carga)
a cada 2 dias na semana, isso resulta no seguinte
célculo

Volume x (3 dias dividido pelo n° de dias de carga)

Volume total do reator = — = -
valor referéncia evaporagio para 3 dias

3
250LX7

Vol total d tor = ———= =30
olume total do reator 1251 m=>? m

3

Isso resulta em volumes de residuo maiores a

serem degradados, muitas vezes 50% ou mais

do que o célculo inicial. Entao o reator devera ser
recalculado para dimensdes maiores (30 ou 40 m?)
ou, como alternativa de manejo, caso haja espaco na

propriedade, dois reatores de 20 metros cubicos a
serem alimentados em dias alternados por carga.

Dentro do mesmo pensamento, caso sejam aplicadas
as boas praticas de manejo sobre essa situacao de
maior nimero de aplicacdes/cargas por semana, o
total de volume de residuos passaria a 75 ou 100
litros por semana, podendo-se retornar a construcao
de somente um reator menor.

Portanto, o segredo da economicidade na instalacao
e manutencao de um biobed, é o uso constante de
baixo volume no fluxo de residuo liquido que devera
ser tratado pelo sistema, mantendo a umidade em
torno de 40%, dando-lhe as melhores condicdes de
trabalho.

A umidade do sistema deve ser monitorada
visualmente e pode ser medida de varias formas,
desde a mais tecnificada e dispendiosa, com uso
de sensores eletronicos de umidade instalados no
substrato do biobed, ou através de formas mais
simples, como as duas sugeridas a seguir:

a) Fazer a coleta de amostras semanais, sua
pesagem antes e depois de ser seca a 60
graus por 24 horas em forno ou estufa, ou deixa-
la 48 horas sob o sol, em superficie de concreto,
calculando-se a diferenca de peso com e sem
dgua da amostra. Esse é um método exato, mas
exige instrumentos e tempo;

b) Forma expedita, que é rapida e aproximada, sendo
coletada do biobed uma amostra que caiba
na palma de sua mao e a apertando fortemente.
Lembre-se que é um substrato contaminado
e se deve usar luva nitrilica junto ao restante do
equipamento de protecao individual. Se apés
apertar houver escorrimento ou gotejamento
de dgua pelo vao da luva fechada, a amostra esta
Umida demais, muito além dos 40 a 60%. Se néo
houver 4gua escorrendo e ao abrir a méo a
amostra se espalhar na palma da luva, ela deve
estar muito seca. Porém se a palma da luva
estiver Umida e o torrao do substrato se mantiver
unido, ele estd com umidade correta ou préxima
ao ideal.

E importante sempre lembrar: “o dimensionamento
é para sempre”. Logo, apds o estabelecimento do
tamanho do reator e sua construcao, o produtor
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rural deverd sempre controlar a geracao do seu
efluente e sua aplicacao no sistema, evitando
faltas ou excessos. Caso ele venha a ampliar a sua
necessidade de tratamento, a alternativa pode ser a
construcao de um segundo ou mais reatores.

Recomendacdes finais

a) Como é necessario manter a umidade também
fora dos periodos de aplicacdo de agrotéxicos,
reatores menores sao mais faceis de serem
cuidados do que os maiores, pois exigirdo menor
volume de agua para seu molhamento;

b) Reatores menores, por outro lado, em épocas de
seca, tendem a perder umidade mais rapido,
podendo reduzir sua eficiéncia dentro do periodo
de 3 dias projetados, ou mesmo ficar inativos,
caso sequem totalmente. Assim, eles podem
requerer maiores cuidados na manutencao da
umidade através de regas em intervalos menores.
No caso de locais com piso de abastecimento

de pulverizadores, deve-se utilizar 4gua limpa ou
o liquido coletado dos pisos e armazenado em um
reservatoério de residuos brutos, que se passara a
denominar de reservatério tampao ou tanque
pulméo (Figura 4);

Fig. 4. Exemplo de tanque pulmao em uso para coleta de excessos
em época de grande volume de efluente para uso nos periodos de

baixos volumes ou escassez.”

c) Tais reservatérios tampoes também sdo comuns
em propriedades que apresentam épocas que
demandam concentracao de varios tratamentos
semanais. Assim, é recomendavel que o produtor
adote um depdsito tampao antes do biobed na
forma de uma caixa d’agua, container, etc, que

recebera o residuo liquido bruto posteriormente
aspergido na superficie do biobed, numa taxa em
torno de 12,5 litros por metro cubico de
substrato.

O que ficar acumulado nos periodos de picos

de tratamento da cultura pode contribuir para a
manutencdo da umidade, necesséria para uma boa
atividade microbiana nos periodos sem tratamento
fitossanitario. Além disso, pode-se pensar em
trabalhar volumes maiores em biobeds menores,
desde que haja esse manejo com o residuo liquido
ao longo do ano;

d) Caso haja necessidade de tratamento de grandes
volumes de residuos pode-se pensar em construir
mais de um biobed junto ao primeiro, sobre os
quais serd dividido o efluente. J& no caso do
volume a ser incorporado no biobed estar acima
do que a evapotranspiracao comportaria (seja
pelas condi¢cdes reinantes do ambiente, seja por
um pico de producao de residuo), pode-se planejar
um sistema de drenagem e recirculagao do liquido
lixiviado no fundo do reator, devendo contar
com o reservatério tampao para recebimento
dessa drenagem e posterior distribuicao no reator.
Isso pode acontecer em regides muito chuvosas,
onde a protecao (cobertura) do biobed sofra
alguma falha, sendo considerado um item de
seguranca para o sistema;

e) Em regidoes muito chuvosas, deve-se incluir no
projeto um sistema de cobertura que permita o
maximo de insolacdo para manutencao da grama
sobre o biobed. Uma cobertura translicida
possivel e barata sao os filmes plasticos,
com espessura entre 100 e 150 ym utilizados na
construcao de estufas (Figura b).
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Fig. 5. Exemplos de cobertura de biobed com filme plastico de

estufa.
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