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Apresentacao

A Embrapa Suinos e Aves é uma instituicdo de pesquisa que vem promoven-
do o melhoramento genético de suinos no Brasil desde 1975. Naquela época,
os pesquisadores da area de melhoramento iniciaram o desenvolvimento de
um trabalho significativo com as Associacdes de Criadores para o conheci-
mento das populacdes existentes e aperfeicoando os controles zootécnicos e
genéticos das estacgdes de teste. Todo o trabalho da Embrapa Suinos e Aves
na area de melhoramento genético de suinos foi descrito por Favero et al.
(2011). Os estudos permitiram inovar em tipificacdo de carcagas e melhoria
genética dos animais, com o desenvolvimento de gendtipos tipo “light” MS58
(1996), para mais carne na carcaca; MS60 (2000), para mais carne e livre do
gene do estresse; e MS115 (2008), para mais carne, livre do gene do estres-
se e 6tima conversao até os 115 kg de peso vivo dos terminados.

A linhagem Embrapa MS115 foi concebida para atender a demanda por ani-
mais mais pesados ao abate com alto potencial de deposigao de carne, redu-
zida espessura de toucinho e melhor conversao alimentar.

Contribuindo com a inovagéo em curso, os estudos prosseguem e também
a divulgagéo das informacgdes para melhorar a tomada de decisdes dos pro-
dutores de suinos. Assim, o objetivo desta publicagdo € apresentar resulta-
dos de avaliagbes de desempenho zootécnico e de qualidade de carcaga
de suinos produzidos pelos reprodutores Embrapa MS115 em comparacao
com aqueles produzidos por reprodutores de uma linhagem comercial em
uso atualmente no setor produtivo.

Gustavo Julio Mello Monteiro de Lima
Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves
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Materiais e métodos

Dois experimentos nas fases de crescimento e terminagdo foram conduzi-
dos em instalagdes experimentais do Sistema de Producédo de Suinos, da
Embrapa Suinos e Aves, localizada em Concérdia (SC), de setembro de 2017
a abril de 2018.

Os animais utilizados foram produzidos por 80 porcas de mesma genética
comercial, metade delas inseminadas com sémen de varios cachagos de
uma unica genética comercial, e a outra metade com sémen de cachagos
Embrapa MS115. As porcas, todas multiparas, foram escolhidas com base
na produtividade apresentada nos partos anteriores e distribuidas aleatoria-
mente em duplas de mesma ordem de parto, variando-se apenas o sémen
dos dois gendtipos em estudo, que era proveniente de machos adultos, alo-
jados na Central de Inseminagédo da Associagdo Catarinense de Criadores
de Suinos (ACCS), em Concérdia (SC). Cada lote de sémen utilizado foi
avaliado e aprovado no Laboratério de Reprodugao da Embrapa Suinos e
Aves para os parametros morfologia e motilidade, entre outros de importan-
cia. Tanto o protocolo de inseminagéo como as demais praticas utilizadas de
alimentagéo, manejo e cuidados sanitarios, em todas as fases, foram aquelas
empregadas normalmente no Sistema de Produgcédo de Suinos da Embrapa
Suinos e Aves.

Os animais foram desmamados aos 28,46 + 0,24 dias, em média, e alojados
em baias coletivas de cinco animais do mesmo sexo até os 63,65 + 0,15 dias
de idade média, quando foram pesados e alocados nos dois experimentos.

Todos os animais experimentais receberam agua e racdo a vontade, utili-
zando a mesma dieta, em cada fase, normalmente em uso no Sistema de
Produgéo de Suinos da Embrapa Suinos e Aves. Ressalta-se que as dietas
nao continham antimicrobianos e o tratamento de eventuais problemas sani-
tarios era feito individualmente nos animais enfermos. Da mesma forma, néo
foi utilizado beta-agonista na fase final de terminagao.
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Experimento 1 - Desempenho de suinos produzidos por
gendtipo comercial em comparagao com os produzidos
por genétipo Embrapa MS115, alojados em baias
individuais nas fases de crescimento e terminagao

Quatro tratamentos foram estudados, com um delineamento em blocos ao
acaso, de acordo com um arranjo fatorial 2 X 2, sendo dois gendtipos de
machos terminais (Comercial e Embrapa MS115) e duas categorias de sexo
(machos castrados e fémeas). No total foram utilizados 160 suinos, escolhi-
dos com base no peso inicial, 40 por combinacao dos efeitos principais de
Gendtipo e Sexo. Os animais foram mantidos em baias individuais de 2,5 m
X 1,0 m durante todo o experimento, portanto, com espaco de 2,5 m?/animal.

Os animais permaneceram em experimento por 103 dias, quando foram pe-
sados e encaminhados para abate (idade de 166 dias) para determinacgéo de
suas caracteristicas de carcacga.

Experimento 2 - Desempenho de suinos produzidos por
genétipo comercial em comparagao com os produzidos
por gendtipo Embrapa MS115, alojados em baias
coletivas nas fases de crescimento e terminagao

Ap0os a distribuicdo dos leitdes no Experimento 1, os demais animais nascidos
das inseminac¢des com sémen de genotipos distintos de machos, no total de
290 leitdes, foram escolhidos com base no peso inicial e alojados em baias
coletivas de cinco animais do mesmo sexo e gendtipo, em delineamento em
blocos ao acaso, segundo um arranjo fatorial 2 X 2, sendo dois gendtipos
paternos (Comercial e Embrapa MS115) e duas categorias de sexo (machos
castrados e fémeas). No total, havia 29 repeti¢cdes (baia de cinco animais do
mesmo sexo) por gendtipo estudado. As baias coletivas tinham dimensodes
de 3,0 m X 2,5 m durante todo o experimento, proporcionando a cada suino
o espaco de 1,5 m?/animal.
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Além das variaveis de desempenho, os animais foram avaliados quanto as
suas caracteristicas de carcaga apds o abate, aos 166 dias de idade. Para
isso, as carcacgas quentes, sem a cabega, foram pesadas e uma sonda de tipi-
ficacdo Optica foi inserida na regido entre a 32 e 42 ultimas costelas. Baseado
na equacao em uso no frigorifico, o percentual de carne foi estimado a partir
das variaveis espessura de toucinho, espessura de musculo (lombo) e peso
da carcaca.

Uma vez concluido cada experimento, os dados foram analisados para ve-
rificar a distribuicdo e presenca de discrepancias (“outliers”). Para a realiza-
¢ao das analises estatisticas foram usadas técnicas de analise univariada e
multivariada, seguindo um modelo matematico geral que incluia os efeitos
principais de blocos, sexo, gendtipo do cachago e suas interagées. Conforme
a variavel dependente em estudo, ajustes eram feitos para variaveis inde-
pendentes de importancia (analise de covariancia). Foram utilizados diversos
procedimentos do SAS (2008) para execugéo das analises.

Resultados e discussao

N&o ocorreram problemas sanitarios preocupantes ou em niveis diferentes
do normalmente observados no sistema de produgao onde foram realizados
os experimentos. Entretanto, ocorreram algumas mortes nos dois experimen-
tos, por diversas causas e sem uma relagdo com os tratamentos estudados.
Da mesma forma, algumas carcagas se perderam no frigorifico e ndo foram
avaliadas, o que pode ser observado em varias Tabelas, no Apéndice.

As médias aritméticas e respectivos valores de dispersao das variaveis de
suinos em crescimento e terminagao produzidos por cachagos de genética
comercial ou Embrapa MS115, alojados individualmente (Experimento 1), sdo
apresentadas nas Tabelas A1 e A2, no Apéndice. Nas Tabelas 1 e 2 sdo apre-
sentadas as médias estimadas para os efeitos do gendtipo paterno sobre as
variaveis de desempenho e caracteristicas de carcaga de suinos em cresci-
mento e terminacao, respectivamente.
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Tabela 1. Médias ajustadas e respectivos erros padrao das variaveis de desempenho
de suinos produzidos por porcas de linhagem comercial inseminadas com sémen de
cachagos de gendtipo comercial e Embrapa MS115, alojados em baias individuais nas
fases de crescimento e terminagéo’.

Embrapa

MS115 + SE ValordeP

Variavel Comercial

Periodo 63d a 97d

Peso 63d (inicial), kg 26,694 + 0,261 27,004 + 0,261 0,40
Peso 97d, kg 56,545 + 0,640 56,952 + 0,625 0,65
GPD1, g/dia 0,892 + 0,011 0,879 + 0,010 0,34
CRD1, g/dia 1,981 + 0,025 1,917 + 0,025 0,07
CA1 2,229 + 0,019 2,183 + 0,018 0,07
Periodo 97d a 125d

Peso 125d, kg 84,329 + 0,706 83545 + 0,684 0,42
GPD2, g/dia 0,976 + 0,011 0,950 + 0,011 0,09
CRD2, g/dia 2,596 + 0,032 2,489 + 0,031 0,02
CA2 2,663 + 0,025 2,619 + 0,024 0,20
Periodo 125d a 147d

Peso 147d, kg 105,486 + 0,839 104,413 + 0,812 0,35
GPD3, g/dia 0,963 + 0,012 0,949 + 0,012 0,44
CRD3, g/dia 2,926 + 0,038 2,858 + 0,037 0,20
CA3 3,057 + 0,033 3,020 + 0,032 0,41
Periodo 147d a 166d

Peso 166d (final), kg 123,816 + 1,000 122,446 + 0,968 0,32
GPD4, g/dia 0,966 + 0,015 0,950 + 0,015 0,44
CRD4, g/dia 3,193 + 0,045 3,088 + 0,044 0,09
CA4 3,317 + 0,036 3,274 + 0,035 0,39
E:ggg‘:c'”ﬁ{gf;fi‘; 124,371 + 0,760 122,019 + 0,735 0,03
Periodo 63d a 166d

GPD_CT, g/dia 0,944 + 0,008 0,926 + 0,008 0,12
CRD_CT, g/dia 2,574 + 0,027 2,489 + 0,026 0,03
CA_CT 2,726 + 0,017 2,682 + 0,016 0,06

O modelo matematico incluia os efeitos principais de Bloco, Sexo, Genétipo do reprodutor e interagdes entre
efeitos principais. A interagdo Sexo X Genotipo nao foi significativa para nenhuma das variaveis estudadas (P
>0,10). 2SE = erro padrao da média.
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Tabela 2. Médias ajustadas e respectivos erros padréo das variaveis de carcaca de
suinos produzidos por porcas de linhagem comercial inseminadas com sémen de ca-
chacos de gendtipo comercial e Embrapa MS115, alojados em baias individuais nas
fases de crescimento e terminagdo, com abate aos 166 dias’.

sgz  Embrapa , o yoordep

Variavel Comercial * Ms115 *

Peso da carcaca, kg 91,354 + 0,333 91,036 + 0,321 0,49
Rendimento de carcaga, % 74,031 + 0,256 73,780 + 0,247 0,48
Porcentagem de carne 56,353 * 0,394 56,497 = 0,379 0,79
Espessura de toucinho, mm 20,025 + 0,545 19,413 + 0,525 0,42
Espessura de musculo, mm 66,258 + 0,856 65,378 + 0,825 0,46

'O modelo matematico incluia os efeitos principais de Bloco, Sexo, Genétipo do reprodutor e interagdes entre
efeitos principais. A interagdo Sexo X Genétipo néo foi significativa para nenhuma das variaveis estudadas (P
> 0,10). 2SE = erro padrao da média.

Ainteracdo Sexo X Gendétipo néo foi significativa (P > 0,10) em nenhuma das
analises estudadas. As médias por sexo bem como as médias por sexo den-
tro de cada gendtipo séo apresentados no Apéndice, nas Tabelas A3 a A7.
Conforme amplamente conhecido, foram observados efeitos significativos de
sexo sobre a maioria das variaveis estudadas, com os machos apresentando
melhor desempenho zootécnico e as carcagas com menos carne e mais es-
pessura de toicinho comparativamente as fémeas (Tabela A3).

O peso dos suinos nao foi afetado (P > 0,10) pelos gendtipos estudados
aos 63 (peso inicial), 97, 125, 147 e 166 dias (peso final) de idade, conforme
pode ser examinado na Tabela 1. Entretanto, quando a variavel peso final foi
ajustada para peso inicial, os suinos produzidos por reprodutores Embrapa
MS115 apresentaram em média 2,352 kg a menos do que aqueles produzi-
dos por gendtipo comercial (P = 0,03). Esse resultado é reflexo de menores
ganhos de peso, observados ao longo do experimento, mas que foram signifi-
cativos apenas dos 97 aos 125 dias de idade (P = 0,09). Por outro lado, filhos
de gendtipo Embrapa MS115 apresentaram, em geral, menor consumo diario
de ragéo, quando alojados individualmente e com consumo “ad libitum”, mas
que foi significativo apenas nos periodos de 97 a 125 dias, 147 a 166 dias e
no periodo total que foi de 63 a 166 dias de idade (P < 0,09). Como reflexo
desses resultados, os suinos produzidos por reprodutores Embrapa MS115
apresentaram, em geral, melhor converséo alimentar no periodo total (P =
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0,06) e no periodo de 63 a 97 dias de idade (P = 0,07). A melhor conversao
alimentar observada, em condigdes de alimentagao a vontade, € uma vanta-
gem do gendtipo Embrapa MS115, pois além de reduzir o custo de alimenta-
¢ao, dispensa o emprego do uso de restrigao alimentar, pratica que demanda
mao de obra.

Nesse experimento, o gendtipo paterno nédo afetou significativamente as ca-
racteristicas de carcaca dos animais (Tabela 2).

Nas Tabelas 3 e 4 s&o apresentadas as médias ajustadas e respectivos er-
ros padrdo da média das variaveis de suinos em crescimento e terminacgao
produzidos por reprodutores de genética comercial ou Embrapa MS115, alo-
jados em baias coletivas (Experimento 2), enquanto nas Tabelas A8 e A9,
no Apéndice, sdo apresentadas as médias aritméticas e valores de disper-
sao de resultados de desempenho e caracteristicas de carcaga de suinos,
respectivamente.

Da mesma forma que o observado no Experimento 1, a interagdo Sexo X
Gendtipo nao foi significativa (P > 0,10) em nenhuma das analises estudadas
no Experimento 2. As médias por sexo, bem como as médias por sexo dentro
de cada gendtipo, sao apresentadas no Apéndice, nas Tabelas A10 a A14.

Ao contrario dos resultados observados no Experimento 1, em baias indi-
viduais, ndo foram detectadas diferengas significativas devido ao genétipo
paterno sobre o desempenho zootécnico da progénie. Quanto aos resultados
obtidos para qualidade de carcaga, ndo foram observados efeitos significati-
vos (P>0,42) do gendtipo paterno em ambos os experimentos, com a excegao
(P=0,08) das variaveis porcentagem de carne na carcaga (57,72% X 57,20%)
e espessura de toucinho (15,82 mm X 16,65 mm), as quais foram inferiores
para os suinos oriundos a partir de reprodutores Embrapa MS115 (Tabela 4).
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Tabela 3. Médias ajustadas e respectivos erros padrao das variaveis de desempenho
de suinos produzidos por porcas de linhagem comercial inseminadas com sémen de
cachagos de genotipo comercial e Embrapa MS115, alojados em baias coletivas nas
fases de crescimento e terminagéo’.

Embrapa

MS115 + SE ValordeP

Variavel Comercial * SE?

Periodo 63d a 97d

Peso 63d (inicial), kg 25095 + 0,281 24672 + 0274 029
Peso 97d, kg, 49,259 + 0,544 49344 + 0531 0,91
GPD1, g/dia 0,710 + 0,01 0,726 + 0011 0,89
CRD1, g/dia 1542 + 0,022 1563 + 0021 049
CA1 2470 + 0,016 2156 + 0015 054
Periodo 97d a 125d

Peso 125d, kg 75473 + 0,700 75538 + 0684 095
GPD2, g/dia 0,935 + 0,010 0,936 + 0009 0,8
CRD2, g/dia 2345 + 0,032 2356 + 0031 0,81
CA2 2504 + 0,034 2524 + 0033 0,69
Periodo 125d a 147d

Peso 1474, kg 97,039 + 0769 97,032 + 0751 0,99
GPD3, g/dia 0,980 + 0,015 0977 + 0014 0,88
CRD3, g/dia 2,789 + 0,040 2838 + 0039 0,39
CA3 2,837 + 0,038 2914 + 0037 0,16
Periodo 147d a 166d

Peso 166d (final), kg 114,152 + 0,830 13776 + 0811 075
GPD4, g/dia 0,900 + 0,017 0,882 + 0016 043
CRD4, g/dia 3,078 + 0,050 3,006 + 0049 0,31
CA4 3418 + 0,056 3449 + 0054 070
E:g;g‘:o'lﬁ{ggfdk‘; 113,705 + 0,666 114,101 + 0648 0,68
Periodo 63d a 166d

GPD_CT, g/dia 0,864 + 0,007 0,865 + 0006 0,89
CRD_CT, g/dia 2310 + 0,025 2317 + 0025 0,84
CA_CT 2,660 + 0,022 2681 + 0021 050
Periodo 28d a 166d

ClPDIGEamame 6 0,729 + 0,006 0,728 + 0005 0,90

abate, g/dia

O modelo matematico incluia os efeitos principais de Bloco, Sexo, Genétipo do reprodutor e interagdes entre
efeitos principais. A interagdo Sexo X Genética néo foi significativa para nenhuma das variaveis estudadas (P
> 0,10). 2 SE = erro padrao da média.
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Tabela 4. Médias ajustadas e respectivos erros padréo das variaveis de carcaca de
suinos produzidos por porcas de linhagem comercial inseminadas com sémen de
cachagos de genotipo comercial e Embrapa MS115, alojados em baias coletivas nas
fases de crescimento e terminagdo, com abate aos 166 dias’.

Variavel Comercial * SE? EmNII:;gg * SE ValordeP
Peso da carcacga, kg 84,605 + 0,173 84,656 + 0,169 0,84
Rendimento de carcaga, % 74,258 + 0,149 74,288 + 0,146 0,89
Porcentagem de carne 57,723 = 0,207 57,204 = 0,202 0,08
Espessura de toucinho, mm 15,824 + 0,323 16,646 + 0,315 0,08
Espessura de musculo, mm 61,390 + 0,494 61,106 + 0,483 0,69

" O modelo matematico incluia os efeitos principais de Bloco, Sexo, Genétipo do reprodutor e interagdes entre
efeitos principais. A interagcdo Sexo X Genética néo foi significativa para nenhuma das variaveis estudadas (P
> 0,10). 2 SE = erro padrao da média.

Analise econOmica

A partir dos resultados do Experimento 1 e dos pregcos de mercado em Santa
Catarina no periodo de setembro de 2017 a abril de 2018, estimou-se o cus-
to de producdo, a margem bruta e o lucro liquido nas fases de crescimento
e terminagao para os suinos produzidos por reprodutores Embrapa MS115
e produzidos pela linhagem comercial. Os calculos seguiram a metodologia
utilizada pela Embrapa Suinos e Aves e que esta em consonancia com o0s
principais paises produtores de suinos.

Conforme pode ser examinado na Tabela 5, o gendtipo Embrapa MS115
apresenta vantagem em custos unitarios (kg/vivo ou kg/carcaga) no item ali-
mentagao devido a menor conversao alimentar, porém desvantagem nos de-
mais custos em fungdo do menor peso de abate.

Entretanto, pode-se afirmar que nao ha diferengas significativas de custos
unitarios nas fases de crescimento e terminagao, sobretudo em fungao dos
resultados em baias coletivas no Experimento 2 (Tabela 3).

O fato dos suinos produzidos por reprodutores Embrapa MS115 consumirem
menos ragao sem necessidade de restricdo alimentar pode reduzir o uso de
mao de obra, sobretudo entre terminadores integrados sem automagéo no
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arragoamento e em pequenas escalas. A titulo de exemplo, um parceiro com
750 cabegas em terminacao que reduz o uso de méo de obra em uma hora
por dia, totaliza uma reducao de 15% no uso de méo de obra ao longo do
ano. Isso pode representar uma redugéo nos custos de produgdo de R$ 0,08
por kg vivo. Para o parceiro integrado o impacto nos custos é ainda maior, de
aproximadamente 7% pontos percentuais da sua receita bruta.

A partir da analise econdmica, conclui-se que o genoétipo Embrapa MS115
€ competitivo frente as linhagens comerciais, sendo que o principal fator de
deciséo para sua adogao (além da vantagem em conversao alimentar e des-
vantagem em peso de abate) reside em:

a) na estrutura de comercializagdo e marketing diferenciado das linha-
gens comerciais;

b) no menor prego de venda dos machos da linhagem Embrapa MS115.

Tabela 5. Estimativa do custo de produc&o, da margem bruta e do lucro liquido nas
fases de crescimento e terminagéo para os suinos produzidos por porcas de linhagem
comercial inseminadas com sémen de cachacos de gendtipo comercial e Embrapa
MS115 (Experimento 1), Santa Catarina, média setembro/2017 a abril/2018.

Reais por kg de peso vivo

Itens
Comercial Embrapa MS115 %

Leitdo 1,338 1,379 3,1
Alimentagéo 2,001 1,952 -2,5
Outros variaveis 0,215 0,219 1,9
Mao de obra' 0,098 0,099 1,1
Financeiros e depreciacao 0,148 0,149 0,8
Custos totais 3,799 3,798 0,0
Receitas 3,244 3,244 0,0
Margem bruta? -0,095 -0,087 -7,9
Lucro liquido® -0,555 -0,554 -0,2

" N&do considerando ganhos em fungdo da reducédo de méo de obra pelo auto ajuste de consumo de ragdo da
genética Embrapa MS115. 2 Margem bruta calculada como a diferenca entre as receitas e os custos com leitdo
e alimentagao. 3 Lucro liquido calculado como a diferenga entre as receitas e os custos totais.
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Implicagbes praticas

Os resultados de pesquisa apresentam implicagdes praticas distintas, mas
importantes para conhecer melhor o genétipo Embrapa MS115. Através do
Experimento 1, foi possivel demonstrar o potencial genético da progénie de
reprodutores terminais Embrapa MS115, que embora tivesse menor peso ao
abate, apresentou melhor conversao alimentar, causado principalmente pelo
menor consumo de ragdo. Por outro lado, a realizagao do Experimento 2,
onde os animais eram alojados em baias coletivas, com competi¢cao entre os
individuos da mesma baia e menor area disponivel, o que ndo aconteceu no
Experimento 1, permitiu demonstrar que os dois gendétipos ndo apresentaram
diferengas significativas quanto as variaveis zootécnicas estudadas. Como
as caracteristicas de carcaca nao foram significativamente diferentes entre
genotipos, a excecéo de porcentagem de carne e espessura de toucinho no
Experimento 2, a escolha do gendtipo do cachacgo a ser utilizado depende da
analise econémica.
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