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Apresentacao

Este trabalho apresenta a analise dos resultados do levantamento do perfil dos usuarios da
Plataforma IrrigaWeb e do Servigo de Atendimento ao Consumidor (SAC) da Embrapa, com énfase
no uso de tecnologias de irrigacado. Estainiciativa esta inserida no contexto do Portfélio de Agricultura
Irrigada da Embrapa, contribuindo para o alinhamento estratégico dos objetivos do Portfélio com as
demandas atuais de usuarios dos servigos oferecidos pela Empresa. Por meio deste estudo, espera-
se oferecer subsidios a indu¢ao de novos eixos tematicos para projetos de pesquisa, direcionados
ao desenvolvimento de politicas publicas e ao aumento da eficiéncia dos sistemas de irrigacao.

Anténio Alvaro Corsetti Purcino
Chefe-geral
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Introducao

A irrigacao é uma pratica agricola que utiliza um conjunto de equipamentos e técnicas para suprir
a deficiéncia total ou parcial de agua para as plantas. No mundo, essa pratica ocorre desde as
primeiras civilizagdes, principalmente nas que se desenvolveram em regides aridas, como o Egito e
a Mesopotamia. Em contrapartida, no Brasil, os primeiros registros do uso da irrigacdo remontam ao
ano de 1881, no Rio Grande do Sul, por meio da construgao do reservatério Cadro. Esse reservatério
foi construido para realizar o suprimento de agua para lavouras de arroz irrigado, tendo iniciado sua
operacao efetiva em 1903. A partir dos anos 1970 e 1980, houve a intensificacado do uso da irrigagcéo
em outras regides do Pais, permitindo o surgimento de novos polos de agricultura irrigada nas
ultimas décadas (Brasil, 2008; Agéncia Nacional de Aguas, 2017).

De acordo com dados divulgados pela Organizagcdo das Nacgdes Unidas para Alimentacado e
Agricultura (FAO, 2017), o Brasil esta entre os dez paises com a maior area equipada para irrigacao
do mundo. Os lideres mundiais sd0 a China e a india, com aproximadamente 70 milhdes de hectares
(Mha) cada, seguidos dos Estados Unidos da América (26,7 Mha), do Paquistédo (20,0 Mha) e do Ira
(8,7 Mha). O Brasil possui atualmente uma area irrigada de 6,95 Mha, com maior concentragédo nos
estados do Rio Grande do Sul, Sao Paulo, Minas Gerais e Goias (Agéncia Nacional de Aguas, 2017).
No entanto, o potencial estimado para o uso da irrigagdo no Brasil € muito superior, notadamente
por causa da grande extensdo da area agricola total e aos fatores fisico-climaticos favoraveis ao
cultivo. As projecdes de crescimento de 2015 a 2030 indicam um aumento médio de 47% em areas
irrigadas no Pais, sendo 14% para a cultura do arroz irrigado e no maximo 107% para o sistema de
irrigacao por pivd central. Esse panorama é o oposto do verificado nos paises lideres em irrigacéo,
nos quais o aproveitamento das areas para irrigacao se encontra mais préximo ao seu potencial
estimado (Agéncia Nacional de Aguas, 2017).

Entre os inUmeros beneficios do uso da irrigagao, destacam-se os incrementos de produtividade, a
reducao do custo unitario de produgéo, a intensificacdo do uso do solo e do maquinario agricola, a
possibilidade de aplicagdo de produtos quimicos via agua de irrigagao, a atenuag¢ao da sazonalidade
climatica e dos riscos de producédo, a abertura de novos mercados, a elevagao da renda do produtor
rural, entre outros beneficios (Agéncia Nacional de Aguas, 2017). Em relacdo aos aumentos de
produtividade, estima-se que o rendimento obtido com a pratica da agricultura irrigada é 2,7 vezes
maior do que o alcancado pela agricultura de sequeiro, a qual é dependente do regime de chuvas.
Dessa forma, espera-se que a pratica da irrigagdo desempenhara, nos proximos anos, um crescente
e fundamental papel na producgao agricola e pecuaria (Christofidis, 2013).

Contudo, diante do atual cenario de mudancas climaticas, escassez alimentar e substituicao da
matriz energética industrial, destacam-se o uso restritivo e os conflitos pelo uso da agua entre os
diversos segmentos da sociedade, em diferentes escalas de avaliagao. Conforme dados da FAO
(2011), a agricultura é responsavel por cerca de 70% do total do uso de agua doce, sendo que,
na maioria dos paises subdesenvolvidos, esse valor alcanca 90%. Além disso, considerando a
eficiéncia hidrica atual, estima-se que o uso global de agua na agricultura sofrera um acréscimo de
20% até o ano 2050 (Unesco, 2012, 2016). Portanto, a gestdo e o manejo criteriosos dos recursos
hidricos sao indispensaveis (Pires et al., 2008), principalmente em paises de grande disponibilidade
hidrica, como é o caso do Brasil.

Diante do exposto, os objetivos deste trabalho consistem em caracterizar o usuario das tecnologias
de agricultura irrigada relacionadas a Embrapa, verificar a percepgao desse usuario sobre essas
tecnologias, como ele busca as informagdes necessarias para 0 manejo da irrigagdo e quais sao
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as suas expectativas em relagdo ao desenvolvimento de novas tecnologias. Este mapeamento
permitira a detec¢ao de pontos criticos que limitam a expansdo de areas irrigadas, 0 aumento da
eficiéncia da irrigacdo e que ameagam a sustentabilidade dessa pratica no Pais.

Metodologia

Realizou-se o levantamento entre os dias 31 de julho e 29 de agosto de 2017, por meio de
questionario eletrénico, encaminhado a todos os usuarios cadastrados no Servico de Atendimento
ao Consumidor (SAC), de todas as unidades da Embrapa, e aos enderecgos eletronicos registrados
na Plataforma do IrrigaWeb — Capacitagdo online da Embrapa em Uso e Manejo de Irrigacao. A
pesquisa requisitou informacdes sobre o uso das tecnologias em agricultura irrigada, atualmente
disponiveis, e as necessidades de novas tecnologias do setor (vide questionario no Apéndice). Para
0 objetivo proposto, optou-se pela utilizagdo da ferramenta Google Formularios, considerando-se
a praticidade na coleta de dados, a automatizacao de relatérios para a gestdo em tempo real e a
auséncia de custos para a sua utilizagao.

A pesquisa foi dividida em duas etapas (Tabela 1) e, para cada op¢ao selecionada, foi elaborado
um conjunto de perguntas, sendo o respondente direcionado as questdes especificas da categoria
correspondente.

Tabela 1. Etapas da coleta de dados para o mapeamento de perfis em agricultura irrigada no Brasil.

Etapa Coleta de dados Tipo
1 Informagdes gerais Idade, género, municipio e unidade federativa.
2 Categorizagéo 2.1 Produtor

2.2 Consultor ou extensionista
2.3 Gerente de empreendimento agricola

Todas as perguntas formuladas foram do tipo multipla escolha, sendo que muitas permitiram a
selecdo de mais de uma alternativa. Durante o processo de elaboragcdo das questbes, buscou-
se atender a maioria das situagdes supostamente vivenciadas pelos respondentes, inclusive em
cenarios de ndo utilizacdo das tecnologias de agricultura irrigada. Em muitas perguntas, também
foi disponibilizada a opg¢ao “Outro(a)”, com preenchimento discursivo e obrigatério. Dessa forma,
foi possivel realizar a coleta de informagdes que envolviam circunstancias nao reproduzidas nas
demais alternativas elaboradas.

Apos o encerramento do prazo para o preenchimento do formulario (29 de agosto de 2017), os
dados foram processados em planilha eletrénica, gerando resultados que permitiram tragar um
diagnéstico sobre o uso e as necessidades em tecnologias para a agricultura irrigada no Brasil.

Resultados da Pesquisa

Caracterizagao dos Respondentes

A pesquisa foi respondida por 1.544 voluntarios, distribuidos em 842 municipios, abrangendo
todas as Unidades Federativas da Unido, exceto o Estado do Amazonas. A Figura 1 apresenta a
distribuicdo da frequéncia de respondentes pelo Pais. Entre as Unidades Federativas, os estados
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de Minas Gerais, Bahia e Sao Paulo se sobressairam, com uma representatividade de 16%, 12% e
10%, respectivamente, do total de respostas coletadas.

Numero de respondentes:

BN 0-20
BN 21-40
41-60
e 61-100
B >100

Figura 1. Distribuigdo da frequéncia de respondentes entre as Unidades Federativas do Brasil.

A faixa etaria predominante foi de 18 a 29 anos, seguida da faixa de 30 a 49 anos (Figura 2A). A
maioria dos respondentes indicou ser do sexo masculino, com apenas 25% do sexo feminino (Figura
2B), demonstrando que as mulheres ainda s&o agentes minoritarios no ambiente da agricultura
irrigada, quando consideradas as trés categorias avaliadas (Tabela 1).

®Feminino mMasculino

> 79anos
70 a 79 anos
60 a 69 anos
50 a 59 anos
30 a 49 anos
18 a 29 anos

<18 anos

A 0% 10% 20% 30% 40% 50%

Figura 2. Distribuicéo etaria (A) e género (B) dos respondentes.
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Quanto a area de atuagao, 62% dos respondentes atuam como consultores ou extensionistas, 33%
s&o produtores e 5% atuam como gerentes de empreendimento agricola (Figura 3).

® Produtor

m Consultor ou extensionista

m Gerente de empreendimento agricola

Figura 3. Area de atuag&o dos respondentes.

Analisando a distribuicdo das trés categorias por Unidade Federativa do Brasil, observa-se que,
exceto para o Distrito Federal, o numero de respondentes foi superior para a categoria de Consultor ou
extensionista(Tabela2).Portanto, houve apredominanciadessacategoriaemtodasasregidesdo Pais.

Tabela 2. Numero de respondentes por categoria (Produtor, Consultor/extensionista e Gerente de empreendimento agri-
cola), em cada uma das 27 unidades federativas do Brasil.

Numero de respondentes por categoria

Unidade federativa

Produtor Consultor/extensionista Gerente
Acre 5 8 1
Alagoas 17 29 5
Amapa 2 5 1
Amazonas 0 0 0
Bahia 68 112 9
Ceara 24 51 2
Distrito Federal 17 14 8
Espirito Santo 14 24 0
Goias 31 46 6
Maranhéo 13 34 0
Mato Grosso 8 24 2
Mato Grosso do Sul 13 16 2
Minas Gerais 74 154 12
Para © 43 1
Paraiba 19 28 2
Parana 37 55 4
Pernambuco 17 42 0
Piaui 11 18 2
Rio de Janeiro 11 23 1
Rio Grande do Norte 10 22 2
Rio Grande do Sul 29 44 1
Rondbnia 7 12 0
Roraima 2 10 2
Santa Catarina 8 24 0
Sao Paulo 57 84 11
Sergipe 9 16 0
Tocantins 7 23 1
Total 515 961 68
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Por outro lado, verifica-se que houve uma baixa representatividade para a terceira categoria
(gerentes de empreendimento agricola, inclusive com a auséncia de representes desta categoria
em alguns estados alcancados pela pesquisa - Espirito Santo, Maranhao, Pernambuco, Rondénia,
Santa Catarina e Sergipe). Esse resultado pode ser relacionado ao fato de que muitos produtores
também atuam como gestores de seu préprio empreendimento agricola, optando pela primeira
denominacao. Em adicao, verifica-se que os consultores/extensionistas tendem a buscar mais
intensamente o aperfeicoamento em sua atividade, no &mbito das tecnologias de agricultura irrigada.
Essa maior representatividade pode ser relacionada a formacgao desses profissionais, uma vez que
69% dos respondentes possuem formagéao superior, sendo 63% em Engenharia Agronémica, 4%
em Engenharia Agricola e 2% em Zootecnia, além de 19% apresentarem formagéo técnica em
Agropecuaria (Figura 4).

® Engenheiro Agrébnomo
Engenheiro Agricola

m Zootecnista

B Tecnico em Agropecuaria

M QOutra formacdo

Figura 4. Formacgao basica do grupo de Consultores/extensionistas.

Caracterizagdo das Propriedades e Areas Irrigadas

A maioria dos produtores (69%) apontou que as suas propriedades rurais possuem uma area de até
50 hectares, sendo que 25% indicaram uma area inferior a cinco hectares. Por outro lado, apenas
3% dos respondentes apontaram que sao proprietarios de uma area superior a 1.000 hectares
(Figura 5).

Do total de 515 produtores que atenderam a pesquisa, 48% afimaram que utilizam a irrigagéo em
suas propriedades (Figura 5A). Quanto a extensdo das areas irrigadas, 64% indicaram que irrigam
areas inferiores a cinco hectares (Figura 5B). Dessa forma, observa-se uma subtutilizacdo das
tecnologias de agricultura irrigada entre os respondentes da categoria.

Do total de 961 consultores/extensionistas, 49% afirmaram atuar em areas com agricultura irrigada,
sendo que 24% afirmaram que as areas somam menos de cinco hectares, 21% relataram atuar em
areas irrigadas que somam mais de 1.000 hectares e 19% contabilizaram a soma de cinco a 20
hectares de area irrigada em sua regido. Portanto, verifica-se uma maior diversificacdo do tamanho
das areas irrigadas informadas por essa categoria, em comparagao a categoria de produtores (Figura
7). E possivel afirmar que os consultores atuam mais em propriedades com mais de 1.000 hectares,
nas quais os proprietarios estao dispostos a pagar por este tipo de servigo. Em contrapartida, pode-
se inferir que os extensionistas, supostamente de instituicdes publicas como a Emater, fornecem
mais assisténcia as pequenas propriedades.
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> 1.000 hectares

501 a 1.000 hectares

101 a 500 hectares

51 a 100 hectares

21 a 50 hectares

5 a 20 hectares

< 5 hectares

0% 5% 10% 15% 20% 25%

Figura 5. Extensdo, em hectares, das propriedades rurais, para o grupo Produtores.

m Sim mNa

(o]

> 1.000 hectares
501 a 1.000 hectares

101 a 500 hectares
51 a 100 hectares
21 a 50 hectares

5 a 20 hectares

< 5 hectares

A B 0% 20%  40% 60% 80%

Figura 6. Uso da irrigacdo (A) e extensao das areas irrigadas (B), para o grupo de Produtores.

mSim mNao T
> 1.000 hectares

501 a 1.000 hectares
101 a 500 hectares
51 a 100 hectares
21 a 50 hectares

5 a 20 hectares

< 5 hectares

A B 0% 5% 10% 15% 20% 25%

Figura 7. Atuagdo em areas com agricultura irrigada (A) e extenséo das areas irrigadas na regido de atuacéo (B), para o
grupo de Consultores/extensionistas.
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Quanto a terceira categoria, representada por 68 gerentes, 62% afirmaram que gerenciam areas
com agricultura irrigada. Assim como a categoria de Consultores/extensionistas, houve uma maior
variabilidade na dimensao das areas irrigadas apontadas pelos gerentes, com destaque a faixa de
cinco a 20 hectares, a qual foi selecionada por 29% dos respondentes, seguida pelas faixas de 101
a 500 hectares (21%) e de 21 a 50 hectares (19%) (Figura 8).

B Sim mNao

> 1.000 hectares
501 a 1.000 hectares
101 a 500 hectares
51 a 100 hectares
21 a 50 hectares

5 a 20 hectares

< 5 hectares

A B 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Figura 8. Geréncia de area com agricultura irrigada (A) e extensao das areas irrigadas (B), para o grupo de Gerentes de
empreendimento agricola.

Quando se analisa a extensao das areas irrigadas por Unidade Federativa, constata-se a
predominancia de areas com até 50 hectares (66,2%), em relagdo a areas superiores a 500
hectares (18,8%), em todas as regides do pais (Tabela 3). Assim, pode-se afirmar que a maioria dos
respondentes esta associada a pequenas e médias propriedades.

Quando questionados sobre a intencdo de aumentar o uso da irrigacéo, 83% dos produtores
demonstraram o interesse em expandir as suas areas irrigadas (Figura 9A), sendo que 50% destes
almejam um aumento entre cinco e 20 hectares (Figura 9B). Para as categorias de Consultores/
extensionistas e Gerentes de empreendimento agricola, 88% afirmaram a intengdo dos produtores
atendidos ou o interesse préprio de ampliar as areas irrigadas (Figuras 10Ae 11A). Para os primeiros,
30% apontaram um aumento potencial de cinco a 20 hectares (Figura 10B). Para os Gerentes,
destacaram-se os aumentos potenciais de cinco a 20 hectares ou de 51 a 100 hectares (22%
cada) (Figura 11B). Face ao exposto, constata-se um elevado potencial de expansao do uso da
irrigacado no Pais, demonstrando a relevancia do desenvolvimento de mais pesquisas direcionadas
a agricultura irrigada. No entanto, salienta-se que essa expansao é, sobretudo, dependente da
disponibilidade hidrica nas regides produtoras e, por isso, deve-se avaliar previamente a viabilidade
técnica da implantagao de novos sistemas de irrigagéo.
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Tabela 3. Numero de respondentes por categoria (Produtor, Consultor/extensionista e Gerente de empreendimento agri-
cola), em cada uma das 27 unidades federativas do Brasil.

Unidade federativa

Numero de respondentes

Extensao das areas irrigadas (hectares)

Acre

Alagoas

Amapa
Amazonas

Bahia

Ceara

Distrito Federal
Espirito Santo
Goias

Maranhao

Mato Grosso
Mato Grosso do Sul
Minas Gerais
Para

Paraiba

Parana
Pernambuco
Piaui

Rio de Janeiro
Rio Grande do Norte
Rio Grande do Sul
Rondénia
Roraima

Santa Catarina
Sao Paulo
Sergipe

Tocantins

Total

%

5-20 21-50 51-100 101-500 501-1.000 > 1.000

5 0 1 0 0 1 0
11 5 2 2 1 1 4
0 1 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
32 32 9 5 9 3 14
19 11 5 3 2 0 2
10 4 0 1 1 1 2
5 9 1 0 5 2 5
10 9 2 0 7 6 9
8 9 2 1 0 1 1
3 3 1 1 0 0 1
1 0 1 1 1 0 0
37 22 13 12 12 6 31
10 8 3 2 0 1 1
12 7 2 1 1 0 0
21 3 2 2 2 1 1
18 8 2 2 2 1 3
9 4 1 1 1 0 0
6 3 1 2 0 0 1
6 7 3 1 4 1 2
8 5 5 2 5 2 12
3 4 0 1 0 1 2
3 0 0 0 2 0 1
3 1 3 0 3 1 3
28 6 2 3 7 7 8
6 1 0 1 3 0 1
4 4 2 1 2 1 3

278 166 63 45 70 37 107

36,3 21,7 8,2 5,9 9,1 4,8 14,0
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mSim mN3o

> 1.000 hectares

501 a 1.000 hectares

101 a 500 hectares
51 a 100 hectares
21 a 50 hectares

5 a 20 hectares

< 5 hectares

A B 0% 10% 20% 30% 40% 50%

Figura 9. Intencao de ampliar as areas irrigadas (A) e expanséo pretendida das areas irrigadas (B), para o grupo de
Produtores.

mSim mNao

> 1.000 hectares

501 a 1.000 hectares
101 a 500 hectares
51 a 100 hectares

21 a 50 hectares

5 a 20 hectares

< 5 hectares

A B 0% 10% 20% 30% 40%

Figura 10. Intengdo de ampliar as areas irrigadas (A) e expanséo pretendida das areas irrigadas (B), para o grupo de
Consultores/extensionistas.

B Sim BN3&o B
> 1.000 hectares

501 a 1.000 hectares
101 a 500 hectares
51 a 100 hectares
21 a 50 hectares

5 a 20 hectares

< 5 hectares

A B 0% 5% 10% 15% 20% 25%

Figura 11. Intengdo de ampliar as areas irrigadas (A) e expansdo pretendida das areas irrigadas (B), para o grupo de
Gerentes de empreendimento agricola.
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Caracterizagao dos Sistemas de Irrigacao

Em relagcédo as fontes de agua para a irrigacao, para a categoria Produtores, destacou-se o uso
de pogo artesiano (37%), seguido por ribeirdo ou cérrego (19%) e barragem ou represa (18%)
(Figura 12A). No tocante as fontes de energia, a maioria dos produtores utiliza a energia elétrica
(76%), enquanto o somatoério das energias solar e edlica alcangou apenas 1,2% (Figura 12B). Entre
os Consultores/extensionistas, 25% apontaram a utilizacdo de barragem ou represa, seguida por
poco artesiano (24%) e ribeirdo ou corrego (15%) como principais fontes de agua para a irrigagéo
dos produtores atendidos (Figura 13A). Assim como na primeira categoria, houve predominio da
energia elétrica como principal fonte de energia (56%), porém o diesel (18%) e 0 abastecimento por
gravidade (17%) também se destacaram (Figura 13B). Para a terceira categoria, 28% dos Gerentes
de empreendimento agricola afirmaram gerenciar sistemas irrigados com principal fonte de agua
de barragem ou represa, outros 28% assinalaram poco artesiano e 21% indicaram o uso de rio
estadual (Figura 14A). Quanto as fontes de energia, 79% apontaram a energia elétrica como fonte
principal, 14% indicaram forga da gravidade e 7% o uso de diesel, eliminando o emprego da energia
solar e edlica (Figura 14B).

O 0

mForca da gravidade  mEnergia elétrica

m Barragem ou represa = Lagoa ou lago

m Pogo artesiano m Ribeirdo ou corrego :g:ﬁlatural :gggz;na
Rio federal = Rio estadual mEnergia edlica mEnergia solar
A = outras fontes B = Outras fontes

Figura 12. Fontes de agua (A) e fontes de energia (B) utilizadas nas propriedades para a irrigagao, para o grupo de
Produtores.

.Barragem ou represa m Lagoa ou |ago .Fon;a da gravidade lEnergia eletrica
. S < m Diesel = Gasolina
mPogo artesiano m Ribeirdo ou corrego u Gas natural = Biogas
“Rio federal uRio estadual EEnergia edlica mEnergia solar
A = Outras fontes B  w=oOutras fontes

Figura 13. Fontes de agua (A) e fontes de energia (B) utilizadas nas propriedades para a irrigagédo, para o grupo de
Consultores/extensionistas.
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Figura 14. Fontes de agua (A) e fontes de energia (B) utilizadas nas propriedades para a irrigagao, para o grupo de
Gerentes de empreendimento agricola.

Segundo um estudo realizado pela Fundagao Getulio Vargas (2016), com o apoio da Embrapa, a
energia elétrica é a principal fonte de energia empregada para o funcionamento dos sistemas de
irrigacédo no Brasil, porém o diesel também se destaca como uma alternativa. Portanto, o custo da
energia elétrica € um fator relevante para os produtores irrigantes no Pais. Somada a esse fator,
a recente situagao de baixo nivel dos principais reservatorios do Brasil atesta a importancia da
combinacéo de diferentes fontes de energia para o funcionamento dos sistemas de irrigacao (Melo,
2015).

Face ao exposto, a insercdo de fontes alternativas torna-se essencial para a redugao dos custos
de energia elétrica na area rural, juntamente com as ac¢des de manejo racional dos recursos
hidricos utilizados na agricultura. Entre essas fontes alternativas, destaca-se o uso da energia
solar, notadamente por meio do Sistema Fotovoltaico de Irrigagdo (SFVI). Conforme Leite (2016),
esse sistema constitui uma opcao atraente aos produtores, na medida em que a época de maior
demanda de agua coincide com a época de maior incidéncia solar, e as regides do Brasil que
apresentam maior necessidade hidrica sdo justamente aquelas com maior quantidade de radiagéo
solar disponivel. Além disso, o uso do SFVI, por ser isolado, fomenta a autonomia do produtor em
relacédo a rede elétrica comum ou mesmo pode substitui-la para fins de irrigacado de baixa presséo.
Apesar de todos esses beneficios, verifica-se que essa tecnologia ainda é pouco difundida no
Brasil, sendo aplicada apenas em projetos isolados, notadamente no Nordeste do Pais, por meio da
iniciativa de institutos de pesquisa, ONGs e com o apoio governamental.

Em referéncias as culturas irrigadas, de acordo com o grupo de Produtores, as trés culturas mais
irrigadas sdo: hortalicas, exceto tomate industria (41%), frutiferas (39%) e feijao (29%) (Figura
15). Entre os Consultores/extensionistas, as trés culturas mais relatadas foram hortalicas, exceto
tomate industria (56%), frutiferas (54%) e pastagens (37%) (Figura 16). Na categoria de Gerentes,
frutiferas e milho verde empataram como as culturas mais irrigadas (40%), seguidas de feijao (36%)
e hortalicas, exceto tomate industria (33%), em empate com milho para graos (33%) (Figura 17).

Para todos os grupos, observou-se uma boa diversificagdo das culturas irrigadas. De acordo com
Culas e Mahendrarajah (2005), a estratégia de diversificacdo no setor agricola é considerada uma
resposta espontanea para mitigar alguns riscos inerentes a atividade. Nesse sentido, a diversificagdo
dos cultivos é recomendada para melhorar o gerenciamento do risco na unidade produtiva, trazer
beneficios ecoldgicos, controlar pragas e doencgas, bem como reduzir a dependéncia do negdcio
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sobre uma unica cultura. Além disso, salienta-se a questao do custo/beneficio de implantacao de
um sistema de irrigagéo, o qual tende a ter o seu uso otimizado para favorecer os seus beneficios,
em detrimento ao custo associado.
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u Milho para silagem Milho verde m Pastagem Soja
Outras
Figura 15. Culturas irrigadas, para o grupo de Produtores.
60% E 54% 56%
50% 1
40% - 4% 37%
30% ]
20% ] 17% 19%
1 12% 8%
10% 7 49 . 5% ’
0% -
= Algodéo = Arroz m Café Cana-de-acucar
= Feijdo Frutiferas m Melancia = Meldo
= Morango m Tomate industria m Hortalicas (outras) = Milho para gréos
m Milho para silagem Milho verde m Pastagem Soja
Qutras

Figura 16. Culturas irrigadas, para o grupo de Consultores/extensionistas.
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Figura 17. Culturas irrigadas, para o grupo de Gerentes de empreendimento agricola.

Entre os métodos de irrigagdo, o gotejamento (36%), a aspersao convencional (25%) e a
microaspersao (17%), se destacaram como os mais utilizados pelos Produtores irrigantes (Figura
18). Na categoria de Consultores/extensionistas, os métodos mais assinalados também foram o
gotejamento (26%), a aspersao convencional (20%) e a microaspersao (19%) (Figura 19). Quanto
aos gerentes, também houve maior destaque para o gotejamento (33%), porém o segundo método
mais utilizado foi o pivd central (31%), seguido pela microaspersdo (10%) (Figura 20). Esses
resultados evidenciam uma forte associagcdo entre as culturas mais irrigadas e os métodos de
irrigacdo predominantes. De acordo com a ANA (Agéncia Nacional de Aguas, 2017), a agricultura
irrigada brasileira é bastante diversificada, porém €& possivel extrair padrbes entre métodos de
irrigacao e culturas, tais como o gotejamento e a fruticultura, o de inundacao e o arroz, e os pivos
centrais e a producao de feijao, milho e soja.

A respeito do uso de quimigagao, constatou-se que a maioria dos produtores (66%) ainda nao
emprega essa tecnologia em suas lavouras (Figura 21). Entre os 34% que utilizam a quimigacao,
96% aplicam fertilizantes via agua de irrigacao e apenas 8% utilizam os sistemas para a aplicacéo de
herbicidas. Em referéncia as demais categorias, 57% dos consultores/extensionistas afirmaram que
os produtores assistidos realizam a quimigacao (Figura 22A), também com grande predominancia
da aplicacao de fertilizantes (99%), porém 26% aplicam herbicidas e apenas 11% utilizam inseticidas
na agua de irrigacédo (Figura 22B). Entre os gerentes, 67% afirmaram que realizam quimigacgéo
(Figura 23A), sendo que 97% aplicam fertilizantes e 34% aplicam herbicidas, também com menor
representatividade para inseticidas (17%) (Figura 23B).
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Figura 18. Métodos de irrigacéo, para o grupo de Produtores.

Figura 19. Métodos de irrigagéo, para o grupo de Consultores/extensionistas.

m Aspers@o convencional
m Aspersio em malha

m Autopropelido com barra
m Gotejamento

mIrrigacéo por sulcos

m Outros metodos

m Aspers@o convencional
mAspersdo em malha

m Autopropelido com barra
m Gotejamento

mlrrigacéo por sulcos

m Qutros métodos

w Aspersdo convencional fixa
= Autopropelido com canhéo
= Pivd central

® Microasperséo

H Irrigacéo por inundacéo

= Aspersdo convencional fixa
w Autopropelido com canhédo
m Pivé central

m Microasperséo

mrrigacdo por inundacéo

w Aspers@o convencional fixa
= Autopropelido com canhéo
m Pivd central

m Microasperséo

m|rrigacéo por inundacéo

Figura 20. Métodos de irrigagéo, para o grupo de Gerentes de empreendimento agricola.
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Figura 21. Uso de quimigacgao (A) e produtos aplicados via agua de irrigagéo (B), para o grupo de Produtores.
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Figura 22. Uso de quimigagao (A) e produtos aplicados via agua de irrigagéo (B), para o grupo de Consultores/extensio-
nistas.

Diante dos resultados obtidos para os dois primeiros grupos, pode-se afirmar que o uso da
quimigacédo ainda n&o é predominante, o que pode estar relacionado a necessidade da realizagéo
de calculos operacionais e calibragdes periddicas dos equipamentos. No entanto, entre aqueles
que empregam essa tecnologia, ha o predominio da aplicagao de fertilizantes, o que pode ser
associado a maior quantidade de produtos disponiveis no mercado para essa finalidade. Conforme
Andrade e Brito (2006), a qualidade dos resultados obtidos na quimigagdo depende do calculo
correto de algumas variaveis, tais como taxa de inje¢do, quantidade do produto a ser injetada,
volume do tanque de injecdo, dose do produto a ser aplicada na area irrigada, concentragdo do
produto na agua de irrigacao, entre outros parametros. Além disso, uma vez que a solugao estara
misturada a agua de irrigagao, a uniformidade de aplicagdo do agroquimico € determinada pela
uniformidade de aplicagcao da agua e, portanto, € necessario que essa uniformidade seja elevada
para que se obtenha uma boa uniformidade de aplicagao do produto. Por esse motivo, a quimigagéo
€ praticamente restrita aos métodos pressurizados, os quais promovem o movimento turbulento da
agua, o que ajuda a manter o material quimico uniformemente distribuido nas tubulagbes (Andrade;
Brito, 2006).
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Figura 23. Uso de quimigagéo (A) e produtos aplicados via agua de irrigagado (B), para o grupo de Gerentes de empreen-
dimento agricola.
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Agrupando as respostas das trés categorias, constatou-se que as informagdes gerais seguiram
as tendéncias indicadas por consultores/extensionistas (Figura 24). As trés fontes de agua mais
frequentes foram Pogo artesiano (26%), seguida de Barragem ou represa (24%) e Ribeirdo ou
corrego (16%) (Figura 24A). No tocante as fontes de energia, 76% dos respondentes indicaram o
uso de energia elétrica, enquanto o somatério das energias solar e edlica alcangou pouco mais de
1% (Figura 24B). As quatro culturais mais irrigadas foram: hortalicas, exceto tomate industria (50%),
frutiferas (49%), pastagem (33%) e feijao (32%) (Figura 24C). Entre os métodos de irrigacdo, o
gotejamento (27%), a aspersao convencional (21%) e a microaspersao (18%) foram os que mais se
destacaram (Figura 24D). Metade dos respondentes apontou o uso de quimigacao (Figura 24E) e,
dentre os usuarios dessa tecnologia, 98% aplicam fertilizantes via agua de irrigacdo (Figura 24F).
Ressalta-se que esses resultados nao refletem a conjuntura geral dos usuarios de tecnologias de
irrigacado no Pais. Em contrapartida, é possivel verificar algumas associa¢des, como a irrigagao de
hortaligas, o uso de sistemas pressurizados e a aplicagao de fertilizantes via agua de irrigagao, os
quais se destacaram nesta pesquisa. De acordo com Silva et al. (2012), a fertirrigagao corresponde
a uma pratica comum em olericolas e vem apresentando um crescimento na sua utilizagao. Esse
crescimento esta relacionado, principalmente, a economia de fertilizantes, a reducdo da méao de
obra e uma melhor uniformidade de distribuicdo de nutrientes. Além disso, segundo Cunha (2004),
a quimigacao € compativel com diversos métodos de irrigagcédo, porém os proprietarios de sistemas
de aspersao, gotejamento e pivé central sdo os que fazem uso mais frequente dessa pratica.

A partir do cruzamento de informacdes sobre os sistemas de irrigacdo com a extensao das areas
irrigadas, considerando cinco estados representativos para ambos os aspectos (Bahia, Goias, Minas
Gerais, Rio Grande do Sul e Sao Paulo — vide Tabelas 2 e 3), foi possivel verificar que o uso de Poco
artesiano e Barragem ou represa como fontes de agua para a irrigagao foi frequente entre as areas
de extensao igual ou inferior a 50 hectares, enquanto que, para as areas iguais ou superiores a 501
hectares, houve a utilizacdo exclusiva de fontes de agua superficiais. Além disso, a energia elétrica
foi mais uma vez consolidada como principal fonte de energia, independentemente da extensao
da area irrigada. Quanto aos métodos de irrigacao, o gotejamento e a aspersdo convencional se
destacaram entre as areas iguais ou inferiores a 50 hectares, ao passo que o uso de piv0 central foi
predominante entre as areas iguais ou superiores a 501 hectares (Tabela 4).
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Figura 24. Fontes de agua (A) e fontes de energia (B) para a irrigagdo, culturas irrigadas (C), métodos de irrigagdo
(D), uso de quimigacéo (E) e produtos aplicados (F) via agua de irrigagdo, para o grupo de Produtores, Consultores/
extensionistas e Gerentes de empreendimento agricola.
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Tabela 4. Principais fontes de agua, fontes de energia e métodos de irrigagéo apontados pelos respondentes dos estados
mais representativos, considerando a extens&o das areas irrigadas - Produtores, Consultores/extensionistas e Gerentes
de empreendimento agricola.

Unldac!e 'Exten_sa_o CED Fontes de agua Fontes de energia Métodos de irrigagao
Federativa areas irrigadas
< 50 hectares Poco artesiano Elétrica Gotejamento
Bahia
51- 500 hectares Barragem ou represa Elétrica Gotejamento
= 501 hectares Barragem ou represa Elétrica Aspersao convencional
< 50 hectares Barragem ou represa Elétrica RSSO F:onvenmonal
Gotejamento
Goias 51- 500 hectares Barragem ou represa Elétrica Pivd central

Barragem ou represa

< o a
= 501 hectares Rio estadual/federal Elétrica Pivé central
< 50 hectares Bgrrag?m ou represa Elétrica Aspersao convencional
Ribeiréo ou cérrego
LIS (EOES 51- 500 hectares Barragem ou represa Elétrica Aspersao convencional
= 501 hectares Barragem ou represa Elétrica Pivé central
< 50 hectares IRz represa Elétrica Gotejamento
Poco artesiano
Rio Grande B
do Sul 51- 500 hectares arragem ou represa Elétrica Pivé central
Poco artesiano
= 501 hectares Barragem ou represa Elétrica Pivé central
< 50 hectares .Po.(;E) arte5|:emo Elétrica Aspersao _convenmonal
Ribeiréo ou coérrego Gotejamento
Séo Paulo 51500 hectares Lagoa ou lago Elétrica Gotejamento
Pivd central

Barragem ou represa

>
= S0 TEBErES Ribeirdo ou cérrego

Elétrica Pivo central

Monitoramento Agroclimatico e Manejo da Irrigagao

A pesquisa também questionou os respondentes sobre o monitoramento das variaveis
meteoroldgicas. Nesse contexto, 72% dos produtores apontaram que nao possuem instrumentos de
avaliagao do clima em suas propriedades ou imediagdes (Figura 25A). Entre os 28% que afirmaram
ter acesso a essas ferramentas, 88% indicaram que monitoram os indices de precipitagao pluvial,
66% medem a temperatura minima e a maxima e 51% monitoram a umidade relativa do ar (Figura
25B). Para a categoria de consultores/extensionistas, 56% afirmaram que os produtores assistidos
ndo utilizam esses instrumentos (Figura 26A). Entre os que utilizam, 92% medem a precipitagéo
pluvial, 80% monitoram a temperatura maxima e minima e 61% aferem a umidade relativa do ar
(Figura 26B). Em relagcéo aos gerentes, 64% afirmaram ter acesso a instrumentos meteorolégicos
para o gerenciamento da lavoura (Figura 27A). Entre os gerentes que utilizam essas ferramentas,
96% possuem instrumentos que monitoram a precipitacao, 81% aferem a temperatura maxima e
minima e 74% medem a umidade relativa do ar e/ou a velocidade do vento (Figura 27B).
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Figura 25. Uso de instrumentos para a avaliagdo do clima (A) e variaveis meteorolégicas monitoradas (B) — Produtores.
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Figura 26. Uso de instrumentos para a avaliagdo do clima (A) e variaveis meteorolégicas monitoradas (B) — Consultores/
extensionistas.
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Figura 27. Uso de instrumentos para a avaliagédo do clima (A) e variaveis meteoroldgicas monitoradas (B) — Gerentes de

empreendimento agricola.
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Em referéncia ao uso de instrumentos para medir a vazao ou a lamina de agua aplicada, 77%
dos produtores indicaram que nao utilizam essas ferramentas (Figura 28A). Quanto a realizagéo
de analises fisicas do solo, 54% afirmaram que n&o monitoram nenhum parametro fisico e 28%
apontaram que analisam a textura do solo (Figura 28B). Entre os consultores/extensionistas, 65%
afirmaram que nao solicitam o monitoramento da vazédo do sistema ou da lamina de irrigagéo
(Figura 29A). Em relacao as analises fisicas do solo, apenas 15% dos profissionais ndo as solicitam
(Figura 29B). Em contrapartida, 68% solicitam a avaliagédo da textura do solo e/ou do ponto de
murcha permanente. Na categoria de gerentes, 62% indicaram que monitoram a vaz&o ou ldmina
de irrigagao aplicada na lavoura (Figura 30A). No tocante as analises fisicas, 26% né&o as realizam
nas areas gerenciadas, porém 60% solicitam a analise da textura do solo (Figura 30B). Para
as duas ultimas categorias, a analise da velocidade de infiltragdo basica foi relatada por alguns
respondentes, porém com baixa representatividade (Figuras 29B e 30B).
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Figura 28. Uso de instrumentos para medir a vazao ou lamina aplicada (A) e realizagéo de analises fisicas do solo (B),
para o grupo de Produtores.

i = 80% -
B Sim mNao ] 58% 58%
] 63%
60% - 56%
40%
20% A 15%
-
0% -

m N&o recomenda andlise fisica m Capacidade de campo

m Ponto de murcha permanente Densidade do sclo

A

B m Textura do solo Velocidade de infiltragéio basica

Figura 29. Recomendagéo de instrumentos para medir a vazdo ou lamina aplicada (A) e recomendacéo de analises fisi-
cas do solo (B), para o grupo de Consultores/ extensionistas.
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Figura 30. Uso de instrumentos para medir a vazdo ou lamina aplicada (A) e realizagcéo de analises fisicas do solo (B),
para o grupo de Gerentes de empreendimento agricola.

Reunindo as trés categorias, constatou-se que 60% dos respondentes ndo tém acesso ainstrumentos
de monitoramento do clima (Figura 31A). Dos 40% que tém acesso a esses instrumentos, 91%
avaliam a precipitagdo pluvial, 77% monitoram a temperatura maxima e minima e 60% medem
a umidade relativa do ar (Figura 31B). Em relacao ao controle da vazao do sistema ou lamina de
irrigacao aplicada, 67% afirmaram que ndo ha monitoramento (Figura 32A). No que se refere a
avaliagao de parametros fisicos do solo, 55% dos respondentes avaliam ou recomendam a analise
granulométrica (textura), enquanto 28% nao realizam qualquer tipo de analise fisica do solo (Figura

32B).
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Figura 31. Uso de instrumentos para a avaliagdo do clima (A) e variaveis meteorolégicas monitoradas (B), para o grupo
de Produtores, Consultores/extensionistas e Gerentes de empreendimento agricola.

O clima e a cultura, em conjunto com informag¢des sobre o solo, auxiliam na estimativa da
disponibilidade de agua no solo e da precipitagéo efetiva (dgua da chuva que efetivamente infiltra
no solo e permanece disponivel para a planta). A irrigagdo, por sua vez, visa suplementar o que
a planta necessita, ou seja, complementa o que é fornecido pela precipitagao pluvial e pela agua
armazenada no solo (Agéncia Nacional de Aguas, 2017). Portanto, para a determinac&o da lamina
de irrigacado a ser aplicada, é essencial que os parametros meteorolégicos sejam monitorados,
bem como a realizacdo de analises fisicas do solo. Nesse contexto, diante dos resultados obtidos,
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observam-se problemas nas estratégias de manejo da irrigacéo, as quais podem ser extrapoladas
para uma conjuntura nacional. Apesar dessas deficiéncias, 73% dos produtores consultados
afirmaram que realizam o manejo da irrigagéo, ainda que de forma empirica (Figura 33A). De fato, a
maioria dos produtores (69%) indicaram que realizam o manejo com base na experiéncia adquirida
em cultivos anteriores, enquanto 13% utilizam planilhas eletrénicas e 11% empregam planilhas em
papel (Figura 33B).
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Figura 32. Uso de instrumentos para medir a vazao ou lamina aplicada (A) e realizagcéo de analises fisicas do solo (B),
para o grupo de Produtores, Consultores/extensionistas e Gerentes de empreendimento agricola.
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Figura 33. Realizagdo de manejo da irrigagao (A) e ferramentas de manejo utilizadas (B), para o grupo de Produtores.

Na categoria de consultores/extensionistas, 74% indicaram que os produtores assistidos realizam o
manejo da irrigacao (Figura 34A). No tocante as ferramentas de manejo utilizadas, 52% apontaram
que os produtores contam com a experiéncia adquirida em cultivos anteriores, 24% empregam
planilhas em papel e 22% usam planilhas eletrénicas (Figura 34B). Entre os gerentes, 83% afirmam
praticar o manejo da irrigagao (Figura 35A), sendo que 43% contam com a experiéncia na atividade,
31% utilizam software comercial e 29% realizam o manejo com o emprego de planilhas em papel
(Figura 35B).
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Figura 34. Realizagdo de manejo da irrigagdo (A) e ferramentas de manejo utilizadas (B), para o grupo de Consultores/
extensionistas.
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Figura 35. Realizagdo de manejo da irrigagéo (A) e ferramentas de manejo utilizadas (B), para o grupo de Gerentes de
empreendimento agricola.

Considerando as trés categorias, 74% dos respondentes afirmam que realizam ou atendem
produtores que realizam o manejo da irrigagéo (Figura 36A). Destes, 56% afirmaram que o manejo
€ orientado por experiéncia adquirida em cultivos anteriores, enquanto 21% e 20% utilizam planilhas
em papel e eletrénica, respectivamente. Quanto ao uso de softwares de irrigagao, apenas 9% sao
usuarios de softwares comerciais e 4% de softwares gratuitos (Figura 36B). Conforme Ballantyne et
al. (2010), a aplicagao de tecnologias de informagao na agricultura pode contribuir para a melhoraria
do gerenciamento, da eficiéncia e da sustentabilidade do uso de recursos e insumos, como o solo,
a agua e a energia. Entretanto, alguns aspectos vém limitando e restringindo esse processo de
informatizacao, tais como a falta de crédito, de investimento, de infraestrutura de telecomunicacgdes,
bem como de informagao ou habilidades e competéncias para uso dessas tecnologias (Bambini et
al., 2013). Nesse sentido, destaca-se a importancia de ferramentas produzidas pela Embrapa, como
a plataforma IrrigaWeb e o software Irrigafacil, os quais possibilitam, respectivamente, a realizagéao
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de treinamentos online a todos os profissionais que lidam com irrigagao e a disponibilizagao de um
programa computacional que permite a obten¢ao de um calendario de irrigacao.
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Figura 36. Realizagdo de manejo da irrigacéo (A) e ferramentas de manejo utilizadas (B), para o grupo de Produtores,
Consultores/extensionistas e Gerentes de empreendimento agricola.

Em relagdo a automacao dos sistemas de irrigacao, apenas 19% dos produtores possuem sistemas
automaticos (Figura 37A). Quanto ao registro das atividades realizadas nas propriedades rurais,
39% néo realizam qualquer tipo de registro e 42% fazem anotagdes em planilhas de papel (Figura
37B). Entre os consultores/extensionistas, 40% afirmaram que a minoria dos sistemas € automatica
e 32% assinalaram que nenhum sistema das propriedades atendidas é automatico (Figura 38A).
Para essa categoria, a principal forma de registro das atividades também sao anota¢cdes em papel
(61%) (Figura 38B). Para a categoria de gerentes, 62% indicaram que nao possuem sistemas
automaticos (Figura 39A), sendo que as formas de registro que se destacaram foram anotagdes em
papel (48%) e uso de planilha eletronica (45%) (Figura 39B).
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Figura 37. Automacao dos sistemas de irrigagéo (A) e ferramentas de registro das atividades rurais (B), para o grupo de
Produtores.
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Figura 38. Automacao dos sistemas de irrigagao (A) e ferramentas de registro das atividades rurais (B), para o grupo de
Consultores/extensionistas.
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Figura 39. Automacao dos sistemas de irrigacéo (A) e ferramentas de registro das atividades rurais (B), para o grupo de
Gerentes de empreendimento agricola.

Agrupando as trés categorias, observou-se que 50% dos respondentes ndo possuem ou ndo atuam
em regides com sistemas de irrigacdo automaticos, enquanto apenas 11% afirmaram que todos
os sistemas sao automaticos (Figura 40A). Em referéncia aos registros das atividades rurais, 34%
dos respondentes ndo praticam qualquer tipo de anotag&o ou controle. Entre os que registram as
atividades, 54% utilizam ou atendem produtores que utilizam anota¢des em papel, 29% empregam
planilhas eletrbnicas e apenas 11% utilizam softwares comerciais ou gratuitos (Figura 40B).
Considerando essas informagoes, verifica-se o predominio de sistemas de baixo nivel tecnolégico, o
que reitera a importancia da difusdo de tecnologias de baixo custo para os produtores e profissionais
que atuam com agricultura irrigada. Além disso, diante do crescimento demografico emergente e do
aumento do consumo hidrico, torna-se evidente a necessidade de aumentar os investimentos em
pesquisas de tecnologias de irrigagdo mais eficientes para a producao de alimentos (Haguenauer,
2016).
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Figura 40. Automacao dos sistemas de irrigagdo (A) e ferramentas de registro das atividades rurais (B), para o grupo de
Produtores, Consultores/extensionistas e Gerentes de empreendimento agricola.

Fontes de Informagao sobre Agricultura Irrigada

A respeito das fontes em que os respondentes buscam informagdes sobre agricultura irrigada, 59%
dos produtores adquirem conhecimentos a partir da troca de experiéncias com outros produtores,
32% realizam pesquisas em paginas na internet da Embrapa, 30% coletam informag6es da midia em
geral e em paginas na internet de universidades e institutos publicos e 29% recorrem a publicagbes
impressas da Embrapa (Figura 41).
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Figura 41. Fonte de informagbes sobre agricultura irrigada, para o grupo de Produtores.
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Para a categoria de Consultores/extensionistas, 60% afirmaram que praticam a troca de experiéncia
com produtores, 53% adquirem informagdes por meio de paginas na internet da Embrapa e/ou
a partir da participacédo em cursos, 51% pesquisam publicacbes impressas de universidades e
institutos publicos e 50% consultam publica¢des impressas da Embrapa e/ou paginas na internet
de universidades e institutos publicos (Figura 42).
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Figura 42. Fonte de informagbes sobre agricultura irrigada, para o grupo de Consultores/ extensionistas.

Entre os gerentes, 55% buscam informagdes em cursos, 52% se informam a partir da troca de
experiéncia com consultores privados, 50% adquirem conhecimentos com outros produtores e 48%
pesquisam em paginas na internet da Embrapa (Figura 43).
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Figura 43. Fonte de informagbes sobre agricultura irrigada, para o grupo de Gerentes de empreendimento agricola.

Incorporando as respostas das trés categorias, verificou-se que as trés maiores fontes gerais de
informacéo foram: troca de experiéncia com produtores (59%), paginas na internet da Embrapa
(46%) e participagdes em cursos (45%) (Figura 44). Diante desses dados, ressalta-se o relevante
papel da Embrapa enquanto difusora de conhecimentos sobre tecnologias de irrigagao, para as trés
categorias consultadas na pesquisa.
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Figura 44. Fonte de informagbes sobre agricultura irrigada, para o grupo de Produtores, Consultores/extensionistas e
Gerentes de empreendimento agricola.

Necessidades de Pesquisa em Agricultura Irrigada

No tocante a disponibilizacdo de mais informagdes sobre as tecnologias de agricultura irrigada,
65% dos produtores, 63% dos consultores/extensionistas e 55% dos gerentes responderam que
necessitam de mais esclarecimentos (Figura 45). Esse resultado evidencia a importancia do
desenvolvimento de estratégias de difusdo das tecnologias produzidas e o financiamento de novas
pesquisas no setor.
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Figura 45. Necessidade de disponibilizacdo de mais informagdes sobre as tecnologias de agricultura irrigada, para o
grupo de Produtores (A), Consultores/extensionistas (B) e Gerentes de empreendimento agricola (C).

Quando questionados sobre quais seriam as pesquisas necessarias em agricultura irrigada, 72%
dos produtores gostariam que fossem desenvolvidos sistemas alternativos de irrigagéo ou de baixo
custo; 64% desejam mais esclarecimentos sobre o manejo da irrigacéo (quanto e quando irrigar);
55% consideram necessario o desenvolvimento de tecnologias e praticas para o uso eficiente da
agua na agricultura e 54% afirmaram necessitar de mais informagdes sobre a adubagéo de culturas
irrigadas (Figura 46).
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Figura 46. Pesquisas necessarias sobre agricultura irrigada, para o grupo de Produtores.

Entre os consultores/extensionistas, 77% dos profissionais destacaram a necessidade de pesquisas
sobre sistemas de irrigagao alternativos ou de baixo custo, 75% desejam mais pesquisas sobre o
manejo da irrigacéo, 70% gostariam que fossem desenvolvidas tecnologias e praticas para o uso
eficiente de agua na agricultura e 65% consideram necesséria a realizagéo de analises econdmicas
de sistemas irrigados (Figura 47).
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Figura 47. Pesquisas necessarias sobre agricultura irrigada, para o grupo de Consultores/ extensionistas.

Para a categoria de gerentes de empreendimento agricola, 78% afirmaram necessitar do
desenvolvimento de tecnologias e praticas para o uso eficiente de agua na agricultura e 74%
destacaram a realizagao de analises econémicas de sistemas irrigados (Figura 48).

Em geral, as principais demandas sdo por sistemas alternativos ou de baixo custo (75%), praticas
de manejo da irrigagéo (70%), tecnologias e praticas para uso eficiente da agua na agricultura
(65%) e analises econbmicas de sistemas irrigados (60%) (Figura 49). Diante desses resultados,
verifica-se que ha um grande interesse pela realizagao de mais pesquisas direcionadas a redugao
de custos dos sistemas de irrigagdo e ao aumento da eficiéncia desses sistemas, o que também
se relaciona a aspectos econdmicos. Essas demandas, por sua vez, podem estar associadas a
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deficiéncias na propria gestdo das propriedades agricolas como um todo, uma vez que, como
constatado anteriormente, 34% dos respondentes nao realizam qualquer tipo de registro das
atividades. De fato, a implantacdo e a manutengao, de sistemas de irrigagado convencionais exigem
investimentos elevados, o que implica a necessidade de uma boa gestdo do capital disponivel.
Por outro lado, existem sistemas de menor custo disponiveis no mercado, o que torna a irrigacéo
mais acessivel ao agricultor familiar. Entre essas formas, destacam-se os emissores artesanais, a
mangueira perfurada a laser e a irrigagéo por Xique-Xique, os quais podem apresentar a mesma

eficiéncia dos sistemas convencionais (Coelho et al., 2017).
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Figura 48. Pesquisas necessarias sobre agricultura irrigada, para o grupo de Gerentes de empreendimento agricola.
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Figura 49. Fonte de informagdes sobre agricultura irrigada, para o grupo de Produtores, Consultores/extensionistas e
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Nao Irrigantes

Em referéncia aos produtores ndo irrigantes (562% dos respondentes), 56% afirmaram que né&o
realizamairrigagdo emvirtude do custo deimplantagdo do sistema, 24% apontaram aindisponibilidade
de fontes de agua ou conflitos pelo uso da agua com outros usuarios e 14% indicaram que nao
praticam a irrigacao por causa da falta de tecnologia e/ou empresas especializadas na regido onde
se localizam suas propriedades (Figura 50).
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Figura 50. Motivos do n&o uso da irrigagdo, para o grupo de Produtores.

Entre os consultores/extensionistas que ndo atuam em areas com agricultura irrigada (51% da
categoria), 74% assinalaram que os produtores assistidos n&o utilizam a irriga¢ao por causa do custo
de implantagao do sistema, 37% apontaram a indisponibilidade de fontes de agua ou conflitos pela
sua utilizacao, 33% destacaram a indisponibilidade de tecnologias e/ou empresas especializadas
na regiao de atuacao e 22% associaram o ndo uso da irrigagao as dificuldades para a obtencgéo de
outorga (Figura 51).

80% 1 <40, = Custo de implantag&o de um sistema de irrigagéo
70% . I .
1 = Indisponibilidade de tecnologia e/ou empresas
1 especializadas em irrigacéo na minha regido
0, u
80% ] u Indisponibilidade de fontes de agua para irriga¢éo
50% ] ou conflito pelo uso da dgua com outros usuarios
-
Indisponibilidade de fonte de energia para uso na
40% 1 37% irrigagdo
] 33% Dificuldades para a obtengéo da outorga para uso
30% A da agua
22% m Regime de chuvas bem distribuido
20% 1 14%
] 9% m Cultivo de plantas tolerantes ao estresse hidrico
10% 1 8% goy
0% - B =Outros motivos
-

Figura 51. Motivos do n&o uso da irrigagdo, para o grupo de Consultores/extensionistas.

Em relagdo aos gerentes que nao trabalham com irrigagdo (38% da categoria), 50% confirmaram
que o custo de implantagéo de sistemas de irrigacdo impede o uso dessa tecnologia nas lavouras
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gerenciadas e 31% relataram outros motivos (Figura 52). Entre os outros motivos relatados,
destacou-se a falta de estudos detalhados sobre custos de implantacdo e manutencao dos sistemas
e a topografia desfavoravel da area cultivada.
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Figura 52. Motivos do n&o uso da irrigagdo, para o grupo de Gerentes de empreendimento agricola.

Agrupando as trés categorias, 67% dos respondentes apontaram que o custo de implantagdo dos
sistemas impede o uso da irrigagéo, 32% indicaram que n&o irrigam pela indisponibilidade de fontes
de agua ou por conflitos pelo seu uso e 26% assinalaram a indisponibilidade de tecnologia e/ou
empresas especializadas na sua regido (Figura 53). Cunha et al. (2014) verificaram que, dentre
outros fatores, o capital humano, a condigao socioecondmica dos produtores, as variagdes climaticas
e as condi¢des agrondmicas sao fatores que limitam o uso da irrigagdo no Brasil. Na mesma linha,
Ferreira (2015) constatou que mecanismos informais de transmissdo de informacao, baseados
nas relagdes de vizinhanga, apresentam a mesma relevancia que outros elementos de carater
socioecondmico e ambiental que condicionam o uso da irrigagdo. Dessa forma, o incentivo a canais
informais de transmissao de informagéo entre os grupos de agricultores pode ser determinante para
o sucesso na difusdo de tecnologias de agricultura irrigada.
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Figura 53. Motivos do ndo uso da irrigacéo, para o grupo de Produtores, Consultores/ extensionistas e Gerentes de
empreendimento agricola.
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Reconhecendo os beneficios do uso da irrigacao, 86% dos produtores nao irrigantes manifestaram
a intencao de implantar futuramente um sistema de irrigagdo em suas propriedades (Figura 54A).
Para as demais categorias, 84% dos consultores/extensionistas apontaram que os produtores
assistidos pretendem utilizar a irrigacao (Figura 54B) e 69% dos gerentes afirmaram que desejam
implantar essa tecnologia nas areas gerenciadas (Figura 54C). Comparando esses resultados com
levantamentos sistematicos do potencial de expansdo da agricultura irrigada no Brasil, estima-
se que, até o ano de 2030, havera a incorporacédo de 3,14 milhdes de hectares irrigados, o que
corresponde a um aumento de 45% sobre a area atual (Agéncia Nacional de Aguas, 2017).

mSim mNi&o B Sim mN3o uSim mNao

000

Figura 54. Intengéo de implantar um sistema de irrigagéo, para o grupo de Produtores (A), Consultores/ extensionistas
(B) e Gerentes de empreendimento agricola (C).

Considerando as trés categorias, questionou-se, por fim, quais sdo os métodos de irrigagédo
pretendidos para as futuras areas irrigadas. Nesse sentido, o gotejamento se destacou entre os
demais métodos de irrigagdo, com 61% de intengéo, seguido pela aspersao convencional (36%), a
microaspersao (29%) e o pivd central (22%) (Figura 55). Conforme estimativas apresentadas pela
Agéncia Nacional de Aguas, o gotejamento, a microaspers&o e a asperséo por pivd central deverdo
ser responsaveis por aproximadamente 75% do crescimento do uso da irrigagao no Brasil até 2030.
A aspersao convencional também deve se manter a sua relevancia nesse cenario de expanséo. Em
contrapartida, para os métodos n&do mecanizados, como por sulcos e por inundagao, espera-se que
a sua utilizacdo permaneca decrescente, a exceg¢ao do arroz inundado, o qual deve permanecer
estavel nos principais polos produtores do Pais (Agéncia Nacional de Aguas, 2017).
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Figura 55. Métodos de irrigagéo pretendidos, para o grupo de Produtores, Consultores/ extensionistas e Gerentes de
empreendimento agricola.
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Consideracoes Finais

Aproximadamente 45% dos respondentes do questionario apresentam idade entre 18 e 29
anos. Portanto, trata-se de um publico relativamente jovem, que esta atento as novas formas de
comunicagao no campo. Nesse sentido, os processos de transferéncia de tecnologia devem levar
essa informacao em consideracdo. Dessa forma, aplicativos de celular ou ferramentas online tém
potencial para facilitar o processo de transferéncia de tecnologia.

A maior parte dos respondentes sado consultores/extensionistas (62%). No entanto, a
representatividade dos produtores foi significativa (33%), o que também demanda estratégias
diferenciadas de transferéncia de tecnologia.

Para todas as regides do Pais, houve a predominancia de areas inferiores a 50 hectares, indicando
que a maioria dos respondentes esta associada a pequenas e médias propriedades. No tocante a
expansao do uso da irrigagado, a maior parte dos respondentes das trés categorias indicou que tem
a intencao de aumentar a area irrigada.

Considerando a extensdo das areas irrigadas, verifica-se que, para areas superiores a 501 hectares,
as principais fontes de agua sao superficiais. Quanto as fontes de energia para a irrigagao, a energia
elétrica se destacou em todas as categorias de respondentes, independentemente da extenséo das
areas irrigadas.

A quimigagao € menos utilizada pela categoria de produtores, em comparagao aos consultores/
extensionistas e gerentes. Por outro lado, entre os respondentes que utilizam essa tecnologia, ha o
predominio da aplicacao de fertilizantes via agua de irrigacao, para todas as categorias.

Mais de 70% dos produtores e 56% dos consultores/extensionistas afirmam nao ter acesso a
instrumentos para monitorar os elementos do clima. Em contrapartida, 64% dos gerentes afirmam
utilizar instrumentos meteoroldgicos. A precipitagado pluvial, seguida da temperatura maxima e
minima, sdo as variaveis mais monitoradas.

A maior parte dos produtores e consultores/extensionistas também ndo monitoram a vazéo de agua
ou a lamina de irrigacao aplicada nas lavouras. Em contrapartida, mais de 60% dos gerentes medem
vazao ou lamina de irrigacdo. Uma parcela consideravel de respondentes, nas trés categorias, nao
realiza analises fisico-hidricas do solo, necessarias ao manejo da irrigagao. Diante desse cenario,
constata-se que a maioria dos produtores e profissionais da area nao dispdéem dos parametros
essenciais para o manejo da irrigacao.

A maioria dos produtores, consultores/extensionistas e gerentes indicaram que realizam manejo da
irrigacdo. Entretanto, verifica-se que este é realizado de forma empirica e com pouca base técnica.
Portanto, embora a maioria dos respondentes empregue sistemas de irrigacao sofisticados, o nivel
tecnoldgico aplicado no controle das irrigagdes é baixo, ficando a cargo de empirismos que podem
implicar o uso indiscriminado de recursos hidricos e energéticos.

A maior parte dos respondentes ndo emprega sistemas de irrigagdo automatizados, sobretudo nas
categorias de produtores e gerentes. O registro das atividades relacionadas a irrigacao é realizado,
na maioria dos casos, por meio de anotagcdes em papel.

Ainda se verifica uma tendéncia forte dos irrigantes trocarem experiéncias com seus pares. Nesse
contexto, ressalta-se o relevante papel da Embrapa e de instituicbes publicas como geradoras
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e difusoras de tecnologias de irrigacdo, uma vez que a maior parte dos respondentes aponta a
necessidade de mais informagdes sobre tecnologias de agricultura irrigada.

De forma geral, a principal demanda foi pelo desenvolvimento de sistemas alternativos ou de
baixo custo, o que pode ser relacionado a deficiéncias na gestdo da propriedade agricola como
um todo. Sabe-se que a implantacdo de sistemas convencionais de irrigacao requer investimentos
substanciais, porém existem alternativas acessiveis e eficientes para a agricultura familiar.

Os fatores mais apontados como condicionantes ao uso da irrigacao foram o custo de implantacéo
dos sistemas, a indisponibilidade de fontes de agua ou por conflitos pelo seu uso e a indisponibilidade
de tecnologia e/ou empresas especializadas. No entanto, a maior parte dos respondentes tem
a intencao de implantar sistemas irrigados, dando preferéncia para os métodos de irrigagao por
gotejamento e por aspersao convencional.

Diante do exposto, verifica-se a necessidade do aprimoramento de estratégias de transferéncia
de tecnologias de agricultura irrigada produzidas pela Embrapa ao usuario final, com énfase na
elevacao tecnoldgica do manejo da irrigacao, aliada a difusdo de sistemas de irrigacao eficientes
e de baixo custo. Com essa medida, € possivel reverter a atual conjuntura verificada por esta
pesquisa, alinhando os objetivos do Portfélio Agricultura Irrigada da Embrapa as reais demandas do
publico atendido pela Empresa.
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Apéndice

Questionario eletrénico: Prospecgao do uso de tecnologias em Agricultura Irrigada
*Obrigatdrio

1. Idade *

Marcar apenas uma oval.

() Menos de 18 anos

()18 a 29 anos

()30 a49 anos

()50 a59 anos

()60 a69 anos

()70a 79 anos

() Mais de 79 anos

2. Sexo: *
Marcar apenas uma oval.
() Feminino

() Masculino

3. Cidade: *

4. Unidade federativa: *
Marcar apenas uma oval.

()Acre
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() Alagoas

()Amapa

() Bahia

() Ceara

() Distrito Federal

() Espirito Santo

() Goias

() Maranhao

() Mato Grosso

() Mato Grosso do Sul
() Minas Gerais
()Para

() Paraiba

() Parana

(') Pernambuco

() Piaui

() Rio de Janeiro

() Rio Grande do Norte
() Rio Grande do Sul
() Rondbnia

() Roraima

() Santa Catarina

() Séo Paulo

() Sergipe

() Tocantins

5. Area de atuagao: *

Marcar apenas uma oval.

() Produtor Ir para a pergunta 6.

() Consultor ou Extensionista Ir para a pergunta 8.

(') Gerente de empreendimento agricola Ir para a pergunta 9.
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6. Area da sua propriedade: *
Marcar apenas uma oval.

() Menos de 5 hectares

()5 a 20 hectares

()21 a 50 hectares

()51 a 100 hectares

() 101 a 500 hectares

() 501 a 1000 hectares

() Mais de 1000 hectares

7.Vocé faz o uso da irrigacédo em sua propriedade? *

Marcar apenas uma oval.
() Sim Ir para a pergunta 10.

() Nao Ir para a pergunta 74.

8. Vocé atua em area com agricultura irrigada? *
Marcar apenas uma oval.
() Sim Ir para a pergunta 31.

() Nao Ir para a pergunta 76.

9. Vocé gerencia area com agricultura irrigada? *
Marcar apenas uma oval.
() Sim Ir para a pergunta 53.

() Nao Ir para a pergunta 78.

10. Qual é a sua area irrigada? *
Marcar apenas uma oval.

() Menos de 5 hectares

()5 a 20 hectares

()21 a 50 hectares

()51 a 100 hectares
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() 101 a 500 hectares
() 501 a 1000 hectares
() Mais de 1000 hectares

11. Vocé pretende expandir a sua area irrigada? *
Marcar apenas uma oval.
() Sim Ir para a pergunta 12.

() Nao Ir para a pergunta 13.

12. Quantos hectares pretende irrigar? *
Marcar apenas uma oval.

() Menos de 5 hectares

()5 a 20 hectares

()21 a 50 hectares

()51 a 100 hectares

() 101 a 500 hectares

() 501 a 1000 hectares

() Mais de 1000 hectares

13. Qual é a principal fonte de agua que vocé utiliza? *
Marcar apenas uma oval.

() Barragem ou represa

() Lagoa ou lago

() Pogo artesiano

() Ribeirao ou cérrego

() Rio federal

() Rio estadual

() Outro:

14. Qual ¢ a principal fonte de energia de seu sistema de irrigacéo? *

Marcar apenas uma oval.

45
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() Forca da gravidade
() Energia elétrica

() Diesel

() Gasolina

() Gas natural

() Biogas

() Energia edlica

() Energia solar

() Outro:

15. Quais culturas vocé irriga? *
Marque todas que se aplicam.

() Algodao

() Arroz

(') Cana-de-agucar

() Feijao

() Frutiferas

() Melancia

() Melao

() Morango

() Tomate industria

() Hortalicas (outras)

() Milho para graos

() Milho para silagem

() Milho verde

() Pastagem

() Soja
() Outro:

16. Qual o principal método de irrigagdo empregado? *
Marcar apenas uma oval.

( ) Aspersao convencional
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( ) Aspersao convencional fixa
() Aspersao em malha

() Autopropelido com canhao
() Autopropelido com barra
() Pivo central

() Gotejamento

() Microaspersao

() Irrigacéao por sulcos

() Irrigacdo por inundacéo

() Outro:

17. Vocé faz quimigacao (aplicacao de produtos via agua de irrigacéo)? *
Marcar apenas uma oval.
() Sim Ir para a pergunta 18.

() N&o Ir para a pergunta 19.

18. Quais produtos vocé aplica na lavoura via agua de irrigagéo? *
Marque todas que se aplicam.

() Fertilizantes

() Fungicidas

() Inseticidas

() Herbicidas

19. Vocé possui algum instrumento para medir a vazao ou a lamina de agua aplicada na
lavoura? *

Marcar apenas uma oval.

() Sim

() Nao

20. Ha algum instrumento de avaliacédo do clima em sua propriedade ou nas suas

imediacdes? *
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Marcar apenas uma oval.
() Sim Ir para a pergunta 21.

() Nao Ir para a pergunta 22.

21. O que esse instrumento mede? *
Marque todas que se aplicam.

() Precipitacao

() Temperatura maxima e minima

() Radiagao solar

() Velocidade do vento

() Umidade relativa do ar

() Evaporagao

(') Umidade do solo

() Outro:

22. Quais analises fisicas do solo vocé realiza? *
Marque todas que se aplicam.

() Nao faco analises fisicas do solo

() Capacidade de campo

() Ponto de murcha permanente

() Densidade do solo

() Textura

() Outro:

23. Vocé faz 0 manejo da sua irrigagao (determina o momento, a quantidade e a forma de
irrigar a lavoura)? *

Marcar apenas uma oval.

() Sim Ir para a pergunta 24.

() Nao Ir para a pergunta 25.

24. Como vocé faz o manejo da sua irrigagéo? *
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Marque todas que se aplicam.

() Aplicativo de celular

() Software comercial

() Software gratuito

() Planilha eletrénica

() Planilha em papel

() Informacao de um sensor de solo

() Experiéncia adquirida em cultivos anteriores

() Outro:

25. O seu sistema de irrigagédo é automatico? *
Marcar apenas uma oval.

()Sim

() Nao

26. Como vocé faz o registro de suas atividades? *
Marque todas que se aplicam.

() Nao faco registros

() Anotacdes em papel

() Software gratuito

() Planilha eletrénica

() Servico de uma empresa especializada

() Outro:

27. Onde vocé obtém informagdes para a conduzir a sua lavoura irrigada? *

Marque todas que se aplicam.

() Troca de experiéncia com outros produtores

() Troca de experiéncia com consultores publicos (ex.: servidores da Emater)

() Troca de experiéncia com consultores privados

() Paginas/publicagbes de empresas privadas fornecedores de equipamentos e insumos

() Publicagbes impressas de universidades e institutos federais/estaduais
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() Paginas na internet de universidades e institutos federais/estaduais
() Publicagdes impressas da Embrapa

() Pagina na internet da Embrapa

() Em cursos que participo

() Em dias de campo que participo

() Midia em geral

() Outro:

28. As informagbes que vocé encontra sdo suficientes para atender as suas necessidades em
tecnologia para a agricultura irrigada? *

Marcar apenas uma oval.

() Sim Ir para a pergunta 30.

() Nao Ir para a pergunta 29.

29. Quais sao as pesquisas em agricultura irrigada vocé acha que deveriam ser realizadas? *
Marque todas que se aplicam.

() Métodos novos ou adaptacdo de métodos de irrigacao

() Sistemas de irrigacao alternativos ou de baixo custo

( ) Automacao dos sistemas de irrigagcao

() Fitotecnia dos sistemas de producao irrigados (espagamento, ciclo, produtividade)
() Adubacao de culturas irrigadas

() Controle de plantas daninhas, pragas e doengas em sistemas irrigados

() Manejo da irrigagao (quanto e quando irrigar)

() Tecnologias e praticas para uso eficiente de agua na agricultura

() Analise econbmica de sistemas irrigados

() Outro:

30. Selecione o item “Encerrar” para salvar suas respostas *
Marcar apenas uma oval.
() Encerrar Ir para “Agradecemos encarecidamente a sua contribui¢cdo!”.

Pare de preencher este formulario.
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31. Qual é a sua formacgao basica? *
Marcar apenas uma oval.

() Engenheiro Agrébnomo

() Engenheiro Agricola

() Zootecnista

() Técnico em agropecuaria

() Outro:

32. Qual é aproximadamente a area irrigada em sua regiao de atuagaéo? *
Marcar apenas uma oval.

() Menos de 5 hectares

()5 a 20 hectares

() 21 a 50 hectares

()51 a 100 hectares

() 101 a 500 hectares

() 501 a 1000 hectares

() Mais de 1000 hectares

33. Os produtores atendidos por vocé pretendem expandir a area irrigada? *
Marcar apenas uma oval.
() Sim Ir para a pergunta 34.

() N&o Ir para a pergunta 35.

34. Quantos hectares pretendem incorporar a irrigagao? *
Marcar apenas uma oval.

() Menos de 5 hectares

()5 a 20 hectares

() 21 a 50 hectares

()51 a 100 hectares

() 101 a 500 hectares

51



52 DOCUMENTOS 221

() 501 a 1000 hectares
() Mais de 1000 hectares

35. Quais sdo as principais fontes de agua que os produtores utilizam na sua regiao de
atuacao? *

Marque todas que se aplicam.

() Barragem ou represa

() Lagoa ou lago

() Pogo artesiano

() Ribeirao ou cérrego

() Rio federal

() Rio estadual

() Outro:

36. Quais sao as principais fontes de energia dos sistemas de irrigagao utilizados na sua
regido de atuacao? *

Marque todas que se aplicam.
() Forca da gravidade

() Energia elétrica

() Diesel

() Gasolina

() Gas natural

() Biogas

() Energia edlica

() Energia solar

() Outro:

37. Aponte as principais culturas irrigadas na sua regiao de atuagao: *
Marque todas que se aplicam.

() Algodao

() Arroz
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() Cana-de-agucar
() Feijao

() Frutiferas

() Melancia

() Melao

() Morango

() Tomate industrial
() Hortalicas (outras)
() Milho para graos
() Milho para silagem
() Milho verde

() Pastagem

() Soja
() Outro:

38. Quais sao os principais métodos de irrigagao verificados na sua regido de atuagao? *
Marque todas que se aplicam.
() Aspersao convencional

() Aspersao convencional fixa
() Aspersao em malha

() Autopropelido com canhao
() Autopropelido com barra
() Pivo central

() Gotejamento

() Microaspersao

() Irrigacédo por sulcos

() Irrigacdo por inundacéo

() Outro:

39. Os produtores atendidos fazem quimigagao (aplicacao de produtos via agua de

irrigagéo)? *
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Marcar apenas uma oval.
() Sim Ir para a pergunta 40.

() Nao Ir para a pergunta 41.

40. Quais produtos sao aplicados via agua de irrigagao? *

Marque todas que se aplicam.
() Fertilizantes

() Fungicidas

() Herbicidas

() Inseticidas
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41. Os produtores possuem algum instrumento para medir a vazao ou a lamina de agua

aplicada na lavoura? *
Marcar apenas uma oval.
() Sim

() Nao

42. Ha algum instrumento de avaliagao do clima nas propriedades atendidas ou na imediacéo

delas? *
Marcar apenas uma oval.
() Sim Ir para a pergunta 43.

() Nao Ir para a pergunta 44.

43. O que esse instrumento mede? *
Marque todas que se aplicam.

() Precipitagéao

() Temperatura maxima e minima

() Radiagao solar

() Velocidade do vento

(') Umidade relativa do ar

() Evaporagéao
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() Umidade do solo

() Outro:

44. Quais analises fisicas do solo vocé recomenda que sejam realizadas? *
Marque todas que se aplicam.

() Nao recomendo a realizagao de analises fisicas do solo

() Capacidade de campo

() Ponto de murcha permanente

() Densidade do solo

() Textura

() Outro:

45. Os produtores que orienta fazem o manejo da irrigagao (determinam o momento, a
quantidade e a forma de irrigar a lavoura)? *

Marcar apenas uma oval.

() Sim Ir para a pergunta 46.

() Nao Ir para a pergunta 47.

46. Como os produtores fazem o manejo da irrigacao? *
Marque todas que se aplicam.

() Aplicativo de celular

() Software comercial

() Software gratuito

() Planilha eletrénica

() Planilha em papel

() Informacao de um sensor de solo

() Experiéncia adquirida em cultivos anteriores

() Outro:

47. Os sistemas de irrigacao sdo automaticos? *

Marcar apenas uma oval.
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() Todos sao automaticos
() Nenhum é automatico
() A maioria é automatica

() A minoria é automatica

48. Como os produtores fazem o registro de suas atividades? *
Marque todas que se aplicam.

() Nao fazem registros

( ) Anotacao em papel

() Software comercial

() Software gratuito

() Planilha eletrénica

() Servico de uma empresa especializada

() Outro:

49. Onde vocé obtém informacgdes para atuar na area de agricultura irrigada? *
Marque todas que se aplicam.

() Troca de experiéncia com produtores

() Troca de experiéncia com consultores publicos (ex.: servidores da Emater)

() Troca de experiéncia com consultores privados
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() Paginas/publicagbes de empresas privadas fornecedores de equipamentos e insumos

() Publicagdes impressas de universidades e institutos federais/estaduais
() Paginas na internet de universidades e institutos federais/estaduais

() Publicagdes impressas da Embrapa

() Pagina na internet da Embrapa

() Em cursos que participo

() Em dias de campo que participo

() Midia em geral

() Outro:

50. As informagdes que vocé encontra sdo suficientes para atender as necessidades de
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tecnologia em agricultura irrigada? *
Marcar apenas uma oval.
() Sim Ir para a pergunta 52.

() Nao Ir para a pergunta 51

51. Quais sao as pesquisas em agricultura irrigada vocé acha que deveriam ser realizadas? *
Marque todas que se aplicam.

() Métodos novos ou adaptagdo de métodos de irrigacao

() Sistemas de irrigacao alternativos ou de baixo custo

( ) Automacao dos sistemas de irrigagéo

() Fitotecnia dos sistemas de produgao irrigados (espagamento, ciclo, produtividade)
( ) Adubacao de culturas irrigadas

() Controle de plantas daninhas, pragas e doengas em sistemas irrigados

() Manejo da irrigagao (quando e quanto irrigar)

() Tecnologias e praticas para uso eficiente de agua na agricultura

() Analise econémica de sistemas irrigados

() Outro:

52. Selecione o item “Encerrar” para salvar suas respostas *
Marcar apenas uma oval.

() Encerrar Ir para “Agradecemos encarecidamente a sua contribui¢cgo!”.
Pare de preencher este formulario.

53. Qual é aproximadamente a area irrigada que vocé gerencia? *
Marcar apenas uma oval.

() Menos de 5 hectares

()5 a 20 hectares

()21 a 50 hectares

()51 a 100 hectares

() 101 a 500 hectares

() 501 a 1000 hectares

() Mais de 1000 hectares
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54. Pretende-se expandir a area irrigada que vocé gerencia? *
Marcar apenas uma oval.
() Sim Ir para a pergunta 55.

() Nao Ir para a pergunta 56.

55. Quantos hectares pretende-se expandir? *
Marcar apenas uma oval.

() Menos de 5 hectares

()5 a 20 hectares

()21 a 50 hectares

()51 a 100 hectares

() 101 a 500 hectares

() 501 a 1000 hectares

() Mais de 1000 hectares

56. Qual é a principal fonte de agua utilizada na area que vocé gerencia? *

Marcar apenas uma oval.
() Barragem ou represa
() Lagoa ou lago

() Pogo artesiano

() Ribeirao ou cérrego
() Rio estadual

() Rio federal

() Outro:
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57. Qual é a principal fonte de energia dos sistemas de irrigacao utilizados na area que vocé

gerencia? *
Marcar apenas uma oval.
() Forca da gravidade

() Energia elétrica
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() Diesel

() Gasolina

() Gas natural
() Biogas

() Energia edlica
() Energia solar

() Outro:

58. Aponte as culturas irrigadas na area que vocé gerencia: *
Marque todas que se aplicam.

() Algodao

() Arroz

() Cana-de-agucar

() Feijao

() Frutiferas

() Melancia

() Melao

() Morango

() Tomate industria

() Hortalicas (outras)

() Milho para graos

() Milho para silagem

() Milho verde

() Pastagem

() Soja
() Outro:

59. Qual é o principal método de irrigacao utilizado na area que vocé gerencia? *
Marcar apenas uma oval.
(') Aspersao convencional

() Aspersao convencional fixa
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() Aspersao em malha

() Autopropelido com canhao
() Autopropelido com barra
() Pivo central

() Gotejamento

() Microaspersao

() lrrigacao por sulcos

() Irrigacdo por inundacéo

() Outro:

60. Ha o uso de quimigagao na area que vocé gerencia (aplicacdo de produtos via agua de
irrigacao)? *

Marcar apenas uma oval.

() Sim Ir para a pergunta 61.

() N&o Ir para a pergunta 62.

61. Quais produtos quimicos sao aplicados na lavoura via agua de irrigagao? *
Marque todas que se aplicam.

() Fertilizantes

() Fungicidas

() Herbicidas

() Inseticidas

Outro:

62. Ha algum instrumento para medir a vazao ou a lamina de agua aplicada na lavoura? *
Marcar apenas uma oval.

()Sim

() Nao

63. Ha algum instrumento de avaliacédo do clima na propriedade ou nas suas imediagcbes? *

Marcar apenas uma oval.
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() Sim Ir para a pergunta 64.

() Nao Ir para a pergunta 65.

64. O que esse instrumento mede? *
Marque todas que se aplicam.

() Precipitacao

() Temperatura maxima e minima

() Radiagao solar

() Velocidade do vento

() Umidade relativa do ar

() Evaporacgao

() Umidade do solo

() Outro:

65. Quais analises fisicas do solo sao realizadas? *
Marque todas que se aplicam.

() Nao faco analises fisicas do solo

() Capacidade de campo

() Ponto de murcha permanente

() Densidade do solo

() Textura

() Outro:

66. E feito o manejo da irrigacdo na area que vocé gerencia (determina-se o momento, a
quantidade e a forma de irrigar a lavoura)? *

Marcar apenas uma oval.

() Sim Ir para a pergunta 67.

() Nao Ir para a pergunta 68.

67. Como é feito o manejo da irrigacao? *

Marque todas que se aplicam.
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() Aplicativo de celular

() Software comercial

() Software gratuito

() Planilha eletrénica

() Informagao de um sensor de solo

() Planilha em papel

() Experiéncia adquirida em cultivos anteriores

() Outro:

68. O(s) sistema(s) de irrigacao &(sao) automatico(s)? *
Marcar apenas uma oval.

()Sim

() Nao

69. Como é feito o registro das atividades relacionadas a irrigacao? *
Marque todas que se aplicam.

() Nao sao feitos registros

() Anotagdes em papel

() Software comercial

() Software gratuito

() Planilha eletrénica

() Servico de uma empresa especializada

() Outro:

70. Onde vocé obtém informagdes para gerenciar areas de agricultura irrigada? *
Marque todas que se aplicam.

() Troca de experiéncia com produtores

() Troca de experiéncia com consultores publicos (ex.: servidores da Emater)

() Troca de experiéncia com consultores privados
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() Paginas/publicagbes de empresas privadas fornecedores de equipamentos e insumos

() Publicagbes impressas de universidades e institutos federais/estaduais
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() Paginas na internet de universidades e institutos federais/estaduais
() Publicagdes impressas da Embrapa

() Pagina na internet da Embrapa

() Em cursos que participo

() Em dias de campo que participo

() Midia em geral

() Outro:

71. As informagbes que vocé encontra sao suficientes para atender as suas necessidades de
tecnologia em agricultura irrigada? *

Marcar apenas uma oval.

() Sim Ir para a pergunta 73.

() Nao Ir para a pergunta 72.

72. Quais pesquisas em agricultura irrigada vocé acha que deveriam ser realizadas? *
Marque todas que se aplicam.

() Métodos novos ou adaptagao de métodos de irrigagéo

() Sistemas de irrigacao alternativos ou de baixo custo

( ) Automacao dos sistemas de irrigacao

() Fitotecnia dos sistemas de producao irrigados (espagcamento, ciclo, produtividade)
() Adubacao de culturas irrigadas

() Controle de plantas daninhas, pragas e doengas em sistemas irrigados

() Manejo da irrigagao (quando e quanto irrigar)

() Tecnologias e praticas para uso eficiente de agua na agricultura

() Analise econémica de sistemas irrigados

() Outro:

73. Selecione o item “Encerrar” para salvar suas respostas
Marcar apenas uma oval.
() Encerrar Ir para “Agradecemos encarecidamente a sua contribuicdo!”.

Pare de preencher este formulario.
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74. Qual é o motivo para o ndo uso da irrigagdo em sua propriedade? *

Marque todas que se aplicam.

() Custo de implantacado de um sistema de irrigagao

() Indisponibilidade de tecnologia e/ou empresas especializadas em irrigacao na minha regiao
() Indisponibilidade de fontes de agua para irrigagéo ou conflito pelo uso da agua com outros
usuarios

() Indisponibilidade de fonte de energia para uso na irrigacéo

() Dificuldades para a obtengao da outorga para uso da agua

() Regime de chuvas bem distribuido

() Cultivo de plantas tolerantes ao estresse hidrico

() Outro:

75. Vocé pensa em futuramente implantar um sistema de irrigagdo em sua propriedade? *
Marcar apenas uma oval.
() Sim Ir para a pergunta 80.

() Nao Ir para “Agradecemos encarecidamente a sua contribuigdo!”.

76. Na sua opiniao, por que os produtores atendidos ndo fazem o uso da irrigagao? *
Marque todas que se aplicam.

() Custo de implantacado de um sistema de irrigagao

() Indisponibilidade de tecnologia e/ou empresas especializadas em irrigacao na regiao

() Indisponibilidade de fontes de agua para irrigagéo ou conflito pelo uso da agua com outros
usuarios

() Indisponibilidade de fonte de energia para uso na irrigacéo

() Dificuldades para a obtengao da outorga para uso da agua

() Regime de chuvas bem distribuido

() Cultivo de plantas tolerantes ao estresse hidrico

() Outro:

77. Os produtores atendidos pensam em implantar futuramente um sistema de irrigacdo em

suas propriedades? *
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Marcar apenas uma oval.
() Sim Ir para a pergunta 80.

() Nao Ir para “Agradecemos encarecidamente a sua contribuicao!”.

78. Por que nao se faz o uso da irrigagdo na area que vocé gerencia? *

Marque todas que se aplicam.

() Custo de implantagéo de um sistema de irrigagao

() Indisponibilidade de tecnologia e/ou empresas especializadas em irrigacao na regiao

() Indisponibilidade de fontes de agua para irrigagéo ou conflito pelo uso da agua com outros
usuarios

() Dificuldades para a obtengao da outorga para uso da agua

() Indisponibilidade de fonte de energia para uso na irrigagao

() Regime de chuvas bem distribuido

() Cultivo de plantas tolerantes ao estresse hidrico

() Outro:

79. Pretende-se implantar futuramente um sistema de irrigacdo na area que vocé gerencia? *
Marcar apenas uma oval.
Sim Ir para a pergunta 80.

Nao Ir para “Agradecemos encarecidamente a sua contribui¢cao!”.

80. Qual(is) método(s) de irrigagao pretende-se implantar? *
Marque todas que se aplicam.

() Aspersao convencional

() Aspersao convencional fixa

() Aspersao em malha

() Autopropelido com canh&o

() Autopropelido com barra

() Pivé central

() Gotejamento

(') Microaspersao

65
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() Irrigacao por sulcos
() Irrigacao por inundacgao

() Outro:

Ir para “Agradecemos encarecidamente a sua contribui¢do!”.

Agradecemos encarecidamente a sua contribui¢ao!
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