(A) adubacao de P e K na soja e no milho safrinha;

(B) adubacao de P na soja e de P e K no milho safrinha.

Tabela 1. Simulagao do balan¢o* de P e K para sucessao soja/milho safrinha.

Entradas  p,odutividade Saidas \ Balango
Cultura Formulagito Dose ———— ka/h

P,05 K.0 g/ha P,05 KO | P,05 K0

Manejo A
Soja 00-20-20 300 60 60 3600 -40  -79 A0 =G
Milho 08-18-18 250 45 45 6000 £22, -18 spe ARl
+43 48

Manejo B
Soja 00-20-00 250 50 0 3600 -40 -79 SORER7S
Milho 08-18-18 250 45 45 6000 =22 -18 2327
srae) | By

* Nao foram consideradas no balanco as possiveis perdas do nutriente no solo. Contudo, em areas
bem manejadas, a eficiéncia de aproveitamento do nutriente no solo é de aproximadamente 100%.

Da analise das quantidades de potassio que entraram no
sistema pela adubacao e as saidas do nutriente contidas
nos graos, observa-se um balanco ligeiramente positivo
no Manejo A, em func¢ao do balanco positivo na cultura do
milho. Entretanto, no manejo B, sem adubacao potdssica
da soja, o balango é altamente negativo (-52 kg de K0,
equivalendo a reducao de 0,06 cmol_dm= de K no solo).

Portanto, considerando o teor disponivel de K no solo
como adequado, se o agricultor ndao aplicar pelo menos a
quantidade de potassio exportada pelos graos, parte do K
absorvido pelas plantas saira das reservas existentes no
solo. Assim, se este modelo de manejo da adubacao for
mantido, em poucas safras, dependendo do nivel de fertili-
dade do solo, a area apresentara, primeiramente, rebolei-
ras com sintomas de deficiéncia de K, que gradativamente

se expandirao para toda a lavoura.

A anadlise de solo é fundamental para o diagnostico da
fertilidade do solo e pode ser complementada pela analise

c.;élu]tt;@ 0 em sistemas de producao.
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Dentre as fungdes do potassio (K) esta a ativacao enzimati-
ca, a regulacao da abertura e fechamento dos estdmatos e
o controle osmatico dos tecidos. O fornecimento adequado
do nutriente para a soja favorece o aumento da nodulacao,
dos componentes de producao e do teor de 6leo, além de
reduzir a quantidade de graos enrugados e aumentar a
tolerancia a estresses bidticos e abidticos. Em consequén-
cia do desbalanco de potassio, principalmente em cultiva-
res de soja de tipo de crescimento indeterminado (TCI),
tem-se observado desuniformidades no desenvolvimento
das plantas, na maturagao, na qualidade e na densidade

dos graos, em especial, no terco superior das plantas.

Neste contexto, o manejo adequado da fertilidade do solo
é uma poderosa ferramenta para o alcance do potencial
produtivo das cultivares e a melhoria da qualidade dos
graos. Para cada tonelada de graos, a demanda por K pelas
plantas de soja € de aproximadamente 48 kg ha™' de K,O e,
deste total, 22 kg ha"' de K,O sao exportados das lavouras
com a colheita dos graos. Para o milho e o trigo, as quanti-
dades de K exportadas estao em torno de 2,6 e 3,2 kg de
K,O por tonelada de grdos, respectivamente. Portanto, a
alta taxa de exportacao de K pela soja requer especial
atencao com o planejamento da adubacao das culturas que
compodem o sistema de producao.

A recomendacao de adubacao fundamenta-se basicamente
no tripé: disponibilidade do nutriente no solo, necessidade

da cultura e eficiéncia econémica da adubacao. No caso do

K, é frequente encontrar solos com teores disponiveis acima
do nivel critico. Nestas condi¢cbes é indicada somente a
reposicao do K potencialmente exportado da lavoura, ou seja,
aplica-se em torno de 22 kg ha™ de KO para cada tonelada de
graos, de acordo com a expectativa de producao. O monitora-

mento da fertilidade é a base para a tomada de decisao.

A produtividade média da cultura da soja vem aumentan-
do, ndo sé em funcao do potencial produtivo das cultiva-
res, mas também pelo aprimoramento e qualidade das
técnicas de manejo da cultura e da adubacgao. Consequen-
temente, as exportacoes de K do solo tém aumentado.
Deste modo, caso a adubacao nao reponha, pelo menos,
as exportacdes de K pelos graos, o balan¢o nutricional serd
negativo (exportacao > adubacado), resultando na
reducao das reservas de potassio do solo. Este dese-
quilibrio estd sendo observado em diferentes lavouras,
tipos de solo e condicbes de cultivo, afetando a produtivi-
dade das culturas que compdem o sistema de producao,

mesmo em areas consideradas de alta tecnologia.

Na imagem da capa, registrada na safra 2017/2018, em
solo muito argiloso, observa-se a desuniformidade da
area, com sintomas de deficiéncia de K, com destaque para
as folhas do terco superior das plantas. As plantas com
sintomas mais severos de deficiéncia apresentavam teor
foliar de 2,0 g kg de K; enquanto nas plantas sem sinto-
mas visuais aparentes, a concentracao de K era de 4,5 g
kg' e, portanto, também deficientes (fome oculta), com
grande perda de produtividade, principalmente, nas
vagens do terco superior das plantas. O nivel critico de
potassio, no estadio em que as folhas foram coletadas, é
de 11,0 g kg'. O teor de Kno solo era de 0,05 cmol_dm= (0
a 20 cm de profundidade), confirmando a baixa disponibil-

idade deste nutriente.

Quando os sintomas de deficiéncia de K forem visiveis em
reboleiras, as areas proximas e sem sintomas, provavel-
mente, também estarao sendo afetadas pela baixa disponi-

bilidade do nutriente, o que é conhecido como fome oculta

Na Figura 1A, observa-se em detalhe os sintomas classicos
de deficiéncia de K em plantas no estadio V5, com uma
reducao gradual da severidade dos sintomas das folhas
velhas para as folhas novas superiores, em fun¢dao da mobi-
lidade do nutriente na planta. Contudo, em plantas em fase
de enchimento de graos (estadio R5), os sintomas ocorrem,

principalmente, nas folhas superiores (Figura 1B).

Y o e s ¥
Teor de potassio no solo: 0,05 cmol_dm=
Teor de potassio nas folhas: 2,0 g kg™

Teor de potéssio no solo: 0,03 cmol_dm=
Teor de potassio nas folhas: 3,9 g kg™

Figura 1. Plantas de soja mostrando deficiéncia de K. A: Padrdo de
ocorréncia dos sintomas nas plantas durante o estadio vegetativo,
ainda pouco visiveis nas folhas novas das plantas em V5; B: Padrdo
de ocorréncia dos sintomas durante os estadios reprodutivos,
sendo bem visiveis nas folhas do terco superior das plantas, em R5.

ADUBACAO DE SISTEMAS DE PRODUCAO

Como fundamento deve-se manter a fertilidade do solo em
niveis adequados para todas as culturas que compode o
sistema de producao, adequando-se a adubacao em funcao
do balanco das entradas e saidas de nutrientes no sistema,
evitando-se tanto o esgotamento do solo quanto a
elevacao desnecessaria da disponibilidade dos nutrientes.
Na Tabela 1, é apresentada uma simulagcao do balanco de
fésforo (P) e potassio (K) utilizando um sistema de sucessao
soja/milho com producao de 3.600 kg ha' de soja (60
sacas/ha) e de 6.000 kg ha' de milho (100 sacas/ha), consi-

derando dois manejos de adubacgao potassica:



