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O cultivo da macieira é uma atividade agricola de grande
importancia socioeconémica em regides de altitude no Sul do Brasil.
No Rio Grande do Sul, cuja produgéo representa aproximadamente
47% da produgao nacional, o cultivo de macieiras esta concentrada
na Mesorregido Nordeste Rio-Grandense, mais precisamente nos
municipios de Vacaria, Bom Jesus, Lagoa Vermelha e Caxias do
Sul, onde se situam médias e grandes empresas pomicultoras do
Estado.

Estas regides apresentam condi¢gbes climaticas mais
favoraveis ao cultivo da macieira sob o aspecto quantitativo e
qualitativo da produgéao, porém, o monitoramento destas condig¢des
é fundamental para a tomada de decisao para aimplementacao das
melhores técnicas de manejo. Em razdo da expressiva influéncia
das condig¢es climaticas sobre a resposta produtiva da macieira, &
fundamental a quantificagéo do regime de temperaturas ao longo da
safra nas regiées de cultivo, para auxiliar na tomada de decisao
para arealizagdo do manejo no pomar.

OUTONO/INVERNO E A BROTAGAO E A FRUTIFICAGAO

A ocorréncia de baixas temperaturas no ano de 2017 nos
municipios de Bom Jesus, Caxias do Sul, Lagoa Vermelha e
Vacaria, no RS, no periodo de 1° abril a 31 de agosto, foi inferior a
observada no ano de 2016, e superior a observada em 2015. Para
os meses de maio a julho a ocorréncia de baixas temperaturas em
2017 foi inferior a observada aos anos de 2015 e 2016. Devido a
menor ocorréncia de baixas temperaturas, sobretudo no més de
maio a julho, a senescéncia e abscisao foliar mostraram-se menos
intensas do que no ciclo anterior.

No ano de 2017, foram contabilizadas 531 e 371 horas de frio
com temperatura igual ou inferior a 7,2°C (HF<7,2°C) entre os
meses de abril e agosto de 2017, nos municipios de Bom Jesus e
Vacaria, respectivamente (Figura 1). No mesmo periodo, foi
registrado o acumulo de 301 e 278 HF<7,2°C para os municipios de
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respectivamente, valores inferiores ao ocorrido nos anos
anteriores.
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Figura 1. Numero de horas de frio (abaixo de 7,2°C) e unidades de frio segundo
modelo Carolina do Norte modificado por Ebert et al. 1986, ocorridas entre os dias 01 de abril
e 31 de agosto, nos municipios de Bom Jesus, Vacaria, Lagoa Vermelha e Caxias do Sul.
Fonte dos dados meteorologicos: Bom Jesus - Estagdo Meteorolégica da BASF (2409);
Caxias do Sul - Estacdo Meteorolégica da BASF (2417); Lagoa Vermelha - Estagdo
Meteoroldgica da BASF (2416) e Vacaria - Estacdo Meteorolégica do INMET (A880).

Em razéo do quantitativo de frio acumulado até o final do més
de agosto de 2017, houve menor potencial de brotagdo de gemas
axilares de macieira, quando comparado ao observado no ano de
2016. Os tratamentos para indugdo de brotacdo de gemas
realizados a partir do dia 23 de agosto tiveram boas condigdes
climaticas nesse periodo, no que diz respeito a temperaturas altas
apoés a aplicagéo dos indutores de brotagdo, fator que contribuiu
para um maior acumulo de unidades calor (soma térmica). Outro
fator de grande relevancia a ser considerado foi o baixo acumulo de
precipitagcdo entre os meses de junho e agosto. Diante da
importancia da agua na fase de brotagcdo de gemas para
solubilizagdo de reservas e demais atividades metabdlicas da
planta, o déficit hidrico influenciou significativa a brotacdo de gemas
em macieiras.




Caxias do Sul e Lagoa Vermelha, respectivamente. O acumulo de
HF<7,2°C no ano de 2017 representou apenas 41% e 46% do
ocorrido em 2016 para os municipios de Caxias do Sul e Lagoa
Vermelha, respectivamente. Ja para os municipios de Vacaria e
Bom Jesus, o acumulo de HF<7,2°C em 2017 representou
aproximadamente 45% e 54% do ocorrido em 2016,
respectivamente. Em Caxias do Sul, até o final do més de julho de
2017, ocorreu o acumulo de 642 unidades de frio (Figura 1),
segundo o modelo Carolina do Norte modificado por Ebert et al.
(1986), valor abaixo do observado nos anos de 2015 e 2016. Em
Lagoa Vermelha, foram quantificadas 384 unidades de frio em
2017, respectivamente. Ja em Bom Jesus e Vacaria, no ano de
2017, foram contabilizadas 1.048 e 1.086 unidades de frio,

PRIMAVERA/VERAO E APRODUGAO E QUALIDADE

Apos um inverno relativamente seco em 2017, a precipitagao
pluviométrica, no periodo de desenvolvimento vegetativo da
macieira, apresentou variagbes em relagdo aos municipios
avaliados. A safra 2017/18 apresentou variagbes em relacéo
municipios avaliados durante o periodo de desenvolvimento
vegetativo da macieira (Figura 2). A precipitagdo nos meses de
agosto de 2017 a fevereiro de 2018 nos municipios de Bom Jesus,
Vacaria e Lagoa Vermelha foi inferior aos volumes observados no
municipio de Caxias do Sul. Considerando a média histérica de
agosto a fevereiro, o volume foi bem abaixo do normal esperado
para a regido, com excegao do municipio de Caxias do Sul, cujos
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valores foram superiores a média historica. Destacam-se as
condigcbes observadas para Bom Jesus, Vacaria e Lagoa Vermelha,
onde a precipitagao foi de apenas 68%, 63%, 84% e 59% da média
historica para os meses de agosto, setembro, outubro e fevereiro.
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Figura 2. Precipitacdo pluviométrica acumulada nos meses de agosto de 2017 a
fevereiro de 2018 (barras escuras) e precipitagdo média do periodo entre 1991 e 2016 (barras
claras), nos municipios de Bom Jesus, Vacaria, Lagoa Vermelha e Caxias do Sul, RS. Fonte
dos dados meteoroldgicos: Bom Jesus - Estagcdo Meteorologica da BASF (2409); Caxias do
Sul - Estagdo Meteorolégica da BASF (2417); Lagoa Vermelha - Estagcdo Meteorolégica da
BASF (2416) e Vacaria - Estacdo Meteorolégica do INMET (A880).

Nos meses de dezembro de 2017 e fevereiro de 2018 verificou-
se restricdes na disponibilidade de agua no solo para a macieira,
registrando-se déficits hidricos, nas diferentes camadas do solo,
avaliados pela tensiometria (Figura 3). Na profundidade de 20 a 40
cm (mais representativa para o sistema radicular da macieira),
foram totalizados 26 e 21 dias de déficit hidrico nos meses de
dezembro/2017 e fevereiro/2018. Ja na camada de 40 a 60 cm, os
periodos de déficit hidrico nos dois periodos, totalizaram 28 dias
(dezembro/2017) e 20 dias (fevereiro/2018). Destaca-se que na
profundidade de 20 a 60 cm as leituras dos tensibmetros mostraram
tensdes de agua no solo superiores a 70 kPa, indicando alta
necessidade da aplicagéo de agua.

A maior frutificacdo efetiva observada em macieiras do grupo
'Gala' na safra 2017/18, em relagdo as ultimas quatro safras,
repercutiu no aumento do nimero de frutos por planta, com reflexos

Figura 3. Distribuicdo sazonal da tensao de agua no solo, na profundidade de 20 a
40cm e 40 a 60cm, em cultivo de macieira sem irrigacao e da precipitagao pluviométrica entre
os dias 11 de setembro de 2017 e 28 de fevereiro de 2018. Vacaria-RS. (---- tens&o de agua no
solo na Capacidade de Campo).

A qualidade da fruta na safra 2017/18 podera ser marcada por
um percentual mais elevado de frutos com 'russeting'. Esse
distarbio caracteriza-se por uma camada de cortica formada entre
as células da epiderme e que da um aspecto de rugosidade,
ferruginoso e sem brilho a superficie do fruto (Figura 4), cujas
causas da ocorréncia podem estar relacionadas a susceptibilidade
varietal, aos fatores climaticos ou, entdo, do préprio manejo do
pomar, envolvendo aplicagdes de agroquimicos, fatores que atuam
de forma isolada ou em conjunto. Considerando o padrdo de
ocorréncia de 'russeting' no ciclo atual, ndo é possivel atribuir
apenas aos fatores climaticos a ocorréncia do disturbio, mas sim a
interacdo de condigdes climaticas com tratamentos fitossanitarios.

Fotos: Gilmar R. Nachtigall

Figura 4. Frutos de macieira das cultivares Maxi Gala (A) e Fuji Suprema (B) com

sintomas de 'russeting' na epiderme. Vacaria, RS, 2017.

As condigdes climaticas verificadas na fase de desenvolvimento
vegetativo da macieira na safra 2017/18, caracterizadas por dois
periodos longos de déficit hidrico no solo (meses de dezembro e
2017 e fevereiro de 2018), aliadas as condigcbes de carga
expressiva de frutos nas cultivares do grupo Fuji, proporcionaram
condicdes para o surgimento de sintomas de deficiéncia de
magnésio em folhas de macieiras na regido dos Campos de Cima
da Serra do RS. As condigdes de déficit hidrico seguidas por
periodos de precipitagdes normais propiciaram condigbes de
restricido na absorcdc de potassio nos periodos de menor




diretos na reducdo da massa média dos frutos. O déficit hidrico
observado, por sua vez, teve impacto no menor crescimento
vegetativo das plantas. Em alguns pomares com elevados indices
de frutificacdo a reducéo de calibre dos frutos foi intensificada, em
virtude do limitado desenvolvimento vegetativo associado aos
déficits hidricos evidenciados durante o ciclo. Considerando a
expectativa de menor massa média de frutos, o retardo de colheita
de macas 'Gala' com o uso do fitorregulador aminoetoxivinilglicina
(AVG) mostrou-se fundamental para o aumento da proporgéo de
frutos de maior calibre. Vale destacar que a maior amplitude térmica
observada no periodo de pré-colheita de magas 'Gala' também
contribuiu para melhoria do calibre em pomares em que a colheita
foi retardada, tanto pelas menores perdas no processo de
respiracdo como pela notéria melhoria de eficiéncia de AVG no
atraso da maturagéo dos frutos em relagéo aos tltimos trés ciclos.
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disponibilidade de agua, seguido por um perlodo de adequada
disponibilidade de agua e alta demanda do nutriente pelos drenos
da planta, provocando maior absorgao de potassio em detrimento
da absorg¢ao adequada de magnésio, provocando o surgimento dos
sintomas (amarelecimento das regides internervais das folhas mais
velhas, cujas manchas, na forma de V, evoluem das margens da
folha em diregéo a nervura central - Figura 5). Nestas condigdes, 2 a
4 aplicagdes de foliares de sulfato de magnésio (2 a 3%) contribuem
para a reducao do disturbio nutricional.

Fotos: Gilmar R. Nachtigall

Figura 5. Folhas velhas de macieira da cultivar Fuji Suprema com sintomas de deficiéncia
de magnésio. Vacaria, RS, 2017.
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