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Clima para mudanca

Os impactos ocasionados pelas mudancas climaticas
no planeta tém sido alvo de discussdes em
diversos féruns Brasil e mundo afora. O estudo dos
desdobramentos desse novo cenario na atividade
agricolaéimperativoparaqueaproducdodealimentos
atenda as expectativas de volume e qualidade sem,
entretanto, causar prejuizos para o meio ambiente.
E se o tempo em que vivemos é de preocupacgao com
as mudancas climaticas, nada melhor que observar
nesse desafio um clima propicio para mudancas -
de habitos, préaticas e comportamentos. Assim, na
matéria de capa, tracamos os possiveis efeitos das
alteracdes climaticas sobre o cultivo de hortalicas e
explicamos quais sdo os processos e as tecnologias
que podem ser utilizados para minimizar danos como
deterioracdo do solo, contaminacdo das fontes de
agua, poluicdo por uso excessivo de agroguimicos,
entre outros.

Acusada de contribuir para a emissdo de gases de
efeito estufa, a atividade agricola pode encenar
outro papel ao agir como um agente de sequestro de
carbono. Mas, para isso, é preciso que os agricultores
sejam conscientizados sobre a adogdo de praticas
agricolas sustentaveis como o plantio direto e o
manejo racional da adubacédo e irrigacdo. Ainda na
seara das mudancas climaticas, a germinacdo de
sementes de hortalicas em funcdo da temperatura é
tema da coluna Os desafios da Olericultura.

Esta edicdo também traz reportagem sobre
projeto de cooperacdo técnica estabelecido entre
Brasil, Mocambique e Estados Unidos, que tem a
peculiaridade de caracterizar-se como cooperacao
trilateral e horizontal (Sul-Sul). E mais: perspectivas
de cultivo de meldo cantaloupe no Distrito Federal,
dicas de conserva e consumo do pimentdo e noticias
de destaque da Embrapa Hortalicas na nova secdo
Tome Nota.

Boa leitura!

Nicleo de Comunica¢ao Organizacional
Embrapa Hortalicas
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Projeto abre perspectiva para cultivo de

melao no Cerrado

Paula Rodrigues

Estima-se que o Distrito Federal possui uma area
de aproximadamente 200 hectares de cultivo em
ambiente protegido, sendo que parte desse espaco é
destinada ao plantio intensivo de pimentdo e tomate,
0 que ocasiona pragas e doencas tipicas da familia
das solandceas e, ainda, contribui para salinizacdo do
solo e saturacdo do mercado. Porisso, com o intuito de
disponibilizar uma alternativa de cultivo rentavel para
esse perfil de agricultores, no periodo da entressafra,
o grupo de pesquisa de cultivo em ambiente protegido
da Embrapa Hortalicas idealizou um projeto para
analisar a viabilidade do plantio de meldo cantaloupe
nas condicdes de clima e solo do Cerrado brasileiro.

Liderado pelo engenheiro agrénomo e pesquisador
Marcos Braga, o projeto pretende determinarademanda
por agua e nutrientes de cinco hibridos de meldo
cantaloupe, comumente plantados por agricultores
do Nordeste e Sudeste do Pafs. “O consumo de meldo
nobre érelativamente elevado no Distrito Federal (cerca
de 300 toneladas/més), mas a distancia em relacao
aos centros produtores compromete a qualidade do
produto que chega ao mercado, principalmente pelos
danos mecanicos causados durante o transporte
rodoviario”, diagnostica.

Em visita as redes de supermercados da regido,
0 pesquisador pode constatar que o recebimento
continuo deste tipo de meldo é um fator problematico,
principalmente quando a producdo nordestina atende
somente o mercado local ou demandas de exportacao.
Nestes casos, o preco médio de 6 a 8 reais o quilo atinge
picos de até 12 reais. “A ideia do projeto é desenvolver

um manejo diferenciado para que o meldo cantaloupe
seja produzido durante as épocas em que o Nordeste
nao consegue suprir este mercado”, explica Braga.
Como o Cerrado ndo tem histérico de cultivo de
meldo cantaloupe, os pesquisadores envolvidos no
projetoirdo testar as necessidades hidrica e nutricional
em trés periodos do ano para, entdo, criar um sistema
de producdo da cultura em sistema protegido. “Os
produtores de tomate e pimentdo em ambiente
protegido estdo receptivos, principalmente pelo
meldo ter um valor agregado alto, o que compensaria
a utilizacdo da estrutura tecnificada”, revela o
pesquisador que ainda diz ser possivel expandir o
cultivo para Goias e Mato Grosso, caso se comprove a
viabilidade econdmica e técnica da producdo no DF.

Sob controle

Para que o projeto obtenha sucesso e comprove-se
possivel um sistema de producdo de meldo cantaloupe
nas condicdes da regido brasiliense, um fator tera
extrema relevancia: o cultivo protegido. De acordo
com o pesquisador Marcos Braga, o campo aberto
impossibilita um controle mais efetivo de condicdes
adversas para a cultura. “Em um ambiente protegido,
posso controlar temperatura, umidade relativa,
polinizacdo, impacto de pragas e outros diversos
aspectos”, enumera.

A estrutura da estufa também facilita a obtencéo
de dados referentes a demandas hidrica e nutricional
da planta. Afora isso, a pesquisa ainda vai observar
a curva de absorcdo dos nutrientes via fertirrigacao



e a demanda evaporativa a partir das linhas de fluxo
de energia para irrigar sempre em favor da regido da
estufa com maior demanda de agua para que, assim,
nao se corra o risco de faltar irrigacdo em algumas
plantas.

Ao final, além de um sistema de producdo para
a cultura no DF, o estudo pretende responder duas
questdes: (i) quanto o agricultor ganhara ao produzir
meldo cantaloupe duas vezes ao ano e (ii) em
quanto tempo serd possivel amortizar o capital de
investimento. “Vamos mapear todos esses calculos a
partir de dois cenarios - se o produtor iniciar do zero
ou se ja tiver a estrutura do cultivo protegido”, explica
Braga que ainda prevé a realizacdo de dia de campo
para transferir a tecnologia aos produtores da regido. #
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Producao de hortalicas versus

mudancas climaticas:

projetos incorporam tecnologias para o enfrentamento

de novos cenarios agricolas

Anelise Macedo

A preocupacdo sobre os possiveis efeitos das
mudancgas do clima sobre o cultivo de hortalicas
ja estd na ordem do dia em algumas das linhas de
pesquisa desenvolvidas pela Embrapa Hortalicas. Ao
antecipar alguns cendrios que sinalizam dificuldades
em manter a producdo de olericolas em meio a eventos
climéticos extremos, como chuvas mais torrenciais
ou secas prolongadas, projetos em andamento
alinham tecnologias ja consolidadas, com outras
como o desenvolvimento de cultivares resistentes a
temperaturas mais elevadas, ao estresse hidrico e ao
ataque de microorganismos que provocam doencas e
pragas - decorrentes do aumento dos niveis de CO
do ar.

Uma das tecnologias apontadas como promissoras
é o Sistema Plantio Direto (SPD), recomendado pelo
Plano ABC (Agricultura de Baixa Emisséo de Carbono),
idealizado pelo Governo Federal e executado através
dos ministérios da Agricultura e do Desenvolvimento
Agrario. Dois projetos sobre o tema estdo em
andamento na Unidade: “Cultivo de Hortalicas em
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Sistema Plantio Direto - Fase II”, coordenado pelo
pesquisador Nuno Madeira, num trabalho conjunto
com a Embrapa Solos, a Embrapa Agrobiologia (R)) e a
Embrapa Pecuaria Sul (Bagé-RS), que contempla acdes
na regiao serrana fluminense; e o projeto liderado
pelo pesquisador Carlos Pacheco - “Transferéncia da
Tecnologia Sistema Plantio Direto de Hortalicas para
Multiplicadores e Produtores de Regides Serranas
do Sudeste Brasileiro” que amplia as atividades do
primeiro: além do Rio de Janeiro, estdo incluidos os
Estados de Minas Gerais e do Espirito Santo.

“Os dois projetos atuam de forma conjunta com a
ideia de tornar mais intensivo o uso da tecnologia do
plantio direto na regido, aliada a outras técnicas de
manejo - terraceamento, plantio em curvas de nivel,
entreoutras—que possamatuarde maneirasatisfatoria
contra diversas questdes ambientais preocupantes,
tais como: processos erosivos; uso excessivo de
agroquimicos e consequente deterioracdo do solo e
corpos d’agua; aumento dos estoques de Carbono,
Nitrogénio e outros nutrientes em solos; manutengdo
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da qualidade do solo, etc”, explica Pacheco. Segundo
ele, as atividades previstas para o Sudeste levaram em
consideracdo o fato de que em boa parte dessa regido
as hortalicas sdo plantadas em areas declivosas, com
manejo de solos feito de maneira ndo sustentavel, em
alguns casos “morro abaixo”, o que torna o cultivo
exposto a desmoronamentos, erosdo acentuada,
perdas do solo, de construcdes e também de vidas.
Outra questdo importante é que tais sistemas de
manejo tém provocado uma acentuada perda da
fertilidade dos solos, prejudicando os cultivos.

Além das acbes em curso, outras iniciativas dao
o tom da importancia atribuida pela Unidade de
pesquisa ao tema das mudancas climaticas. Um
exemplo disso é a discussdo, no ambito do corpo
técnico e administrativo, sobre a possibilidade de
estruturacdo de um laboratério de geoprocessamento,
com o objetivo de atuar com o zoneamento em areas
de possivel risco futuro para algumas hortalicas
como batata, tomate, cebola e cenoura, pela
importancia econémica dessas olericolas dentro da
cadeia produtiva. Uma empreitada e tanto, ja que o
geoprocessamento abrange uma série de tecnologias
que lidam com imagens de satélites, mapas digitais,
sistemas de informacdo geografica e banco de
dados, entre outras, voltadas a interpretacdo e ao
monitoramento de fendmenos diversos.

O compartilhamento de a¢des com outras Unidades
da Embrapa e instituicGes parceiras é ponto pacifico
nos dois projetos que tém o Sistema Plantio Direto
como mola propulsora. Nesse sentido, estdo sendo
desenvolvidas atividades conjuntas com a Embrapa
Agroinddstria Tropical (Fortaleza-CE), em um trabalho
de simulacdo de cenarios e avaliagdo sobre os efeitos
de gases de efeito estufa envolvendo o cultivo de
meldo e melancia, sob a coordenacdo do pesquisador
Godim. “Por ora, estamos na fase de avaliacdo

dos efeitos desses gases no sistema produtivo de
melancia, e avaliacdo dos estoques de Carbono e da

estabilidade da matéria organica em meldo cultivado
em plantio direto”, informa Pacheco.

Desafios d frente

Na opinido do pesquisador, no contexto das
mudancas climaticas o que predomina hoje com
relacdo as hortalicas ndo sdo expectativas, mas
desafios, tendo em vista a diversidade de espécies
abrangidas por esse grupo e, claro, com caracteristicas
também diversas que as levam a comportamentos
distintos quando submetidas a estresses ocasionados
pelas mudancas do clima.

Pacheco aponta como primeiro desafio uma possivel
mudanca da geografia de producdo. “Com um aumento
significativo de temperatura, uma determinada
hortalica pode nao apresentar no futuro condigdes
favoraveis para continuar produzindo, a ndo ser que
sejam desenvolvidos materiais resistentes a altas
temperaturas. Ainda assim, podem existir outras
limitaces geograficas ao cultivo como maior pressao
de pragas e doencas, ocorréncia de eventos climaticos
extremos, alteracdes no regime hidrico local e/ou
regional, entre outros”, avalia.

O desenvolvimento e a transferén-
cia de tecnologias que mantenham
condicoes ambientais mais favoraveis
aos cultivos também é um desafio

A mitigacdo dos impactos das mudancas climaticas
sobre os sistemas de producdo é outro desafio
“desafiante” na visdo de Pacheco. “Algumas areas de
producdo de hortalicas estdo situadas em ambientes
altos e declivosos, onde a possibilidade de ocorréncia
de erosdo é muito maior. Essas areas tém que receber
uma atencdo especial, com a aplicacdo de um sistema
de produgdo mais conservacionista, com manejo
adequado do sistema produtivo.”

O desenvolvimento e a transferéncia de
tecnologias que mantenham condi¢cdes ambientais
mais favoraveis aos cultivos também é outro desafio.
“Sistemas de producdo que mantenham temperatura
do solo mais amena e reduzam a necessidade hidrica
sdo muito bem vistos no cenério que se desenha”,
anota o pesquisador.

Outra questdo, segundo o pesquisador, de suma
importancia é o desenvolvimento de cultivares
resistentes a estresses bidticos e abiéticos
(sobretudo alta temperatura, secas prolongadas e
chuvas excessivas e concentradas num curto periodo
de tempo).
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Workshop

As iniciativas voltadas para a discussdo dos desafios
para a pesquisa ante a perspectiva do aquecimento
global tiveram como marco o workshop “Efeitos das
Mudancgas Climaticas na Producdo de Hortalicas”,
realizado pela Embrapa Hortalicas, com apoio da
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Distrito Federal
(FAP-DF), no dia 20 de novembro de 2010. Sob
a coordenacdo do pesquisador Italo Guedes, no
workshop foram discutidas questdes que continuam
na pauta, como a necessidade de adocdo de praticas
agricolas sustentaveis, como o plantio direto, praticas
agroecoldgicas, rotacdo de culturas, manejo racional
de adubacédo e irrigacdo, entre outras.

Para o pesquisador, a importancia do evento pode
ser medida pelo fato de ter representado o principio
das discussdes sobre o tema e, ao mesmo tempo,
oficializado a preocupacdo do setor com os efeitos
do aquecimento global na producdo de hortalicas.
“As iniciativas com esse viés eram ainda um pouco
timidas, e o workshop estimulou a area de Pesquisa
& Desenvolvimento a pensar e trabalhar com a
perspectiva dos efeitos das mudancas climéaticas, com
destaque para as acoes proativas voltadas a adaptacgdo
de praticas conservacionistas”, registra [talo, para
quem a questdo evoluiu dentro da Unidade: “Existe
uma consciéncia maior sobre a necessidade de se
preocupar com o assunto”.

Para Guedes, um bom sinal da evolucdo dessa
consciéncia sdo as acodes incluidas nos projetos de
melhoramento de cultivares de hortalicas, a exemplo
da avaliagdo do estresse hidrico, nome dado a uma
situacdo em que a demanda de agua por habitante
acaba sendo maior que a capacidade de oferta.

Dessa forma, projetos recebem aditivos para o
desenvolvimento de variedades resistentes a escassez
de &gua, isto é, plantas mais adaptaveis a reducédo da
oferta de dgua. Com isso, o que vem sendo proposto
sdo medidas para adaptar o que vem sendo feito no
presente ante um horizonte mais adverso no futuro,

ou seja, desenvolver novos materiais que apresentem
tolerdncia a condi¢cdes mais severas de calor e seca, e
que possam ser produzidos levando-se em conta um
cenario de mudancas de temperatura e de escassez
hidrica, que ainda ndo pode ser dimensionado.

“Ndo ha por enquanto pesquisa suficiente na area
para se afirmar categoricamente qual sera o principal
efeito. O que se teme é que as possiveis novas
condicdes climaticas, representadas pelas mudancas
na pressao parcial de diéxido de carbono, temperatura
e regime pluvial, afetem tanto os padrdes de doencas
e pragas quanto a geografia da producdo agricola,
com migracdo de areas produtoras. Outra grande
preocupacao diz respeito ao aumento na frequéncia
de extremos climéticos como secas e enchentes, uma
resposta da natureza as intervencdes humanas”,
discorre o pesquisador.

Com relacdo a esses lltimos, ele aponta as préaticas
conservacionistas, como o cultivo protegido, como uma
eficiente ferramenta de protecdo para as hortalicas.
“Em razdo de uma area menor e maior intensidade de
cultivo, a pratica tem apresentado bons resultados, o
que tem levado a Embrapa a incentivar o seu uso”.

Estresse hidrico na cultura da cebola

As hortalicas normalmente sdo, em geral, sazonais
como consequéncia do clima e, com as projecdes em
curso sobre as mudancas climaticas, a perspectiva é
de uma interferéncia ainda maior, com os periodos
de seca e de chuva registrando oscilacdes extremas
- ou seja, invernos ou verdes mais rigorosos do
que os comumente vistos. Dentro desse horizonte
e visando desenvolver a¢des ancoradas numa base
cientifica, alguns trabalhos vém sendo desenvolvidos
pela Embrapa Hortalicas com o objetivo de avaliar a
tolerdncia de determinadas hortalicas ao estresse
hidrico, a exemplo da cebola, uma das plantas mais
cultivadas no mundo.

“Estamos na fase preliminar da pesquisa, mas ja
foram observadas diferengas marcantes entre algumas
cultivares sob condigcdes de baixa disponibilidade de
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agua”, informa o pesquisador Valter Rodrigues, que
coordena o programa com cebola na Embrapa
Hortalicas. Ele acrescenta que serdo iniciados,
no préximo ano, alguns testes para selecdo de
materiais que possam se desenvolver sob essa
condigdo.

Em resumo, conforme o pesquisador, a linha de
abordagem ndmero um desse trabalho em curso
envolve a definicdo de uma metodologia para
ancorar os trabalhos de selecdo e melhoramento,
visando a tolerdncia a seca. “Se conseguirmos
desenvolver um material que exija menos agua
sem afetar o nivel de produtividade, poderemos
reduzir boa parte dos problemas que ja vém sendo
enfrentados, por exemplo, pelos produtores da

regido de Irecé, na Bahia”, sublinha Rodrigues.
Segundo ele, por estar localizada em uma regido
de clima quente e seco, a pratica da agricultura
ocorre associada a pratica da irrigacdo. No entanto,
a falta de chuva nos dltimos dois anos agravou a
situacdo dos produtores de cebola e cenoura a ponto
de impossibilitar o cultivo dessas hortalicas em boa
parte do municipio. “Além dessa preocupacdo, em
outras regides existe a questdo da cobranca do uso
da dgua pelos Comités de Bacias Hidrograficas locais,
0 que deve exigir cada vez mais a adocdo de critérios
técnicos para definir o momento exato para irrigar e
a quantidade de agua a ser fornecida na produgao
agricola”, considera Rodrigues, que compartilha o
projeto com o pesquisador Waldir Marouelli e com a

Universidade Federal de Goias (UFG).

LIVRO ABORDA EFEITOS DAS MUDANCAS
CLIMATICAS NA PRODUCAO DE HORTALICAS

- @

Mudangés

™ Os efeitos das alteracbes do clima na producao de hortalicas e as
alternativas para minimizar esse processo sao os principais focos
da publicacao lancada em 2010 por duas Unidades da Embrapa -
Hortalicas e Informacao Tecnologica. ‘Mudancas Climaticas Globais e
Producdo de Hortalicas” e o titulo do livro que tem como editor técnico
o pesquisador [talo Guedes, para quem o trabalho teve o objetivo de
reunir informacoes, até entao esparsas, sobre o tema.

“Esse livro representou uma primeira tentativa da parte da Embrapa
Hortalicas de disponibilizar conhecimentos, por vezes dispersos, que
-+ possibilitem o planejamento nao apenas de demandas das pesquisas,
mas também de demandas futuras, visando a seguranca alimentar
e nutricional dentro da producao de hortalicas. Nesse contexto, o
pesquisador chamou a atencdo para o fato de a agricultura em geral
. ser frequentemente apontada como uma das atividades que mais
contribuem para a emissdo de gases de efeito estufa, mas por outro
lado também constituir ummeio eficiente de mitigacao dasmudancas
climaticas, ponto ressaltado no livro.

‘A adocao de praticas agricolas sustentaveis, como o plantio direto, praticas agroecologicas, rotacdo
de culturas, manejo racional da adubacao nitrogenada e da irrigacdo, entre outras, podem nao apenas
reduzir a emissdo de gases de efeito estufa, mas também fazer com que a agricultura seja um agente de
sequestro de carbono, minimizando os efeitos das mudancas climaticas’, anota.

Guedes destacou que o workshop realizado em 2010 foi a semente para a elaboracao do livro, ao
reforcar a necessidade de se incluir essa preocupacdo no elenco de pesquisas com hortalicas. “Na
producao de grandes culturas o tema ja estava inserido, enquanto para as hortalicas as discussdes
ainda eram pontuais, descontextualizadas.”

A publicacdo reuniu as palestras apresentadas pelos participantes do workshop, especialistas do
Brasil e do exterior, que tém conduzido pesquisas relacionadas aos impactos, reais e potenciais, das
mudancas climaticas sobre o agronegocio de hortalicas.

Producao de
Hortalicas =

EDITOR TECNICO

Italo M. R. Guedes
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dd‘"bf fério Norte e Sul datam de longo prazo,
s -prj‘na"jbfiak[mente quando os paises beneficiados com
77 aporte de recurso e tecnologia localizam-se no
~continente africano. Contudo, uma nova dindmica
‘para os projetos de cooperacao técnica (PCT) tem

trazido vultosos beneficios quando o assunto é
agricultura: trata-se da Cooperacdo Sul-Sul, que
reline paises emergentes em prol da solucdo de
desafios comuns.

Nas Gltimas quatro décadas, o Brasil protagonizou
significativos avancos na agricultura tropical e, por
isso, tornou-se um ator importante na transferéncia
de tecnologias adequadas para as condicdes de
solo, clima e relevo da Africa. O Programa das
Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD),
por exemplo, tem contribuido para implantacdo da
cooperacdo horizontal do governo brasileiro e para
a ampliacdo e fortalecimento das acdes da Agéncia
Brasileira de Cooperacdo (ABC), do Ministério das
Relacdes Exteriores (MRE).

Uma das iniciativas da ABC é o “Projeto de apoio
técnico aos programas de nutricdo e seguranca
alimentar de Mocambique”, caracterizado como
cooperacdo horizontaletrilateral. Com financiamento
dos governos brasileiro e norte-americano, via
Agéncia dos Estados Unidos para o Desenvolvimento
Internacional (Usaid), em Mocambique, a iniciativa
tem como representante o Instituto de Investigacdo
Agraria de Mocambique (IIAM). Responsavel pela
execugdo técnica, a Embrapa abracou o projeto
e vem desenvolvendo estudos de mapeamento e
aperfeicoamento de todo o circuito de producdo
e comercializacdo de hortalicas no pais africano.
Ha trés componentes sendo avaliados: estudos
socioecondmicos; sistemas de produgdo; e pos-
colheita e processamento.

No campo

A Estacdo Agréaria do Umbuluzi, em Boane -
distrito produtor de hortalicas, tem recebido
unidades de observagdo dos ciclos experimentais
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“Visamos o incentivo de programas
de melhoramento genético em
Mocambique, para que desen-

volvam materiais adequados as
condicoes locais e minimizem a de-
pendéncia de sementes importadas”
Francisco Vilela

com cultivares de hortalicas para que, a partir da
avaliacdo agrondmica, os pesquisadores possam
recomendar os materiais com melhor desempenho e,
assim, incrementar a producdo local, em volume e
qualidade, reduzindo a necessidade de importacao.

De acordo com o pesquisador Francisco Vilela,
integrante do projeto, a ideia é avaliar as cultivares
em diferentes condigdes climéaticas. “O primeiro
ciclo ocorreu de julho a dezembro/2012, e 0 segundo
implantado na Gltima missdo técnica acontecera
entre marco e julho/2013. Ainda vamos realizar um
terceiro ciclo entre maio e setembro/2013 para,
depois, recomendar as cultivares de acordo com o
periodo do ano”, sentencia.

As cultivares testadas sdo de tomate, alface, alho,
cebola, mandioquinha-salsa, cenoura, pimentdo
e repolho, hortalicas muito demandadas pelo
consumidor mogambicano. No resultado preliminar
da primeira fase de testes, muitas cultivares
brasileiras se destacaram em relacdo aos materiais
comumente utilizados pelo produtor mogcambicano.

Além da avaliacdo de cultivares, durante as
missdes técnicas, os pesquisadores brasileiros
também promovem treinamentos para os técnicos
africanos em producdo de hortalicas. “Ministramos
as capacitacdes para que eles tenham dominio
do sistema produtivo e possam conduzir os
experimentos no periodo da entressafra”, informa
0 pesquisador. Deste modo, muito além de levar
somente uma tecnologia, ha a preocupagdo em
oferecer todo o pacote tecnolégico para que os
receptores compreendam e apropriem tal tecnologia.

Em uma etapa futura, serdo instaladas unidades
demonstrativas em area de produtores para se
observar a aceitacdo das cultivares recomendadas.
“Também visamos o incentivo de programas de
melhoramento genético em Mogambique, para que
desenvolvam materiais adequados as condicdes
locais e minimizem a dependéncia de sementes
importadas da Europa e Africa do Sul”, sublinha
Francisco Vilela.

=
&
Q
2]
)
<
5]
4

No mercado

Com intuito de orientar as estratégias de
transferéncia dastecnologias geradasnocomponente
de producdo, no quesito de socioeconomia do projeto
vai aplicar um questionario para caracterizacdo
dos produtores de hortalicas das zonas verdes de
Maputo, capital mogcambicana.

Havera também andlises dos aspectos fisicos
(tamanho, formato e coloracdo) e qualitativos (pH,
solidos soliveis e solidos totais) das cultivares de
hortalicas testadas no campo. “Vamos verificar o
tempo de vida atil desses produtos porque néo
adianta apresentarem qualidade se o tempo de
conservacdo pos-colheita for reduzido”, explica a
agronoma Neide Botrel, pesquisadora integrante do
projeto.

O mercado de hortalicas de Maputo carece de
produtos com maior periodo de conservacdo,
principalmente para a entressafra, quando ha
dificuldade de suprir a demanda existente. Assim,
a selecdo de materiais que durem mais tempo é
imperativa para a continuidade de oferta. Por fim,
com produtores e comerciantes contemplados, o
projeto ainda prevé testes sensoriais para observar a
aceitacdo dos consumidores com as novas cultivares.
Assim, do campo ao mercado, Brasil e Mocambique
percebem que muito além do idioma compartilhado,
dividem também os mesmos problemas que, gracas
ao intercdmbio de experiéncias, sdo paulatinamente
superados por aqueles que acreditam que a
cooperagdo é o caminho para o desenvolvimento do
Hemisfério Sul. 4



Banco de Germoplasma de Hortalicas

José Flavio Lopes

Uma das tarefas mais importantes numa instituicdo
depesquisaéomelhoramentogenéticode plantas. Esse,
por sua vez, para ter sucesso, depende da variabilidade
genética ou reservatério de genes que os melhoristas
utilizam para trabalharem em seus programas de
melhoramento. O germoplasma conservado serve
como um reservatério de genes que todo melhorista
precisa para resolver algum problema especifico da
cultura. O principal problema a ser resolvido numa
cultura é a produtividade; entretanto, a melhoria da
qualidade e a produtividade podem estar associadas
a outros fatores como falta de resisténcia a uma
determinada praga ou doenca, adaptagdo da espécie
a novos ambientes e areas de cultivo, dentre outros.
O local onde o germoplasma é conservado chama-
se Banco de Germoplasma. A Embrapa Hortalicas
mantém varios Bancos de Germoplasma, cuja
finalidade é atender aos programas de melhoramento
das espécies contempladas na Unidade. As principais
atividades de um Banco de Germoplasma sdo coleta,
preservacdo, caracterizacdo, documentacao, avaliacdo
e intercadmbio.

As colecoes sao conjuntos de genétipos
representativos da variabilidade genética da espécie
objeto da conservacao. As colecdes de germoplasma se
dividem em colecdo base, ativa, nuclear e de trabalho.

A colecdo de base (Colbase) agrupa o maximo de
variabilidade possivel de uma determinada espécie
alvo, incluindo parentais selvagens, cultivares,

cultivares tradicionais e elites. As atividades
relacionadas a essas colecbes tém como objetivo a
conservacao do germoplasma em longo prazo em
ambientes de seguranca, evitando, assim, perdas do
material. A Colbase é utilizada para a preservacao
de sementes adequadamente armazenadas (baixa
umidade e baixa temperatura). Essas colecbes sao
mantidas por institui¢des nacionais ou internacionais.
Na Embrapa, essa manutencdo é feita, oficialmente,
pela Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, a
Unidade responsavel pela viabilizagdo de solugdes de
pesquisa, desenvolvimento e inovagdo em recursos
genéticos para a sustentabilidade da agricultura
brasileira.

A colecdo ativa, por sua vez, é composta de amostras
oriundas da Colbase que sao utilizadas para avaliacéo,
caracterizacdo, documentagdo e intercambio de
recursos genéticos. A conservacao é feita em curto
e médio prazo. Os principais objetivos de se manter
essa colegcdo é facilitar a gestdo e a distribuicdo de
materiais genéticos para os melhoristas e instituicoes
interessadas no intercambio.

A colecdo nuclear é uma variacdo melhorada da
Colbase, cujo objetivo é reunir a maior variabilidade
genética de uma espécie no menor nimero possivel
de amostras. Os acessos duplicados sao eliminados,
diminuindo o nimero de amostras similares. A Colecao
Nuclear facilita a gestdo e fomenta a utilizacdo de
germoplasma.

Finalmente, a colecdo de trabalho ou do melhorista.
Essacolecdoésempredetamanholimitado, geralmente
é composta por germoplasma elite e representa a
principal fonte de genes que o melhorista utiliza em
seus programas de melhoramento e genética para o
desenvolvimento de novas cultivares.

A Embrapa Hortalicas mantém atualmente cerca de
25 mil amostras de sementes de diversas espécies e
origens, obtidas a partir de intercdmbio com outras
instituicoes, coletas e introdugdes. O Banco Ativo
de Germoplasma da Unidade é reconhecido como
um dos mais importantes no que tange a espécies
olericolas de interesse para o mundo tropical, e pode
ser incluido no rol de questdes consideradas como de



seguranca nacional num Pais altamente dependente
da agricultura como o nosso. O banco abriga riquezas
conhecidas, e também desconhecidas, a exemplo
de alguns materiais catalogados, mas ainda nao
totalmente caracterizados e que podem reservar boas
surpresas ao trabalho do melhorista. Para administrar
e pesquisar todo esse material, a Unidade participa
da Rede Nacional de Recursos Genéticos Vegetais
com o projeto Recursos Genéticos de Hortalicas e
Condimentares, onde estdo contemplados 20 planos
de acdo e varias atividades relacionadas a coleta,
conservacao, avaliacdo, caracterizacdo, documentacédo
e utilizacdo de germoplasma de mais de 50 espécies de
hortaligas e condimentares.

Coleta e conservacdo de materiais que estavam
sujeitos a erosdo genética sdo também contempladas
dentro da é&rea de atuagdo do Banco Ativo de
Germoplasma. Prova disso foi a visita a Unidade, em
2011, de indios da etnia Paresis, de Tangara da Serra
(MT) com o objetivo de ndo sé conhecer novos materiais
como relatar a experiéncia bem-sucedida relativa ao
plantio de 56 variedades de ab6bora, cuja sementes
foram repassadas em 2010, através do projeto
Kraho, iniciativa liderada pela Embrapa Recursos
Genéticos e Biotecnologia. Esses materiais eram de
uso tradicional nas aldeias e estavam se perdendo em
razdo de problemas na multiplicagdo de sementes.
Gragas a existéncia do banco de germoplasma de
aboboras e morangas mantido na Embrapa Hortalicas,
esses materiais puderam ser recuperados. Além das
abéboras, a Unidade tem viabilizado ainda o acesso
de nacdes indigenas a materiais de batata-doce e
pimentas. Dentro do projeto de recursos genéticos de
hortalicas e condimentares existe um plano de acdo
voltado para a introducdo de plantas conhecidas como
hortalicastradicionais,comotaioba,araruta, beldroega,
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O banco abriga riquezas conhecidas,
e também desconhecidas, a exemplo
de alguns materiais catalogados, mas
ainda nao totalmente caracterizados e
que podem reservar boas surpresas ao
trabalho do melhorista

jacatupé, ora-pro-nébis, entre outras. Sao espécies de
facil cultivo e de muitas propriedades nutritivas, mas
que correm grande risco de se perderem em razédo
de ndo integrarem a cadeia produtiva de olericolas.
Esses bancos de sementes vém dando suporte a
varios programas de melhoramento na Embrapa com
as culturas de abébora, alho, batata, mandioquinha-
salsa, pepino, tomate, cenoura, pimentas, batata-
doce, alface, condimentares, berinjela, meldo, cebola
e outras. Como resultado, varios novos materiais e
variedades foram lancadas pela Embrapa nos dltimos
anos. #

José Flavio Lopes

Engenheiro Agrénomo

Doutor em Melhoramento Genético
Pesquisador da Embrapa Hortalicas




COLUNA - OS DESAFIOS DA OLERICULTURA

A temperatura
eagerminacao

das sementes
de hortalicas

Warley M. Nascimento

sucesso da producdo olericola dependera,
Odentre outros aspectos, de um aceitavel
estabelecimento de plantulas no campo, fator
este diretamente relacionado com a germinacdo das
sementes. O perfodo compreendido entre a semeadura
e o estabelecimento das plantulas é uma fase crucial
da producdo olericola. Assim, sementes de alta
qualidade e condicdes que permitam uma maxima
germinacdo em um menor tempo possivel, com uma
maxima uniformidade de plantulas, é, sem dulvida
alguma, uma busca constante daqueles envolvidos na
cadeia produtiva de hortalicas. Utilizando sementes
com alta germinacdo e vigor, os produtores terdo uma
maior probabilidade de éxito na formacao da lavoura; a
utilizacdo de sementes de alta qualidade fisiolégica ira
minimizaroriscocomperdasduranteoestabelecimento
de plantulas, seja na estufa (transplante) ou no campo
(semeadura direta). Isto se torna bastante importante
neste segmento, visto que em um grande ndmero de
espécies olericolas, cada semente ird produzir um
inico produto comercial (isto é, “cabeca” de alface
ou repolho, raiz de cenoura, bulbo de cebola, etc.).
Soma-se a isto, o alto custo das sementes das novas
cultivares ou hibridos de hortalicas.

Entretanto, diversos fatores poderdo afetar a
germinacdo e consequentemente a emergéncia das
plantulas. Dentre os fatores, a temperatura poderé vir
a ser 0 mais importante, uma vez que nem sempre 0
produtor tem o total controle sobre este fator. Cada
espécie apresenta uma temperatura minima, maxima,
e 6tima para a germinacao, e dentro de cada espécie,
podem existir diferencas marcantes entre as cultivares
quanto a germinacdo nas diferentes temperaturas.
Temperaturas muito baixas ou muito altas poderdo
alterar tanto a velocidade quanto a porcentagem
final de germinacdo. Em geral, temperaturas baixas
reduzem, enquanto temperaturas altas aumentam a
velocidade de germinacdo. Em condicdes extremas de
temperatura, a germinacdo poderd ndo ocorrer, e em
alguns casos, podera levar a semente a condicdo de

dorméncia. Na maioria das cultivares comerciais de
alface, por exemplo, condicoes de altas temperaturas
(acima de 30°C) durante a embebicdo das sementes
pode levar a uma reducdo drastica do estande inicial.
Em cenoura, temperaturas préximas de 35°C podem
reduzir a germinacao e o estabelecimento de plantulas
no campo. Vale salientar que o estabelecimento da
lavoura de cenoura é obrigatoriamente por semeadura
direta uma vez que esta espécie ndo aceita o
transplante.

Por outro lado, condigbes de baixas temperaturas
(préximas de 15°C) reduzem a velocidade de
germinacao das sementes e a emergéncia de plantulas
de vérias espécies, incluindo aquelas da familia das
cucurbitaceas (abébora, meldo, melancia, pepino etc.).
Em adicdo a reducdo da velocidade de germinacao,
a incidéncia de alguns microrganismos do solo
causadoresdetombamento (“dampingoff”) éfavorecida
em condicdes de baixas temperaturas, havendo assim
uma reducao do estande com consequéncias negativas
na produtividade.

Sementes de alta qualidade e
condicoes que permitam uma maxima
germinacao em um menor tempo pos-

sivel é uma busca constante daqueles
envolvidos na cadeia produtiva de
hortalicas

Plantio na época adequada, onde a temperatura seja
aquela préxima do ideal para a germinacao da espécie
e cultivar, também deve ser considerado, embora,
em certos casos, o produtor gostaria de “fugir” da
melhor época de plantio visando assim precos mais
compensadores. Neste sentido, a utilizacdo de mudas
produzidas em bandejas sob cultivo protegido vem a
ser uma pratica altamente interessante, ndo s6 pela
melhor germinacdo e uniformidade das plantulas
obtidas, como também da oportunidade de semeadura
em épocas inadequadas para a espécie em questao.
Esta tecnologia permite ao produtor de mudas
colocar suas bandejas, logo apds a semeadura, em
ambientes controlados ou até mesmo em camaras
de germinacdo com temperaturas adequadas para
a obtencdo do potencial maximo de germinacgdo. A
utilizacdo de cobertura pléstica do solo (“mulching”)
é outra pratica cultural que pode elevar a temperatura
do solo e melhorar a emergéncia das plantulas de
espécies que exigem temperaturas mais elevadas



para germinarem. Por outro lado, deve-se tomar o
cuidado quando da semeadura de certas espécies
que requerem temperaturas mais amenas para a
germinacdo; plasticos escuros tendem a absorver mais
calor, e em condicdes de verdo, a temperatura do solo
pode ultrapassar 40°C, temperatura prejudicial para a
germinacgdo da maioria das espécies olericolas.

A técnica do condicionamento osmético (“seed
priming”) pode também ser empregada com
bastante sucesso nas condicdes de estresses, como
temperatura inadequada. Tem-se observado um
melhor desempenho das sementes osmoticamente
condicionadas em temperaturas sub- ou super-
6timas em diferentes espécies olericolas. Como
exemplo, pode-se citar a excelente germinacdo de
sementes de alface sob condicées de verdo (altas
temperaturas), ou de sementes de meldo no inverno
(baixas temperaturas). Este tratamento permite ainda
uma maior velocidade e uma maior uniformidade de
germinacao.

Enfim, o conhecimento prévio da espécie, cultivar
e até mesmo do lote de sementes em relacdo a
temperatura de germinacdo, permitira ao produtor
uma maior maximizacdo do estabelecimento de
plantulas, seja na estufa ou no campo. A maxima
germinagdo com maior rapidez e principalmente uma
maior uniformidade de plantulas poderd garantir o
sucesso do empreendimento. #

Temperaturas exigidas para germinacdo de sementes de algumas hortalicas

Espécie

1

Temperatura ( ° C)

____ Minima____ | Maxima___| ___ Otima* _____
38

20-30**

29 20

35 20-30
35 20-30
35 20

35 20-30
38 20-30
29 20

35 20-30
41 20-30
38 20-30
41 20-30
41 20-30
35 20-30
41 20-30
38 20-30
35 20-30

* Refere-se a temperatura prescrita nas Regras para Anélise de Sementes, MAPA, 1992.

** Indica temperaturas alternadas (16-8h)

Warley M. Nascimento

Engenheiro Agrénomo

Doutor em Fisiologia de Sementes
Pesquisador da Embrapa Hortalicas




OO0

TOME NOTA # acoes e projetos da Unidade #

OO0

Transicao agroecologica

Em marco, pesquisadores da Embrapa ministraram curso sobre indicadores de
sustentabilidade do solo e do cultivo para extensionistas e agricultores familiares de
Nova Friburgo/RJ. O objetivo é incentivar a adocao de praticas agroecolégicas para
recuperar os indices de produtividade e as caracteristicas fisicas e biologicas do solo,
alteradas apo6s o desastre ambiental de janeiro de 2011.

Fitossanidade do tomateiro

Workshop realizado em marco reuniu integrantes do projeto “Diagnéstico e Controle de Pragas em Sistemas de
Producao de Tomates” para uma discussao sobre medidas de enfrentamento aos patégenos dessa cultura. O projeto

pretende reduzir as perdas provocadas por problemas fitossanitarios nas areas produtoras, a partir da identificacao dos
inimigos e da adocao de tecnologias adequadas de combate.

A Agéncia de Informacdo Embrapa (AIE) lancou, em fevereiro, a arvore do
conhecimento do tomate, uma plataforma online com informacdes sobre o sistema de
producao dessa cultura. Os dados abrangem todas as fases do sistema de cultivo, da
pré-producao até a pos-colheita. Para acessar: http://www.agencia.cnptia.embrapa.br/
gestor/tomate/Abertura.htmi#.

Tradicoes africanas

A Embrapa vai colaborar com a execucao do I Plano Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos e
Comunidades Tradicionais de Matriz Africana, lancado pelo governo federal. O documento propde um conjunto de
politicas ptiblicas que visam proteger as tradi¢des africanas no Brasil e a Embrapa vai participar do eixo “Inclusao Social
e Desenvolvimento Sustentavel”, em acoes de pesquisa e transferéncia de tecnologia em prol da seguranca alimentar e
da inclusao produtiva sustentavel nas comunidades tradicionais de matriz africana.

Podridao Branca

A podridao branca, doenca fiingica que sobrevive no solo e em restos culturais por até

20 anos, ameaca seriamente o cultivo de cebola e alho. Por isso, a Embrapa Hortalicas
tem desenvolvido um trabalho de controle da disseminacao e ado¢ao de praticas
preventivas para evitar aintroducao do patégeno em novas areas daregiao do Cerrado.
A orientacao é que ferramentas e maquinarios agricolas nao sejam compartilhados e
que se faca a solarizacao de pequenas areas em vez da rotacao de culturas.

FOTOS: Acervo Embrapa Hortaligas



explica os

beneficios do consumo de hortalicas

Paula Rodrigues

ALMANAQUE

BRASILIA/DE
ANO 2 - NOMERO 3

Para estabelecer um didlogo com o publico
infantil, nada melhor do que uma abordagem lGdica
e divertida. Quando é preciso incentivar novos
habitos, entdo, transportar-se para o universo
da meninada torna-se indispensavel. Por isso, a
Embrapa Hortalicas criou o almanaque Horta &
Lica, com histérias em quadrinhos e passatempos
para ensinar as criancas todas as vantagens de uma
alimentacdo saudavel.

A terceira edicdo acaba de sair do forno,
temperada com muito alho. Isso porque a turminha
do Zé Horta e da Maria Lica vai descobrir que, além
de espantar vampiros, essa hortalica ainda mantém
distante uma série de problemas de sadde. O alho,
por exemplo, ajuda a reduzir o colesterol e prevenir
o infarto. Nas outras historias, eles aprenderam
como é importante manter uma alimentacdo
colorida e como é facil cultivar hortaligas mesmo

para quem mora na cidade, como os personagens
Urbano e Marina.

Embrapa & Escola

O almanaque Horta & Lica é distribuido para
instituicbes de ensino e para as criangas que
visitam a Embrapa Hortalicas por meio do programa
Embrapa & Escola. Em 2012, mais de 1300 alunos
de escolas publicas e particulares conheceram a
Unidade, os campos, as casas de vegetagdo e uma
horta demonstrativa com produtos como alface,
berinjela, cebolinha, tomate, cenoura, manjericao,
entre outros.

De acordo com Orébio de Oliveira, responsavel
pelo programa na Unidade, o almanaque tem uma
aceitacdo muito boa entre os pequenos. “Eles ficam
felizes com o brinde e logo comecam a folhear
as paginas para ler as histérias e preencher os
passatempos”, conta. Ele ainda diz que a animacéao
é tanta que o brinde tem que ser entregue no final
parando atrapalhar o andamento da visita. Este ano,
o periodo de visitagdo vai de maio a novembro e as
escolas interessadas ja podem fazer o agendamento
pelo e-mail cnph.sac@embrapa.br.

05 PERSONAGENS PRINCIPAIS
MARIA LICA E ZE HORTA




PIMENTAO

Originario do sul do México e da Ameérica Central, o
pimentao pertence a familia das Solandceas, assim como
a batata, o tomate, 0jilo e a berinjela. A hortalica é ricaem
vitamina C e, quando madura, é excelente fonte de
vitamina A. Além de possuir poucas calorias, o pimentao
contém calcio, fosforo e ferro.

Como comprar

Quando fresco, o pimentdo deve estar limpo, firme e com casca brilhante. Prefira os frutos com talos cortados rentes.

Quanto a coloracdo, os frutos sdo verdes quando imaturos, tornando-se vermelhos, amarelos ou alaranjados quando
maduros, dependendo da variedade.

Como conservar

Em condices naturais, o fruto pode ser mantido de 2 a 4 dias. Para conservar o pimentdo em geladeira doméstica, onde

podem ser mantidos por mais de uma semana, deve-se embalar o fruto em sacos plasticos perfurados e coloca-los na
parte inferior.

Como consumir

Podem ser consumidos verdes ou maduros. Quando consumido cru, é fundamental higieniza-lo bem para eliminar

microrganismos que possam estar na casca e causar doencas. O pimentdo pode ser preparado: cru em saladas, como
condimento em molhos, e assados ou cozidos na elaboracdo de diversos pratos.

Salada de Pimentdo INGREDIENTES
Tempo de preparo: 12 minutos :

Ren;mentpa ; o . 12futlfzs de péo de forma sem casca
* 1/2 Xicara ( cha) de nozes picadas

* 2 colheres (sopa) de azeite

* 2 colheres (sopa) suco de limédo

* 1/2 cebola médig picada

e cortados em cubinhos

* 1/2 pimentdo vermelho médio, sem sementes, picado
* Sal e pimenta do reino a gostop

MODO DE PREPARO -
1. Torre os cubinhos de pdo de forma pré-aquecido @
temperatura média.
2. Numa tigela, misture 0S
cebola e o pimentdo
3. Em uma vasilha pequena,

limdo e o sal. .
4. Despeje sobre a salada e misture bem.

cubinhos de pdo, as nozes, d

misture o azeite, 0 SUcCO de

a.
Sugestdo: Sirva cormo acompanhamento de carne assad

Dicas : "
+»sPara retirar a pele do pimen @o,
fervente por cerca de um minuto ou a

cologue-o em dgua
té romper a pele.
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A aboébora para as principais areas de cultivo

Com a visao de disponibilizar ao mercado um
produto semelhante ao hibrido importado, a
Embrapa Hortalicas desenvolveu a abdbora
JABRAS, indicada para cultivo nas principais areas
produtoras dos Estados da BA, ES, GO, MG, SP e
DF, com excecao em épocas de geadas. Quando
plantada em regidées mais quentes, a semeadura
pode ser feita durante o ano todo. Os frutos
possuem formato arredondado, casca verde-escura
brilhante, poucarugosidade e peso médiode 2kg. A
polpa dos frutos é amarela-alaranjada, com 2,7 cm
de espessura meédia.
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