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Apresentacao

Neste ano de 2018, a Embrapa Gado de Leite € o Centro Brasileiro de Melhoramento Genético do
Guzera (CBMG?) estao disponibilizando a sociedade a 19? edicao do sumario de touros e matrizes
da raca.

Desde 1994, este documento é fruto das a¢des conjuntas na coordenagédo do Programa Nacional
de Melhoramento do Guzera para Leite (PNMGuL), que tem estimulado e apoiado a interagéo da
cadeia produtiva pecuaria com o meio cientifico para promoc¢éo e melhoramento desta raga zebuina
de dupla aptiddo. A consolidagéo dessa parceria publico-privada conta com a efetiva colaboragéo
da Associacao Brasileira dos Criadores de Zebu (ABCZ), da Associacao dos Criadores de Guzera
do Brasil, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa), do Ministério de Ciéncia,
Tecnologia, Inovacdes e Comunicagdes, além dos érgaos estaduais de pesquisa e extensao, das
instituicbes de ensino, das empresas prestadoras de servico de reprodugao e genotipagem e, claro,
das fazendas colaboradoras.

Em 24 anos, o Programa colocou a prova cerca de 600 touros da ragca Guzera, avaliados para
distintas caracteristicas produtivas, reprodutivas, de crescimento e carcaga, bem como caracteristi-
cas morfologicas, funcionais, de saude e bem-estar animal, seja pelo Teste de Progénie (TP), pelo
Nucleo MOET, pelo Programa de Melhoramento Genético de Zebuinos (PMGZ) da ABCZ e/ou pelo
Programa de Avaliacao Genética (PAGRG) da ANCP, sendo que diversos deles sdo duplamente
provados (leite e corte). Disponibilizados anualmente na forma de classificacdo, os resultados das
avaliacdes genéticas de touros e matrizes nos rebanhos participantes podem ser interpretados e
adotados, como ferramenta auxiliar, na gestao zootécnico-econémica dos sistemas de producao de
leite e de duplo propésito.

Nesta décima nona edi¢cado do sumario, apresentamos pela primeira vez os resultados da avaliagcéo
genética de touros e matrizes para a caracteristica eficiéncia na producéao de leite, que é a razéo
entre produgao de leite (kg) e idade ao parto (meses). Tal caracteristica reflete a capacidade pre-
coce de producao de leite do animal, além de indicar a chance de permanecer no rebanho ou ser
descartado prematuramente.

Portanto, o presente documento alcanga o seu objetivo de informar, transferir e promover as tecno-
logias disponiveis ao produtor visando a melhoria do seu rebanho e a otimizacdo da rentabilidade
de sua atividade. Desejamos que as informacgbes apresentadas sejam utilizadas por técnicos e
produtores com o objetivo de aprimorar os indicadores técnicos e financeiros nas propriedades.
Estamos certos da relevancia e do impacto dessa publicacdo ndo somente para a melhoria da racga,
mas também, para o desenvolvimento da pecuaria leiteira nacional.

Paulo do Carmo Martins
Chefe-geral da Embrapa Gado de Leite
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VILLEFORT

REPRODUTORES LINHAGEM LEITEIRA

15 reprodutores do Plantel Guzera Villefort estdo em Teste Progénie EMBRAPA - CBMG - ABCZ
no Programa Nacional de Melhoramento do Guzera para Leite - PMGZ.

CABO FIV JF JFT 3102
REMANSO TE TABOQUINHA PTA: 413 X RENATE JF PROD: 7.804 KG/LEITE
1—‘—1

URUTU NF PTA: 115 BANQUETA JF PROD: 2.381 KG DE LEITE

CUBITO GHALOR | DAND PTA: 380 X Bl-;UNHA DO VILLEFORT PROD: 5.068 KG/LEITE
FUAS RESSACA TE JF PROD: 5.241 KG DE LEITE

ESMINGO VILLEFORT IVAG 2053

ABAETE S PTA: 245 X RESSACATE JF PROD: 6.241 KG/LEITE
CEn e o T
URUTU NF PTA: 115  BANQUETA JF PROD: 2.381 KG DE LEITE

ENDERECO VILLEFORT IVAG 1823
ESTILETE DAMS PTA' 295 X URUATI TE TABOQUINHA

ALOPRADO D PTA: 232 OQ«OTETABOQUINHA PROD: 5,160 KG DE LEITE

LEITE A2A2

O Criatorio Guzera Villefort selecionou seu plantel para iniciar a produgao de
leite A2A2 e a comercializagao de animais.

E o primeiro criatério no Brasil a realizar em
larga escala o mapeamento genético da proteina Be-
ta-Caseina A2 e optar por manter um rebanho forma-
do exclusivamente por animais de gendtipo A2A2. Ja
foram mapeados mais de 7.000 animais de todas as

., TOURO EM TESTE DE PROGENIE
y) Programa Nacional de Melhoramento do Guzera para Leite - PMGZ

racas, sendo 2.819 da raga Guzera (PO), bem como
todo o banco de sémen de touros de sua propriedade
e de outros criadores. Ao inovar em sua produgao, o
criador Virgilio Villefort antecipa uma tendéncia mun-
dial voltada para a producgéo de leite especial A2A2.

52
¥ Gozera
YILLEFOR

VENDA DE SEMEN
31 2191.7864

romilda@villefort.com.br



FAZENDAAA% e
de selecao e resultados

NUVEM JF

Grande campea e Melhor
Ubere Expozebu 2002 - Média
32,270kg

Recorde de produgao em 2003
Lactagao oficial: 8.355kg

BABI JF

Atual Recordista da Raca
Guzera. Grande camped
Megaleite 2017 - Produgao
média de 56,263kg
Lactagao oficial: 8.659,05 kg
(em aberto)

BONANGA TE JF
Grande Campea Expoagro
de Curvelo 2005 - Média
de 37,200 kg. Recordista de
¢ | producao em 2006.
Lactagio Oficial 9.071 kg

OGIVA Il JF

Grande campea Expozebu
2017 - média de produgao
49,380kg

Lactacio oficial: 8.469,89 kg
Grande campea qualidade

*| do leite proteina.

MALTA Il JF

Grande campea e melhor tbere
na Expoagro/Gov. Valadares
2004 - Média 32,200kg.
Recordista de produgao em
2008

Lactacio oficial: 10.252kg

ONDINA I JF

Reservada Grande camped
Expozebu 2017 - Média de
producio: 45,46kg

Lactagdo Oficial: 8.049,31 kg
| Melhor tibere Expozebu 2017
Grande camped qualidade de

| leite: CCS

EMPATIA

Reservada grande camped

| Megaleite 2017.

| Média de producio:44,263 kg
| Lactacao oficial: 7.473,04 kg
(em aberto)

= ESTRELA JF

Recordista vaca jovem concurso
leiteiro Expoagro Belo Horizon-
te 2006 - Produgao média de
32,275 kg

Recordista de produgao vaca
jovem 2009

Lactagao oficial: 10.153kg.

BARBARA TE JF

1 Recordista vaca adulta na Ex-
1 poagro 2010 Gov. Valadares
Produg¢ao média: 43,856kg
Prémio Melhor tibere 2010.
Lactacao oficial: 10.846kg

GANJA FIV JF

Terceiro Prémio Megaleite 2015
Producio média: 48,283kg
Lactagio oficial: 4.753kg

www.guzerajf.com.br
33988989549  (© 33991029202 © 3399954 1834




Resultados de Projetos de Pesquisa
O Guzera na Era P6s-Gendémica

Pablo Augusto de Souza Fonseca’, Carolina Guimardes Ramos Matosinho’, Izinara Rosse da CruZz’,
Fernanda Caroline dos Santos’!, Maria de Fatima Avila Pires?, Marco Anténio Sundfeld Gama?,
Fernando César Ferraz Lopes®, Frank Angelo Tomita Bruneli?, Marco Antonio Machado? Marcos
Vinicius G. B. Silva?, Maria Gabriela Campolina Diniz Peixoto?, Maria Raquel Santos Carvalho’

"Programa de Po6s-Graduagdo em Genética - Departamento de Biologia Geral - ICB - UFMG
2Embrapa Gado de Leite

Ha seis anos, estabeleceu-se uma parceria entre a Embrapa Gado de Leite, a UFMG e a Fiocruz-
Minas para sequenciamento dos genomas de duas das ragas zebuinas leiteiras, Gir e Guzera. Foi
0 primeiro sequenciamento de um genoma tdo complexo executado no Brasil. Este projeto trouxe
muita informacgéo a respeito do Guzera. Aqui, vamos contar inicialmente os desdobramentos de
2017 e as pesquisas em andamento e no final, um histérico das pesquisas.

A diversidade genética e a conservagao da raga

Com o intuito de estabelecer uma estimativa mais precisa da diversidade genética da ragca Guzera,
foram realizadas estimativas de desequilibrio de ligacdo ao longo do genoma, coeficientes de
endogamia (resultado do acasalamento entre individuos aparentados), tamanho efetivo da
populagao e estruturacao populacional (que reflete a contribuicdo dos ancestrais para a populagéao
atual), baseados em dados de genotipagem em escala genémica em uma amostra de animais
provenientes de seis rebanhos participantes do Nucleo MOET e do Teste de Progénie do Guzera.
O Guzera possui uma historia de estabelecimento no Brasil bem registrada, que permite validar a
acuracia de algumas técnicas de diversidade genética, como as descritas anteriormente.

Cabe enfatizar que estes estudos sdo muito importantes para uma populacdo em esquema de
selecdo. A partir desses parametros podemos monitorar a populagéo e evitar que ela avance na
endogamia (consanguinidade), que é tao prejudicial para seu desenvolvimento. Além disso, o
monitoramento ajuda a reduzir a perda de variabilidade genética que é fundamental ao melhoramento
genético e a adaptacao das populagdes a novos ambientes.

Os resultados obtidos para essas estimativas sao promissores. Um exemplo € o BTA6 (cromossoma
bovino numero 6) que apresenta as maiores médias de desequilibrio de ligagéo, ou seja, de alelos
em genes de interesse que vem sendo passados conjuntamente ao longo das geragdes. Este
cromossoma € um dos mais enriquecidos em QTLs (marcadores genéticos) de producéo leiteira.
Estes resultados evidenciam, portanto, uma grande presséo seletiva sobre o BTA6, ocasionada
pelos processos de selegcao e melhoramento.

Os resultados indicam que a maior parte da endogamia observada na populagao € originada
de aproximadamente 30 geragdes passadas, fato que coincide com a ocorréncia da redugéo
populacional sofrida pelo Zebu no inicio do século XX. Isto corresponde a dizer que a populagéo se
originou de uns poucos ancestrais fundadores o que aumenta a semelhanca entre os individuos.
Desta forma, a possibilidade de acasalamentos entre individuos com algum grau de semelhancga
vem ocorrendo a anos na populacao. As estimativas de tamanho efetivo populacional corroboram
os dados de coeficientes de endogamia.

Sao observadas acentuadas quedas no contingente populacional devido a eventos de gargalos
de garrafa, ocasionados principalmente nos processos de importagao de animais, em que poucos



animais de mesma origem foram trazidos para formacao da populacéo, e na obtencao de mesticos,
pois muitos individuos foram destinados a realizagdo de cruzamentos, deixando, portanto, de
contribuir para a variabilidade genética da populagéo.

Quanto a estruturagao populacional, foi possivel notar que a populagéo da raga Guzera representada
nesse estudo, divide-se em basicamente dois grandes grupos, fato que poderia estar sendo
provocado pelo processo de selegdo a que cada animal foi submetido: para corte ou dupla aptidao
(corte e leite).

Desta forma, a estrutura populacional do Guzera permitiu que fossem testadas hipoteses
sobre a acuracia das técnicas medidas, além de detectar interessantes padrdes para a racga.
Consequentemente, estes resultados podem auxiliar no desenvolvimento de estratégias de selecao
€ manejo para a raca. Estimativas da diversidade genética que busquem avaliar todo o genoma de
um individuo tém o potencial de gerar uma série de observacdes mais precisas e descritivas que
sdo de grande valia para o melhor aproveitamento dos programas de selecdo de modo a reduzir as
perdas de diversidade genética.

A diversidade genética em genes de interesse econémico

Identificacao de variantes genéticas nos principais genes de proteinas do leite

Variantes genéticas sao diferengas detectadas entre individuos, como, por exemplo, SNPs
(pronuncia-se snips) e INDELs (s6 para lembrar, SNPs sao trocas de bases - A, C, G, T, que
compdem o DNA, em posigdes especificas e INDELs sdo perda ou ganho de uma ou mais bases
no DNA). Essas alteragdes podem ocorrer em regides génicas e produzir novas variantes proteicas.

A partir das variantes genéticas identificadas ao longo do genoma de trés touros da raca Guzera e
de trés touros da raga Gir, que foram submetidos a sequenciamento completo do genoma, alguns
SNPs e INDELs foram selecionados para predi¢cao de repercusséao funcional. Esta predicao é feita
usando-se ferramentas de Bioinformatica. O objetivo desta analise foi identificar quais as variantes
genéticas por tras das diferencas na producdo e composicao de proteinas do leite de zebuinos
e taurinos. Os genes selecionados para esta analise foram: 1) os genes das caseinas, ou seja,
aS1-caseina (CSN1S1), aS2-caseina (CSN1S2), beta-caseina (CSN2) e kappa-caseina (CSN3).
Além das caseinas, foi estudado o gene da a-lactalbumina (LALBA). Estes genes foram escolhidos
por possuirem variantes funcionais ja descritas e serem diferencialmente expressos durante a
lactacdo; 2) o gene da B-lactoglobulina (LGB), por ter associacdo com produgcéo, composicao e
propriedades de coagulagédo do leite; e, 3) o gene da lactoferrina (LTF) por apresentar atividade
antibacteriana, antiviral, antifingica, além de ser um marcador para susceptibilidade a mastite.
Foram descobertas novas variantes genéticas, potencialmente funcionais, ou seja, com funcdes
especificas na expressdo as caracteristicas leiteiras. Algumas delas estdo presentes tanto no
Guzera quanto no Gir, representando semelhancgas entre estas racas e diferengas destas com as
taurinas. Outras, estao presentes apenas no Guzera e podem representar diferencas entre a raga
Guzera e as demais ragas zebuinas e taurinas sequenciadas até o momento. Agora, estas variantes
devem ser estudadas para ver quais sao de fato funcionais.

O temperamento

Uma caracteristicaimportante do temperamento dos bovinos é areatividade, uma medida quantitativa
da reagao animal quando em um ambiente de contengéo movel, brete-balanca, por exemplo. Essa
medida classifica os animais de calmos a nervosos. Na criagdo de bovinos, essa classificagédo é



muito importante, pois quando comparados aos demais, animais nervosos exibem menor ganho
de peso, qualidade de carne, produgdo de leite e eficiéncia reprodutiva, associadas a uma maior
susceptibilidade a doengas. Além disso, esses animais mostram-se inquietos e resistentes a
ordenha, podendo ocasionar acidentes de trabalho. Por sua vez, os animais muito calmos trazem
dificuldade no manejo pela sua lentidao.

Para identificarmos que regides do genoma estariam associadas a reatividade, desenvolvemos
um estudo de associagdo em escala gendmica (GWAS - Genome Wide Association Study), com
polimorfismos ao longo de todo o genoma bovino, para a reatividade. Nesse estudo, 753 fémeas da
raca Guzera de aptidao leiteira, advindas de cinco fazendas do Programa Nacional de Melhoramento
do Guzera para Leite (PNMGuL), foram avaliadas com o dispositivo REATEST®. Observamos que
a maior parte dos animais apresentou um temperamento muito bom e apenas cerca de 5% dos
animais apresentaram temperamento um pouco mais arredio, mostrando que a selecao de animais
com melhor temperamento, executada pelos préprios criadores ao longo dos anos, tem sido eficiente.
Sete genes foram identificados associados a reatividade e foram considerados bons candidatos a
marcadores porque estao relacionados ao desenvolvimento / funcionamento do sistema nervoso ou a
regulacao hormonal, podendo portanto, estar envolvidos em reatividade, ansiedade e agressividade
em animais. As regides identificadas estdo nos cromossomas 1, 5, 14 e 25 do genoma bovino. Os
genes candidatos identificados nesse estudo foram POU1F1, DRD3, VWA3A, ZBTB20, EPHAG,
SNRPF and NTN4. Em conjunto, essas regides genémicas explicam uma porgéo significativa da
variabilidade da reatividade detectada na nossa amostra. Agora, é necessario sequenciar as regides
identificadas no presente estudo nos animais de maior reatividade, para identificar quais sdo as
variantes causais, ou seja, que estdo associados a cada comportamento (calmo a nervoso).

O Guzera no cenario cientifico internacional

A importancia do Guzera no cenario cientifico internacional vem crescendo constantemente nos
ultimos anos. Este crescimento deve-se gracas a suas caracteristicas de produgédo, como a dupla
aptiddo para producao de carne e leite, e sua peculiar historia de estabelecimento no Brasil com
uma consequente estrutural populacional unica. Os sucessivos eventos de redugao e crescimento
populacional sofridos pela raga sdo um excelente modelo para a analise de dindmicas populacionais,
validacao de ferramentas para estimacgéo de diversidade genética e analises envolvendo diferentes
graus de parentesco populacional. Nessa linha de pesquisa, 0 nosso grupo desenvolveu um projeto
aplicando novas técnicas de avaliagdo de parentesco dentro de populagbes. No artigo, publicado
na Molecular Ecology Resources no final de 2017, utilizamos um novo algoritmo que modela as
relagdes de parentesco em uma populacao em um modelo de rede. Nesta rede, os nos representam
individuos e as conexdes entre os nés, uma relacédo de parentesco acima de um limiar pré-
determinado. Com isso, pudemos obter uma representacéo grafica da estrutura populacional, assim
como extrairimportantes informacdes. Essa estrutura de rede foi criada utilizando diferentes métricas
de parentesco, onde uma amostra de animais ndo aparentados (parentesco acima de terceiro
grau) foi selecionada para cada métrica. Apos a obtencdo destas novas amostras, as mesmas,
assim como a amostra original, foram testadas para algumas medidas de diversidade genética
populacional e impacto sobre os estudos de associacao. Devido a peculiar estrutura populacional
do Guzerd, fomos capazes de estimar o real efeito da presenga de uma estrutura de parentesco
em estudos de diversidade genética. Foi possivel identificar as subpopulacdes que constituem a
raca e como esta distribuida a consanguinidade entre elas. Os resultados destas analises possuem
aplicacdes em diferentes areas da ciéncia (genética de populacdes, epidemiologia, estatistica etc.)
e sao aplicaveis para basicamente todas as espécies. Estes resultados podem ser usados para
nortear cruzamentos que explorem ao maximo a diversidade genética da raga, que é boa. Portanto,



pela primeira vez, o Guzera serviu de modelo animal, gerando um método de analise estatistica
que tem grande potencial de utilizacado em diversas areas do conhecimento, como, por exemplo,
Genética de Populagbes, Ecologia e Evolugédo Fonseca et al., 2017).

Além disto, foram publicados os resultados das analises gendmicas do Guzera (Rosse et al., 2017),
onde foram caracterizados os SNPs da raga Guzera, quando comparados aos de outras ragas tau-
rinas e zebuinas.

Projetos em andamento

O perfil lipidico do leite individual

O leite de vaca e seus derivados estao entre as principais fontes de lipidios para consumo humano.
Diferente do que normalmente se pensa, alguns destes lipidios sdo muito saudaveis, ajudando
na prevengao de doencas cardiovasculares. Em 2014, foi realizado um estudo piloto visando a
caracterizacao do perfil lipidico do leite do Guzera. Observou-se muita variagéo, havendo, na
natureza, individuos com leite mais saudavel para consumo humano. Agora, estamos coletando
amostras de leite (para o perfil lipidico) e sangue (para o DNA), para desenvolvermos este estudo
em larga escala. A caracterizacao do perfil lipidico individual e cara e laboriosa. Assim, seria muito
interessante se soubéssemos quais sao as variantes genéticas que se associam a um leite com
perfil lipidico mais adequado para consumo humano, para um eventual uso na producao.

Ha diversas outras pesquisas em andamento na raga e aqui destacamos apenas algumas, nao
desmerecendo as demais. Esses projetos foram financiados principalmente pela FAPEMIG, mas
também pelo CNPq, EMBRAPA, PRPq/UFMG, FIOCRUZ, CAPES. Além disto, contaram com o
apoio da SECTES/MG, Polo de Genética, Polo do Leite, CBMG?, EPAMIG, ABCZ, ABCGIL, entre
outros.

Para encerrar, algumas informacgdes sobre os dois polimorfismos das caseinas que vem tendo
destaque no cenario internacional.

A beta-caseina e o leite A2

As caseinas sdo das proteinas mais importantes encontradas no leite de vaca e sao classificadas
em quatro tipos: alpha-s1-caseina, alpha-s2-caseina, beta-caseina e kappa-caseina. A beta-
caseina (CSN2) é de interesse particular porque € considerada a precursora de peptideos opidides
endogenos, ou seja, opidides produzidos pelo nosso proprio corpo. Existem pelo menos 12 variantes
genéticas (alelos) para a beta-caseina: A1, A2, A3, B, C, D, E, F, G, H1, H2, e |, sendo A1 e A2 as
mais frequentes nos rebanhos.

Alguns estudos tém que existe uma associagéo entre a frequéncia da variante (ou alelo) A1 e a
frequéncia de diversas doencas autoimunes, como diabetes, doencas cardiacas, o autismo e a
esquizofrenia em pessoas mais predispostas. Ou seja, quanto maior a frequéncia do alelo A1, maior
a frequéncia destas doencgas. O alelo A2 tem sido descrito como benigno. Além disto, o alelo A2 do
gene da beta-caseina € considerado vantajoso, porque se associou ao maior conteudo de proteina
e rendimento do leite e redugao significativa do conteudo de gordura do leite.

Devido ao importante papel do alelo A2 do gene da beta-caseina, a demanda pelo leite A2 tem
aumentado em paises como a Australia e Nova Zelandia, onde os fazendeiros estao investindo na
conversao do rebanho para A2. Nestes paises, o leite A2 vem sendo comercializado desde 2003.



O interesse pela genotipagem dos animais para os alelos A1/A2 da beta-caseina e a conversao do
rebanho para o leite A2 na busca de um leite mais saudavel para a saude humana também vém
crescendo no Brasil.

A kappa-caseina e o alelo B

A kappa-caseina € uma das proteinas coagulaveis do leite. Atua estabilizando as micelas de
caseina e determina a qualidade do coalho. Na fabricagdo de queijos € a principal responsavel pela
velocidade de retracéo e firmeza do coagulo.

O alelo B tem sido associado, em taurinos, a coagulacdo mais eficiente e maior rendimento na
producao de queijos, sendo o mais desejavel quando o leite € destinado a industria queijeira.
Ademais, tem sido associado a aumento na concentracédo de proteina no leite.

O interesse pela genotipagem dos animais para o alelo B da kappa-caseina e o fornecimento de
animais que atendam mais eficientemente os rebanhos cuja producgéo se destina a industria queijeira
também vém crescendo no Brasil, especialmente em Minas Gerais. Salienta-se que resultados da
genotipagem para este alelo, entre outros, vém sendo publicados no sumario ha alguns anos para
varios reprodutores avaliados.

Alguns dos artigos publicados

Dos Santos FC, Peixoto MG, Fonseca PA, Pires MF, Ventura RV, Rosse ID, Bruneli FA, Machado MA,
Carvalho MR. Identification of Candidate Genes for Reactivity in Guzerat (Bos indicus) Cattle: A Genome-Wide
Association Study. PLoS One. 2017 Jan 26;12(1):e0169163. doi: 10.1371/journal.pone.0169163.

Fonseca PAS, Leal TP, Santos FC, Gouveia MH, Id-Lahoucine S, Rosse IC, Ventura RV, Bruneli FAT, Machado
MA, Peixoto MGCD, Tarazona-Santos E, Carvalho MRS. Reducing cryptic relatedness in genomic data sets
via a central node exclusion algorithm. Mol Ecol Resour. 2017 Dec 22. doi: 10.1111/1755-0998.12746.

Rosse IC, Assis JG, Oliveira FS, Leite LR, Araujo F, Zerlotini A, Volpini A, Dominitini AJ, Lopes BC, Arbex WA,
Machado MA, Peixoto MG, Verneque RS, Martins MF, Coimbra RS, Silva MV, Oliveira G, Carvalho MR. Whole
genome sequencing of Guzera cattle reveals genetic variants in candidate genes for production, disease
resistance, and heat tolerance. Mamm Genome. 2017 Feb;28(1-2):66-80. doi: 10.1007/s00335-016-9670-7.
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O Programa de Melhoramento do Guzera para Leite

Introducao

O Programa Nacional de Melhoramento do Guzera para Leite € um trabalho executado pela Embrapa
Gado de Leite e pelo Centro Brasileiro de Melhoramento do Guzera (CBMG?*ACGB). Ele envolve a
participacao de diversos 6rgaos publicos e privados, tais como ABCZ, Centrais de Processamento
de Sémen, Empresas Estaduais de Pesquisa, Universidade Federal de Minas Gerais, Associacao
Nacional de Criadores e Pesquisadores, criadores de gado Guzera puro e fazendas colaboradoras
que utilizam o Guzera em cruzamentos. Financeiramente € apoiado pela Embrapa, CBMG?, ACGB,
ABCZ, CNPq, Fapemig, Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento e criadores de gado da
raca Guzera.

Esse Programa tem como base a integragdo de modernas ferramentas do melhoramento animal para
imprimir rapidez e confiabilidade a selecdo, constando de trés esquemas integrados, geradores de
informacgdes. O primeiro consiste do trabalho de selecdo, em fazenda, executado pelos criadores da
raca, reunindo informagdes dos animais produzidos por acasalamentos dirigidos, em controle leiteiro
nao seletivo do PMGZ-ABCZ. O segundo, o Nucleo de Multipla Ovulacdo e Transferéncia de EmbriGes
(MOET), é um esquema caracterizado por imprimir alta intensidade e rapidez a selegéo ao avaliar filhos
de vacas geneticamente superiores para producao de leite, multiplicadas por transferéncia de embrides.
No Nucleo, o principal objetivo € a identificagao precoce de touros geneticamente superiores para leite,
que serao utilizados diretamente em rebanhos da raca e em cruzamentos, e, posteriormente, poderao
ser incluidos no Programa de Teste de Progénie para serem reavaliados e para obtengéo de acuracia
adicional. A avaliagéo desses touros jovens baseia-se no desempenho de suas irmas completas, meio-
-irmas paternas e maternas, e demais parentes. O terceiro, baseia-se no desempenho produtivo das
filhas de touros em Teste de Progénie, produzidas por acasalamentos aleatérios, sendo esse, embora
mais lento que o anterior, 0 método mais preciso para se avaliar o real potencial genético de um touro
para a producao de leite. Os dados oriundos das distintas fontes sdo conectados geneticamente e reu-
nidos em um arquivo unico, o banco de dados Embrapa/CBMG?#ABCZ. A avaliagéo genética leiteira é,
portanto, integrada, unica e comparativa.

Sendo o Guzera uma raga de dupla aptidao, tanto o Nucleo MOET como varios rebanhos parceiros do
programa leiteiro, também participam do Programa de Avaliagao Genética da Raga Guzera para Corte
(PAGRG) da ANCP e da GEMAC. Desta forma, diversos touros sdo “duplo provados”, ou seja, pos-
suem avaliacao genética tanto para caracteristicas leiteiras quanto para as de corte. Neste sumario, é
apresentado pelo quinto ano consecutivo o resultado das avaliagdes genéticas para caracteristicas de
corte e reproducéo de diversos touros provados para leite.

Caracteristicas de conformacé&o e manejo podem ajudar o criador a conseguir um rebanho mais
eficiente produtiva e economicamente. Varias destas caracteristicas estdo sendo medidas na raca
Guzera e, neste sumario, sdo apresentadas as avaliagbes de touros que atingiram as exigéncias de
acuracia para algumas delas.

Marcadores moleculares sdo promissoras ferramentas a serem utilizadas de forma complementar
em programas de selegdo. Atualmente, devem ser considerados com cautela em gado zebu, pois
a maioria estd, ainda, em fase de testes para validacdo. Como varios destes marcadores molecu-
lares ja tém sido estudados no Guzera, sdo apresentados no sumario os gendtipos de diversos
touros provados, visando particularmente a preservagéo de alguns alelos raros bem como, auxilio
a selecéo considerando a devida cautela.
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Aimportancia econdmica das diversas caracteristicas avaliadas e apresentadas neste sumario € mui-
to diferente nos diversos nichos de mercado e sistemas em que a raga é utilizada. Optou-se por apre-
sentar avaliagdes para o maior numero possivel de caracteristicas para que cada produtor escolha
as que sao adequadas e importantes para seu objetivo particular e utilize informagdes confiaveis em
seus trabalhos de selegao e esquemas de acasalamentos. O objetivo principal do programa € gerar
tecnologia e animais melhorados para sistemas de producao que usufruem das qualidades do Guzera
e seus mesticos para elevadas produgdes a baixo custo.

As caracteristicas avaliadas

Caracteristicas leiteiras

* Producao de leite em 305 dias: € a producao de leite acumulada em 305 dias de lactacéo.
Deve-se salientar que caso a vaca tenha encerrado a lactagéo antes dos 305 dias, assume-se
a produgéo, qualquer que seja a duracgéo da lactagdo, como a produg¢ao em 305 dias.

* Producgao e teor de gordura, proteina, e sélidos totais na lactagao: estes s&o os principais
constituintes do leite, cuja produgéo € obtida por meio de analises laboratoriais das amostras
do leite das vacas controladas. Os solidos totais, ou extrato seco, representam o conjunto de
constituintes do leite sem a agua. O teor € uma forma de expressar a relagéo entre a produgéo
de leite e a produgao de constituintes em unidades percentuais. A correlacao genética entre
producao de leite e producdo de constituintes € positiva e, apesar de elevada, ndo é igual a
1 ou 100%, ou seja, o aumento na produgdo de leite € sempre maior do que o aumento na
producao de constituintes. Isso faz com que a correlagdo genética entre producao de leite (kg)
e o teor de constituintes (%) seja negativa. Portanto, a selecédo com foco apenas na produgéo
de leite pode resultar em prejuizos ao teor dos constituintes.

» Eficiéncia na producao de leite: esta caracteristica é o resultado da razdo entre producéo
de leite (kg) e idade ao parto (meses), refletindo a capacidade precoce de producéo de leite
de um animal e, indiretamente, o retorno econémico associado aos custos de producao de
uma fémea para reposi¢cao no rebanho. Ela também & um indicador preliminar da vida util, ou
seja, informa sobre a chance do animal permanecer produtivo no rebanho por mais tempo,
reduzindo o risco de descarte prematuro. Como agrega duas caracteristicas, esta informagéao
deve ser usada quando se deseja selecionar conjuntamente para precocidade e producao de
leite, ou seja, quando o rebanho precisa melhorar ambas as caracteristicas. Um valor de DEP
positivo indica, portanto, que o animal é capaz de deixar filhas com potencial de maior produ-
céo leite a idades mais jovens.

¢ |ldade ao primeiro parto: a busca pela eficiéncia reprodutiva do rebanho é essencial para
garantir a viabilidade econdmica da producgéo de leite. A vaca que procria mais cedo, ou seja,
que é precoce, tem maior vida util, quer dizer, reproduz-se mais vezes no rebanho, deixando
um numero maior de crias e de novilhas necessarias a reposi¢cao no rebanho. Como principal
consequéncia econdmica da precocidade reprodutiva, esta o retorno mais rapido do investi-
mento, devido ao aumento do volume de leite produzido durante o tempo em que as vacas
permanecem no rebanho. Portanto, conhecer o potencial genético de touros e vacas para a
idade ao primeiro parto constitui uma informagao adicional importante para o melhoramento
genético de rebanhos em que as vacas sao tardias.
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Caracteristicas de conformagao e manejo

As caracteristicas morfologicas, ou do sistema linear, aferidas pelo programa foram incluidas con-
forme sua importancia funcional para a sobrevivéncia, reproducéo e produgéo animal. Até o mo-
mento ja foi possivel publicar a avaliagao genética para oito destas caracteristicas. A seguir séo
apresentadas as caracteristicas em aferi¢ao e figuras que descrevem as posi¢gbées ou pontos onde
estas medidas lineares s&o tomadas para as caracteristicas que ja possuem avaliagao genética.

. Altura na garupa

Para essa caracteristica, é desejado que a
garupa seja suficiente alta para manter o
Ubere afastado do solo.

. Perimetro toracico

9 O perimetro toracico esta relacionado as
capacidades cardiaca, pulmonar e digestiva
5 dos animais.

. Comprimento corporal
. Comprimento da garupa

Essa caracteristica esta relacionada ao
5 suporte dorsal do Ubere.

. Largura entre os isquios
. Largura entre os ilios



22

«  Angulo da garupa

«  Angulo dos cascos

. Pernas (vista lateral)

. Pernas (vista por tras)

. Ligamento ubere anterior
. Ubere posterior (largura)
. Profundidade do ubere

. Comprimento de tetos

Diametro de tetos

DOCUMENTOS 218

E medido por meio da inclinagdo entre ilios
e isquios. Escore acima de 5 indica garupa
escorrida e abaixo de 5, garupa plana.
Valoresextremos, paramaisouparamenos, sao
indesejaveis, pois podem causar problemas
de parto.

Reta........... Intermediéria [ [aW1[aF=Te b Tp—
5 9

O tamanho ideal para as tetos € em torno de
7,5 cm, de modo a facilitar a ordenha. Tetos
muito longos prejudicam a mamada do colostro
pelo bezerro, dificultam a ordenha e estdo
relacionados ao aumento da incidéncia de
perda de tetos e mamite. Tetos muito curtos
também s&o indesejaveis por dificultarem a
mamada e a ordenha.

O desejavel séo tetos de diametro intermediario
para baixo (3,8 cm). Tetos excessivamente
grossos prejudicam a ordenha e a mamada,
sendo portanto indesejaveis para a raga.
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Comprimento do umbigo
Facilidade de ordenha

. Temperamento
Relaciona-se a docilidade
I i e facilidade de manejo dos
I . " animais. O ideal sdo valores
1 oo .
Muito mansa Normal Muito brava entre 1 e 5, proximos a cinco.

Caracteristicas de corte e reproducao

Idade ao Primeiro Parto (IPP): indicadora de precocidade sexual. Touros com DEPs negativas
(expressa os dias a menos para o primeiro parto) séo os desejaveis.

Periodo de Gestacao (PG): tem reflexos econémicos por estar relacionado com o peso ao
nascer e facilidade de parto. DEPs negativas indicam menores duragéo da gestagdo e tamanho
do bezerro ao nascimento.

Perimetro Escrotal aos 365 e 450 dias (PE 365 e PE 450): apresentam correlagéo favoravel
com fertilidade e precocidade sexual. DEPs mais elevadas se relacionam com maior
precocidade e fertilidade.

Peso aos 120 dias (P 120): expressa o potencial de crescimento pré-desmama dos animais.
DEPs mais elevadas indicam maior crescimento.

Habilidade Maternal aos 120 dias (MP 120): expressa a habilidade materna da vaca no
periodo pré-desmama.

Pesos aos 365 e 450 dias (P 365 e P 450): expressam o potencial de crescimento no periodo
pos-desmama. DEPs mais elevadas indicam maior crescimento.

Peso Adulto (PA): definido como peso dos quatro aos 12 anos de idade, tem relagédo com os
custos de manutencao e com velocidade de crescimento do animal. DEPs muito elevadas se
relacionam a elevadas exigéncias de mantenca.

Produtividade Acumulada (PAC): indica a produtividade de vaca, em kg de bezerros
desmamado por ano durante sua permanéncia no rebanho.

Area de Olho de Lombo (AOL): medida por ultra-sonografia e relacionada com rendimento
de carcaca. Desejaveis DEPs médias a altas.

Acabamento de Carcaca (ACAB): medidas por ultra-sonografia e relacionadas com
precocidade e acabamento de carcaca. Valores elevados indicam maior acumulo de gordura
nestes locais.

Longevidade (LONG): conhecida também como stayability expressa a capacidade das
fémeas permanecerem mais tempo em producgéo no rebanho. Esta DEP ¢é a probabilidade de
um touro deixar filhas que permanegam mais tempo no rebanho até os 76 meses de idade e
parindo pelo menos trés vezes. DEPs mais altas sao preferidas.

Percentil (TOP %): serve para o criador situar o material genético que esta sendo utilizado, no rol
de animais avaliados. Os valores mostram em que faixa percentual esta o animal escolhido (do
melhor ao pior). Assim, um animal TOP 10% esta entre os 10% superiores naquela caracteristica.
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Marcadores Moleculares

Os marcadores moleculares sao variagdes (ou polimorfismo, ou variantes) na sequéncia do DNA.
Eles sao gerados por mutagéo e sao frequentes em todas as espécies estudadas. A consequéncia
disto € que ha muitas diferencas genéticas entre individuos de qualquer raga ou espécie de interesse.
Algumas destas variagdes acontecem proximas ou dentro da sequéncia de genes e podem ser usadas
para investigar se um determinado gene influencia uma caracteristica de interesse qualquer, como a
produgéo de leite, por exemplo. Por isso 0 nome de marcador molecular. A variagéo esta “marcando”
a regiao de interesse, que influencia aquela caracteristica.

Uma informacdo importante: quando se conclui que um marcador molecular influencia uma
caracteristica qualquer, ha duas possibilidades: 1) a variante modifica a fungao diretamente ou 2) o
alelo é vizinho, ou seja, esta préximo a outra variante que modifica a fungao do gene.

A grande maioria dos marcadores moleculares desenvolvidos até o momento foi descrita em racas
taurinas. E importante ressaltar, que existem grandes diferencas entre as racas taurinas e zebuinas,
ndo apenas em sua caracterizagdo racial, mas também em seu DNA. Assim, se um marcador
molecular foi identificado por “marcar” uma determinada caracteristica numa raca, este mesmo
marcador pode ndo “marcar” esta mesma caracteristica numa outra raga. Portanto, os marcadores
moleculares precisam ser validados para cada raga, antes de serem utilizados como auxilio a
selec&o de animais geneticamente superiores.

Kappa-caseina: a kappa-caseina € uma das proteinas coagulaveis do leite. Atua estabilizando
as micelas de caseina e determina a qualidade do coalho. Na fabricagcéo de queijos, € a principal
responsavel pela velocidade de retragéo e firmeza do coagulo. O alelo B tem sido associado, em
taurinos, a coagulacao mais eficiente e maior rendimento na produgéo de queijos, sendo o mais
desejavel quando o leite € destinado a industria queijeira. Tem sido também associado ao aumento
na concentragao de proteina no leite.

Beta-caseina: as beta-caseinas sdo um grupo de proteinas do leite muito polimérficas, sendo as
variantes A1 e A2 as mais frequentemente observadas nos rebanhos bovinos. O alelo A2 tem sido
associado ao maior teor de proteina, menor teor de gordura e maior rendimento na fabricacdo de
queijos. Estas proteinas também séo precursoras de opidides produzidos pelo proprio animal. Os
opidides sao substancias que minimizam os efeitos do estresse animal. O alelo A1 tem sido associado
em humanos a doengas auto-imunes, diabetes, doencas cardiacas, autismo, esquizofrenia e alergia
ao leite. O alelo A2 é, portanto, considerado o mais favoravel a saide humana.

Beta-lactoglobulina (LGB): € uma proteina do soro do leite. O alelo A, em taurinos, esté relacionado
ao aumento na produgdo de leite, aumento do teor de proteina e redugdo na concentragao de
caseinas do leite. O alelo B esta associado ao aumento da quantidade de caseinas, retencéo de
maior quantidade de gordura no coagulo, aumento da estabilidade térmica do leite e maior contetdo
de matéria seca nos queijos e, conseqlientemente, maior rendimento de queijos industriais. Desta
forma, o “melhor” gendétipo depende da utilizagédo do leite: o alelo B é mais desejavel se destinado
para a industria queijeira e o A para leite liquido. Na raca como um todo € importante manter ambos
alelos.

DGAT1 (K232A): em racas taurinas, o alelo A esta associado a maior produgao de leite, com maior
contetido de proteina, menor teor de gorduras trans e maior teor de insaturadas (mais saudavel). E
também associado a menor deposigao de gordura intramuscular (marmoreio) na carcaca. O alelo K

esta associado a menor producéo de leite com maior % de gordura e maior marmoreio da carcaga.
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Tireoglobulina (TG): € um precursor dos hormdnios da tiredide que regulam o metabolismo, crescimento
e desenvolvimento dos animais, inclusive o desenvolvimento das glandulas mamarias. Estudos sugerem
que animais com o alelo T apresentam maior deposicao de gordura intramuscular, e por isso, maior grau
de marmoreio da carne.

Prolactina (PRL): € um dos hormdnios que regula o desenvolvimento da glandula mamaria, o
inicio e manutencé&o da lactacado e também a producgéo de leite. Alem disto, a prolactina influencia
a atividade dos genes das proteinas do leite. Variantes genéticas no gene que sintetiza o horménio
prolactina tem sido identificadas e apresentam efeito sobre a variagdo na produgao e composicao
do leite. Uma dessas variagdes no gene da prolactina produz os genotipos AA, AG e GG.

Conceitos

Diferengca Esperada da Progénie (DEP), (em inglés PTA, Predicted Transmitting Ability): prediz a
capacidade genética de transmissao de um determinado animal para sua progénie, sendo expressa
na unidade de medida da caracteristica (ex: kg para leite e peso, dias ou meses para idade ao
primeiro parto, etc.), com sinal positivo ou negativo, em relagao a uma determinada base genética.
E medida a partir do desempenho esperado das filhas do touro em relacdo a base utilizada. A
DEP ¢, portanto, uma estimativa de metade do valor genético de um touro. Assim, por exemplo,
uma DEP de 300 kg para producao de leite significa que, se o touro for usado numa populacdo
com nivel genético igual ao da base, suas filhas produzirdo em média 300 kg por lactagdo a mais
do que a média do rebanho em que ela produzir. Considerando-se dois touros, um com DEP de
300 kg e outro com -100 kg, espera-se que, em acasalamentos ao acaso, as filhas do primeiro
touro produzam em média 400 kg a mais do que as filhas do segundo touro (desde que sejam
contemporaneas de rebanho).

Diferenca Esperada da Progénie Padronizada (DPad) (em inglés STA, Standard Transmitting
Ability): E a DEP padronizada da caracteristica, ou seja, em vez de expressa na unidade da medida (kg,
cm, dias, meses, etc.) é expressa em unidades de desvio padrdo de uma curva normal padronizada.
Esta transformacéo é feita para facilitar a visualizagdo e a comparagéo entre caracteristicas
medidas por distintas unidades. Por exemplo, as DEPs para caracteristicas como producgao de leite
e gordura, expressas na mesma unidade (kg), podem ser muito dificeis de serem apresentadas em
um mesmo grafico porque os valores sdo muito diferentes (+300 kg vs +10 kg). A inclusdo de outras
caracteristicas de conformacao nos graficos, expressas em unidades diferentes (cm ou escores de
1 a 9), é praticamente impossivel. Assim, a solugao légica para apresentar varias caracteristicas
em um mesmo grafico € padronizar cada uma delas. Dessa forma, todas as caracteristicas podem
ser apresentadas em um mesmo padrao
grafico. A padronizacao € obtida dividindo-
se a DEP do touro pelo desvio-padrao da
DEP da caracteristica obtida para os touros
avaliados para conformacédo € manejo. A
DEP padronizada (DPad) permite, portanto,
que se conhecga os desvios de um mesmo
touro para as diferentes caracteristicas.

Quando utilizamos as DPad, verificamos -3 ) -1 0 1 92 3
que a variacdo € a mesma para todas as
caracteristicas, enquanto o mesmo n&o Figura 1. Distribuicao das DPad.
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ocorre com a variagao das DEP. Assim, 68% dos valores das DPad estédo entre -1,0 e +1,0 para
qualquer caracteristica. Noventa e cinco por cento tém valores entre -2,0 e +2,0 e 99% das DPad
estdo entre -3,0 e +3,0. A Figura 1 denominada de “Distribuicdo das DPad”, € também conhecida
como “Distribuigdo Normal Padronizada” ou curva em forma de sino.

Muitas caracteristicas, inclusive as de producéo, podem ser representadas dessa forma. Nessa
curva, no ponto médio (DPad=0), encontram-se as informacdes da grande maioria dos touros. A
medida que o valor da DPad se afasta da média (seja para a direita ou esquerda), encontram-se
progressivamente menos touros. Nos extremos (-3,0 e +3,0) encontram-se apenas 1% dos touros.
No ponto zero, a DPad representa a média da raca para aquela caracteristica. O conhecimento da
DPad de um touro permite prever o quao afastado da média devera estar a sua progénie.

Base genética: A base € assumida como o valor “zero”, acima do qual os animais sao classificados
como positivos e, abaixo do qual, negativos. E uma referéncia escolhida de forma arbitraria, via de
regra, cumprindo critérios técnicos coerentes e praticos que facilitem o entendimento e o raciocinio
dos produtores para seus trabalhos de selegdo. Pode ser fixa ou movel. No caso das caracteristicas
leiteiras, conformacao e manejo, a base utilizada € a média dos valores genéticos no ano do estudo,
portanto uma base movel. Abase utilizada nas avaliagdes de caracteristicas de corte é formada pelos
animais fundadores na avaliagdo, ou seja, aqueles sem informacgdes de antecessores. Assim, as
DEPs dos animais médios nas caracteristicas leiteiras num dado ano e os animais sem informacdes
de ancestrais em caracteristicas de corte, ttm DEP zero.

Herdabilidade: é o grau em que um touro, ou uma vaca € capaz de influenciar geneticamente a
expressao das caracteristicas em suas progénies. Maior progresso genético pode ser obtido para
as caracteristicas de maior herdabilidade. Consequentemente, para uma mesma intensidade de
selecédo, espera-se um progresso genetico muito maior em acasalamentos envolvendo caracteristicas
de alta herdabilidade. Nao apenas a herdabilidade da caracteristica, mas também sua importancia
econOmica em relagdo ao desempenho econdmico geral deve ser levada em consideragdo ao
escolher as caracteristicas a serem incluidas em um programa de selegdo. Como conseqiiéncia,
os criadores podem alterar as médias de produg¢ao e aumentar a eficiéncia econdmica do rebanho
muito concomitantemente para estas caracteristicas.

Acuracia ou confiabilidade: € uma medida de associagéo entre o valor genético previsto de um
animal e seu valor genético real. Quanto maior for a confiabilidade, maior € a confianca que se deve
depositar no valor genético previsto do animal. O valor da confiabilidade depende da quantidade de
informag&o usada para avaliar o animal, incluindo dados do proprio individuo, de suas filhas e de
outros parentes, e da distribuicdo dessas informag¢des em diversos ambientes ou rebanhos. Além
disso, o valor da herdabilidade da caracteristica esta relacionado a confiabilidade na informacgéo
sobre o animal. Valores elevados para a herdabilidade de uma caracteristica sinalizam para a
possibilidade de maior confianga nas informagdes do proprio individuo na estimagéo do seu valor
genético. Valores baixos, por sua vez, indicam a necessidade de inclusdo de informacdes de
parentes na estimacao do valor genético dos individuos para melhoria da confiabilidade.

Coeficiente médio de parentesco: O coeficiente médio de parentesco (CP) é uma estimativa da
relacao genética existente entre os individuos (animais) de uma populacao por eles possuirem um
ou mais ancestrais comuns, serem parentes. Esta informacao reflete a intensidade com que cada
individuo contribuiu ou tem contribuido geneticamente para a populacao e permite descrever a
dindmica e a estrutura da mesma. Possui, portanto, junto ao conhecimento sobre o coeficiente
de endogamia (consanguinidade), grande utilidade pratica, auxiliando na escolha mais adequada
dos animais para acasalarem no rebanho; na minimizacdo da endogamia e de suas consequéncias
indesejadas para a populacdo, como, por exemplo, a perda de variabilidade genética; e na
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identificacdo de linhagens de interesse a preservacao. Valores elevados para CP significam que o
individuo (reprodutor ou matriz) ja foi amplamente usado na populagdo e que a chance dele(a) se
acasalar com um parente nessa populagao (rebanhos) € muito grande. Valores baixos ou nulos para
CP néo significam que o individuo seja pouco ou ndo aparentado com a populagao, pois podem ser
reflexo de desconhecimento de sua completa genealogia ou de sua origem (fundadores e ancestrais).

Avaliac&o genética

Todo processo de selecao implica em reproducao diferenciada, com maior multiplicagao dos animais
geneticamente superiores e menor dos inferiores. Assim, o ponto de partida para qualquer processo
de selegéo € a estimativa do valor genético dos animais para a tomada de decisbes de reprodugao
e descarte. A avaliagdo genética consiste de uma série de analises estatisticas que nos permitem
acessar o valor genético dos animais, fator que determina, junto aos efeitos de ambiente, o fendtipo
dos animais. As avaliagbes genéticas de caracteristicas de producdo de leite, particularmente,
permitem estimar o valor genético dos animais a partir de seu préprio fenotipo, nos casos das
fémeas, e/ou, no caso das fémeas e machos, de parentes ancestrais (mae, avos, etc.), colaterais
(irmas, primas, etc.) e progénies.

Metodologia

A metodologia de modelos mistos permite a obtengdo BLUP (melhores “preditores” lineares nao
viesados, em inglés) dos valores genéticos das diferencas esperadas da progénie (DEP) de cada
animal paraasdiversas caracteristicas medidas. O modelo animal BLUP, utilizado nestas avaliagbes,
€ uma metodologia moderna e robusta que produz estimativas de DEP com base nas medidas do
desempenho de cada animal e nas de seus parentes, ancestrais, colaterais e progénies, incluidos
numa matriz de parentesco. Na avaliacdo pelo modelo animal, todos os parentes identificados de um
animal afetam a sua propria avaliagao. Da mesma forma, cada individuo influencia as avaliagbes de
seus parentes. O nivel de influéncia depende do grau de parentesco entre os individuos. Filhos, pais
e irméaos completos (mesmo pai e mesma mée) tém um efeito maior sobre a avaliagao do individuo
do que os avOs, meio-irmaos, primos, tios e outros parentes mais afastados.

Informacgdes referentes a esta avaliagao: dados, metodologia e analises

Para a execucao da avaliacdo genética foram consideradas todas as lacta¢des ao primeiro parto e
lactacdes até a quinta ordem desde que as vacas tivessem a primeira lactacao controlada encerradas
por causas normais. Lactacbes em andamento, com duracg&o superior a 140 dias, foram projetadas
para 278 dias (média de duragio da lactacao na raga), usando-se fatores de ajustamento para a
racga, considerando-se a época do parto e a média de produgao do rebanho.

Para se estimar a capacidade genética de um individuo, 0 meio ambiente no qual a vaca produziu
deve ser considerado, como, por exemplo, ano e estacdo de paricdo. Assim, é importante a
distribuicdo de touros em teste a varios rebanhos, para que o desempenho de suas progénies
seja aferido em diferentes condicdes de meio e manejo. As progénies dos touros avaliados estéo,
portanto, distribuidas nas Regides Sudeste, Nordeste e Centro-Oeste do Brasil. Além disso, a sua
producdo deve ser ajustada para o efeito da idade ao parto para que se possa comparar as vacas.
Para isso, as produg¢des sao padronizadas para duas ordenhas e em 305 dias de lactagéo. O ajuste
para os fatores ou efeitos ndo-genéticos permitira que se obtenham estimativas confiaveis do mérito
genético do animal.
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Os dados utilizados foram oriundos de 120 rebanhos (64 puros e 56 mesticos), participantes do PMGZ/
ABCZ, do Teste de Progénie (TP) e do Nucleo MOET. No teste de progénie, ja foram incluidos 170
touros, distribuidos em 18 grupos, representando diversas linhagens genéticas existentes no Brasil.
As progénies dos touros avaliados estao distribuidas nas Regides Sudeste, Nordeste e Centro-Oeste
do pais. Neste ano, foram avaliadas as produgdes, a primeira lactacdo, nas progénies de touros do
primeiro ao 13° grupo. Do nucleo MOET foram utilizadas as informacgdes de 165 familias oriundas
de doadoras elites, cujas progénies completaram a primeira lactacdo em condi¢cbes padronizadas
na Fazenda Taboquinha, que sedia o Nucleo. Os dados utilizados para idade ao primeiro parto
foram oriundos de 97 rebanhos (53 puros e 44 mesticos), participantes do PMGZ/ABCZ, do TP e
do Nucleo MOET.

Neste ano, foram inicialmente trabalhadas as informacdes de 16.230 lactagdes da producao
de leite de 10.483 vacas multiparas, sendo utilizadas, depois de depuradas, 11.750 lactacbes
nas avaliagdes genéticas, das quais 7.736 sao registros de primeira lactagéo, perfazendo 85%
de vacas puras e 15% de vacas mesticas. Na avaliacdo genética da eficiéncia na producao de
leite, foram utilizadas as informacgdes de 11.433 lactagdes. Para idade ao primeiro parto foram
trabalhadas as informacodes de 7.370 lactagdes, sendo 87% provenientes de vacas puras € 13%
de vacas mestigas.

O modelo estatistico usado na avaliagédo genética dos animais envolvidos na analise incluiu os
efeitos fixos de rebanho-ano de parto, época de parto, grau de sangue da filha do touro e a idade
da vaca ao parto. Como fatores aleatérios, foram considerados, além do erro, o efeito de animal
(vaca, pai e mae) e o efeito de meio permanente. As avaliagdes genéticas para as produgdes de
gordura, proteina e soélidos totais sao realizadas, em analises bicaracteristicas, com a producao
de leite como ancora, usando-se os procedimentos do modelo animal. Os dados foram analisados
usando-se o sistema MTDFREML, que avalia um individuo sob um modelo animal e estimam-se
0os componentes de variancia usando-se o método da maxima verossimilhanca restrita livre de
derivadas (DFREML). Acrescentou-se uma matriz de parentesco completa, que incluiu 26.223
individuos, para previsdo dos valores genéticos ou DEP de cada animal. A herdabilidade da
producao de leite foiigual 2 0,26 £ 0,003. A base genética utilizada, estimada em zero, corresponde
a média dos valores genéticos de todos os animais avaliados (machos e fémeas). A herdabilidade
da eficiéncia na produgéo de leite foi igual a 0,48 * 0,0001. A herdabilidade da idade ao primeiro
parto foi igual a 0,14 £+ 0,024, sendo utilizada a matriz de parentesco completa.

As médias das caracteristicas avaliadas a partir da base de dados do PNMGuL s&o apresentadas a
seguir. A duragdo média da lactacdo foi de 278 dias. A média de produgéo de leite em 305 dias de
lactagédo na base de dados da raga Guzera, ajustada para a idade adulta, foi estimada este ano em
2.278 * 1.115 kg. Para producgéo de gordura obteve-se a média de 96 * 47 kg, para proteina 67 * 33
kg, e para solidos totais 247 * 113 kg. Para o teor de gordura obteve-se a média de 4,4 * 1,1%, para o
teor de proteina 3,3 * 0,6%, e para teor de sélidos totais 12,0 * 2,0%. A média obtida da eficiéncia na
producao de leite foi igual a 42 * 24 kg/més. A idade média ao primeiro parto foi de 44 + 9 meses (1.338
+ 273 dias), sendo a variagao de 24 a 71 meses (741 a 2.152 dias).

As médias das caracteristicas de conformacao e manejo, suas respectivas DPad e herdabilidades
sao apresentadas na Tabela 1. Nas figuras de avaliagdo do sistema linear, sdo apresentados os
resultados para os touros que tiveram pelo menos cinco filhas aferidas, de modo a garantir maior
acuracia das estimativas.
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Tabela 1. Médias das caracteristicas de conformacao e manejo avaliadas pelo
sistema linear e suas respectivas DPad e herdabilidade.

Caracteristicas Médias DPad h?
Altura da garupa 143,5 0 0,43
Perimetro toracico 180,1 0,04 0,29
Comprimento da garupa 431 0,08 0,24
Angulo da garupa 26 -0,03 0,11
Comprimento de tetos 7,3 0,14 0,25
Didmetro de tetos anteriores 3.8 -0,07 0,17
Didmetro de tetos posteriores 34 -0,01 0,28
Temperamento 2,2 -0,02 0,29

A seguir, exemplifica-se a apresentacéo dos resultados para as diversas caracteristicas utilizando-
se as DPad. Na primeira coluna, sob o nome “Caracteristica”, encontram-se os nomes das
caracteristicas e sob o nome “DPad”, as suas respectivas capacidades previstas de transmissao
padronizadas. A linha em frente a cada uma das caracteristicas indica o seu intervalo de
confianca, medida que esta relacionada a média e a confiabilidade da estimativa da DPad.
O ponto observado sobre a linha corresponde a estimativa da DPad e o tamanho da linha ao
intervalo de confianga. Isto significa que quanto menor o tamanho da linha, maior é a confiabilidade
do valor da DPad, e vice-versa. Significa também o grau com que se espera, em 95% dos casos, que

as médias estimadas das DPad em futuros acasalamentos estejam dentro daqueles limites (Tabela 2).

Tabela 2. Exemplo para interpretacado dos resultados.

XXXX
Nome do touro Caracteristica DPad 3 -2 -1 0 1 2 3
Conf. média: XXX Altura da garupa -1,4666] Baixo —— Alto
i Perimetro toracico 1,2692| Raso = Profundo
:na;éﬁggne :g;‘: Comprimento da garupa 0,0235] Curto b Comprido
' Angulo da garupa -0,2600] Reto —H Inclinado
Comprimento de tetos -0,5366] Curtas ] Compridas
DEPL = 140kg CONFO0,90 Diametro de tetos anteriores | 0,8465( Finas —h= Grossas
DEPG = 7kg CONFO0,89 Diametro de tetos posteriores [-0,3625| Finas + Grossas
DEPP = 6kg CONF 0,90 Temperamento 1,3360] Mansa T Brava
DEPST = 17kg CONF 0,90

E importante salientar que essas informacdes devem ser utilizadas objetivando a complementaridade
nos acasalamentos. Os desvios das caracteristicas de conformac¢ao e manejo a direita ou a esquerda
significam que havera progresso genético na direcdo escolhida. Por exemplo, se uma vaca tem
tetos muito grandes (acima da média), o desejavel € acasala-la com um touro que tenha DPad
negativa para comprimento de tetos, buscando corrigir este defeito na geracao futura. Se, todavia,
a vaca tem tetos muito pequenos, o desejavel sera o acasalamento com um touro que tenha DPad
positiva. A mesma légica deve ser aplicada para as demais caracteristicas.

A avaliagdo das caracteristicas de corte € fruto do trabalho conjunto da ACGB, do CBMG? da
Associacao Nacional de Criadores e Pesquisadores (ANCP), Grupo de Melhoramento Animal e
Computacédo (GEMAC/EMRP-USP), UFMG, UNESP-Botucatu e Centro Técnico de Avaliacéo
Genética (CTAG).

Abase de dados possui aproximadamente 273.000 pesagens, 48.000 medidas de perimetro escrotal
e 52.000 animais cadastrados na matriz de parentesco, pertencentes a 74 rebanhos avaliados. Esta
base inclui além dos animais em avaliacao leiteira os de avaliagédo exclusiva para caracteristicas de
corte.
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As DEPs sao estimadas por meio da metodologia dos modelos mistos, sob modelo animal, a qual
permite o uso de todas as informagées disponiveis sobre o animal (pedigree, desempenho préprio e
de seus parentes), além disto, possibilita a obtengcao dos melhores preditores ndo viesados (BLUP)
para todas as DEPs. O calculo da acuracia seguiu as normas do Beef Improvement Federation (BIF),
que indica a relagéo entre o valor predito e o verdadeiro valor genético de cada animal, ou seja, esta
relacionada ao grau de confianga que se tem na DEP.

A seguir a tabela de equivaléncia das acuracias Real (utilizada nas avaliacdes leiteiras) e BIF
(utilizada nas de corte).

Equivaléncia das acurécias Real e BIF — em %.

Real 20 30 40 50 60 70 80 90 95 99 100
BIF 2 b 8 13 20 29 40 56 69 86 100

Resultados da avaliagao genética

Na Tabela 3 sao apresentados os resultados da avaliagao genética para a producao de leite, producéo
e teor de gordura, proteina e solidos totais do grupo de touros em teste de progénie (TP), de touros
jovens do nucleo (MOET) e de touros, cujos dados de producao das filhas encontram-se incluidos
na base de dados da Embrapa/CBMG?*ABCZ (AZN). Nessa publicacdo estdo incluidos apenas
os touros que, quando avaliados pelas progénies, para produgao de leite, tiveram confiabilidade
superior a 0,50 e filhas de primeira lactagédo em pelo menos trés rebanhos, e que, quando avaliados
pelas irmas no MOET, tiveram também confiabilidade superior a 0,50 e pelo menos uma irma
completa com lactagao aferida no nucleo. Para a produgéo de gordura e proteina sao apresentados
apenas os resultados com confiabilidades superiores a 0,40.

Na Tabela 4 s&o apresentados os resultados dos novos touros e familias MOET incluidos na avaliagao
de 2018.

Na Tabela 5 séo apresentados os resultados da genotipagem de alguns touros provados para
leite na avaliagao genética.

Na Tabela 6 sdo apresentados os resultados da avaliagdo genética de vacas utilizadas na
avaliacdo genética de touros considerando até a quinta lactacdo desde que tenham sido
aferidas a primeira, obtidas no manejo usual das fazendas em grupos contemporaneos dentro
das exigéncias minimas do programa ou seja trés vacas contemporadneas de no minimo dois
touros.

Na Tabela 7 sdo apresentados os resultados do desempenho de touros provados para leite na
avaliacdo genética para caracteristicas de corte.

Na Tabela 8 sdo apresentados os resultados do desempenho de touros provados para leite na
avaliacao genética para caracteristicas reprodutivas.

Na Tabela 9 sdo apresentadas as fazendas parceiras de gado puro.
Na Tabela 10 sdo apresentadas as fazendas parceiras de gado mestico.

Na Tabela 11 sao apresentadas as baterias de touros do teste de progénie.
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Tabela 5. Resultados da genotipagem de alguns marcadores genéticos para touros provados na avaliagdo genética.

Marcadores Genéticos

RGD do touro Nome do touro KCS BCS LGB DGAT1 K232A PRL TG
METG8 ABAETE FIV DA META AA A2A2
TABO3711 ABU FIV TABO A2A2
TABO3714 ACAJU FIV TABO . A2A2 . . .
JFT2452 ADONAI TE JF AB BB KK BB
UNIU52 AGHA KHAN FIV AA BB . .
JFPA20 ALINHADO TE IBITURUNA AA BB KK AB
JFT 2518 ALMIRANTE JF AA . . .
A2687 ALOPRADO D AA " BB KK AB
TABO3716 ALPINO FIV TABO A2A2
TABO3689 ATIVO FIV TABO . A2A2 . . .
JFT2488 ATLAS TE JF AB A2A2 BB KK AB
CNS7275 BACAO S AA ; AB
METG40 BACHAREL FIV DA META AA A2A2
METG66 BALANCETE FIV DA META AB A2A2 . . . .
9940 BARBANTE JF AB . BB KK BB CC
METG36 BEETHOVEN FIV DA META AA A2A2
METG44 BEMENTHAL FIV DAMETA AA A2A2
TABO3835 BICUDO FIV TABO A2A2
METG50 BISTURI FIV DA META AA A2A2
METG77 BIZANTINO FIV DAMETA AB A2A2
METG18 BLINDADO FIV DAMETA AA A2A2
METG83 BLOG FIV DAMETA AA A2A2 .
JFPA184 BOIEIRO IBITURUNA AB A2A2 AB . .
A6120 CABO DE GUERRAD AA ; BB KK BB
JFT3102 CABO FIV JF A2A2 . . .
5558 CADUCEU S AA . BB KK AB
JFT3045 CAIO FIV JF AB A2A2 BB
JFT3094 CALICE JF AA AB i . .
A6119 CAPITAO-MOR D AA BB KK BB [ol6!
CIPO41 CASSINO CIPO AA AB KK AB .
9951 CASSINO JF AA BB KK BB CC
HANC311 CORSARIO VEREDA AB KK BB
PEAC28 CRAVO PEAC AB . KK AB .
8301 CUBITO GIND AB AB KK AB CC
ROS18 DEDAL TE ROS AB BB KK
JCGU50 DENIS CAMARAO AA BB ; i .
ROS34 DEVOTO ROS AB AB KK BB CC
ROS780 DICK ROS AA . BB
METG92 DIVIDENDO FIV DAMETA AA A2A2 .
FCGP604 DOLAR TE EMPARN AA . BB
WEME73 DOM FIV B FAMILIA AB A2A2 . . .
ROS39 DUNGATE ROS AB BB KK AA CC
A1437 EDIPOA AA ; AB KK AB CcC
IVAG1823 ENDEREGO VILLEFORT . A2A2 . .
CIPO121 ENREDO TE CIPO AB . KK AB
IVAG2053 ESMINGO VILLEFORT . A2A2 . . . .
A2389 ESTILOA AA ; BB KK BB CC
IVAG2074 ESTRAVO VILLEFORT A2A2
IVAG2022 EVEREST VILLEFORT A2A2
IVAG2269 EXBAIANO VILLEFORT . A2A2 . . . .
5762 EXITO TE TABO AA ; AB KK AB cc
IVAG2818 FABULOSO VILLEFORT A1A2
IVAG2735 FAGUEIRO VILLEFORT A2A2
IVAG2342 FALANTE VILLEFORT A2A2
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Marcadores Genéticos

RGD do touro Nome do touro
KCS BCS LGB DGAT1 K232A PRL TG
A337 FUNDADOR RF AA AB KK AB cC
LKW223 GARI B LEMBRANGA AA ; BB
JON130 GENUINO DA J. NATAL AA A2A2 . . .
A2731 GAVIAO N FLORESTA AA AB KK AB

IVAG3206 ~ GIBAVILLEFORT : A2A2 : : : ;
AB KK AB TC

SAV105 GIBRALTAR SADERE AA
SAVI94 GIMFIV SADERE AA BB . .
A2664 GITANOA AA BB KK BB .
SAV104 GLOBO SADERE AA . BB KK AB cC
IVAG3205  GOLFO VILLEFORT . A2A2 . . . .
SAV103 GOTAR SADERE AA . BB KK BB ce
LKW219  GREGO B LEMBRANGA AA A2A2 BB
IML178 GULOSO AB AB ) . .
5882 GURIRI TE TABO BB BB KK AB cC
5883 HABIL TE TABO AB . BB KK BB cC
FNFA753  HAMAL NF AA A2A2 . ) . .
SAV120 HELIACO SADERE AA . BB KK AB TC
GZF77 HERMES FIV DO GUGA . A2A2 . . . .
TABO538  HETEU TE TABO AA . BB KK AB GG
FNFA960  HIDRANTE FIV NF AA A2A2 . .
TABO618  HOMERO TE TABO AA BB KK .
A2804 HORIZONTE NF AA . BB KK BB
FNFA878  HORTENCIO FIV NF AA A2A2 . . . .
A1443 HORTO A AA . AB KK AB cc
FENG96  HOTAN DO BRAVO AA A1A2 A . .
HUM24 HUM SONHO ABADON AA A2A2 AA KK BB
HUM51 HUM SONHO BALBEC AB BB
HUM34 HUM SONHO BARAO AB BB
HUM38 HUM SONHO BARUC AA . AB . . .
TABO636  HUMAITA TE TABO AA A2A2 BB KK AB cC
LKW243  HUMORISTAFIV AB A2A2 BB . . .
A133 IMPERIAL JA AA . AB KK BB cC
ROS128  INDEX ROS AA . . KK AB .
ROS108  INDIO TE ROS AA BB KK AB ce
ROS116 INGLES TE ROS AA BB KK AB .
TABO727  INSTINTO TABO AB . AB KK BB cc
OTPZ119  IRILPOIOT AA A2A2 BB .
TABO747  JABUTITE TABO AA BB KK .
A1449 JAGUNGO A AA AB KK AB .
MDVG6066  JANARID AA BB KK BB CC
TABO812  JEQUIA TE TABO AA BB KK AB cc
TABO785  JOIO TE TABO AA BB KK AB
TABO818  JONAS TE TABO AA . KK AB
9974 JOQUEI TE JP AA . BB KK AB .
TABO866  LABRADOR TE TABO AA A2A2 AB KK BB cc
FNFA2161  LAURINO FIV NF AA A2A2
WEME313  LAZIO B FAMILIA BB A2A2
WEME305  LEITEIRO B FAMILIA BB A2A2
FNFA2156  LEVIANO FIV NF AA A2A2
MABI1096  MAABAGUERRIDO FIV AA A2A2 . . .
JFPA92 MAESTRO IBITURUNA AA . BB KK AB
FNFA2577  MANANCIAL NF AA A2A2
FNFA2547  MANSO FIV NF AA A2A2 . . . .
PEAC211  MARANHAO TE PEAC AB . BB KK BB cc
IVAG4552  MARRONE VILLEFORT . A2A2
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Marcadores Genéticos
RGD:dorforo Noimadd fouro KCS BCS LGB DGAT1 K232A PRL TG
TABO1058 MIRADOR TABO AA 0 BB KK BB cC
TABO1099 NAIROBI TABO AA A2A2 AB KK BB cC
JFT2433 NAPOLE TE JF BB A2A2 BB KK AA
JFT2302 NAQUE JF AA ; BB KK BB
TABO1117 NAQUE TE TABO AA A2A2 BB KK BB
TAL5966 NATALINO TEOTONIO BB A2A2 BB
MDVG6472 NECESSARIO D . A2A2 . .
JFT2349 NEHERU TE JF AA A2A2 KK AB
MAIA1306 NEOFITO MAIA AB A2A2 .
JFT2351 NEPAL TE JF AA A2A2 . BB
TABO1132 NEPAL TE TABO AA . KK BB
5791 NOBRE JF AA . BB KK AA CcC
IVAG4836 NORTON VILLEFORT . A2A2 . . .
LVPS98 NOTAVEL N FLORESTA AA . BB KK BB
JFT2422 NOTAVEL TE JF AA A2A2 BB KK BB .
TABO1301  OBUS TE TABO AB A2A2 BB KK BB cc
TABO1345 OCRE TE TABO AA BB KK BB CcC
TABO1231 ODRE TE TABO AA . AB KK BB CcC
TABO1364 OLEO TE TABO AA A2A2 AB KK ; TC
TABO1367 OPUS TE TABO AA AB KK BB CC
TABO1302 ORIENTE TABO AB BB KK BB CcC
TABO1329 OROS TE TABO AA BB KK BB CcC
A5873 OSASCO 4M AA ; BB KK BB CcC
TABO1272 OURIGO TE TABO AA A2A2 BB KK BB CcC
R0OS522 OURO TE ROS AB BB KK AA .
A1462 PACIFICO A AB AB KK BB CcC
9754 PARAISO JF AA ; AB KK BB ’
TABO1406 PEQUI TE TABO AA A2A2 AB KK BB cC
FNF5873 PLEBEU NF AA A2A2 KK AA
TABO1467 POLO TE TABO AA A2A2 KK BB
JUZZ110 PREFERIDO FIV DA JUzZZ . A2A2 . .
ROS206 PUPILO ROS AA . KK AB
TABO1745 QUASAR TE TABO . A1A2 . . . .
A1463 QUILATEA AA BB KK AB TC
TABO1716 QUILATE TABO AA ” BB KK AB .
TABO1726 QUIMAOQ TE TABO AB A2A2 AB KK BB CcC
TABO1678 QUINDIM TE TABO AA BB KK AB CcC
TABO1608 QUIOTO TABO AA AB KK AA
JAJ3652 QUITO FIV JA AA , AA : .
TABO1776 RABI TE TABO AA A2A2 BB KK AA
5775 RADIALTE AB AB KK BB .
TABO1780 RADIAL TE TABO AB AB KK BB CcC
JFT2230 REINO TE JF AA ; KK AB
TABO1836 REINO TE TABO AA . AB KK AB .
TABO1835 REMANSO TE TABO AA A2A2 BB KK AB CcC
JFT2261 RUSSO TE JF : A2A2 .
TABO2343 SALOIO TE TABO AA A2A2 ; ; AB
A5230 SAPUCAI JA AA ; BB KK AB
TABO2124 SENTIDO TABO . A2A2 . . .
TABO2122 SERENO TABO AA A2A2 BB KK BB .
7866 SERIDO JA AB BB KK BB CcC
TABO2145 SINO TE TABO AA s KK
TABO2308 SULCO TE TABO AA . AB
TABO2333 SULFO TE TABO A2A2
CNS9789 TENENTE S . A2A2 . . . .
A2R33 TRIGIIFIROD AA RR KK RR ce
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Marcadores Genéticos

RGDdofours Homme da toure KCS BCS LGB DGAT1 K232A PRL TG
TABO2510 TRONO TE TABO AA A1A2 AB KK BB
TABO2624 TUCO TE TABO AA A2A2 BB KK AB
TABO2567 TUISTE TE TABO BB A2A2 AB . .
TABO2547 TUTTI TABO BB . KK AA
ROS342 UISQUE ROS AA . BB KK AA
CALG133 UMIDO CAL AB A2A2 BB KK BB
JFPA222 URIEL IBITURUNA AA BB . .
EMGA983 URSO-A(TE) AA AB KK AB
A5 URUGUA AA BB . . .
138  URUTU A . AB KK AB TC
MVB9S3  URUTU FIVDAVIC . A2A2 . . .
5563  VAIDOSO JP A AB KK AB
TABO2933  VALENTE TABO AA BB KA BB
A2029  VALOR TEOTONIO AA A
ROS614  VERNIZTEROS A BB . .
A2033  VIRTUAL TEOTONIO A . AB KK AA T
TABO3245  XAXIM FIV TABO A2A2
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Informacgodes gerais sobre o Programa de
Melhoramento do Guzera

Presidentes do CBMG?
Bernhard Winkler (1992-1994)
Eduardo Almeida (1994-1996)
Bernhard Winkler (1996-1997)
José Orlando Duarte (1997-1998)
Roberto Winkler (1998-2002)
Virgilio José Matias Melo (2002-2006)
José Henrique Diniz Figueiredo (2006-2008)
Ariane Maria Figueirédo Menicucci (2008-2016)
Carlos Fernando Fontenelle Dumans (2016-atual)

Pesquisadores e técnicos de instituigdoes publicas engajados
Andrea Alves Egito - Embrapa Gado de Corte
Anibal Eugénio Vercesi Filho - IZ/SP
Célia Raquel Quirino - CCTA/UENF
Fabiano Fonseca e Silva - DZO/UFV
Frank Angelo Tomita Bruneli - Embrapa Gado de Leite
Glaucyana Gouvéa dos Santos - Embrapa Gado de Leite
Henrique Nunes de Oliveira - FCAV/UNESP
Humberto Tonhati - FCAV/UNESP
Jodo Claudio do Carmo Panetto - Embrapa Gado de Leite
José Aurélio Garcia Bergmann - EV/UFMG
Julio Cesar Carvalho Balieiro - FMVZ/USP
Lenira El Faro Zadra - 1Z/SP
Luiz Antdnio Framartino Bezerra - ICB/USP
Marco Antonio Machado - Embrapa Gado de Leite
Maria de Fatima Avila Pires - Embrapa Gado de Leite

Maria Gabriela Campolina Diniz Peixoto - Embrapa Gado de Leite

Maria Raquel Santos Carvalho - ICB/UFMG

Mario Luiz Martinez - Embrapa Gado de Leite (in memorian)
Paulo Savio Lopes - DZO/UFV

Pedro Alejandro Vozzi - CTAG/ANCP

Raimundo Nonato Braga Lobo - Embrapa Caprinos
Raysildo Barbosa Lobo - ANC/PUSP

Roberto Luiz Teodoro - Embrapa Gado de Leite

Ricardo Vieira Ventura - BIO/UoGuelph/USP

Rui da Silva Verneque - Embrapa Gado de Leite

Vania Maldini Penna - CBMG?
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Criadores e/ou proprietarios de animais eleitos para o programa leiteiro

(touros e matrizes, TP e Nucleo MOET)
Alexandre de Medeiros Wanderley
Allyrio Jordao de Abreu
Aloysio de Paula Penna
Ana Rita Tavares de Melo
Ana Vera Marques Palmério Cunha
Antonio Ernesto Salvo
Antonio Pitangui Salvo
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Ariane e Paulo Menicucci

Aurelio da Fonseca Leal

Bernard Winkler

Carlos Lindenberg

Caroline Alves Dias Lorenzo

Celso Borba

Condominio Edipo

Condominio Serid6

Eduardo Almeida

Eduardo Augusto de Souza

Embrapa Gado de Leite

Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba - Emepa
Empresa Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande Norte - Emparn
Euclides Aranha

Frutos Tropical Belém S/A - Frutibem
Gabriel Donato de Andrade

Geraldo Melo Filho

Gustavo Alves de Faria

Haroldo B. Fontenelle da Silveira e outros
Heloisa Tinoco de Paula

Hercules Anténio Miglio do Rosario
Hudson Armando Canabrava

Joédo Cruz Reis Filho

Joel Magno dos Santos

José Resende e José Marinho Peres
José Satiro da Costa e Silva

José Transfiguracédo Figueirédo

Lucio Carlos Gongalves

Luiz Vitor Carrao Pereira de Souza
Manoel Dantas Vilar Filho

Marcelo Garcia Lack

Marcelo Militao Abrantes

Marcelo Palmério

Maria José e Marilena Couto Sampaio
Marilac e Humberto Secundino

Paulo Emilio Almeida Carneiro
Ribamar Monteiro

Roberto Martins Franco

Roberto Winkler

Rodrigo Diniz de Melo

Romeu Bamberg

Savio Costa Gongalves

Sinval Martins de Melo

Sociedade Educacional Uberabense - Uniube
Supranor

Teotdnio Agropecuaria Ltda.

Vania Maldini Penna

Virgilio Villefort Martins

Walter Rocha Pereira
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Tabela 9. Fazendas Parceiras de Gado Puro.

Rebanho/Propriedade Criador/Proprietario Municipio U.F. Enderego Eletronico
Aconchego Jose Roberto Salgado Felixlandia MG
Agua Verde Alexandre Gontijo Guerra Palméacia CE
AGS  AmelmoGuedesSiva  TedfoOtni MG agsmoo@aicombr
Areas Quatro Meninas Agropecuéria Ltda. Cantagalo RJ
Barra da Cruz Alexandre de Medeiros Wanderley Angicos RN
Barra do Peixe Branco Diomario Teixeira Oliveira Frei Inocéncio MG
Barra do Pirapetinga Igor Abras Rodrigues Piranga MG
Bebe Agua Tomaz Acécio da Costa Soares Lassance MG
Bela Vista Walter Santana Arantes Capim Branco MG
‘Boasperana  DpenirBaguerodeSouza  lepodra MG
Boa Esperanga Luis Evandro Aguiar Verissimo MG
Boa Esperanga Wilson Lemos de Moraes Junior Silva Jardim RJ
Boa Familia Wemersom Amaro Coura Muriaé MG
Bom Sucesso Julio Mendonga Mundim Paracatu MG
Cajazeiras Marco Andre Queiroz Barral Santo Estevao BA
Calciolandia Gabriel Donato de Andrade Arcos MG
(Camerdo  JoelMago  Foesal MG joclmagno@petrobrascombr
Canad Allyrio Jord&o de Abreu Cantagalo RJ
Canad Denise de Abreu Ribeiro & Outros-Condominio Cantagalo RJ
Canoas Antonio P. Salvo & Outros-Condominio Curvelo MG
Canoas Selecéo Guzera Agropecuéria Ltda Curvelo MG
(CantoDosSorhos ~ MarlacJaquelinedaSiva  BomDespaco MG cantodossonhos@yanoocombr
Caracol Almir Mendes de Carvalho Neto Itapetinga BA
Carnalba Manoel Dantas Vilar Filho Taperoa PB
(CincoBamas  WaterRochaPersra  laedoMuiaé  RJ walterpereia@hotmailcom
Cisne e Salobo Walter Francisco de Moura Morada Nova de Minas MG
Colorado Mateus Ferraz Souza Bom Jesus do Tocantins ~ PA
Curral da Serra Itabajara Potengy de Mello Nova Friburgo RJ

Curral de Cima Carlos Fernando Villar Coutinho Igreja Nova AL

Da Barra Roberto Neszlinger Nazério GO

Daniel e Flavia Mata Negra Agropast. Partic .Ltda. Vérzea Grande MT

Deus Dara Jose da Costa Falcdo Baixa Grande BA

Douradinho Jorge Luiz Caixeta da Cunha Uberlandia MG
Encarnagao Eduardo Abreu Rodrigues Santarém Novo PA
Encarnagéo Luiz Guilherme Soares Rodrigues Santarém Novo

Estacao Exp.Cruzeiro do Moco Empr. Baiana Des. Agric. EBDA Feira de Santana
Estancia Esperanca Francisco H. Capparelli Virgilio Uberlandia MG
Estancia Kankrej Jose Marinho Peres S&o Pedro Dos Ferros MG

Estancia Nova Recreio Antonio P.P.Do Amarante Neto & Outros-Condominio Ortigueira PR

Uberaba MG
Rio Pomba MG

Fiel Antonio Abilio arques Cordero
Fortaleza Moacyr Resende

Gentilandia G & F Maricultura Ltda. Quixada CE

Gontijo Antonio Ferreira Sobrinho Bom Despacho MG
Gralna Fernando Luiz Gongalves Bezerra Séo Jose de Mipibu RN
Guarita Omar Resende Peres Filho Rio Das Flores RJ
Harmonia Fernando Antonio Moreira Calaes Bom Despacho MG

(continua...)
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(continuacéo...)
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Rebanho/Propriedade Criador/Proprietario Municipio U.F. Endereco Eletronico
Ibipora Walter Henrique Zancaner Guararapes SP
lha do Lobo Jair Ortiz Alterosa MG
llha Funda Agostinho Alcantara de Aguiar Alpercata MG
Independéncia Paula Anastacia Gallo Colatina ES
Indiana Jose Mauricio de Figueiredo Patrocinio MG
Ipeal - Cruz das Almas Empr. Bras. Pesq. Agropec. Embrapa Cruz das Almas BA
Itapinoa Amaro Vaz Governador Valadares MG
Jacobina Rodrigo Diniz de Mello Séo G. do Amarante RN
Lageado Roberto Martins Franco Sales Oliveira SP
Lagedao Altamirano Pereira da Rocha S. Antonio Jacinto MG
Lambari Alegre Eron José dos Santos Carvalho Miradouro MG  eron.jose@sancar.com.br
Lapa Dalton Moreira Canabrava Filho Curvelo MG
Lua Nova Benicio Cunha Cavalcanti Lagedinho BA
Magaranduba de Cima Francisco Assis da Camara F.Melo S. Gongalo Amarante RN
Maquiné Antonio Marcio Gomes Jardim Florestal MG
Mara Licia Alfredo Fonseca Marquez Junior Uberlandia MG  alfmjunior@gmail.com
Monjolinho Severo de Araujo Dias Alfenas MG
Morada Dos Ventos Rubem Sergio Santos de Oliveira Alagoinhas BA
Mutum Leo Machado Ferreira Alexania GO
Nossa Senhora da Paz Isidoro Campos Raposo Almeida Carapebus RJ
Nossa Senhora Aparecida Gilson Carlos Bargieri Cacapava SP
Nossa Senhora Das Gragas Jose Maria Couto Sampaio Riach&o do Jacuipe BA
Nova Era Carlos Oscar Niemeyer M. Silveira Rio Novo MG
Nova Floresta Luiz Vitor C. Pereira de Souza Estrela D'alva MG
Olho D'agua Jose Otavio Maia de Vasconcelos Catolé do Rocha PB
Olhos D'agua Jodo de Azevedo Cavalcanti Neto Lajedinho BA
Paiol Euler Fernandes Junior Frei Inocéncio MG
Palestina Palestina Agropast. Ltda. Unai MG
Passagem Funda Roosevelt Jose Meira Garcia Taipu RN
Perfeita Unido Aldo/Angelo Frederico Tonetto Condominio Pirajui SP
Pontal Claudio Severino Lara Baldim MG
Queimada de Baixo Woden Coutinho Madruga Lagoa Dos Velhos RN
Rancho Cayama Francisco Jose A. Maia Costa Campo Grande MS
Recaida Paulo Xavier Trindade Monte Alegre RN
Recanto do Sol Ronaldo Costa da Silva Paracatu MG
Recreio Mila de Carvalho L. e Campos Sao Jose de Uba RJ
Retiro Mr. James Bilfford James Crawford Curvelo MG
Reunidas Minas Gerais S/A Alberto Carlos de Freitas Ramos Cordisburgo MG
Riacho do Ponteio Pedro Bittencourt Ferraz Vitoria da Conquista BA
Rio Grande Marcelo Palmerio Prata MG
S. J. Tadeu do Chapadéo Amilcar Farid Yamin Porto Feliz SP
Saco Inst. Agronémico Pernambuco IPA Serra Talhada PE
Salto e Ponte Paulo Cesar Carneiro Arabe Prata MG
Samuara Walter Guimaraes Pinto Jaboticatubas MG
Santa Albertina Antonio Paulo Abate Campo Florido MG
Santa Cecilia Ana Claudia Mendes Souza Uberaba MG
Santa Clara Egas Adjuto Botelho Sao Felix do Xingu PA
Santa Maria Fernando Maximiliano Neto Belmiro Braga MG
Santa Maria Mario Ermirio de Moraes Agua Boa MG
Santa Paula Lucio Carlos Gongalves Curvelo MG
Santa Terezinha Frederico Crispe Bamberg Carlos Chagas MG
Santa Terezinha Lucas Caldas Neto Felixiandia MG
Santa Vitoria Maria Victoria Bolivar Gomes Curvelo MG
Santana Gustavo Alves de Faria Muriaé MG
Santana Il Vitor Cesar Caldas Machado Uberaba MG
Santo Amaro Caio Pimenta Junqueira Sao Sebastido do Paraiso MG
Santo Antdnio Heloiza Tinoco de Paula ltaperuna RJ
Santo Antonio Jo@o Natal Cerqueira Contagem MG

(continua...)
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Rebanho/Propriedade Criador/Proprietario Municipio U.F. Enderego Eletronico
Santo Antonio Jose Eduardo Jorge Barbosa ltuverava SP
Santo Antdnio Marcos Corteletti Serra ES
Santo Anténio Renato Franco Sales de Oliveira SP
Séo Bernardo Mario Wilson Nou Falcdo Feira de Santana BA
Séao Caetano José Renato Chiari Morrinhos GO
Séao Domingos Silvio E. Gadelha Simas Procdpio Serra Caiada RN
Séo Francisco Paulo Cezar Gallo Colatina ES
Séo José do Bomirar Jose de Vasconcellos e Silva Chiador MG
Séo Luiz Alcebiades Paes Garcia Pirai RJ
Séo Luiz Francisco Jose Araujo Lutterbach Carmo RJ
Séo Luiz Luiz Alves de Castro S.Anténio Descoberto GO
Séo Sebastido Carlos Fernando Fontenelle Dumans & Outros- Baixo Guandu ES contato@guzeranf.com.br
Condominio
Séo Sebastido Juliana Pistore Ragazzi Buritizal SP
Serraria Savio Suisso Tinoco Natividade RJ
Serra Negra Carlos Magno C.Brandao & Outros-Condominio Santana do Riacho MG guzeracipo@terra.com.br
Serrinha/Calciolandia Gabriel Donato de Andrade Betim MG
Sitio Beija Flor Zootécnica Tropical Ltda. Uberaba MG
Sitio Das Lages Richard Wagner A. Freitas Santos Datas MG
Sitio Miranda Paulo César Miranda Faria Junior Fernandes Tourinho MG
Sitio Santa Helena Savio Costa Gongalves Pogo Fundo MG saderesav@gmail.com
Sumaima Jo@o Cruz Reis Filho Miradouro MG
Taboguinha Sinval M. de Melo Itambacuri MG guzerataboquinha@terra.com.br
Tapera Cajazeiras Frutos Trop. Belém S/A Frutibem Conceigao da Feira BA
Teimosa Jose Armando Nogueira Didgenes Jaguaribe CE
Teoténio Teotdnio Agropecuéria Ltda. Quixeramobim CE
Terra Nova Marco Aurélio Grillo de Brito Duas Barras RJ
Terra Nova Rodrigo Pinto Canabrava Bocaiuva MG
Tibuna Paola Gazzinelli Novo Cruzeiro MG
Trés Colinas Bruno Knoop C. nobre de Campos Aparecida SP
Trés Marias Carlos Fernando M. L. Filho & Outros-Condominio  Linhares ES
Turmalina Elysio Jose Ferreira Frei Inocéncio MG
Ubaia Henderson Magalhaes Abreu Touros RN
Umari Ubiratan Souto Botelho Banabuiu CE
Urtigéo Sergio Castelani Marilia SP
Uruguay Vania Maldini Penna Corinto MG vaniapenna@gmail.com
Varginha Forquilha Marcos Valadares M. Diniz Curvelo MG
Varzea Manoel Gongalves Pereira Felixlandia MG
Ygarapés José Transfiguragéo Figueiredo Jampruca MG guzerajf@hotmail.com
Zebuina Geraldo Franca Silvany Séo Miguel Das Matas BA
Zootecnia Fund. E. D. C. Agrarias Fundagri Uberaba MG

:I Colaboradores Ativos do Teste de Progénie (Fornecem Ventres).
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Tabela 10. Fazendas Parceiras de Gado Mestico (Todos Ativos).

Rebanho/Propriedade Criador/Proprietario Municipio UF. Enderego Eletronico
Agua Limpa Alexandre José Ferreira Vieiras MG
Aguia Branca Thiago Gomes da Silva Rosario da Limeira MG
Agropecuaria Cappa Francisco Humberto Cappareli Virgilio Uberlandia MG
Alvorada José Carlos Loreto de Oliveira Itaperuna RJ
Aparecida Celso Bittencourt Teixeira Barra de Sao Francisco ES
Barro Branco Luiz Eduardo Pinheiro Fernandes Séo Fidélis RJ
Barra Alegre Manoel Teodoro P. de Carvalho Muriaé MG
Beija Flor Anedina Maria Pardim Carlos Chagas MG
Beirador Paulo Teixeira Ecoporanga ES
Bela Vista & Califérnia José Geraldo O. Miranda Carlos Chagas MG
Boa Esperanga Arthur de Oliveira Passole Bom Jesus do Itabapoana RJ
Boa Esperanca Lorena Nogueira Silva Laje do Muriaé RJ
Boa Esperanca Neide Stephano Guedes Nogueira Laje do Muriaé RJ
Boa Esperanca Marcos Augusto Pontes Nogueira Laje do Muriaé RJ
Boa Esperanca Rommel da Silva Batalha Faria Lemos MG
Boa Esperanca Everton Benedicto Poyes Miracema RJ
Boa Sorte Nivaldo Antunes de Oliveira Itaperuna RJ
Boa Sorte Rui da Silva Verneque Pocrane MG  ruiverneque@gmail.com
Boa Vista Tomaz Gonzaga Ottoni Ladainha MG  tgottoni@hotmail.com
Boa Vista Jussara Magalhaes & Outros Pocrane MG
Bom Jesus Cristiano Dias Ferrero Bom Jesus do latabapoana  RJ
Bom Retiro Claudio Lopes da Silva Tedfilo Otoni MG
Cachoeira Alegre Rogério Figueira Zini Dores Rio Preto ES
Cachoeira Comprida Djalma de Sa Oliveira Filho Ecoporanga ES  washingtongerker@hotmail.com
Cachoeira do Cedro José da Rocha Amim Miracema RJ
Calciolandia Gabriel Dorato de Andrade Betim MG
Califérnia Alzemar Pereira da Silva Carlos Chagas MG
Campo Experimental Santa Monica Embrapa Gado de Leite Valenga RJ  clara.oliveira@embrapa.br
jose.landeiro@embrapa.br
Cantagalo Lucio Alves Pereira Jampruca MG
Capao da Imbira Jo&o Edigar Leite ltutinga MG
Casa Nova Luiz Carlos Portal Costa Itaperuna RJ  portal.costa@bol.com.br
Colégio Sénia Maria de Souza Ferreira Cambuci RJ
Colorado Cristiano de Oliveira Poncio Aimorés MG
Colorado Emanuel de Oliveira Medeiros Neto BA
Coqueiro Rivelino Lima Garcia Natividade RJ
Corrego do Bugre Emanuel de Oliveira Medeiros Neto BA
Cérrego do Traira Wellington Luiz Teixeira Governador Valadares MG
Chacara Jose Augusto Arquetti Furlani Bardo do Monte Alto MG
Cutia Elizabete Nogueira Carlos Chagas MG  fazendacutia@hotmail.com
Da Fidelidade Luiz Carlos da Silva Raul Soares MG
Da Laje Jodo José Abrahdo Guarara MG
Do Pontéo Celio Candido da Silva Barédo do Monte Alto MG
Do Porto Getulio de Lima Leal Bom Jesus do Galho MG
Do sul Qdilon Paiva Carvalho Barédo do Monte Alto MG  odiloncarvalho@oi.com.br
Dourada Angelo André Bosi Barra de Séao Francisco ES
Duas Barras Hélio da Rocha Amim Miracema RJ

(continua...)
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Rebanho/Propriedade Criador/Proprietario Municipio UF. Endereco Eletronico
Floresta Marcelo Fialho da Silva Santo Antonio de Padua RJ
Gertrudes José Onofre Rodrigues Vieiras MG
Gosta Mais & Reunida Felipe Fonte Nogueira Carlos Chagas MG
Granja Sao Domingos Menelick Bodervan Bastos Dores Rio Preto ES
Lagoa Grande Edinaldo Martins da Silva Medeiros Neto BA
Lajedinho Agesandro da Costa Pereira Filho Ataléia MG
Limoeiro Pedro Ivo dos Santos Ourique Figueiredo  Rosal RJ
Manaca Luiz Gabriel Pinheiro Fernandes Séo Fidélis RJ
Mangueira Pedro Novaes Mutum MG
Meia Légua Wanderley José de Oliveira Ipanema MG
Miguéis & Mendonga André Luiz de Melo Toreta Muriaé MG
Monte Verde Alice Ferreira Carrasco Cambuci RJ
Nova Floresta Ana Maria Farinazzo Caparad MG
Novo México/Mangalo/Maravilha Luiz Fernando A. Da Silva Carlos Chagas MG
Nucleo de Zootecnia IFET SE MG - Campus Barbacena Barbacena MG
Oliveira José Henrique Moreira Pillar Natividade RJ
Palestina Renan José Coelho Jalles Itaperuna RJ
Pampulha Angela Nogueira Calcagno Carlos Chagas MG  ranieri_calcagno@hotmail.com
Papuda Luiz Gonzaga Santos Ataléia MG  Igsantos22@hotmail.com
Paraiba José Geraldo Ferreira Baptista Carlos Chagas MG  gerinha-ferreira@hotmail.com
Paula Danilo de Paula Nogueira Carlos Chagas MG
Pinheiro Willer Mageski Barbosa Afonso Claudio ES
Planalto Jodo Pereira da Silva Carlos Chagas MG  celsodeoliveira@hotmail.com
Ponte Alta José Roseira Vargas Neto da Fonseca Bom Jesus do Itabapoana  RJ
Pouso Manoel Cesario da Silva Itaperuna RJ
Rancho Cérrego das Pedras Diogo da Silva Dutra Itaperuna RJ
Recanto da Boa Vista Ricardo Duarte Ribeiro Bardo do Monte Alto MG
Recanto da llha Manoel Luiz Borges Bom Jesus do Itabapoana RJ
Recreio e Pedra Arthur Pinto Gabeto Laje do Muriaé RJ
Retiro Alair Borges Passolle Bom Jesus do ltabapoana ~ RJ
Reunidas Cajueiro Ingrid Mouréo Ottoni Nanuque MG  ottonipec@terra.com.br
Reunidas Monte Libano Nacib S. A. Habib Mutum MG
Revolta & Santa Fé Claudia Langnier Scherr Carlos Chagas MG
Rio Novo Cleitomar Santana dos Santos Miracema ES
Rosa Mistica Ingrid Pereira de Oliveira Ribeiro Medeiros Neto BA
Rosal Paulo César da Silva Pereira Laje do Muriaé RJ
Santa Gertrudes Julio César dos Santos Lima Vieiras MG
Santa Inés Guilherme Ribeiro de Camargo Miracema RJ
Santa |zabel Cristiano Mello Coutinho Bom Jesus do Itabapoana RJ
Santa Maria Jodo Vidal de Moraes Pocrane MG  jvidalmoraes@hotmail.com
Santa Maria Paulo Bittencourt Teixeira Vila Pavao ES  paulobitencourtteixeira@gmail.com
Santa Maria Sebastido Lopes de Faria Filho Raul Soares MG
Santa Maria José Bento da Silva Raul Soares MG
Santa Rita Marlene A. de Moraes Junqueira Volta Grande MG  sindvoga@hotmail.com
Santa Rita Aluizio Lindemberg Thomé Faria Lemos MG  izothome@gmail.com
Santa Rosa Maria C. P. Costa Mutum MG
Santa Terezinha Carlisom Costa de Souza Paraiba do Sul RJ

(continua...)
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Rebanho/Propriedade Criador/Proprietario Municipio U.F. Enderego Eletronico
Séo Jodo Batista Leonardo Rezende Figueredo Bom Jesus do Itabapoana ~ RJ
Séo Geraldo Manoel A. Magalh&es Taparuba MG  daysicapil@hotmail.com
Séo Jodo da Cruz José Renato Severo Correia Italva RJ
Séo Jodo Aldo Lessa Tinoco Junior Carlos Chagas MG  aldolessa@gmail.com
Séo Romao Marcilio Fialho da Silva Santo Antonio de Padua RJ
Sao Thomé Adriana Mendonga dos Santos Lepre Bom Jesus do Itabapoana RJ
Séo Sebastido Vinicio Araujo Nascimento Quirindpolis GO
Séo Vicente da Estrela José Evangelista Raspante Raul Soares MG
Séo Vicente Rogério Cortes Ventura Itaperuna RJ
Sitio Da Laje Adib José Abrahao Neto Guarara MG
Sitio das Lagoas Guilherme de Oliveira Ibituruna MG
Sitio do Engenho Sergio Murilo Teixeira Ibituruna MG  sergioteixeira1969@hotmail.com
Soledade Cristal Mauricio de Abreu Lima Campos Miradouro MG  raphaelbcampos@yahoo.com.br
Taboquinha Vania Maldini Penna [tambacuri MG
Terra Nova Francisco Carlos Isaias Rosério da Limeira MG
Vai e Volta José Roberto Freitas Guimardes Laje do Muriaé RJ
Victoria Anténio Marcos da Silva Souza Porcitincula RJ
Vista Alegre Romero Tadeu da Silva Batalha Faria Lemos MG
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Tabela 11. Baterias de touros do teste de progénie da raga Guzera (duplo provado):
eg Nome Bateria gists Nome Bateria

BARBANTE JF 12 CORSARIO DA VEREDA 8
EDIPOA 12 INDEX ROS 8
ESTILOA 12 OBUS TE TABO 8
FUNDADOR TE RF 12 OCRE TE TABO 8
GITANO A 1 OPUS TE TABO 8
IMPERIAL JA 1 PEQUI TE TABO 8
JOQUEITE JP 12 POLO TE TABO 8
TRIGUEIRO D 1 PUPILO ROS 8
REINO TE JF g
ALMA DE GATO D 2
CABO DE GUERRAD 2 ATLAS TE JF 9
CABULIIS 2 NAPOLE TE JF 9
CAPITAO-MOR D 28 NAQUE TE JF 0
HORIZONTE NF 2 NASSAU TE JF 9
HORTOA 2 NEPAL TE JF 9
JAGUNGOA 2 NOMADE TE JF 9
LEITEIRO JP 2 NOTAVEL TE JF 9
SAPUCAI JA 2 QUILATE TABO %
RABI TE TABO %
DESENGASGO D 3 UISQUE ROS 9
EXITO TE 3
NOBRE JF 3 ADONAI TE JF 10°
PARAISO JF 3 AGHA KHAN FIV 102
RADIAL TE 3 ALINHADO TE IBITURUNA 10°
VIRTUAL TEOTONIO 3 HUM SONHO ABADON 10°
MAESTRO IBITURUNA 10
CAIRO JP 42 OURO TE ROS 102
GAVIAO N FLORESTA 4 UMIDO CAL 10°
HABIL TE TABO 4
IMPULSIVO A 42 BACAO'S 112
0SASCO 4M 42 DICK FIV ROS 112
SACADO D 4 GARI B LEMBRANGA 112
GIM FIV SADERE 112
CIGANO PEAC 58 HUMORISTA FIV 112
DEVOTO TE ROS 58 IRIL POI OT 112
HUMAITA TE TABO 50 QUITO FIV JA 112
INSTINTO TE TABO 58 SERENO TABO 112
JABUTI TE TABO 58 TRONO TE TABO 112
JEQUIA TE TABO 58 TUCO TE TABO 112
LABRADOR TABO 58 TUISTE TE TABO 112
PACIFICO A 58 VALENTE TABO 112
PLEBEU NF 58 VERNIZ TE ROS 112
QUILATE A 58
BOIEIRO IBITURUNA 122
INGLES TE ROS 6° CAIO FIV JF 122
JANARI D 6° CALICE FIV JF 122
JoAN FLORESTA 6° DENIS CAMARAO 122
MARANHAO TE PEAC 6 DOLAR TE EMPARN 122
MIRADOR TE TABO 6 GREGO B LEMBRANGA 122
NAQUE TE TABO 6 GULOSO 122
NOTAVEL N FLORESTA 6° HUM SONHO BALBECK 122
PSIU JF 6 HUM SONHO BARAO 122
HUM SONHO BARUC 122
CASSINO CIPO 7 NATALINO TEOTONIO 122
ODRE TE TABO 7 URIEL IBITURUNA 122
ORIENTE TE TABO 7
OROS TE TABO 7 CABOFIV JF 132
OURICO TE TABO 72 CAIM JF 132

(continua...)
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