ircular
ecnica

C
7

Porto Velho, RO
Dezembro, 2016

Autores

José Renato Alves
Zootecnista, M.Sc.

em Zootecnia,
Responséavel Técnico
da Area Animal, Emater
Rondénia, Porto Velho,
RO, joserenato@
emater-ro.com.br

Ana Karina Dias
Salman

Zootecnista, D.Sc. em
Nutricdo e Producéao
Animal, Pesquisadora
da Embrapa Rondénia,
Porto Velho, RO, ana.
salman@embrapa.br

Angelo Mansur
Engenheiro-agrénomo,
M.Sc. Ciéncia do
Solo, Pesquisador da
Embrapa Rondonia,
Porto Velho, RO,
angelo.mansur@
embrapa.br

Pedro Gomes Cruz
Engenheiro-agrénomo,
D.Sc. Ciéncia Animal,

Pesquisador da
Embrapa Rondonia,
Porto Velho, RO,
pedro-gomes.cruz@
embrapa.br

Odilon Gomes Pereira
Engenheiro
Agronomo,D.Sc.em
Zootecnia, Professor da
Universidade Federal
de Vicosa, Vicosa,

MG, odilon@ufv.br

ISSN 0103-9334

Calcario liquido em solos cultivados com as
forrageiras marandu e mombaca

Introducéao

A pecudria bovina é um dos setores mais importantes do agronegécio brasileiro
e, consequentemente, da economia nacional. O Brasil possui o maior rebanho
comercial do mundo, sendo o maior exportador de carne bovina, segundo maior
produtor de carne e sexto maior produtor de leite (USDA, 2014). Apesar da
importancia econémica, a pecudria ainda é predominantemente exercida de
maneira extensiva e o nivel tecnoldégico, na maioria das propriedades, ainda é
baixo, o que se reflete na produtividade, que também se encontra muito aguém
dos niveis obtidos nos paises desenvolvidos (BRASIL, 2014).

Como as pastagens sdo a base da alimentacdo do rebanho nos sistemas de
producdo de bovinos no Brasil, isso justifica a importancia e a necessidade de

se buscar praticas de manejo que resultem em maior eficiéncia desses sistemas.
Entre as diversas espécies forrageiras utilizadas na formacao de pastagens no
Brasil, os capins Mombaca e Marandu se destacam pelo potencial de producao
de matéria seca e valor nutricional. Entretanto, essas forrageiras necessitam de
condicles climaticas e edaficas adequadas para produzirem de forma satisfatéria
(REDDY et al, 2004).

A acidez natural dos solos da Amazdbnia é corrigida mediante a aplicacdo de
calcério para a melhoria dos atributos quimicos do solo, contribuindo para a
sustentabilidade da atividade pecuéria na regido (VALE JUNIOR et al., 2011).
Entretanto, o valor do frete pago para o transporte desse insumo até as
propriedades rurais muitas vezes torna essa pratica invidvel economicamente em
virtude da distancia das fontes de calcario. O surgimento no mercado brasileiro
de corretivos de acidez denominados como “calcario liquido” (NUTRIFERT,

2014) despertou a atencdo em técnicos e produtores rurais que vislumbraram a
possibilidade de uso de um produto que nado necessita de equipamento especifico
para aplicacdo e nem de incorporacao, sendo mais vidvel economicamente. Esse
produto, no entanto, causou uma polémica muito grande no meio agronémico. O
motivo estava relacionado as doses recomendadas pelas empresas fabricantes, ou
seja, 5 litros/ha do calcério liquido substitui uma tonelada de calcario em pé; e a
denominacao de “corretivo da acidez do solo”.

Sendo assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar o efeito da aplicacdo
de diferentes niveis de calcério liquido sobre os atributos quimicos de solos
cultivados com as gramineas Urochloa brizantha cv. Marandu e Panicum maximum
cv. Mombaca, bem como sobre a producado de matéria seca desses capins.

Material e métodos

O experimento foi instalado em casa de vegetacdo telada com arame trangcado em
forma quadriculada, com cobertura de vidro transparente, no campo experimental

Emwa
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da Embrapa-RO em Porto Velho (8° 47'38"' sul e
63° 50'46''oeste), no periodo de marco a novembro
de 2013. O clima predominante é do tipo Aw,
conforme a classificacdo de Képpen, caracterizado
por um periodo seco nos meses de junho a agosto,
com precipitacao anual superior a 2.250 mm. A
temperatura média didria no periodo do experimento
variou de 24,5 °C a 26,7 °C 24,5 a 26,7 °C.

A casa de vegetacao continha um sistema de
irrigacdo por aspersao automatica que permitiu o
controle hidrico, o qual foi realizado diariamente,
mantendo-se o solo em 80% da sua capacidade
de campo.

Foi usado um esquema fatorial 4 x 2 (quatro niveis de
calcério liquido e duas forrageiras), em delineamento
inteiramente casualizado com quatro repeticoes.

As unidades experimentais utilizadas foram vasos
plasticos com capacidade de 18 dm?3, contendo
amostras de solo retiradas do horizonte superficial
classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo Alico

muito argiloso (VALENTE et al., 1997), de mata
virgem, vegetacao caracteristica do Municipio de
Porto Velho.

Os atributos quimicos na camada de O cm a 20 cm
do solo utilizado nas parcelas experimentais foram:
pH em H20 = 4,9; matéria organica (g/kg) = 4,9;
Ca (mmolc/dm3) = 5,9; Mg (mmolc/dm?3) = 4,8;

K (mmolc/dm?3) = 0,44; P (mmolc/dm3) = 2; Al
(mmolc/dm3) = 11,0; H + Al (mmolc/dm3) = 82,5; e
V(%) = 12.

O solo coletado passou pelo processo de secagem a
sombra, destorroamento e peneiramento em malha
de 6 mm, antes de ser utilizado para o enchimento
dos vasos. Foi feita a aplicacdo do calcério liquido
nos niveis de 5, 10 e 15 vezes a necessidade de
calagem calculada a partir dos resultados da anélise
de solo e seguindo a recomendacao do Sistema de
Producao de Leite em Rondénia (BRITO, 2011). Para
a recomendacao de calagem, utilizou-se o critério
de elevar a saturacao por base (V%) para 45%,

no caso do capim-marandu utilizando-se calcario

Tratamento Niveis (litros/ha)
Marandu Mombaca
TO - -
T1 15 20
T2 30 40
T3 45 60

Tabela 1. Niveis de calcério liquido (litros/ha) aplicados para cultivo das forrageiras Urochloa brizantha cv.
Marandu e Panicum maximum cv Mombaca em vasos.

liguido equivalente a 3 t/ha do calcério em pd; e para
55%, no caso do capim-mombaca, utilizando-se o
equivalente a 4 t/ha de calcario em pd) (Tabela 1).

Panicum maximum cv. Mombaca, utilizando-se 20
sementes de cada espécie por vaso, na profundidade
de aproximadamente 1 cm. Para a adubacédo de
plantio, foram aplicados fésforo e micronutrientes

Apds a aplicacado de calcério, os vasos ficaram (FTE BR 12) (Tabela 2).

incubados por 30 dias, visando a neutralizacdo da

acidez do solo por meio do calcario aplicado. . , . o .
P P Aos 30 dias pés-germinacao das sementes, foi

realizada adubacao de estabelecimento dos capins

Apds periodo de incubacéao, foi feita a semeadura i o ] -
com ureia e cloreto de potassio. Assim, a adubacéo

das espécies Urochloa brizantha cv. Marandu e

Capim N P K FTE
Kg/ha
Estab*. Manut* *. Plantio Estab. Manut. Plantio
Marandu 20 80 80 60 60 20
Mombaca 20 80 120 80 60 20

*estabelecimento, ** manutencéo.

Tabela 2. Niveis dos adubos quimicos (em kg/ha) utilizados no plantio e na manutencao das gramineas Urochloa
brizantha cv. Marandu e Panicum maximum cv. Mombaca.
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de manutencéo foi feita a cada 28 dias, intercalando
as fontes de nitrogénio, ureia e sulfato de amédnia e
mantendo a mesma fonte de potéassio, o cloreto de
potéassio (Tabela 2).

Apds a germinacao das sementes, foi realizado um
Unico desbaste, deixando-se seis plantas por vaso.
Os parametros usados para selecao das plantas
foram homogeneidade, posicdo dentro do vaso e
tamanho. Foi realizado um corte de uniformizacao a
10 cm de altura do solo 60 dias apés o plantio. Aos
28 dias ap6s o corte de uniformizagao, foi efetuado
o primeiro dos cinco cortes, sendo de 20 cm para
Marandu e 25 cm para Mombaca. Apds cada corte,
realizou-se adubacao de cobertura com nitrogénio

e potéassio. Apds o corte da parte aérea, esta foi
pesada e parcialmente seca em estufa com ventilacao
forgcada a 65 °C por 72 horas.

No dltimo corte, foi realizada a coleta do solo nas
camadas de Ocma 10 cm e de 10 cm a 20 cm
de profundidade, para andlise de pH em H20, MO,
Ca, Mg, K, P, Al, H + Al e V% no Laboratério de
Solos e Plantas da Embrapa Rondoénia, seguindo a
metodologia de Silva (2009).

A coleta de raizes foi feita no final do ensaio,
retirando-se o excesso de solo umido; elas foram
levadas para estufa de ventilacao forcada a 65 °C,
onde permaneceram por 72 horas. Apds a secagem,
foram separados os residuos de solo que sobraram
sobre as raizes, obtendo-se o peso seco delas.

7

pH do solo

0alGcmB

~ 10 H5xNC

0al0cm M

Os dados de fertilidade do solo, em cada
profundidade, producao de matéria seca de raiz e da
parte aérea foram submetidos a analise de variancia,
seguida da anélise de comparacdo de médias pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. A anélise de
regressao foi realizada quando se verificou efeito
significativo das diferentes doses de calcério liquido.
Os dados foram analisados por meio do programa
estatistico ASSISTAT (SILVA, 2013).

Resultados e Discussao

Observou-se variagdo no pH do solo na profundidade
de O cm a 10 cm nos vasos com capim-marandu,
sendo que nos niveis de 5 e 10 vezes a necessidade
de calcério (NC) o pH atingiu valores acima de

5,0 (Figura 1). O efeito do pH refletiu sobre a
concentracao do aluminio (Al). Quando as doses

5 e 10 vezes a NC foram aplicadas nos vasos
plantados com capim-marandu nao se observou
niveis téxicos de Al na profundidade O cm a 10 cm.
Nos demais tratamentos, foram observados teores
de Al téxico para ambas as gramineas (Tabela 3).
De modo semelhante, a saturacao por base (V%)

na profundidade O cm a 10 cm do solo com capim-
marandu foi maior para a dose de 10 x NC, seguida
da dose 5 x NC. Nao houve diferenca entre as
demais doses (Figura 2).

10a20cmB

10a20cm M

E10xNC E15xNC

B = capim-marandu; M = capim-mombaca; NC = necessidade de calcério

Figura 1. Valores de pH do solo nas profundidades de O-10 cm e 10-20 cm, observados nos tratamentos de 5
x NC, 10 x NC e 15 x NC litros de calcario por hectare, em vasos, com os capins Marandu (NC =3) e Mombaca

(NC=4).
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70

60 -

V%

20 -

10 -

0alOcmB 0al0cm M 10a 20cm B 10a 20cm M

O H5x NC W10x NC B 15x NC

B = capim-marandu; M = capim-mombaca; NC = necessidade de calcério

Figura 2. Valores para saturacao por base (%V) do solo nas profundidades de (%V) e 10-20 cm, observados nos
tratamentos de 5 x NC, 10 x NC e 15 x NC litros de calcério por hectare, em vasos, com os capins Marandu e

Mombaca.

De acordo com a Tabela 3, houve reducédo do
aluminio trocével nos tratamentos com 5 e 10 x NC
para o capim-marandu, o que ocasionou menores
valores de H+ Al. Houve reducdo da matéria
organica (MO) na camada de 0-10 cm apenas para

o tratamento com a dose de 10 x NC para o capim-
marandu. Para os demais tratamentos, ndao houve
reducdo da matéria organica. Os teores de célcio
(Ca) e magnésio (Mg) no solo na profundidade de
10-20 cm foram similares, porém ficaram abaixo dos
niveis criticos (1,5 cmolc Ca/dm3 e 0,5 cmolc Mg/
dm3), exceto para o capim-marandu nas doses 5 e
10 x NC e na profundidade de O-10 cm. Os niveis
de potassio (K) do solo na profundidade de 0-10 cm
foram baixos para ambas as gramineas e em todos
os tratamentos. Na profundidade de 10-20 cm, os
valores de K foram menores ainda, especialmente
para o capim-marandu, tendo ficado abaixo de 0,05
cmolc/dm3. Néo houve efeito em relacdo a CTC

do solo, para ambas as profundidades e ambas as
espécies de capim.

Entretanto, houve diferencas entre as
profundidades, sendo superior de 10-20 cm para
ambos os capins. Nao houve efeito dos tratamentos

sobre o fésforo assimilavel em ambas as camadas
e em ambos os capins, embora os maiores valores
apresentados pelo féosforo estejam na camada
superficial de 0-10 cm do solo.

Assim, o efeito da calagem sé foi observado no solo
cultivado com o capim-marandu e na profundidade
de 0-10 cm com as doses 5 e 10 vezes acida

da necessidade de calagem (NC), quando houve
aumento do pH, elevacado da saturacao por base e do
teor de Ca+ Mg trocaveis e reducao do teor de Al e H
+ Al (Tabela 3).

O efeito da calagem em forrageira tem sido
contraditério, conforme registro na literatura, porém
devem-se considerar as condicGes dos experimentos.
Por exemplo, no trabalho de Macedo (1985), em
condicoes de campo nao foi detectada diferenca no
primeiro ano, e sim no ano subsequente. Nascimento
et al. (2002), em casa de vegetacao, também nao
observaram esse efeito. Além disso, o volume do
vaso utilizado em ambiente controlado deve ser
considerado, assim como o periodo de cultivo,
conforme destacado por Novais et al. (1991), uma
vez que pode ocorrer sobreposicao das raizes, o
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que afeta os processos de absorcado de nutrientes,
diante da proporcdo de solo para o sistema radicular
existente. Provavelmente, esse efeito tenha ocorrido
no presente estudo, especialmente no capim-
mombaca, em que nao foi possivel detectar o efeito
do calcéario na profundidade de 0-10 cm, em todos
os atributos quimicos estudados (Figuras 1 e 2,
Tabela 3).

A producao de matéria seca da parte aérea (PMSA)
foi diferente (P<0,01) entre os capins estudados
(Tabela 4). O capim-mombaca apresentou PMSA
superior a do marandu. A producado média de 8,92
g/vaso encontra-se na faixa registrada em outros
trabalhos. De acordo com os dados obtidos por
Maranhao et al. (2009), para a producao de capim-
marandu, ocorreu variacado de 1,65 a 28,65 g vaso”,
enquanto Paulino et al. (1994) observaram valores de

3,13 a 17,39 g vaso”'. Santana et al. (2010), usando
vasos de 20 dm?3, em estudo em ambiente protegido,
verificaram producdo de matéria seca da parte aérea
do capim-mombaca entre 20,5 e 45,1 g vaso™. Esses
valores sao superiores aos obtidos no presente estudo
(Tabela 4).

Nao houve efeito da interacdao entre os capins
Marandu e Mombaca, e sim das doses de calcario
liquido sobre a producao de matéria seca. Pela
andlise dos diversos modelos de regressao ajustados
para estimar o efeito dos niveis de calcario sobre a
producdo da matéria seca de raiz, verificou-se que a
resposta do capim-marandu se ajustou a um modelo
quadrético (P<0,05 R? = 0,82), e a do capim-
mombaca, a um modelo linear (P<0,01 R?2 = 0,62)
(Figuras 4 e b). Foi estimada PMSR minima de 60,47
(g/vaso) na dose de 9,52 litros de calcario.

Doses PMSA (g/vaso) PMSR (g/vaso)
Marandu Mombaca Marandu Mombaca
0 9,51 13, 29 99,82 A 176, 05 A
5 x NC 8,47 13, 64 79, 86 B 130, 568 B
10 x NC 8,34 12,73 50,78 C 127,93 B
15 x NC 9,37 13, 84 77,84 B 106, 42 C
Médias 8,92b 13,37 a 77,07 b 135, 24 a

Médias seguidas de letras iguais ndo se diferem pelo teste de Tukey a 5% (mindsculas na linha e mailsculas na coluna) NC = necessidade

de calagem

Tabela 4. Producao de matéria seca da parte aérea (PMSA) e producao da matéria seca de raiz (PMSR) dos
capins Marandu e Mombaca cultivados em solos tratados com diferentes doses de calcério liquido.

Marandu

140 -

120 -+

(g/vaso)

100 -

80 -

60 -

40 -

20 -

PRODUCAQ DE PMSR

y=0.4703x2- 8.9541x + 103.09
R?=0.825

0 5

10 15

Niveis de Calcario Liquido {NC=3)

Figura 4. Producdo da matéria seca da raiz (PMSR g vaso') de capim-marandu, aos 28 dias de corte, submetido

aos niveis de calcério liquido.
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Mombacga
250 -
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150 - o
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o
0 T T 1
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Niveis de Calcario Liquido {(NC=4)

Figura 5. Producdo da matéria seca da raiz (PMSR g vaso') do capim-mombaca, aos 28 dias de corte, submetido

aos niveis de calcério liquido.

Guelfi et al. (2013) conduziram ensaio em vasos de
tubos de PVC de 20 dm? para avaliar calcéario, silicato
de calcio, gesso, calcario + gesso e silicato de célcio
+ gesso, nas doses de 1,0, 1,20, 1,40 e 1,60 Mg/
m3. Conforme os resultados obtidos, a correcdo da
acidez do solo é de fundamental importancia para o
crescimento do sistema radicular e da parte aérea do
capim-marandu. Valores de densidade do solo = 1,2
Mg/m? reduzem o crescimento radicular e a producéao
da matéria seca da raiz, a qual afeta a producao da
parte aérea do capim-marandu. O uso de corretivos
ameniza os efeitos da compactacao do solo, porém
esse foi o fator mais limitante para o crescimento do
capim-marandu. Dos tratamentos de correcao, o uso
de silicato de calcio em combinacdo com o gesso
proporciona maior crescimento do sistema radicular e
da matéria seca da parte aérea do capim-marandu.

Conclusoes

A aplicacao de calcério liquido nao altera os atributos
quimicos do solo cultivado com capim-mombaca.
Com a aplicacao de calcério liquido, a producao de
matéria seca da parte aérea do capim-marandu e

do capim-mombaca nao se altera e a producao de
matéria seca de raiz de ambos reduz.

O calcério liquido ndo possui caracteristicas de
um corretivo de acidez do solo nas condicdes
experimentais utilizadas.
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