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Apresentacao

Este relatério apresenta as acdes da Embrapa Suinos e Aves no ano de
2015, com a intengdo de tornar publico e transparente o trabalho desen-
volvido na Unidade. As informagdes aqui contidas interessam aos clientes,
fornecedores, colaboradores, parceiros e interessados nos rumos da nossa
organizagéo.

O relatério esta estruturado por sec¢des, cada uma delas coordenada pelas
respectivas Chefias Geral e Adjuntas de Pesquisa e Desenvolvimento, de
Transferéncia de Tecnologia e de Administracéo.

Na secao relativa a Pesquisa e Desenvolvimento, sdo apresentados os re-
sultados quantitativos, frutos dos projetos de pesquisa em andamento, bem
como a sintese das praticas/processos agropecuarios produzidos no ano de
2015, além das agbes de cooperagéo internacional, a participagao na formu-
lagdo de politicas publicas e o reconhecimento recebido pela Unidade por
meio de prémios e homenagens especiais.

A secao de Transferéncia de Tecnologia refor¢a todo o trabalho desenvolvido
junto ao publico de interesse da Embrapa Suinos e Aves, por meio das par-
cerias e treinamentos realizados.

A secao de Comunicagao Organizacional apresenta os resultados obtidos por
meio da participagdo/promogao de eventos, atendimento ao cliente e produ-
¢ao editorial.



A secao relativa ao Apoio Técnico destaca a produ¢ao de campos experimen-
tais e laboratorios, bem como os investimentos realizados nestas areas com
vistas a melhorar, simplificar, sistematizar e/ou modernizar as estruturas de
suporte aos projetos de pesquisa.

A secdo Administrativa reforga os investimentos realizados em capacitagao,
processos internos, tecnologia da informagéo e a manutengéo e conservagéo
do patriménio da Unidade.

Para obter copia das informagbes adicionais, contate com o SAC — Servigo
de Atendimento ao Cliente, por e-mail, fax e/ou telefone.

Lorien Eliane Zimmer
Supervisora do Nucleo de Desenvolvimento Institucional e da Qualidade
Analista da Embrapa Suinos e Aves
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Introducao

O ano de 2015 foi conturbado para a economia nacional. E a avicultura e a
suinocultura nao ficaram imunes a crise, que incluiu queda no PIB, aumento
da inflagdo, energia, combustiveis e insumos, desvalorizagdo do real e perda
de poder de compra pelos consumidores.

Na avicultura, a variagdo expressiva no cambio causou um impacto positi-
vo nas exportagdes (4,72% a mais que em 2014) e negativo no custo de
producdo. Nos ultimos dez meses de 2015, os precos do milho, farelo de
soja e 6leo bruto de soja, principais insumos, apresentaram altas de 15,84%,
19,10% e 30,84% respectivamente.

Apesar disso, a avicultura de corte brasileira superou, pela primeira vez, a
produgéao chinesa, chegando ao segundo posto no mundo.

Na suinocultura, o aumento na produgao foi seguido de elevacao das ex-
portagcdes de 8,41%. Mas, ao se descontar o aumento de custos e da queda
do preco internacional da tonelada da carne suina registrados entre 2014 e
2015, desaparecem os ganhos proporcionados pela desvalorizagao do real,
que sugeriria lucro consideravel para os exportadores.

De janeiro a outubro de 2015, comparando-se com o mesmo periodo em
2014, o valor em ddlares da tonelada da carne in natura caiu 26,23%.

Para 2016, espera-se um mercado ainda aquecido para o comércio interna-
cional de carne de frango, com o Brasil mantendo-se como o maior exporta-
dor do mundo.
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Pesquisa e desenvolvimento

Gestao de P&D

Em 2015 a Unidade concluiu 16 projetos de pesquisa e apresentou resul-
tados significativos para a cadeia produtiva. No ano, foram executados 38
projetos, nas diversas areas de atuagédo da Unidade.

No total, foram apresentados cinco insumos agropecuarios, sete metodolo-
gias técnico-cientificas em P&D, TT ou Comunicagao, nove praticas e proces-
sos, dois softwares, além da contribuicdo com politicas publicas e o desen-
volvimento de uma estirpe.

Dos projetos concluidos, um deles foi o que resultou na apresentacédo da
fémea suina MO25C e deu continuidade ao desenvolvimento do suino light
MS115 por meio de pesquisas na area de melhoramento genético.

Outro projeto encerrado foi o de determinagéo do consumo de agua em gran-
jas produtoras de suinos, que contribuiu com a adequagéo da IN11 da Fatma,
além de treinar técnicos e implantar um sistema de medicdo e diagndstico
automatico do consumo de agua nas propriedades.

Na area de producéo de aves, dois projetos tiveram destaque. Um deles foi
o Frango Aurora, que atuou na adequacao de produtores ao mercado expor-
tador. O outro também atuou junto aos produtores, no sistema de tomada de
decisdo na avicultura.

A nutrigdo animal foi o objetivo de quatro projetos, que analisaram efeitos e
fontes suplementares de alimentagao das aves e dos suinos.

Na genética e sanidade animal, outros seis projetos encerraram apresentan-
do resultados que contribuiram com a producéo cientifica, posicionando a
Unidade na fronteira do conhecimento.

Em meio ambiente, a Unidade encerrou sua participacdo no projeto
Tecnologias Sociais para Gestdo da Suinocultura, que validou tecnologias,
realizou diagndsticos e capacitou técnicos e estudantes.
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Os resultados da Unidade sao reflexos do esforgo da equipe de pesquisa,
bem como de todo o grupo de apoio, que esta atuando por meio dos Nucleos
Tematicos atentos a necessidade e as tendéncias da cadeia produtiva e da
sociedade.

A seguir, sdo apresentados os dados relativos ao periodo 2013 a 2015:
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Resultados de P&D

Apoio a formagao de estudantes de graduacgao e pos-graduagao

Um importante tipo de resultado na Embrapa é o apoio a formagéo de estu-
dantes. Para tanto a oferta de estagios de graduacgéo e pds-graduacao por
meio da integracdo de esforgos com instituicdes parceiras, objetivando in-
centivo a pesquisas tecnoldgicas no segmento de pesquisa agropecuaria,
bem como o fortalecimento de programas de graduagao e pds-graduagéo,
deve ser reconhecido, envolve a utilizagdo de recursos humanos e materiais
e devem ser estabelecidos por meio de convénios firmados com instituicdes
de ensino e pesquisa. Os principais convénios firmados em 2015 séo listados
abaixo:

Parametros genéticos para caracteristicas de desempenho e reproduti-
vas de aves poedeiras por inferéncia bayesiana

O convénio firmado com a Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita
Filho (Unesp) e a Embrapa, permitiu o estudo do material genético de aves
de postura desenvolvido pela Embrapa e a dissertacdo de mestrado da es-
tudante Jaqueline Oliveira Rosa no programa de Mestrado em Genética e
Melhoramento Animal da Unesp.

Etiopatologia do complexo de doengas respiratéorias em suinos imuni-
zados com vacina inativada monovalente para virus influenza testando
dois diferentes adjuvantes

Um convénio de cooperacao cientifica e técnica para desenvolvimento de
atividades de p6s-graduacao entre a Embrapa e a Fundacgéo Universidade do
Estado de Santa Catarina (Udesc) permitiu o estudo da infeccao de suinos
com virus que fazem parte do complexo de doencas respiratérias dos suinos
(PRDC) e a interagdo entre patologia e patdégenos em leitdes imunizados
contra o virus influenza A. Foi avaliada a eficacia da vacinagao contra o virus
influenza A (H1N1) pdm09 na diminui¢gdo da ocorréncia de patologias pulmo-
nares oportunistas. Este trabalho contou com a colaborag¢do da estudante de
doutorado Natalha Biondo.
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Producdo de proteina NP recombinante do virus influenza pandémico
H1N1

O gene NP (nucleoproteina) do virus influenza H1N1pdm foi clonado no vetor
de expressao pET23d, sendo a insergcéao no vetor confirmada por sequencia-
mento. Dentre as bactérias E. coli BL21 testadas, a cepa BL21 (DE3) foi a
que melhor expressou a NP, sem que houvesse a degradacdo da proteina.
A expressao da proteina NP foi confirmada por Western blot, com a visuali-
zagao de um fragmento com 55 kDA, apds marcagdo com anticorpos mono-
clonais anti-NP. A proteina NP foi purificada e utilizada na padronizagéo de
um teste de ELISA para detecgao de anticorpos anti-NP em soro de suinos.
Este trabalho contou com a colaboragdo da estudante de doutorado Carine
Kunzler Souza, no ambito de um convénio de cooperacgao cientifica e técnica
para desenvolvimento de atividades de pds-graduacédo entre a Embrapa e a
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS).

Parametros genéticos para caracteristicas produtivas e de integridade
6ssea do fémur e suas associacoes com os genes RUNX2 e TNFSF11
em frangos de corte

Resultado alcangado com a formalizagao do instrumento de parceria com a
Unesp. Essa parceria resultou em diversas dissertagdes e teses.

Modelos de suporte a tomada de decisao nos sistemas produtivos de
aves de corte

Foram realizados convénios com seis universidades/instituicbes de ensino
para apoio a formagao/orientacdo de 14 estudantes de graduagao/iniciagao
cientifica, na area de ambiéncia em sistemas produtivos de aves de corte no
periodo de 2011 a 2014:

1) Universidade do Contestado;

2) Universidade do Oeste de Santa Catarina;

3) Faculdade de Ciéncias Agrarias de Andradina;

4) Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Goiano;

5) Universidade de Rio Verde;
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6) Universidade Estadual do Oeste do Parana.

Apoio a formulagado ou execugao de politicas publicas

A Embrapa Suinos e Aves busca a identificagao e priorizacao de oportunida-
des e demandas com objetivo de formulagéo ou execugéo de politicas publi-
cas, junto a parceiros, em beneficio da sociedade brasileira. Em 2015 foram
registrados os seguintes resultados:

Estruturagao do controle populacional e vigilancia sanitaria de suideos
asselvajados

No ambito das agdes de apoio e execugao de politicas publicas, foi elaborado
o projeto Estruturagdo de programa de vigilancia epidemiolégica e manejo
populacional de Suideos Asselvajados (Sus scrofa) na area livre de Peste
Suina Classica, atendendo solicitagao oficial do DSA/Mapa (Memo DSA/
Mapa n.792/2011). A estruturagdo do sistema de controle populacional e vigi-
l&ncia sanitaria de suideos asselvajados, foi realizada conforme as seguintes
etapas:

1) Reconhecimento da nocividade da espécie exdtica invasora pelo
IBAMA/MMA e normatizagdo do controle populacional de suideos as-
selvajados, que ocorreu por meio da publicacdo da IN. 3 Ibama de 31
de janeiro de 2013;

2) Arranjo interinstitucional para tratar o tema multifacetado, que ocor-
reu pela Criagdo do Comité Permanente Inter-institucional de Manejo e
Monitoramento das Populagdes de Javalis no Territério Nacional, insti-
tuido pela Portaria n.65, Ibama, em 31/01/2013;

3) Elaboracao dos procedimentos de vigilancia epidemiolégica e monito-
ramento sanitario dos suideos asselvajados associados aos processos
de controle e monitoramento populacional dessas populagdes, norma-
tizados pelo Ibama.

Os procedimentos de vigilancia em suideos asselvajados foram elaborados
pela equipe que inclui Embrapa Suinos e Aves, fiscais agropecuarios do Mapa
e dos servicos estaduais de defesa sanitaria animal, resultando na NI n.3 DSA/
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Mapa, de 18/09/2014 que aprova e regulamenta a vigilancia em suideos as-
selvajados na area livre de PSC do Brasil. Apés a publicagdo dos instrumen-
tos de amparo legal ao sistema, foram elaborados pela Embrapa documentos
técnico-cientificos para implantagao pratica dos procedimentos implicados no
controle e vigilancia da espécie, voltados aos diferentes publicos envolvidos.
A partir de entédo foram realizados em varias Unidades da Federacéo eventos
(ex. reunides técnicas e seminarios), com os diferentes publicos para interna-
lizacdo das normas e em seguida, treinamentos realizados pela Embrapa em
parceria com 6rgéos oficiais federais e estaduais, para aplicagao dos proce-
dimentos de controle populacional, colheita de material para monitoramento
sanitario, bem como preparo frente a suspeitas de doencas em populagcbes
asselvajadas, voltados a controladores de javalis e veterinarios do servigos
oficiais estaduais. O projeto elaborado e liderado pela Embrapa Suinos e
Aves é executado em parceria e colaboracdo com 6rgdos oficiais em nivel
federal como Ibama, Mapa, ICMBio, Exército Brasileiro, e com parceiros es-
taduais como Secretarias Estaduais de Meio Ambiente, Agéncias estaduais
de defesa sanitaria animal, ONGs como Instituto Javali Brasil e Cooperativas
como Caipora Cooperativa para Conservagéo da Natureza, além do apoio de
Policia Militar Ambiental em varias UFs e do setor produtivo da suinocultura,
por meio de associagdes de criadores estaduais. A vigilancia dos suideos as-
selvajados foi, por meio de capacitagdes, implantada nas UFs da area livre de
PSC conforme previsto, resultando na obtencao de informacdes estratégicas
sobre essas populagdes, as quais foram incorporados ao Relatorio Oficial
do Brasil enviado pelo Mapa a OIE para pleitear reconhecimento internacio-
nal de areas livres de PSC. Como resultado da implantagao dessas politicas
e da pesquisa, a Embrapa Suinos e Aves elaborou relatérios de vigilancia,
em carater confidencial para o Mapa, que foram adicionados aos relatérios
para o pleito de reconhecimento internacional de areas livres de PSC a OIE.
Considerando que este era o objetivo principal da demanda do Mapa para
a Embrapa, pode-se considerar atingimento total do resultado pretendido.
Destaca-se porém, que os resultados superaram ao pretendido no ambito
de P&D, pois os dados da vigilancia dos suideos asselvajados gerados pelo
projeto e enviados ao Mapa resultaram na aprovagao do pleito a OIE ao re-
conhecimento de areas livres de PSC, sendo SC e RS em 2014 e os demais
estados reconhecidos em 2015 pelo organismo internacional.
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Avanc¢o do conhecimento

Como avancgo do conhecimento a Embrapa define: Conhecimentos que repre-
sentam avancgos incrementais, podendo ser entendidos na perspectiva social,
econOmica, tecnoldgica e ambiental, para o desenvolvimento de solu¢des
de pesquisa passiveis de aplicagdo em sistemas produtivos. Inclui também
avancos do conhecimento que estabelecem novos paradigmas conceituais
ou nova fundamentagdo na fronteira do conhecimento, para futura aplica-
¢ao em sistemas, podendo causar impactos radicais na trajetéria de CT&l,
sendo, nesse caso, o conteudo de descobertas e teorias. Como avango do
conhecimento entende-se também o conhecimento gerado a partir de um
processo de reconstrugéo e reflexdo analitica de uma ou mais experiéncias
vivenciadas, com o intuito de responder questdes e derivar recomendagdes
para novas intervengdes de P&D e TT.

Avaliagao genética de leitegadas

Nos modelos multicaracteristicas existe superioridade do modelo Gaussiano
sobre o modelo Poisson para analise genética simultdnea do numero de lei-
tdes nascidos e de desmamados na populagdo Landrace. Os parametros
genéticos e os valores genéticos estimados pelos dois modelos foram consis-
tentes e muito préximos para as trés primeiras parigdes. O método do modelo
misto generalizado Baesiano multicaracteristicas é factivel para avaliagbes
genéticas no contexto do melhoramento genético animal e podem ser uma
alternativa para avaliagbes genéticas de fenoétipos sem distribuicdo normal.

Métodos de apanha de frangos

Os tempos de apanha e carregamento sdo menores no método de apanha
pelo pescogo. Do ponto de vista de rendimento de abate, os métodos de
apanha sao equivalentes. Pelas avaliagdes do Sistema de Inspecao Federal
(SIF), a percentagem de fratura parcial mostrou-se menor no método de apa-
nha pelo pescoco. Pelas variaveis avaliadas a apanha pelo pescoco foi me-
Ihor que a apanha pelo dorso.
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A contribuicdo da Embrapa Suinos e Aves para a genética avicola
brasileira

A Embrapa Suinos e Aves desenvolveu cinco produtos comerciais destinados
ao mercado brasileiro de genética de aves. Sao eles as linhagens Embrapa
011 (avos, matrizes e respectiva poedeira de ovos brancos), Embrapa 021
(avés, matrizes e respectivo frango de corte), Embrapa 031 (avos, matrizes e
respectiva poedeira de ovos castanhos), Embrapa 041 (matrizes e respectivo
frango de corte colonial) e Embrapa 051 (matrizes e respectiva poedeira colo-
nial de ovos castanhos). Atualmente as linhas puras que dao origem a esses
produtos comerciais fazem parte de um banco de germoplasma, continuam
sob selegéo e livres de salmonela, micoplasma e leucose como requerido
nas normas brasileiras para multiplicacdo de material genético avicola. Os
produtos comerciais sdo comercializados para matrizeiros que atendem os
mercados de nicho nas varias partes do Brasil. Atualmente os trabalhos de
pesquisa envolvem o entendimento do papel da genética molecular no futuro
do melhoramento genético de aves.

Envolvimento da genética do hospedeiro na resposta imune de suinos
vacinados contra o virus Influenza A

Foram estudados os mecanismos genéticos envolvidos na resposta imune
de suinos vacinados contra o FLUAV. Para isto, 103 leitdes foram vacina-
dos com uma vacina inativada produzida a partir de uma amostra do virus
pandémico H1N1 isolada em 2010 no Brasil (A/swine/Brazil/107/2010), com
titulo viral de 104.38 50% TCID50 (tissue culture infectious dose) por mL.
Os leitdes foram genotipados visando a identificagdo de marcadores genéti-
cos associados com a resposta imune pds-vacinacgao. A resposta imune foi
avaliada pela presenga ou auséncia de anticorpos produzidos contra a he-
maglutinina (HA) e nucleoproteina (NP) viral, induzidos pela vacinacao e de-
tectados no soro suino pelo teste de HI (inibicdo da hemaglutinagdo) e Elisa,
respectivamente. A eficacia da vacina in house foi de 28%, indicando um nivel
moderado de prote¢do. Quando foram utilizados os resultados de HI no teste
de associagao, foram identificados trés marcadores com localizagdo desco-
nhecida e trés marcadores localizados nos cromossomos SSCX, SSC14 e
SSC18, os quais foram identificados como associados com a resposta imune
pos-vacinagéo. Quando os resultados do teste de Elisa foram utilizados como
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fendtipo qualitativo e quantitativo, foram encontradas quatro regides genémi-
cas associadas com a resposta imune: uma no cromossomo SSC12 e trés
nos cromossomos SSC1, SSC7, e SSC15, respectivamente. Essas regides
abrigam genes candidatos funcionais importantes, possivelmente com o grau
de resposta imunitaria a vacinacado. Esses resultados evidenciam o papel
importante da genética do hospedeiro na resposta imune a vacinagéo contra
o virus Influenza. A selecao genética de suinos que respondem melhor a va-
cinagao contra a Influenza pode ser uma alternativa para reduzir o impacto da
infeccao pelo virus Influenza na industria suinicola.

Monitoramento do virus da Diarréia Epidémica Suina (PEDV) em suinos
importados

Sob a demanda do Mapa foi realizada a analise por RT-PCR de amostras de
fezes de 409 suinos importados dos Estados Unidos e Europa, mantidos em
quarentena em instalagdo do Mapa em Cananeia, Sdo Paulo. Os suinos nao
apresentaram quaisquer sinais clinicos e todas as amostras foram negativas
para PEDV. Por se tratar de uma doenga exotica, nao identificada no Brasil,
o monitoramento de suinos que entram no Pais € de extrema importancia.

Caracterizagao dos virus Influenza A isolados de suinos no Brasil

A infecgdo de suinos pelo virus Influenza foi investigada em rebanhos co-
merciais em sete estados brasileiros e os virus isolados foram caracterizados
geneticamente e antigenicamente. Como resultado foram identificados novos
virus Influenza que ainda ndo haviam sido descritos no Brasil, dos subtipos
H1N1pdm (pandémico), HIN2 e H3N2. Os virus recentemente caracterizados
s&o originarios de virus humanos sazonais, dos subtipos H1N2 e H3N2, que
tem circulado em suinos por mais de uma década sem terem sido detectados
anteriormente. Uma importante conclusédo deste trabalho mostrou que apds
a introducdo em suinos do virus HIN1pdm em 2009, houve rearranjo génico
entre os virus co-circulantes (H1N2 e H3N2) e o virus H1N1pdm, aumentan-
do ainda mais a diversidade genética viral em suinos no Brasil. Este estudo
também evidencia a importancia da transmissdo humano-suino na evolugéao
e geragao de diversidade dos virus Influenza no pais. O conhecimento sobre
a diversidade genética dos virus influenza que circulam em suinos no Brasil
€ essencial para o desenvolvimento de novos insumos para o diagndstico
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rapido da infecgado e principalmente para a sele¢ao de virus representativos
para o desenvolvimento de vacinas que oferegam protecao cruzada contra os
subtipos circulantes.

Comparacao entre métodos single-step iterativo e de regressiao
Bayesiana na avaliagdo genémica da caracteristica idade aos 100 kg em
suinos

Os valores genéticos gendmicos (GEBV) e os efeitos dos SNPs para a idade
aos 100 kg (ID100) de animais da raga Landrace do programa de melhora-
mento genético da BRF S/A foram analisados através das habilidades prediti-
vas de quatro diferentes modelos, ssGBLUP, ssGBLUP ponderado (variando
0 numero de iteragdes), BayesCpi e Lasso Bayesiano. Na populagao de trei-
namento foram usados 1.068 animais com informacgéo de gendtipo e fenoti-
po. Ja na populagéo de validagédo foram usadas informagdes de gendtipo de
100 animais com alta acuracia para ID100. O efeito da iteragdo no ssGBLUP
ponderado influenciou a capacidade de predigao. O desempenho do ssGB-
LUP foi igual ou melhor quando comparado com os métodos bayesianos.
O efeito de diferentes pesos e o “shrinkage” podem ter causado perdas im-
portantes na habilidade de predigdo do ssGBLUP. Ganhos adicionais podem
ser obtidos identificando corretamente a quantidade de iteragdes necessarias
para o melhor desempenho do ssGBLUP.

Producao de suinos na Etiopia: caracterizagdo s6cio econémica e gar-
galos dos sistemas de produc¢ao

Foram levantadas informagdes sobre o mercado de suinos vivos, caracte-
risticas dos compradores, parcerias entre atores do mercado, tendéncia de
negocios de suinos e tendéncias na cadeia de produgéo de suinos da Etiopia.
Sessenta e seis granjas em seis grandes cidades foram selecionadas para
coleta de dados quantitativos e qualitativos sobre os pardmetros estudados.
Foi aplicado um questionario padronizado para coletar os dados usando
entrevistas individuais. Em média, 10, 40 e 163 suinos por granja por ano
foram vendidos em escalas pequenas, médias e grandes de produgéo, res-
pectivamente. Atravessadores (40%), pessoas em mercado informal (20%) e
proprietarias de granjas préximas (14,5%) foram os principais compradores
de suinos vivos na Etidpia. O estudo revelou que os principais propésitos de
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comprar suinos vivos na Etidpia foram para revenda e/ou engorda. Cerca de
80,4% dos produtores de suinos entrevistados ndo tinham nenhuma parceria
com compradores, ou seja, eram independentes. O envolvimento da cadeia
de producédo estrangeira, ou seja, suinos oriundos de paises vizinhos, na
cadeia de producao da Etiopia foi muito maior (54,5%) do que a participacao
no processamento (11,4%) e cadeias de marketing (34,1%). 45,2% dos entre-
vistados mostraram interesse em ampliar os seus negaocios.

Efeito do dia e estabelecimento de abate na probabilidade das carcagas
suinas serem positivas para Salmonella de acordo com a contagem de
Enterobacteriaceae

Desenvolveu-se um modelo de regressao mista para correlacionar as flu-
tuagbes na contagem de Enterobacteriaceae (EC) com a ocorréncia de
Salmonella em dois bancos de dados:

1) No mesmo abatedouro, a contagem de EC e pesquisa de Salmonella
foram realizados em 60 carcagas amostradas em 11 diferentes dias;

2) A contagem de EC e pesquisa de Salmonella foram realizados em
1.150 carcagas amostradas em 13 diferentes abatedouros distribuidas
em 230 dias.

Embora tenha sido observado uma forte associagéo (p < 0.0001) entre a
contaminagéo por EC e Salmonella, a mesma nao foi constante, havendo
variagdes entre abatedouros e dia da amostragem, sendo possivel encontrar
altos niveis de EC que nao resultam em alta probabilidade de contaminacao
por Salmonela sp. e vice-versa. Os principais beneficiarios da informacgao
sdo os pesquisadores, servigo de inspecao e a industria que estao buscando
métodos rapidos e confiaveis para estimar a probabilidade de contaminagao
de carcacgas suinas com Salmonella.

Consumo de energia elétrica em fungao do equipamento na avicultura

Em termos energéticos o sistema de criagdo com maior consumo de energia
elétrica € o aviario dark house seguido do aviario com presséo negativa (cor-
tina amarela) e aviario com pressao positiva, respectivamente. Nos aviarios
dark house consome-se trés vezes mais energia/ave alojada que um avia-
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rio com pressado negativa e quatro vezes mais energia/ave alojada que um
aviario com pressao positiva. Em termos de equipamentos consome-se mais
energia elétrica com sistema de ventilagdo e iluminagdo em aviarios dark
house, enquanto esse maior consumo, para 0s aviarios com pressao nega-
tiva (cortina amarela) e presséo positiva € devido somente ao sistema de
ventilagdo. Outro ponto que chama atengéao principalmente com a chegada
do inverno é o consumo de energia elétrica das fornalhas a lenha. Consome-
se mais energia elétrica nesses equipamentos que em equipamentos de ar-
ragoamento e nebulizagéo e que muitas vezes € negligenciado pelo produtor.
Para se ter uma ideia, consome-se 3,5 mais energia elétrica para aquecer o
ambiente de aviario dark house que em aviario com presséo negativa (cortina
amarela). Quanto mais se fecham os aviarios, maior se torna a dependéncia
do sistema em energia, pois além de terem que manter as condi¢des térmi-
cas do ambiente interno dentro das condi¢des exigidas pelas aves para obter
0 maximo desempenho é necessario que 0s mesmos proporcionem renova-
¢des de ar para alcangar a ambiéncia aérea desejada. Portanto, € importante
medir o consumo de energia elétrica para atuar na melhoria da racionalizagao
e atuar com métodos de sua eficientizacdo de forma que ndo comprometam
os indices produtivos.

Avaliacao da capacidade preditiva de metodologias de sele¢do genémi-
ca utilizando diferentes cenarios de arquitetura gendmica em populagéao
de suinos

A habilidade de predicdo das metodologias de sele¢cdo gendmica ampla po-
dem variar de acordo com a arquitetura gendmica da caracteristica em estu-
do. Duas arquiteturas foram simuladas, uma homogénea (poligénica) e outra
heterogénea (poucos genes de grande efeito), para avaliar a capacidade pre-
ditiva de diferentes metodologias em uma populagéo de 19.996 animais com
35.000 SNPs. Na arquitetura homogénea, os resultados foram semelhantes,
com acuracias entre 0,57 a 0,66, sendo possivel escolher metodologias mais
eficientes e faceis de implantar como o single step GBLUP. No cenario hete-
rogéneo, as acuracias variaram de 0,67 a 0,91, sendo que as metodologias
Bayesianas apresentaram as maiores acuracias, indicando que sdo a me-
Ihor opgéo quando as caracteristicas sdo controladas por poucos genes de
grande efeito. A decisdo sobre que metodologia de selegdo genbémica ampla
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implantar em um programa de melhoramento pode ser influenciada pela ar-
quitetura genbmica da caracteristica de interesse.

Ganhos em acuracia com a utilizagdo de informagdes genémicas na
avaliagdo genética de suinos

Ainclusao de informagdes gendémicas podem ocasionar ganhos em acuracia
no momento da selecdo e maior associagéo dos valores genéticos na selecao
com futuras predi¢des de alta acuracia (rEBV). As caracteristicas idade para
atingir 110 kg, conversao alimentar e nimero de leitdes viaveis ao quinto dia
foram estudadas nas ragas Landrace e Large White. As analises foram reali-
zadas reproduzindo um periodo de avaliagdo genética semanal em que tanto
o valor genético tradicional (EBV) quanto o valor genético gendmico (GEBV)
dos animais estivessem disponiveis. Ganhos em acuracia e correlagao entre
EBV e GEBYV foram avaliados. Além disso, foram mensuradas associagoes
entre EBVs e GEBVs com os valores genéticos preditos trés geragdes apos a
selegdo do ultimo grupo de animais genotipados. A utilizagao de informacgdes
gendmicas na avaliagdo genética acarretou ganhos em acuracia na selegcao
de 5 a 24%, dependendo da caracteristica e linhagem avaliada, € maiores
correlagdes com predigdes de alta acuracia.

Estimativas da diversidade genética de linhagens puras de suinos utili-
zando dados genémicos

O uso de dados gendbmicos para avaliar a diversidade genética de popula-
¢bes pode ser Util para diminuir os efeitos da selecdo intensa para caracte-
risticas produtivas. Dessa forma, objetivou-se investigar a diversidade gené-
tica dentro e entre duas linhas puras maternas (LA e LW) pertencentes a um
programa de melhoramento de suinos, usando pedigree e dados genémicos.
Observaram-se maiores niveis de homozigosidade e menores tamanhos efe-
tivos para LW em todos os métodos avaliados. Os niveis de endogamia utili-
zando apenas o pedigree foram subestimados. Houve baixa correlagéo entre
as estimativas de endogamia genémicas e a com base no pedigree. Além
disso, grandes segmentos de runs of homozigosity foram observados na LW,
indicando eventos recentes de acasalamentos entre parentes. Com o uso
desse conhecimento & possivel aumentar a resposta a selegdo minimizando
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os efeitos da endogamia e mantendo consideravel nivel de diversidade gené-
tica em cada linhagem de um programa de melhoramento genético.

Perfil de genes da resisténcia antimicrobiana em Escherichia
coli a Enterococcus sp. isolados de carcagas suinas na etapa de
pré-resfriamento

Foi estudado em 240 Enterococcus oriundos de 252 carcagas suinas amos-
tradas na etapa de pré-resfriamento em trés matadouro-frigorificos. Os iso-
lados foram submetidos ao teste de susceptibilidade antimicrobiana. Para
Enterococcus os antimicrobianos com maiores niveis de resisténcia foram
tetraciclina (42,5%) e eritromicina (26,7%), 47,8% dos isolados foram mul-
tiresistentes e nao foram observados isolados resistentes a ampicilina, van-
comicina e teicoplanina. Esta etapa do estudo demonstrou que bactérias
consideradas comensais em carcagas suinas sao portadoras de resisténcia
a antimicrobianos apresentando o risco de transmissdo para humanos via
alimentos.

Indicadores quantitativos de competitividade e geragdo de renda de
suinocultores

O estudo apresenta indicadores de competitividade e geragéo de renda em
24 suinocultores integrados nas regides Sul e Centro-Oeste no ano de 2014,
a partir de amplo conjunto de indicadores para medir desempenho econémi-
co, além de inovar no método de coleta de dados e informagdes, a partir do
acompanhamento de produtores tipicos, segmentados a partir de uma tipo-
logia previamente definida. Cada suinocultor participante do projeto recebeu
um relatério de carater privado com os dados e indicadores de desempenho
de sua granja.

Avaliacao da eficiéncia da selecdo gendmica em popula¢ées de suinos
via simulagao

Avaliar estratégias de selecdo, em termos de acuracia de selegcado e ganhos
genéticos, em um programa de melhoramento € crucial para se determinar o
potencial de ado¢do de uma nova tecnologia. Para tanto, um simulador es-
crito em linguagem C** foi utilizado para mimetizar um esquema de selegcao
de uma linhagem de suinos para as caracteristicas idade para atingir 100 kg,
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conversao alimentar e idade a puberdade. A selecdo gendmica mostrou-se
superior a selegdo tradicional em todas as caracteristicas avaliadas. Logo,
pode-se indicar a selecdo genbmica como uma ferramenta capaz de incre-
mentar os ganhos ja alcangados no programa de selecédo, mesmo quando
um limitado nimero de animais genotipados esta disponivel. Entretanto, uma
avaliagdo que leve em consideragao os custos com genotipagem e os in-
crementos em ganhos genéticos determinara a implementagao da selegao
gendmica.

Capacitagao e atualizagado tecnolégica de agentes multiplicadores

Representam acgdes, eventos e instrumentos desenvolvidos, nos ambi-
tos nacional e internacional, visando capacitar multiplicadores no uso e na
transferéncia de tecnologias desenvolvidas e /ou adaptados pela Embrapa.
Entende-se por agentes multiplicadores: Extensionistas (da iniciativa publica
ou privada), consultores autdnomos e/ou técnicos de cooperativas, associa-
cOes, sindicatos e produtores lideres, aptos a orientar/repassar o conheci-
mento e/ou tecnologias gerados pela Embrapa e parceiros para diversos se-
tores da sociedade e da agricultura.

Treinamentos sobre produgao de carne, leite e ovos, com preceitos de
producao de base ecolégica

Os treinamentos realizados através de cursos, seminarios, workshop e dia
de campo sobre suinos, frangos, leite e ovos permitiram a difusdo de infor-
magcodes sobre os preceitos da produgao de base ecoldgica visando produtos
diferenciados nas cadeias produtivas de carne, leite e ovos. As estratégias de
transferéncia de praticas, processos e arranjos para os produtores estavam
relacionados a capacitagao e atualizagao tecnoldgica de 50 agentes multipli-
cadores, considerando pelo menos um profissional de ATER atuante de cada
arranjo produtivo.

Curso sobre bem estar na produgao de suinos

Desenvolveu-se agdes, eventos e meios visando orientar, preparar, ou capa-
citar multiplicadores e usuarios reais e potenciais no uso e na transferéncia
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das tecnologias desenvolvidas e/ou adaptadas pela Embrapa sobre o tema
Bem-Estar na Produgao de Suinos.

Curso de producéao de suinos em diferentes sistemas de produgao

Trés cursos realizados por técnicos do EIAR-Etiépia para técnicos multiplica-
dores e produtores a partir de repasse de informagdes da Embrapa Suinos
e Aves.

Atividades de transferéncia de tecnologia para a gestdo sustentavel da
agua

Trata-se de treinamentos para técnicos que atuam junto aos agricultores da
area do entorno do Parque Estadual Fritz Plaumann, sobre gestdo ambiental:
manejo para a qualidade do solo e recuperacéo de mata ciliar e uso de geo-
tecnologias livres para apoio a gestdo de bacias hidrograficas. Estas acdes
capacitaram presencialmente os envolvidos no tema gestdo sustentavel da
agua, no ambito do projeto tecnologias sociais para gestao da agua em 2014
e 2015. Assim como, a instalagdo das duas Unidades Demonstrativas (UD)
nos estabelecimentos dos agricultores Ademar Franciscon e Arlindo Alves,
ambos localizados na comunidade de Sede Brum, municipio de Concérdia,
enfatizaram o tema Recuperacdo da Mata Ciliar, aspectos relacionados a
protecao de nascente, legislagcdo ambiental das propriedades rurais e gestéao
da agua na producao animal. Estas foram instaladas e acompanhadas por
meio de uma parceria formada entre o projeto TSGA e a Equipe-co-gestora
do Parque Fritz Plaumann (Ecopef) e outras entidades parceiras.

Capacitacao para analise de dados provenientes do sequenciamento de
nova geracao

Curso de curta duracdo em analises de transcriptoma por meio da Técnica
de RNA-Seq intitulado RNA-Seq Data Analysis. sendo importante para ca-
pacitar pesquisadores brasileiros e estudantes de pds-graduacao nas areas
estratégicas relacionadas com analises gendmicas e transcriptdmicas. Dessa
forma, busca-se melhorar o processo de analise dos dados usando as novas
metodologias de bioinformatica, as quais séo aplicaveis a diversas espécies
de animais domésticos como bovinos, suinos e aves.



32 DOCUMENTOS 189

Capacitagao interna em areas estratégicas

Refere-se as agbes de capacitacdo e de desenvolvimento de empregados
em areas de interesse institucional para a Unidade/Embrapa. Sao conside-
rados os cursos e treinamentos de curta duragao estruturados e executados
pela Embrapa ou por organizagdes externas.

Capacitar as areas de P&D e de TT sobre o futuro dos sistemas de pro-
ducgao suinicola no Brasil

Foram realizados dois workshops de nivelamento metodoldgico que viabili-
zaram capacitar a equipe para aplicagao de estudos de casos e proposi¢cao
de uma tipologia de suinocultores. Além disso, a equipe de sécio economia
responsavel pela Central de Inteligéncia em Aves e Suinos (CIAS), disponivel
no portal da Unidade (https://www.embrapa.br/suinos-e-aves/cias) foi capaci-
tada para padronizar a coleta de pregos e o calculo dos custos de produgéo,
gerando uma Norma Interna e respectivos formularios.

Enriquecimento e/ou manutencéao de colegéao biolégica

Constitui o germoplasma e/ou os ativos bioldgicos, introduzidos (coletados
ou intercambiados), conservados, regenerados/clonados/multiplicados, nos
Bancos Ativos, Colegdes Bioldgicas e Nucleos de Conservacéo.

Manutencao de nucleo de conservacao de suinos da raga Moura

A Embrapa Suinos e Aves desenvolveu e mantém sob selecdo e controle
completo de pedigree um rebanho de suinos da raga brasileira Moura com
caracterizagao fenotipica de 100% do plantel para aspectos produtivos, re-
produtivos e de qualidade da carne. Dentro desta atividade esta contemplado
o0 manejo alimentar, reprodutivo e sanitario das granjas. Coleta de dados fe-
notipicos e organizagdo em arquivos de dados; avaliagdo genética dos ani-
mais, selegdo e inseminagao artificial para expansédo da proxima geragéo
para 10 machos e 25 fémeas para evitar endogamia.
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Linhas puras de galinhas de postura de ovos brancos

A Embrapa Suinos e Aves desenvolveu e mantém sob selecdo e controle
completo de pedigree as linhas puras CC, DD e CC controle de galinhas
de postura da raga Legorne Branca, para formag¢do de matrizes de postura
de alto desempenho para produgédo de ovos brancos. A linha pura possui
25 familias de galos acasalados com cinco galinhas cada e esta alojada na
granja de melhoramento genético de aves da Embrapa Suinos e Aves em
Concordia-SC. Os dados de pedigree e produgao dessa linha estao digitados
em planilha eletrénicas, com caracterizagéo fenotipica de 100% do plantel
para aspectos produtivos e reprodutivos.

Manutencao de linhas puras de galinhas de postura de ovos castanhos

A Embrapa Suinos e Aves desenvolveu e mantém sob selecao e controle
completo de pedigree as linhas puras SS (Plymouth Rock Branca), MM, GG e
GGpesada (todas Rhode Island Red) de galinhas de postura, para formagao
de matrizes de galinhas de postura de alto desempenho para produgéo de
ovos castanhos. Cada linha pura possui 25 familias de galos acasalados com
cinco galinhas cada e esté alojada na granja de melhoramento genético de
aves da Embrapa Suinos e Aves em Concordia, SC. Os dados de pedigree e
producao dessa linha estao digitados em planilha eletrénicas, com caracteri-
zagao fenotipica de 100% do plantel para aspectos produtivos e reprodutivos.

Linhas puras de galinhas de corte

A Embrapa Suinos e Aves desenvolveu e mantém sob selecédo e controle
completo de pedigree trés linhas puras de galinhas de corte com 25 familias
de galos acasalados com cinco galinhas cada, sele¢ao e coleta de informa-
¢ao (Conservar, sob selecao, seis linhas puras de aves de corte, Plymouth
Rock Branca (TT, PP e KK), com caracterizagéo fenotipica de 100% do plan-
tel para aspectos produtivos, reprodutivos e de qualidade da carne.
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Estirpe/Racgal/Tipo

Representam Estirpe/Raca/Tipo resultantes do desenvolvimento e caracte-
rizagdo de animais de uma mesma espécie ou estirpe de microorganismo.

Cepa de Pasteurella multocida A com potencial para desenvolvimento
de vacina

Foram feitos estudos a campo com desafio experimental e com uso de proto-
tipo de vacina desenvolvida com as estirpes de Pasteurella multocida BRMSA
001113 e BRM 034662, comprovando-se seu potencial imuno protetor. As
bactérias foram depositadas na CMISEA com registros de BRMSA 001113 e
BRM 034662. Atualmente, ha um estudo de bioprospecgéo sendo realizado
com uma industria. Ha4 também interesse de outras industrias para desenvol-
vimento de vacinas com essas cepas.

Estudo de avaliagao de impactos

Refere-se a aplicagdo de metodologias para avaliar os impactos econdmicos,
sociais, ambientais e institucionais das tecnologias geradas e transferidas
pela Embrapa, e dos posicionamentos institucionais assumidos, bem como a
apresentacao e divulgagéo dos resultados dessas avaliagdes.

Relagdo de custo/beneficio das medidas de intervengao para o controle
de Salmonella determinada

Foi determinado o impacto das tecnologias, prebidtico, vacina e sistema
Wean-to-Finish (WF) para reducao da soroprevalencia de Salmonella em lo-
tes de suinos em idade de abate, no custo de producgdo (custo em ddlares
americanos por tonelada de equivalente carcaga). Os animais foram acom-
panhados da desmama até o abate, e foram avaliadas a sorologia e conta-
minacgao da carcaga. A soroprevaléncia observada foi de 98,79%, 96,97%, e
99,09% nos grupos controle, vacinados e WF respectivamente, sendo que
no grupo tratado com prebidtico foi 50,3%, significativamente menor do que
as demais. A relagao custo-efetividade associada ao uso do Prebidtico foi de
1,9 centavos de doélar americano para reduzir a soroprevaléncia de 10 pontos
percentuais por tonelada de equivalente carcaga. Os principais beneficiarios
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da disponibilizagao desta pratica séo as agroindustrias e produtores associa-
dos que serao auxiliados na tomada de decisdo de qual estratégia escolher
para controle de Salmonella na fase de produgéo.

Imagem corporativa

Acdes, eventos e instrumentos desenvolvidos e utilizados visando fortalecer
ou consolidar a imagem da empresa junto a seus publicos. Foram realizados
em 2015:

Capacitagdo em gestao da agua no meio rural

Seminario Gestdo da Agua no Meio Rural, realizado na Embrapa Suinos e
Aves, em Concordia, SC, em 18/03/2015, envolvendo um publico de aproxi-
madamente 60 pessoas (técnicos, pesquisadores, estudantes, agricultores),
divulgando as agbes da Embrapa no ambito do projeto TSGA. O Seminario
permitiu a divulgacao das tecnologias relacionadas a gestao sustentavel da
agua e o papel estratégico da Embrapa neste tema.

Fortalecimento da imagem corporativa pela atuacao multi-institucional
na estruturagdo de sistema integrado de manejo e vigilancia dos sui-
deos asselvajados

Neste resultado esta prevista construgao e operacionalizagdo de um plano de
comunicagao e imagem que valorize a constru¢ao dos propdsitos do projeto
pela atuagcdo em rede inter-institucional, respaldando e dirigindo as ac¢des de
comunicagao de acordo as competéncias e atribuicbes das instituicdes en-
volvidas. No plano proposto serao utilizados recursos como matérias jornalis-
ticas, agbes em midia digital, videocast e outros instrumentos pertinentes de
comunicagado. Os conteudos divulgados pelos instrumentos propostos deve-
réo estar em alinhamento com os propésitos do arranjo institucional engajado
na estruturagcdo do manejo e vigilancia dos suideos asselvajados, de forma a
resguardar a imagem das instituicdes e caracterizando colaborag¢ao parceria.
Instrumentos de comunicagédo que abordem atuagado das instituicdes envol-
vidas nos temas tratados no projeto, como os riscos sanitarios, ambientais,
econOmicos e a saude publica decorrentes da invasdo dos javalis estdo no
escopo do fortalecimento da imagem. Para a divulgacao de agbes realizadas
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e em parceria e colaboragao com instituicdes oficias e nao-governamentais
abordando temas de atuag&o do projeto como: riscos sanitarios, ambientais,
econdmicos e saude publica decorrentes da invasao dos javalis, foram publi-
cadas trés matérias jornalisticas, uma que alerta para o problema do Javali
€ menciona o trabalho da Embrapa nas diversas frentes do problema, outra
publicada pelo Mapa que destaca resultados do grupo de trabalho multi-insti-
tucional que elaborou conjuntamente o plano de vigilancia dos suideos assel-
vajados e outros procedimentos relacionados, considerando a Normatizagéo
do manejo para controle da espécie publicada pelo Ibama e a terceira relata o
Dia de Campo realizado pela coordenagao da APA do Ibirapuita, em Parceria
com Embrapa Suinos e Aves, destacando as atividades realizadas em parce-
ria multi-institucional no tratamento do tema “ Javali”. Todas as matérias estéo
em aderéncia ao resultado proposto como parte componente do resultado de
Comunicacéo e Imagem esperado mas ainda sdo pontuais, porém n&o cor-
respondem ao total do resultado esperado, que € muito mais amplo e abran-
gente, portanto o resultado esta parcialmente alcangado. Foram planejados
oito Seminarios regionais para sensibilizacdo de manejadores para apoio ao
Programa de Vigilancia da PSC em suideos asselvajados, em parceria entre
Embrapa Pantanal, Ibama-MS e clubes de Tiro do Mato Grosso do Sul, dos
quais cinco foram realizados (Dorurados, Corumba, Campo Grande, Nova
Alvorada e Coxim) e outros trés serao realizados durante 2016.

Canais de comunicagao para publicos estratégicos

Foram qualificados os canais de comunicagdo com publicos estratégicos da
Embrapa Suinos e Aves (suinocultores, agroindustrias e cooperativas, ins-
tituicbes de representagdo, 6rgdos governamentais e parceiros internacio-
nais). O objetivo foi disponibilizar dados e informagdes acerca da tipologia de
suinocultores e da competitividade internacional da cadeia produtiva da carne
suina. No dmbito da disponibilizacdo de dados e informagdes sécio econdmi-
cas para o publico brasileiro, foi feito um esforgo de reformulagdo da Central
de Inteligéncia de Aves e Suinos (CIAS) disponivel no portal da Embrapa
Suinos e Aves (https://www.embrapa.br/suinos-e-aves/cias), incluindo um
modulo de tendéncias tecnoldgicas em avicultura e suinocultura como liga-
¢éo com o sistema Agropensa. Os dados do Censo Agropecuario 2006 do
IBGE foram tabulados para caracterizar a Suinocultura no Brasil. No ambito
dos parceiros internacionais, foi possivel consolidar a participacdo do Brasil
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nas reunides anuais da rede InterPig nos anos de 2013, 2014, 2015 e 2016,
sendo que no ano de 2015 a reuniao foi realizada no Brasil.

Insumo agropecuario

Ativos tecnoldgicos que se constituem em matéria-prima ou produto desen-
volvido ou adaptado para uso em cadeias produtivas do agronegocio.

Producdo de controle positivo para ensaio de RT-PCR em tempo real
para deteccdo do virus da sindrome reprodutiva e respiratéria dos sui-
nos (PRRSV)

A partir de um clone cedido por parceiro em projeto de pesquisa, foi produzi-
do um controle de RNA do virus da sindrome reprodutiva e respiratéria dos
suinos (PRRS) para otimizagéo de ensaio de RT-PCR em tempo real para de-
teccdo do PRRSV em amostras bioldgicas de suinos. O controle de RNA, ba-
seado na ORF7 do PRRSYV, clonado no vetor pCRII (Invitrogen) foi transcrito
utilizando o kit RibomaxTm Large Scale RNA Production (Promega). O RNA
transcrito foi quantificado em NanoDrop ND-2000 sendo calculado o nimero
de copias, a fim de padronizar a RT-qPCR quantitativa. Apds a determinacao
da sensibilidade e especificidade do ensaio, a técnica foi padronizada, sendo
capaz de detectar até 2,6x103 moléculas/uL. O controle produzido € utiliza-
do (sob a demanda do MAPA) na monitoria de suinos importados de paises
com ocorréncia da doenca, uma vez que no Brasil a doenga é considerada
exotica.

Controle positivo para implementagcao de ensaio de RT-PCR em tempo
real quantitativa para detecc¢ao do Virus Influenza A

Foi produzido um controle de RNA do Virus Influenza A (FLUAV) para uti-
lizagdo em ensaio de RT-PCR em tempo real quantitativa (RT-qPCR) para
detecgao do FLUAV em amostras bioldgicas de suinos (secregéo nasal, fluido
oral e tecido pulmonar). O gene M do FLUAV foi clonado no vetor pGEM-T
Easy Vector (Promega) e transcrito utilizando o kit RibomaxTm Large Scale
RNA Production (Promega). O RNA transcrito foi quantificado no NanoDrop
ND-2000 sendo calculado o niumero de coépias a fim de padronizar a RT-
gPCR quantitativa. Apds a determinagdo da sensibilidade e especificidade
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do ensaio, a técnica foi padronizada, sendo capaz de detectar até 1,4x10 na
poténcia 2 moléculas RNA/uL. O controle de RNA produzido é rotineiramen-
te utilizado no desenvolvimento das atividades de pesquisa da Embrapa e
foi transferido ao Cedisa para a implementagao do diagnéstico de influenza
por RT-gPCR, conforme acordado pelo Contrato de parceria para transferén-
cia de tecnologia de método de diagndstico molecular entre a Embrapa e o
Cedisa.

Vacina contra o Virus da Bronquite Infecciosa (IBV)

A vacina foi desenvolvida e avaliada conforme consta na descrigdo da Tese
da entdo doutoranda Giseli Ritterbusch (RITTERBUSCH, Giseli Aparecida.
Desenvolvimento e avaliagdo de uma vacina recombinante contra o Virus
da Bronquite Infecciosa das galinhas carreada por adenovirus defectivo.
2014. 61f. Tese (Doutorado) - Programa de Pds - Graduagao em Veterinaria.
Universidade Federal de Pelotas, Pelotas), apresentada em janeiro de 2015.
As amostras variantes de VBI foram clonadas em adenovirus humano recom-
binante e utilizadas para transfectar células HEK293, originando adenovirus
recombinantes carreadores do gene N do VBI. Estes virus foram purificados
e utilizados como vacinas recombinantes para imunizacao de aves SPF. Os
resultados obtidos demonstraram que a vacina recombinante ndo induziu
uma resposta soroldgica detectavel pelo teste de Elisa comercial utilizado,
bem como, ndo reduziu os escores de lesdes nos tecidos das aves vacinadas
e desafiadas. Assim, a vacina recombinante carreada por adenovirus defec-
tivo expressando o gene N do VBI foi construida e caracterizada, porém, se
mostrou ineficaz e ndo induziu suficiente protecdo as aves experimentalmen-
te imunizadas frente ao desafio com VBI.

Sémen suino

No Brasil a suinocultura ocupa posigéo destaque, pois o pais é o terceiro
maior produtor mundial e o quarto maior exportador de carne suina. Para
uma atividade com tamanha importancia, o pais necessita de fornecedores
de genética de ponta tanto para as grandes agroindustrias, como para as
pequenas cooperativas e produtores independentes, bem como para os pro-
jetos especiais de mercados de nicho e estudos e pesquisas. A dificuldade de
obtencao de sémen suino de qualidade para usos estratégicos € muito gran-
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de na medida que as empresas comerciais de genética suina nao disponibili-
zam sémen para estudos concorrentes do seu negdcio. E estratégico para o
pais dispor de um banco de sémen de todas as ragas de interesse e de uma
central de inseminacgéo capaz de coletar, envasar e congelar sémen para tais
clientes. Um banco de sémen das varias ragas suinas necessarias ao Brasil
€ mantido por meio de uma parceria com o Cenargen quando envolve ragas
nativas que necessitam de programas de conservagao genética. A central
de coleta de sémen suino da Embrapa Suinos e Aves foi reformada e sera
documentada no Mapa e Cidasc para comercializagdo de sémen suino. A
Embrapa Suinos e Aves mantém planteis puros das racas Moura, Landrace,
Large White, Duroc, Pietrain, MS115, MO25C capaz de fornecer sémen para
qualquer parte do Brasil e para parceiros do exterior. Além disso, mantém um
banco de sémen importado dessas mesmas ragas e das ragas Hampshire e
Berkshire para produgéo de animais cruzados. Os plantéis puros e as quan-
tidades de sémen em estoque sdo pequenos, mas sao grandes o suficiente
para produzir animais de estudo, que mais tarde poderdao ser multiplicados
conforme o resultado dos estudos.

Vacina inativada para controle do Virus da Influenza em suinos em
crescimento

Foi produzida uma vacina inativada a partir de uma amostra do virus pan-
démico H1N1 isolada em 2010 no Brasil (A/swine/Brazil/107/2010). Foi de-
terminado um titulo de 10 na poténcia 4.38 50% TCID50 (tissue culture in-
fectious dose) por mL para o antigeno vacinal. Foi realizado um ensaio de
protecdo vacinal (sem desafio) em 420 suinos em crescimento divididos em
quatro grupos experimentais, onde foram testados dois adjuvantes (hidroxi-
do de aluminio-2 doses da vacina; emulsigen-1 dose; emulsigen-2 doses; e
grupo controle inoculado com PBS). A eficacia da vacina in house, no gru-
po que apresentou os melhores resultados (emulsigen-2 doses), foi de 28%,
indicando um nivel moderado de protecédo. Apesar dos resultados do teste
da vacina nao terem sido promissores, o experimento propiciou o inicio de
uma nova linha de pesquisa na Embrapa, com o apoio do grupo de pesquisa
da Genética, onde foram estudados (no grupo emulsigen-2 doses) os meca-
nismos genéticos envolvidos na resposta imune de suinos vacinados contra
o FLUAV. Neste estudo, leitdes foram genotipados visando a identificacao
de marcadores genéticos associados com a resposta imune pds-vacinagao.
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Este trabalho permitiu a identificagdo de regides que abrigam genes candi-
datos funcionais importantes, possivelmente com envolvimento com o grau
de resposta imunitaria a vacinagéo. Esses resultados evidenciam o papel
importante da genética do hospedeiro na resposta imune a vacinagao contra
o virus influenza. A selecao genética de suinos que respondem melhor a va-
cinagao contra a influenza pode ser uma alternativa para reduzir o impacto da
infecgao pelo virus influenza na industria suinicola.

Metodologia técnico cientifica em P&D, TT e Comunicagao

Representam o desenvolvimento de novas ou avango incremental em meto-
dologias cientificas, considerando também novas metodologias para transfe-
réncia de tecnologia, comunicagao e processos correlatos.

Gene de resposta pré-inflamatoéria e/ou anti-viral ao VBI tem correlagao
com grau de lesao tecidual

Através da quantificacdo da expresséo génica de diferentes marcadores se-
lecionados, identificou-se um marcador que podera ser utilizado para definir
maior ou menor patogenia com maior ou menor expressao deste gene nos
tecidos avaliados apo6s infecgédo pelo VBI. Embora ja tenhamos obtido um
marcador, sera necessario correlacionar este marcador com os resultados de
ciliostase, lesdes histopatoldgicas, quantificagao viral e imunofenotipagem,
para que o marcador seja validado.

Metodologia rapida para analise de granulometria do milho para uso em
ragcoes de suinos e frangos de corte

Foi desenvolvida uma metodologia rapida de analise de granulometria para
determinagdo do DGM das particulas do milho, paralelamente a moagem,
que permite o ajuste do processo de moagem para obtengdo de DGM de
acordo com as recomendagdes padrao especificas para suinos e aves, em
tempo real com a producéo das ragdes. A nova metodologia é baseada no
peneiramento manual de uma amostra de milho através de uma Unica penei-
ra (ABNT 0,60 mm), durante um (01) minuto. O DGM ¢ calculado a partir da
percentagem da amostra retida na referida peneira, utilizando uma equagéo
de predigéo ajustada com excelente exatidao (98,2%) e preciséo (4,65%). A
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utilizacao dessa nova metodologia possibilita a obtengao de milho moido com
DGM otimizado especificamente para suinos e frangos de corte, em tempo
real com a produgao das ragdes, impactando positivamente a sustentabilida-
de da suinocultura e da avicultura.

Modelo de predi¢ao da contaminagdao por Salmonella sp. em carcagas
de suinos

O modelo utiliza a contagem de Escherichia coli como predicao da conta-
minagéo por Salmonella em carcacas suinas. Sendo que o isolamento bac-
teriologico de Salmonella sp. € demorado e caro e estarem disponiveis no
mercado sistemas rapidos de contagem de Escherichia coli, o modelo desen-
volvido é util para os programas de controle internos das agroindustrias, bem
como programas oficias. Os principais beneficiarios da disponibilizagdo desta
pratica sdo os consumidores pelo acesso a alimentos indbcuos a sua saude,
as agroindustrias e produtores associados pelo aumento da competitividade
em fungéo da qualidade dos seus produtos e o sistema oficial de inspecgéo de
carnes que valida a inocuidade dos produtos.

Producio de controle positivo para ensaio de PCR em tempo real para
detecgao do circovirus suino tipo 2 (PCV2)

Foi produzido um controle de DNA do PCV2 para utilizagdo em ensaio de
PCR em tempo real para detec¢cdo do PCV2 em amostras bioldgicas de sui-
nos. O controle positivo do PCV2 foi produzido baseado no gene ORF2 do
PCV2 o qual foi clonado no vetor TOPO TA Cloning Kit (Invitrogen). Apos,
foi realizada a transformacgao do DNA do vetor contendo o inserto em E. coli
DH5a. A extragdo do DNA plasmideal foi realizada utilizando o Kit PureLink
Quick Plasmid Miniprep (Invitrogen). O DNA foi quantificado no NanoDrop
ND-2000 sendo calculado o numero de cépias, a fim de padronizar a qPCR
quantitativa. Apos a determinacdo da sensibilidade e especificidade do en-
saio, a técnica foi padronizada, sendo capaz de detectar até 6,8x100 molé-
culas/uL. O controle da reagao de PCR em tempo real produzido é rotineira-
mente utilizado no desenvolvimento das atividades de pesquisa da Embrapa.
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Metodologia de produtores tipicos na suinocultura

Foi adaptada uma metodologia de acompanhamento de produtores tipicos
baseada no enfoque sistémico do estabelecimento agropecuario, o que per-
mitiu melhorar a forma de obtencédo de dados de campo, bem como ampliar
o numero de indicadores quantitativos para caracterizar a competitividade
e a geracao de renda. O primeiro passo foi propor uma metodologia para a
definicdo de uma tipologia de suinocultores que considerou as caracteristicas
sociais dos produtores (combinagéo de terra, capital e trabalho) e estrutu-
rais dos estabelecimentos agropecuarios (diversificagdo e especializagao)
e dos sistemas de criagdo de suinos (ciclo completo, produtor de leitdes e
creche, crescimento e terminagédo) e sua forma de insergdo na cadeia pro-
dutiva. Foram utilizadas informag6es do Censo Agropecuario 2006 do IBGE.
Este resultado contou com o apoio institucional do IBGE para acessar os
microdados do Censo e o apoio institucional da Agriness para acessar da-
dos de desempenho das matrizes e escala de produgao, bem como o apoio
tedrico e metodolégico do Centro de Estudos e Pesquisas Econémicas da
UFRGS (IEPE/UFRGS) e do Centro de Estudos das Organizagbes da USP
(CORS/USP). A metodologia foi apresentada no 52° Congresso da Sober e
na Revista Suinocultura Industrial. O segundo passo foi propor protocolos
de campo e indicadores quantitativos para caracterizar a competitividade e
a geragao de renda a partir do acompanhamento de produtores tipicos. Os
indicadores propostos sao: saldo de caixa; custos de produgéo (operacional e
total); renda agricola; retorno sobre o capital investido e; valor fertilizante dos
dejetos. Foi feito em um estudo de caso piloto no Oeste de Santa Catarina
e apresentado no 51° Congresso da Sober, seguido do acompanhamento a
campo de 14 suinocultores em conjunto com a Associagao Catarinense de
Suinocultores (ACCS) e a agroindustria JBS (relatério nao publicado).

Diagnéstico da pasteurelose pulmonar por diferentes amostras de Pm
utilizando a técnica de Hibridizagao in situ Fluorescente (técnica de
FISH)

Método de diagndstico da pasteurelose pulmonar com diferenciagdo de amos-
tras patogénicas de Pm em tecidos pulmonares fixados em formol incluidos
em parafina, utilizando a técnica de hibridizagédo in situ com Fluorescente
(Técnica de FISH).



Relatério técnico e de atividades 2015 - Embrapa Suinos e Aves 43

Avaliacdo da capacidade preditiva de metodologias de sele¢ao genémi-
ca e recomendacgao do ssGBLUP para sele¢ao de caracteristicas poligé-
nicas em suinos

A habilidade de predicao de metodologias de selegcdo gendmica ampla pode
variar de acordo com a arquitetura gendmica da caracteristica em estudo.
Duas arquiteturas foram simuladas, uma homogénea (poligénica) e outra he-
terogénea (poucos genes de grande efeito), para avaliar a capacidade pre-
ditiva de diferentes metodologias em uma populagao de 19.996 animais com
35.000 SNPs. Na arquitetura homogénea, os resultados foram semelhantes,
com acuracias entre 0,57 a 0,66, sendo possivel escolher metodologias mais
eficientes e faceis de implantar como o ssGBLUP. No cenario heterogéneo,
as acuracias variaram de 0,67 a 0,91, sendo que as metodologias Bayesianas
apresentaram as maiores acuracias, indicando que estas sdo a melhor opgao
quando as caracteristicas sdo controladas por poucos genes de grande efei-
to. A decisdo sobre que metodologia de selecdo genémica ampla implantar
em um programa de melhoramento pode ser influenciada pela arquitetura ge-
ndmica da caracteristica de interesse. Embora a maioria das caracteristicas
produtivas seja poligénica, recomendando-se neste caso o uso do ssGBLUP,
algumas delas poderao requerer um ajuste especifico para melhor acomodar
a arquitetura gendmica n&o poligénica.

PCR em tempo real utilizando o sistema Tagman para deteccdo e quan-
tificacdo do parvovirus suino 4

Foram padronizadas duas reagdes de PCR para detecgao do parvovirus sui-
no tipo 4 (PPV4), recentemente identificado em suinos. A PCR convencional
padronizada foi utilizada para a padronizagéo de um ensaio de PCR multiplex
para deteccado de 5 virus DNA de fita simples de suinos. Com o objetivo de
realizar a rapida detecgdo do PPV4, foi também padronizada uma PCR em
tempo real quantitativa (QPCR) para a detec¢gdo do PPV4 em amostras biolo-
gicas de suinos. A gPCR tem como alvo uma sequéncia conservada do gene
ORF3 do PPV4. O limite de deteccgédo foi de 9.5%x101 DNA copies/uL. A gPCR
desenvolvida foi 10 vezes mais sensivel que a PCR convencional, sendo que
a deteccédo de DNA do PPV4 em amostras de suinos foi 2,5 vezes maior em
comparagao com a detecgao por PCR convencional.
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PCR multiplex para virus DNA fita simples de suinos

Foi padronizada uma reagdo de PCR multiplex para a detecgédo simultanea
de cinco agentes virais que infectam suinos. O ensaio de PCR multiplex foi
desenvolvido e testado frente a diferentes amostras bioldgicas colhidas de
suinos e validada para analise de amostras de pulméao de suinos, permitindo
a detecgao de até cinco agentes virais que infectam suinos em um unico
ensaio laboratorial.

Processo melhorado, metodologia ou estudo técnico, organizacional ou
gerencial

Refere-se a agdes de melhoria incremental, baseadas em diagnésticos e/ou
estudos, e que sdo aplicadas a um processo/metodologia gerencial, adminis-
trativo ou técnico, que vao resultar em avangos significativos ou numa versao
atualizada, sem alterar a concepgao original do processo/metodologia.

Controle da contaminagao por Salmonella na cadeia de producido de
suinos

Um livro inédito no Brasil, que descreve as medidas de controle de Salmonella
na cadeia de produgao de suinos dirigidas a fabricas de racgado, granjas e fri-
gorifico, contemplando programas de boas praticas, pontos criticos de con-
trole e analise de risco. A limpeza e desinfecgéo de instalagdes é critica nas
granjas de suinos, por isso foi produzido um video orientador com foco no
controle de Salmonella. Os beneficiarios diretos sdo as agroindustrias, pro-
dutores e profissionais da area que terdo a sua disposicado informacgdes para
embasar seus programas de controle. Indiretamente se beneficiam consumi-
dores e a suinocultura pela melhoria da qualidade do alimento e aumento da
competitividade.

Melhoramento de metodologia analitica para analise de antibiéticos em
amostras ambientais

Dejeto suino € uma matriz muito complexa e que resulta em uma baixa efi-
ciéncia de extracao e um aumento da supressao de ionizagédo. A amoxicilina
mostrou ser a molécula mais dificil de analisar e a eficiéncia de extracao esta
relacionada ao pH. Apesar disto, nossos resultados mostraram um método
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seletivo e sensivel para determinagao simultanea de trés antibioticos veteri-
narios comumente utilizados na produgao de suinos (amoxicilina, lincomicina
e tiamulina) em amostras de dejetos suinos. As recuperagdes ficaram entre
52,1 a 74,7% para o método basico, o qual foi selecionado para continuagao
do trabalho. O método pode ser melhorado através de um estudo de efeitos
de matriz e condi¢gbes de extragdo para cada analito. Os resultados obtidos
neste trabalho serdo validados para futuro uso no monitoramento de antibio-
ticos em sistemas de tratamento de dejetos suinos pelo grupo. E para ocor-
réncia de drogas veterinarias no sistema produtivo de suinos.

Adaptagdo de metodologia analitica para analise de ractopamina em uri-
na de suinos por LC-MS/MS

A metodologia de Determinacdo de residuos de ractopamina em urina por
SPE-LC-MS/MS é utilizado no Laboratério de Andlises Fisico-Quimicas, na
area de Cromatografia Liquida e aplica-se para detecg¢ado e quantificagao de
residuos de ractopamina em urina de suinos.

Produto pré-tecnolégico

Produtos que permitam caracterizar, mapear e/ou identificar potenciais ativos
de inovacao voltados para o melhoramento genético e para a geragao de
novos produtos.

Customizacgao de um painel de SNPs de baixa densidade

O pipeline Seleciona SNPs foi utilizado para gerar as listas de SNPs que re-
presentam regides relevantes no genoma utilizando resultados de diferentes
metodologias de associacdo (MA). A construgdo dos painéis de baixa densi-
dade (3k) seguiu os seguintes critérios:

1) Combinagédo dos SNPs mais importantes, considerando todas as ca-
racteristicas (LD1);

2) SNPs selecionados para uma combinagéo de caracteristicas produti-
vas e reprodutivas (LD2);



46 DOCUMENTOS 189

3) Selecado de SNPs utilizando um indice que pondera cada SNP de acor-
do com o numero de MA em que este foi relevante e os efeitos para as
distintas caracteristicas (LD3).

O desempenho preditivo de cada painel foi testado em um esquema de vali-
dagédo cruzada na populagao de treinamento e, posteriormente, em popula-
¢Oes de validacao independentes. O painel LD1 apresentou melhor desem-
penho para as duas linhas estudadas e as listas de SNPs estao disponiveis
para futuras aplicagbes em programas de melhoramento de suinos do Brasil.
As listas de SNPs serdo disponibilizadas num repositério a ser indicado
posteriormente.

Pratica/processo agroindustrial

Conjuntos encadeados de operagdes utilizadas em nivel comercial ou indus-
trial na agroindustria, aplicavel as escalas de bancada, de planta piloto ou
para uso em escala comercial.

Pratica de uso de enzimas para melhorar a eficiéncia dos alimentos em
frangos de corte

Areducao de 130 kcal de energia, de 0,10% de calcio e de 0,13% de fosforo
disponivel em uma ragéo para frangos de corte a base de milho e farelo de
soja, afetou negativamente o desempenho das aves durante o periodo de 1
até 42 de idade. A suplementagao de 50 g/t de uma formulagdo de enzimas
(NSP) combinada com 500 FTU de uma 3-fitase fungica foi suficiente para
compensar a supressao nutricional e garantir o mesmo desempenho dos
frangos alimentados com a dieta controle.

Recomendacgdes para o sistema de embarque de suinos (embarcadouro)

O embarcadouro de suinos deve ser uma estrutura firme, que nao se movi-
mente ou vibre durante o embarque dos animais, encorajando-os a se loco-
moverem. A largura do embarcadouro deve permitir a passagem de dois ani-
mais ao mesmo tempo (um metro de largura), evitando que percam o contato
visual com outro suino. As paredes laterais devem ter altura minima de um
metro, evitando que os suinos saltem para fora do embarcadouro, e sdlidas,
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impedindo a visualizacdo do ambiente externo e formagdes de sombras. A
inclinacdo da rampa de embarque deve ser sempre a mais suave possivel,
e nao ultrapassar 20 graus. O suino ndo é um atleta, entao, deve-se evitar
que ele escale embarcadouros. O piso da rampa deve ser composto de uma
estrutura antiderrapante, além de estar seco e limpo. O produtor pode utilizar
materiais para aumentar a aderéncia do piso, como, serragem e marava-
Iha, formando uma grossa camada sobre a rampa. Isso ajuda a evitar es-
corregbes, quedas e outros acidentes. Deve-se evitar a formacgéo de curvas
acentuadas no embarcadouro. Porém, quando forem necessarias, as curvas
devem ser suaves, sem formacao de cantos. O ambiente externo a granja
deve ser mais claro, pois os suinos tendem a deslocarem-se de areas escu-
ras para claras, desde que a luz nao ofusque sua visao ou incida diretamente
em seus olhos. Quando houver formagéo de espacgos entre o embarcadouro
e o caminhao, eles devem ser imediatamente corrigidos, o que pode ser feito
através da utilizagéo do sistema de ajuste, com a colocagdo de um encaixe
movel entre o embarcador e a carroceria do caminhdo. Em granjas extensas
com capacidade de alojamento acima de 500 animais, o embarcadouro deve-
ra ser construido no centro das instalagdes, evitando que ele percorra longas
distancias andando.

Melhoramento genético de suinos seguindo o exemplo americano

Os suinos utilizados na produgao comercial brasileira provém de varios pro-
gramas de melhoramento genético, sendo alguns de empresas multinacio-
nais e outros de empresas brasileiras e de produtores de raga pura. Algumas
agroindustrias produzem parte ou todo o material genético utilizado. As em-
presas brasileiras de genética, as agroindustrias e os produtores de raga pura
registram os animais de raga pura e cruzados na Associagao Brasileira de
Criadores de Suinos, mas da mesma maneira que os americanos, também os
brasileiros necessitam de um referencial teérico, de recomendacodes técnicas
e operacionais e de equipamentos apropriados para os testes de desempe-
nho, para a estimativa confiavel do valor genético dos animais e também para
0 uso adequado dos animais melhoradores na estrutura piramidal do fluxo
genético no sistema produtivo, o que nao existe no Brasil. O melhoramento
genético nos suinos inclui mais do que melhoramento da eficiéncia da produ-
¢ao suina. E necessario melhorar também a qualidade do produto, para ga-
rantir a sobrevivéncia da industria suina. Para se alcangar essas metas € ne-
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cessario um programa sistematico, organizado, envolvendo os produtores de
suinos, as organizagdes de suinocultores e os processadores de carne suina,
a exemplo do que é feito nos Estados Unidos, Canada, Dinamarca, Franca,
Alemanha entre outros. Porque seguir o exemplo americano? Grande parte
das empresas que trazem material genético suino para o Brasil o trazem via
Estados Unidos (por questdes de logistica e de atestado zoosanitario), sendo
que algumas delas seguem o sistema americano de melhoramento genético.
Com isso o material genético que temos no Brasil ndo difere muito do existen-
te nos Estados Unidos e, portanto, os indices de selecdo utilizados Ia podem
ser um o6timo ponto de partida para programas brasileiros. As caracteristicas
principais de um programa de melhoramento genético de sucesso incluem:

1) Medi¢des nos animais das caracteristicas economicamente importan-
tes de forma consistente e acurada;

2) Uso de analise de dados apropriada e processos de avaliagdo genética;
3) Uso desses resultados na selegdo do material genético.

Este documento traz algumas recomendagdes do programa da Federagao
Americana de Melhoramento Genético de Suinos (NSIF, 1997), servindo
como referencial e traz também as recomendacdes necessarias para aqueles
que necessitam de auxilio na tarefa de melhorar geneticamente as ragas e
linhas de suinos comercializadas no Brasil. Talvez no futuro se possa publicar
um documento com as principais especificidades da suinocultura brasileira.
Para tal a Embrapa Suinos e Aves aprovou em parceria com outros centros
da Embrapa, Universidades, agroindustrias e selecionadores de material ge-
nético puro e Associacao Brasileira de Criadores de Suinos, dois projetos
de pesquisa e desenvolvimento em melhoramento genético e em genética
molecular para programas de melhoramento genético de suinos (Projeto 1.
“Desenvolvimento de estratégias para uso e para o melhoramento genético
da produtividade, rendimento industrial e qualidade da carne das ragas e li-
nhagens de suinos brasileiras” e projeto 2. “Identificagcdo de genes de interes-
se para a suinocultura por meio da genotipagem de SNPs em grande escala
e comparagao de metodologias de selecao em programas de melhoramento
genético nacional”). Tais projetos visam de maneira estratégica complemen-
tar o esforgo que o setor privado (empresas de genética e selecionadores)
vem fazendo em prol da melhoria genética do rebanho suino brasileiro.
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Recomendacgdes para o planejamento do manejo dos animais na granja

Para evitar o prolongamento do sofrimento do animal e maiores prejuizos ao
bem-estar animal, toda industria deve possuir um plano de contingéncia ja
conhecido por toda a equipe e que possa ser facil e rapidamente executavel
sempre que necessario e que se adeque as diferentes rotinas e desafios a
que forem expostos. Para ter éxito no manejo dos animais e diminuir o es-
tresse dos manejadores e o dos suinos, todas as atividades devem ser pla-
nejadas com antecedéncia, avaliando as condi¢des das instalagbes da granja
e dos animais, providenciando os equipamentos de manejo adequados, e
orientando cada colaborador da equipe de manejo em relagdo a suas tarefas
e ao comportamento dos animais.

Boas praticas de producao de suinos nas condi¢gdes da Etidpia

As boas praticas de produgao de suinos com recomendacoes para a melho-
ria da producgéo de suinos nas condigcbes da Etidpia foram descritas e serdo
utilizadas pelo setor produtivo da Etidpia para trés niveis tecnoldgicos, permi-
tindo agregacao de qualidade no produto final.

Estabelecimento de protocolos mais eficientes de obtencao de odécitos

A melhoria de métodos de obtencdo e manipulagéo de odcitos e embrides
suinos sdo de suma importancia para o avango das biotecnologias da
Reprodugao. Até o momento, no entanto, principalmente para odcitos, a efi-
cacia dos métodos existentes € extremamente baixa e a qualidade e quan-
tidade de odcitos representam obstaculos importantes sobre o sucesso da
producado de embrides in vitro. Assim, este estudo comparou os indices de
maturacao e taxas de desenvolvimento embrionario de odcitos recuperados
pelo fatiamento dos ovarios ou aspiragao folicular.

PCR multiplex para detecg¢ao de virus em sémen suino e seus possiveis
efeitos nos espermatozoides

A PCR multiplex para detecg¢ao de virus em sémen suino ndo apresentou o
resultado esperado devido as caracteristicas da amostra analisada (sémen
suino). Houve a detecgao de multiplos fragmentos de DNA, ndo sendo pos-
sivel validar a metodologia para analise de amostras de sémen. Entretanto,
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as amostras de sémen foram analisadas por meio do ensaio de nested-PCR
para deteccédo de dois agentes virais importantes na producao de suinos e
cuja infeccdo de fémeas via sémen ja foi comprovada, o Circovirus Suino
Tipo 2 (PCV2) e o Parvovirus Suino (PPV). Foram analisados sémen de trinta
machos suinos oriundos de uma central de inseminagéao certificada (GRSC).
N&o foi detectado DNA do PPV nas amostras de sémen analisadas. DNA do
PCV2 foi detectado em duas amostras, porém com baixa carga viral. Devido
ao uso da inseminacéo artificial ser comum em granjas de suinos, a monitoria
de agentes virais que podem ser transmitidos pelo sémen, como o PCV2 e o
PPV, é altamente recomendado.

Ganhos em acuréacia pelo uso da sele¢do genébmica no melhoramento
genético de suinos

Uma alternativa para intensificar o progresso genético em programas de me-
Ihoramento é predizer os valores genéticos com menor incerteza no momen-
to da selecédo utilizando-se dados genémicos. Diversas metodologias para a
inclusao das informagdes de marcadores tipo SNPs nas avaliagdes genéticas
foram propostas, destacando-se a do single-step GBLUP (MISZTAL et al.,
2009), que utiliza registros de pedigree e fendtipos de animais genotipados
e nao genotipados. Além disso, esta metodologia pode ser facilmente apli-
cada em analises multivariadas, tornando-se uma alternativa de facil imple-
mentacdo em programas de melhoramento. Logo, avaliou-se o impacto da
inclusao de informagdes gendmicas nos ganhos em acuracia no momento
da selecédo e a associagcao dos valores genéticos na selegdo com futuras
predicdes de alta acuracia em duas linhas maternas de suinos: LA e LW. As
caracteristicas de desempenho: idade para atingir 110 kg (ID110) e conver-
séo alimentar (CA), e reprodutiva: niumero de leitdes viaveis ao quinto dia
(LV5) foram avaliadas. A utilizagdo de informagdes gendmicas na avaliagéo
genética acarretou ganhos em acuracia na selecao de 5 a 24%, dependendo
da caracteristica e linhagem avaliada, e maiores correlagdes com predi¢cdes
de alta acuracia. Contudo, a adog&o desta tecnologia pelos programas de
melhoramento requer uma avaliagéo técnica e econémica minuciosa.
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Recomendag¢des para o transporte dos suinos da granja ao frigorifico

Recomenda-se que a carroceria deve estar limpa, previamente higienizada
e desinfetada. O piso da carroceria e as paredes devem estar integras, sem
rachaduras, partes quebradas ou que possam lesionar os animais. Caso o
produtor constate alguma inconformidade na carroceria, o motorista e o res-
ponsavel pelo transporte dos suinos devem ser comunicados para providen-
ciar a devida manutencao. A densidade de transporte recomendada é 235
kg/m? ou 0,425 m? para suinos de 100 kg, podendo variar no maximo 20%
(0,510m?/100kg ou 196kg/m?), deve ser ajustada de acordo com as condigbes
climaticas e do tempo de transporte. Antes de iniciar o embarque, o motorista
devera verificar se esta com toda a documentagado necessaria para o trans-
porte, evitando que os animais sofram um estresse adicional por permanece-
rem mais tempo no caminh&o parado. Durante o embarque, o motorista do
caminhdo deve avaliar todos os animais e ndo autorizar o embarque de sui-
nos com problemas, pois isso pode elevar a mortalidade no transporte, que
sera sua responsabilidade. Os suinos somente podem ser molhados apds o
embarque em dias com temperaturas superiores a 15°C, e umidade relativa
menor que 70% utilizando equipamentos com vazao e pressao adequadas, e
quando houver a presenga de equipamentos de coletas de dejetos nas insta-
lagbes e caminh&o. O transporte deve ser realizado sempre que possivel nas
horas com temperaturas mais amenas, caso contrario, sob temperatura alta
e o sol escaldante, os caminhdes devem ser equipados com lona ou tela de
sombrite em toda a parte superior da carroceria para protegé-los.

Recomendagdes de modelo de carroceria para o transporte de suinos

Suinos transportados em carrocerias de piso moével apresentaram em média
menores incidéncias de lesdes na carcaga oriundas de briga (0,96), manejo
(0,77) e total (1,61) e as carrocerias de piso mével aumentam o grau de faci-
lidade de manejo, melhorando o bem-estar dos manejadores.

Comportamento da velocidade do ar em aviario dark house com
defletores

A utilizagéo de defletores em aviarios de frangos de corte € capaz de desviar
o fluxo de ar para baixo a altura das aves sendo mais eficientes quando esses
estavam mais proximos.
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Novo método para caracterizagdo e testes de protecao cruzada para
amostras do virus da bronquite infecciosa das galinhas

Através da “prova ouro” que é a ciliostase das traqueias, obteve-se correla-
¢ao positiva com as lesdes histopatoldgicas e a quantificagcao viral nas mes-
mas aves.

Recomendacgdes para a formulagao de dietas de aves para uma maximi-
zacgao da eficiéncia de fitases

Trata-se de uma metodologia para novos procedimentos em estudos da com-
posi¢cdo de ossos. Adota etapas inovadoras de preparo das amostras que
permitem uma maior precisdo deste tipo de resposta. Aplica-se a estudo de
composi¢ao 6ssea, tanto a nivel de pesquisa quanto a nivel de avaliagdo de
campo (industrias), na avicultura.

Recomendagdes para o manejo dos suinos no frigorifico

Para se obter sucesso na etapa de manejo dos suinos no frigorifico, € muito
importante que se tenha harmonia e interagdo entre a equipe de manejo, as
instalacdes e os equipamentos, além de dispor de treinamentos periddicos
a equipe, pois dessa forma o aporte de conhecimento podera ser aplicado
na rotina diaria a fim de garantir um manejo adequado e o bem-estar dos
animais, identificando e corrigindo qualquer ponto critico que possa surgir na
execucgao das praticas, a fim de evitar qualquer perda durante o manejo pré
abate. Deve-se sempre respeitar um periodo de descanso para os suinos
no minimo de trés horas, podendo, sofrer variagdes em funcéo da logistica
de cada frigorifico, pois esse tempo esta relacionado com multiplos fatores,
entre eles: tempo de jejum na granja e transporte, condicdes de manejo para
o embarque na granja, condigdes do caminhdo, estradas, ambientais (tem-
peratura e umidade), densidade, modo de condug¢do do caminhdo, sistema
de desembarque e condugao dos suinos. A area de descanso deve ser pro-
tegida das ag¢des do tempo (sol, da chuva e do vento) e dispor de sistemas
de ventilagédo e nebulizagao. Os suinos devem ter facil acesso a agua potavel
durante todo o tempo e a densidade recomendada para suinos de 100 kg é
de 0,60 m#/suino.



Relatério técnico e de atividades 2015 - Embrapa Suinos e Aves 53

Sistema de informagdo ou analise

Representam os ativos tecnolégicos que se constituem em um conjunto de
programas de computador, procedimentos, regras e qualquer documentagao
associada pertinente a operagédo de um sistema de informagéo e/ou dispo-
nibilizagdo de informacdes geradas/coletadas/sistematizadas/analisadas em
estudos, diagndsticos, zoneamentos, monitoramentos, mapeamentos.

Pipeline de controle de qualidade para genotipagem em grande escala

O controle de qualidade (CQ) baseia-se na remogédo de amostras e SNPs
que falharam durante o processo de genotipagem por meio de critérios pré
-estabelecidos. A finalidade de aplicar esta remogao € reduzir ao maximo
possiveis erros nas analises finais. O CQ aplicado nas amostras tem como
objetivo remover animais duplicados, discordancia do sexo, eficiéncia da ge-
notipagem, desvios da hetorozigosidade, individuos com divergéncia de an-
cestrais e a estratificagdo da populagédo. Ja o CQ dos SNPs, baseia-se na
remocéo de SNPs com baixa eficiéncia de genotipagem, baixa frequéncia do
menor alelo (MAF) e SNPs que desviam significativamente do Equilibrio de
Hardy-Weinberg. Para automatizar o processo de controle de qualidade das
amostras e SNPs, foram desenvolvidos scripts em linguagem Perl para for-
matar os dados de entrada para o programa Plink, responsavel por aplicar os
critérios de avaliagao nos resultados de genotipagem e remover as amostras
e SNPs que néao alcangaram os valores de corte.

Pipeline seleciona SNPs

Para automatizar o processo de selecao de SNPs para compor um chip de
baixa densidade, foi desenvolvido um pipeline de bioinformatica composto por
dois scripts criados em linguagem Perl com as seguintes finalidades: identi-
ficar o SNP que representa cada regido do genoma e comparar os blocos
criados por cada metodologia. Inicialmente, todos os resultados dos testes
de associagéo gerados pelos programas sdo cadastrados no banco e aplica-
dos alguns parametros de selecao, sendo eles: nome do programa; intervalo
maximo de um bloco; o valor de corte (threshold) para os SNPs; valor minimo
de LD entre os SNPs dentro de cada bloco; valor minimo de LD e distancia
maxima para unificar dois blocos. Com esses parametros aplicados em todos
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os dados cadastrados no Banco, os melhores SNPs para cada regido por
programa séo selecionados. Em seguida, as regides encontradas por todas
as metodologias sdo sobrepostas e o script seleciona os melhores SNPs que
representam cada regidao do genoma.

Pipeline busca de genes e QTLs

Nas analises de associagao global do genoma sé&o identificados SNPs asso-
ciados a caracteristicas de interesse. Estes podem estar dentro ou proximos
a regides de QTLs ou genes de um genoma. Para acelerar o processo de
identificacdo dessas regides funcionais (QTLs ou genes) que controlam ca-
racteristicas de interesse, foi desenvolvido um script em linguagem Perl que
acessa as informagdes cadastradas no banco de dados MySQL e retorna
quais QTLs e genes estdo na regido de cada marcador. Para isso, o script
recebe uma lista com os nomes dos SNPs e busca no banco sua localizagéo
no cromossomo. Uma vez identificada sua posi¢do, o programa retorna quais
QTLs estdo na regido do marcador, e por meio de um intervalo em kb definido
de forma din&mica, retorna a lista de genes que estdo naquela regido.

Softwares para clientes externos

Representam um conjunto de programas de computador, procedimentos,
documentacdes correlatas e dados associados. Os softwares para clientes
externos sao softwares desenvolvidos pela Embrapa, destinados para uso
por terceiros.

Calculo do custo de produgdo do integrado

Foram desenvolvidas duas ferramentas para o produtor integrado. Uma pla-
nilha eletrénica denominada “Calculo Simplificado do Custo de Produgéo do
Integrado” langada em julho de 2015 com 9,3 mil acessos, e o aplicativo para
celulares e tablets denominado “Custo Facil - Produtor Integrado” langado
em junho de 2016 com 6,3 mil acessos. As ferramentas estdo sendo divul-
gadas por meio da Central de Inteligéncia de Aves e Suinos (CIAS) no portal
da Embrapa Suinos e Aves (https://www.embrapa.br/suinos-e-aves/cias) e
contam com o suporte didatico de videos, apostilas e palestras em forma
de minicursos. A planilha e o aplicativo tém o potencial de atender uma de-
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manda reprimida entre produtores e produtoras que desejam profissionalizar
a gestdo do estabelecimento, mas que ndo tém estrutura para contratar um
contador ou gestor, e desejam ter acesso a ferramentas simplificadas, de facil
uso e interpretacdo. Por fim, essas ferramentas tém o potencial de servir de
base para a implementacdo de uma rede de coleta de dados e informagoes
de custos de produgéao, por meio do cadastramento de informantes e a forma-
lizagdo de arranjos institucionais com instituicdes representativas da cadeia
produtiva.

Determinagéo do conforto térmico para as aves

Foi desenvolvido um software em ambiente web para predizer as condigdes
de conforto térmico das aves com orientagdo ao produtor para atuar no am-
biente. A partir dos dados de temperatura e umidade do ar é possivel predizer
essas condi¢oes de conforto térmico das aves para melhorar as condicdes e
alcance de uma produgéo ideal de frangos de corte.

Modelos de suporte a tomada de decisao nos sistemas produtivos de
aves de corte

Foram desenvolvidos dois softwares para determinacéo da dindmica espacial
e contagem de frangos em granjas, usando técnicas de processamento de
imagens para avaliagéo das condi¢gdes ambientais e produtivas nos sistemas
de producéao de aves de corte

Projetos e programas especiais

Dejetos suinos com destino adequado

Dar o destino correto para os dejetos produzidos pelos animais sempre foi
um problema. Para resolver essa questdo, a Embrapa Suinos e Aves desen-
volveu um arranjo tecnoldgico para o tratamento de dejetos suinos que usa a
compostagem e tem como resultado a produgado de um fertilizante organico,
o Adumax.
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O biofertilizante foi langado em abril de 2015 durante a Feira Internacional
de Producgédo e Processamento de Proteina Animal (Fipppa) em Curitiba, PR.

O arranjo tecnolégico para a produgao do biofertilizante inclui os dejetos da
producédo de suinos, a compostagem, utilizando serragem proveniente de
madeira de reflorestamento e, por fim, a fabrica de adubo, ondo o composto
organico € peneirado e embalado para a comercializagdo. O Adumax ¢é indi-
cado para todos os tipos de cultivos. Em especial para fruticultura, horticultu-
ra e producdo de mudas florestais.

Gases de efeito estufa

A Rede Biogas-Fert divulgou em 2015 o resultado de estudo interlaboratorial
em digestdo anaerdbia. Os ensaios interlaboratoriais séo utilizados para ve-
rificar a eficacia e eficiéncia de rotinas analiticas e também realizar intercam-
bio de informagdes, procedimentos e resultados sobre estudos utilizados por
diferentes laboratérios.

A Biogas-Fert avancou nos estudos sobre emisséo de gases de efeito estufa
(GEE) analisando o uso de biofertilizantes em sistemas de producéo agricola.
Esses resultados sao importantes para ajudar a estabelecer politicas publicas
para a redugéo da emissao de gases de efeito estufa no territério brasileiro.

Abatedouro mével de suinos

Um abatedouro instalado em um caminh&o ajudard pequenos suinoculto-
res a realizar abates respeitando padrdoes de sanidade e bem-estar animal.
Desenvolvido pela Embrapa Suinos e Aves e pela empresa Engemaq, de
Peritiba, SC, a instalagéo tem a vantagem de poder atender varios produtores
de uma localidade, diminuindo o custo da atividade. Ainda, oferece seguran-
¢a alimentar aos produtos que chegam a mesa dos consumidores, contribuin-
do para a diminuigdo de procedimentos clandestinos no Brasil, uma vez que
o consumo de carne de animais abatidos de maneira ilegal pode trazer sérios
riscos a saude.

Projetado e construido para atender as normas de inspegao de produtos de
origem anial e ja validado pos 6rgaos sanitarios de Santa Catarina e Bahia, o
equipamento pode ser condigurado em versdes de diferentes capacidades,



Relatério técnico e de atividades 2015 - Embrapa Suinos e Aves 57

sobre rodas ou estacionaria. A estrutura mével funciona dentro de um contéi-
ner, que pode ser de seis ou 12 metros de comprimento.

Lancado em setembro de 2015, durante a Expointer no Rio Grande do Sul,
o abatedouro mével conta com equipamentos para insensibilizagdo dos ani-
mais, mesa com calha de sangria, tanque de escaldo com termostato, depi-
ladeira e area para toalete e remogao do ouvido médio, um local para evisce-
ragao e corte da carcaga e mesa para inspegao de visceras. Apos o corte, as
carcagas seguem para a camara fria, estrutura que pode ser mével ou fixa.

Destino de carcacas

Um problema que afeta a maioria das propriedades rurais com produgéo de
animais € o transporte e a destinagao de carcacas dos animais que tém morte
por causas rotineiras ou catastroficas. Essa preocupacao se deve especial-
mente a falta de uma regulamentacao e que atenda os aspectos sanitarios,
ambientais e econémicos.

Para auxiliar os produtores e 6rgaos regulamentadores, a Embrapa Suinos
e Aves estabeleceu o tema como uma das prioridades de pesquisa e apro-
vou em 2015 o projeto Tecnologias para a Destinagdo de Animais Mortos
(TEC-DAM).

O foco do projeto é estudar as diversas rotas tecnoldgicas, como por exemplo
a compostagem e o uso para farinhas de origem animal, e propor alternativas
viaveis para o setor.

Porém, a maior contribuigédo sera a de subsidiar a formulacdo de normativas
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento para a correta des-
tinacdo dos cadaveres de animais mortos ao longo da cadeia produtiva de
aves, suinos e bovinos de leite.

O projeto visa, ainda, a sustentabilidade das cadeias produtivas, primando
pela biosseguridade dos plantéis, preservagao ambiental, bem como a saude
e bem-estar do trabalhador rural.
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Moderovo

O Arranjo Tecnoldgico para a Modernizagéo e Sustentabilidade da Avicultura
(Moderovo) aprovado ainda em 2014 agregou em 2015 o projeto Boas
Praticas de Producao na Postura Comercial (BPP Ovos). Esse projeto tem
por objetivo adaptar, implantar e validar um sistema de gestao da qualidade
da Embrapa na producéao de ovos, baseados nas boas praticas de produgao.
O foco esta no trabalho de validagédo das BPP, propostas pela equipe de pes-
quisa da Unidade, em granjas e cooperativas, num trabalho de transferéncia
de tecnologia, apoiado em ac¢des de comunicacao.

Maprim

Em 2015 foi aprovado o Arranjo Tecnolégico Desenvolvimento de estratégias
para redugéo do déficit e melhoria da eficiéncia de uso de matérias primas
para producdo de suinos e aves (Maprim), com o objetivo de estabelecer
projetos que contribuam para a redugéo do custo de producdo e aumento da
competitividade da avicultura e suinocultura brasileira por meio da melhoria e
estudo de graos para a produgao.

Nanovo

Um ovo resistente a quebra e a contaminagédo, com maior vida util de pra-
teleira é a proposta da Embrapa Suinos e Aves para 0os ovos comerciais no
Brasil. Os trabalhos de pesquisa iniciaram em 2015 com a aprovagéo do pro-
jeto Desenvolvimento de Recobrimento Nanoestruturado em ovos comerciais
(Nanovo).

A pesquisa busca uma pelicula contendo nanoparticulas, com potencial para
reduzir problemas de contaminagao microbiana, além de melhorar as proprie-
dades de permeabilidade e resisténcia a impactos da casca, mantendo as
caracteristicas e as prorpiedades nutritivas intrinsecas. O revestimento em
ovos também possibilitara a abertura de novos mercados.
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Cooperacao internacional
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Ao longo dos anos, a Embrapa Suinos e Aves vem intensificando sua atua-
¢ao internacional, por meio da participagdo da equipe técnica em ag¢des que
visam o estreitamento do relacionamento com universidades, institutos e cen-

tros de pesquisa.

No ano de 2015, foram realizadas varias viagens ao exterior, na busca de
articulagdes internacionais, conforme apresentado a seguir:

Pesquisador/

Analista Periodo/Local

09 a 16/01/2015
San Diego - EUA

01 a 06/02/2015
Paris - Franca

Mauricio Egidio
Cantéao

Paulo Armando
Victoéria de Oliveira

18 a 27/06/2015
Quioto - Japdo

Janice Reis Ciacci
Zanella

06 a 14/06/2015

Rejane Schaefer Ames - EUA

Cintia Hiromi 09 a 15/07/2015
Okino Boston - EUA
Everton Luis 26 a 31/07/2015
Krabbe Kentacky - EUA
. L 31/08 a
Rodrlrg\;l(iacgi)ilvelra 20/09/2015
Alemanha e UK
31/08 a
Paulo Armando 04/09/2015
Victéria de Oliveira Montevidéo -
Uruguai

14 a 17/10/2015
Santa Cruz de La
Sierra - Bolivia

Osmar Antdnio
Dalla Costa

Objetivo

Apresentar trabalho no 23° Congresso de
Genoma Animal e Plantas

Jornada de pesquisa em suinocultura

Participar, apresentar trabalhos e ser mo-
deradora de mesa de discussao no 7° Sim-
posio Internacional de Doencas Emergen-
tes e Reemergentes de Suinos

Participar e apresentar trabalho no Simpo-
sio de Recursos computacionais para do-
engas virais e visita técnica em laboratério
de referéncia em influenza suina

Participar e apresentar trabalho no Con-
gresso Anual da Associagéo de Patologis-
tas de Aves de 2015 com Congresso da
Associagdo Americana de Médicos Vete-
rinarios

Participar e apresentar trabalho no Poultry
Science Association Annual Meeting

Participar e apresentar trabalho no RAMI-
RAN e visitas técnicas a universidades e
Instituto de pesquisa

Participar do Workshop sobre manejo de
residuos suinos e discussao sobre gestéo
de residuos na produgao de aves e suinos

Apresentar palestra no evento da Sofia Ali-
mentos
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Pesquisador/
Analista

Periodo/Local Objetivo

a
_ ) 12 a 17/10/2015 Apresentar pal_estra na 5 Mesa Redor'!da
Dirceu Joao Cambridae sobre economia e marketing, promovida
Duarte Talamini 9 pela WPSA e visita técnica em unidade de
Inglaterra - UK ~ .
producao avicola

14 a19/11/2015 Apresentar trabalhos no 14° Congresso

P UG Wit @ 6l b Mundial de Digestdo Anaerdbia
Chile
Janice Reis Ciacci 01 a_06/11/2015 Participar de reunido Adhoc da OIE
Zanella Paris - Francga

Janice Reis Ciacci 01 a 05/12/2015 Participar de reunido do grupo técnico da
Zanella Paris - Franca  OFFLU sobre influenza animal

Além da participacdo de pesquisadores e analistas nos principais eventos
mundiais, a Unidade recebeu em 2015 pesquisadores, representantes de
orgaos de governo, empresarios e comitivas internacionais para simpaésios,
palestras, cursos e possibilidades de parceriais.

O ano comegou com a palestra do professor Jacques Trienekens, do
Management Studies Group, da Universidade de Wageningen (Holanda). Em
margo, a Unidade promoveu o Emili, Simpédsio Internacional de Emissbes
de Gas e Poeira, com o apoio do Instituto Francés de Pesquisa Agronémica
(Inra-UMR SAS). Em maio, promoveu o Simpdsio Internacional sobre
Gerenciamento de Residuos Agropecuarios e Agroindustriais - Sigera, no
Rio de Janeiro. Em julho, em parceria com a Esalg-USP, a Unidade promo-
veu um curso de sequenciamento de RNA com o pesquisador Matt Settles
da University of California - Davis. Em agosto, a produgao avicola japonesa
foi o tema de um seminario apresentado pelo pesquisador Tatsuya Shimizu,
do Instituto de Desenvolvimento Econdmico e da Organizacdo do Comércio
Internacional do Japao. Em setembro, o pesquisador italiano Luigi Faucitano,
do Agriculture and Agri-Food do Canada, apresentou seminario sobre o trans-
porte de suinos no manejo pré-abate e o reflexo no bem-estar e qualidade
da carne.
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Em outubro, o pesquisador do American Research Service (ARS/USDA)
Harvey Blackburn esteve na Unidade para discutir parcerias e apresentar
trabalhos sobre conservagdao de material genético de interesse estratégico
entre Brasil e Estados Unidos. No mesmo més, o pesquisador sul-coreano
Dong Woon Kim, do National Institute of Animal Science, Rural Development
Administration (RDA), apresentou o seminario “Utilization of probiotics and
plant extract as feed additivies for safe livestock production”. Ja o pesquisa-
dor israelense Daniel Sobol, da ASP Global, foi recebido para tratar sobre
tecnologias para processamento de residuos de animais. Em novembro, o
workshop de atualizagdo sobre as principais doengas respiratorias aviarias
teve a participagdo do pesquisador indiano H.L. Shivaprasad, da University
of California - Davis. Pesquisadores da Universidad Auténoma de Chihuahua,
México, também estiveram na Unidade.

Participacao na formulagao de politicas publicas

Em suas diretrizes estratégicas, a Embrapa Suinos e Aves tem definido que
contribuira para a elaboragao de politicas para as cadeias produtivas de sui-
nos e de aves, articulando-se com os principais 6rgaos de representagédo
publicos e privados.

Com esse proposito, influenciara a formulagéo de politicas publicas para pro-
dutos, segmentos de produtores, cadeias e temas de interesse do agrone-
gocio de C&T, por meio de formulagao de propostas; fornecimento de infor-
magoes basicas; participagdo em féruns e debates e em comités; e outras
formas de colaboragao.

As principais agdes de apoio as politicas publicas e participacdo em comités
técnicos que tiveram continuidade em 2015 sao apresentadas a seguir:
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Comités e Comissodes Técnicas

Céamara Setorial da Cadeia Produtiva de Aves e Suinos

Comité Estadual de Sanidade Avicola

Comité Nacional de Sanidade Suina

Comité Estadual de Sanidade Suidea

Corpo Técnico da Facta

Comité Técnico de Ovos da Ubabef

Conselho de Administragcao da Epagri

Sociedade Brasileira de Residuos Animais

Sociedade Brasileira de Zootecnia

Associagéo Brasileira de Veterinarios Especialistas em Suinos
Associagdo dos Engenheiros Agronomos de Concoérdia
Comissao da Producéo Orgéanica em Santa Catarina - CPOrg/SC
Comissao do MAPA para rastreabilidade na suinocultura
Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentavel

Conselho Técnico Deliberativo da ABCS

Conselho Superior da Fundacao de Amparo a Pesquisa de Santa Catarina
Conselho Municipal Desenvolvimento Agropecuario - Condeagro
Comissao Regional de Estatistica Agropecuaria - Corea
Comissao Municipal de Estatistica Agropecuaria - Comea
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Jacutinga e Contiguos
Férum Catarinense de Controle da Poluicdo Ambiental por Dejetos Suinos
Camara Técnica e Econdmica - Comatec do Consuino, RS
Férum Catarinense de Producdo Mais Limpa

Comité Codex sobre Higiene dos Alimentos

Comité Gestor Estadual do Programa ABC — Agricultura de Baixa Emissdo de
Carbono

Conselho Consultivo do Parque Fritz Plaumann
Conselho Municipal de Turismo de Concoérdia - Comtur
Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente - Condema

Camara Setorial das Cadeias Produtivas de Suinos, Aves e Milho de Santa
Catarina

Comité Permanente de Manejo e Monitoramento das Populag¢des de Javalis em
Territorio Nacional
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Comités e Comissodes Técnicas

Comissao de Biosseguridade do Mapa
Fundacao Cientifica e Tecnolégica em Energias Renovaveis - Facter

Camara Tematica de Agricultura, Pecuaria e Pesca do Nucleo Estadual de Integracao
da Faixa de Fronteira de Santa Catarina

Férum de Competitividade e Desenvolvimento para a Regido Oeste de Santa
Catarina

Comissao Permanente de Gestdo de Riscos Bioldgicos e de Biosseguranca
em Laboratérios que Manipulam Agentes Biolégicos da Secretaria de Defesa
Agropecuaria - DAS/Mapa

Comissao Nacional de Aves e Suinos da CNA
Comissao de Estudo Especial de Avicultura (ABNT/CEE-214)

Prémios recebidos e homenagens especiais

Anualmente, a Embrapa Suinos e Aves divulga os prémios recebidos e as ho-
menagens especiais, que sao fatores de motivagao as equipes e individuos a
se comprometerem cada vez mais com a missao, visao, valores e metas da
Unidade, confirmando o reconhecimento da sociedade aos seus relevantes
trabalhos prestados.

Abaixo, sao listados os prémios recebidos no ano de 2015:

Prémio de Pesquisa Avicola José Maria Lamas da Silva

Melhor Poster — “Outras Areas”, prémio concedido ao pesquisador Elsio
Antbnio Pereira de Figueiredo para o trabalho “Ganhos genéticos pela sele-
¢ao para caracteristicas de corte em Rodhe Island Red”.

Troféu Mérito Lauriston von Schmidt

Concedido a pesquisadora e chefe-geral da Unidade, Janice Reis Ciacci
Zanella, na categoria “Destaque Técnico”, durante a abertura do Salédo
Internacional de Avicultura e Suinocultura — SIAVS, em julho de 2015, em
Sao Paulo.
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Placa de Homenagem da Camara de Vereadores de Concérdia

Concedido a Embrapa Suinos e Aves pela celebragdo dos 40 anos da
Unidade.

Comunicagao organizacional

Comunicagao organizacional

A Embrapa Suinos e Aves, em 2015, participou de trés programas de radio
da rede Prosa Rural, produzido com a Embrapa Informagéo Tecnoldgica e
veiculado em mais de mil emissoras de radio do pais e mais dois programas
para o DCTV.

Os publicos de interesse foram informados ainda por meio de entrevistas,
artigos e matérias disponibilizadas no novo Portal da Embrapa Suinos e Aves
e nas midias sociais como twitter.

Também foram publicados 16 artigos técnicos em revistas especializadas e
832 matérias jornalisticas durante o ano de 2015, além da producao de cinco
matérias especiais para a Agéncia Embrapa de Noticias.

Artigo de Divulgagao na Midia
Embrapa Suinos e Aves
2013 - 2015
35 -

30
30

25

Quantidade

20

2013 2014 2015
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Em 2015, mais de um milhdo de pessoas tiveram a oportunidade de conhecer
as tecnologias, produtos e servicos da Embrapa Suinos e Aves nas feiras e
exposicées em que a Unidade participou em diversas regides do pais.

Destaque para as participacdes na Show Rural Coopavel, Cotrijal, FIPPPA,
Expo Agro, Expointer, Simpésio Brasil Sul de Avicultura, SIAVS, Simpdsio
Brasil Sul de Suinocultura, Anisus e simpdsios nacionais de avicultura e
suinocultura.
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Organizacao de Eventos
Embrapa Suinos e Aves
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Comunicacao interna

Em 2015 foram disponibilizadas 238 edi¢cdes do informativo diario Em Casa e
106 edigdes do informativo gerencial Chefia Informa, com noticias ao publico
interno. O Nucleo de Comunicagéo Organizacional desenvolveu ainda inicia-
tivas para promover a integracéo entre os empregados.

Também foram realizadas diversas atividades internas, como palestras, se-
minarios e eventos comemorativos, destacando-se o Aniversario da Unidade.
Ja, em parceria com a Associacdo dos Empregados da Embrapa (AEE
Suinos e Aves) e com o Sindicato Nacional dos Trabalhadores de Pesquisa
e Desenvolvimento Agropecuario (Sinpaf) - Secdo Sindical Concordia, fo-
ram realizados os seguintes eventos: Dia das Maes, Dia dos Pais, cultos de
Pascoa e Natal, festa de encerramento do ano, manutenc¢ao do programa de
ginastica laboral, entre outros.

Coordenado pela CIPA e SGP foi realizada a XIV Semana de Qualidade
de Vida e XXXIX Semana Interna de Prevencgéo de Acidentes, com o tema
“Saude Integral: Corpo e Mente”, com palestras sobre mudanga de habi-
tos, relagdo e conviéncia no trabalho, teatro sobre DST/AIDS e depresséo e
stress no trabalho. Como atividades paralelas durante o evento foi realizada
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verificagdo de glicemia capilar e presséao arterial, oficina de danca e massa-
gens relaxantes.

Servigo de atendimento ao cidadao

O Servigo de Atendimento ao Cidadao (SAC) atendeu 2.105 demandas apre-
sentadas por clientes por e-mail, carta ou telefone em 2015, do Brasil e ex-
terior. Os Estados que mais demandaram foram Sao Paulo, Minas Gerais,
Santa Catarina Rio Grande do Sul e Bahia. Também em 2015, o Programa
Embrapa & Escola atendeu cerca de 1.980 alunos, dos ensinos médio e fun-
damental de Santa Catarina. Foram 27 palestras, para 14 escolas.

O Programa, criado em 1997, conta com a participagao voluntaria de empre-
gados, incluindo a caracterizacdo dos personagens Fritz e Toni.

Producao editorial

Em 2015, foram editadas e registradas no Comité Local de Publicagbes 289
publicagdes técnicas, em cumprimento as metas da Unidade. As publicacdes
atenderam também a solicitacdes de informacao de diferentes segmentos
da sociedade brasileira. Nesse periodo foram realizadas diferentes parcerias
e a area editorial organizou e produziu anais para diversos eventos, como:
4° Simpdsio Internacional sobre Gerenciamento de Residuos Agropecuarios
e Agroindustriais (Sigera); 17° Congresso Brasileiro de Veterinarios
Especialistas em Suinos (Abraves) - (vol. 1: palestras, vol. 2: artigos cien-
tificos); 16° Simpdsio Brasil Sul de Avicultura; 8° Simpédsio Brasil Sul de
Suinocultura; 92 Jornada de Iniciagao Cientifica (JINC).

Além disso, durante todo o ano, manteve-se a produgao de apostilas para
cursos e treinamentos internos e externos, produgao de folderes, posteres,
cartdes de apresentacao, banners, albuns seriados, tratamento de imagens,
normatizacao de trabalhos para revistas cientificas, palestras, controle e re-
gistros das metas de publicagbes técnicas e cientificas.

O Sistema de Controle e Gerenciamento das Publica¢des do CLP (InfoCLP),
possui uma base de dados com 8.250 publicagdes registradas.
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Biblioteca

A Biblioteca da Unidade é considerada uma biblioteca especializada, pois
possui um acervo dedicado a area de suinocultura e avicultura. Seu maior
objetivo é atender a demanda de informacé&o através da solicitagdo dos pes-
quisadores, analistas e técnicos, atende também estagiarios, bolsistas e
parceiros.

A Biblioteca esta inserida no Sistema Embrapa de Bibliotecas (SEB).
As atividades feitas através da Biblioteca sé&o:

» Tratamento, organizacdo e controle da informacdo e documentacao
bibliografica;

» Comutacgao bibliografica, que permite ao funcionario obter cépias de arti-
gos cientificos especializados nacionais e estrangeiros, teses, trabalhos
publicados em anais de congressos e capitulos de livros que nao se
encontram na Biblioteca da Unidade;

» Divulgagao das aquisic¢des, feita pelo Secom através do Jornal Diario da
Unidade, “Em Casa”;

» Elaboragao de catalogagéo na fonte para as publicagbes da Unidade;

» Revisdo de referéncias bibliograficas e citagcdes para o Comité Local de
Publicacdes e para os empregados;

» Coordenacao do Arquivo Central;

» Atendimento ao cliente, destacando a satisfagdo do usuario como sendo
principal objetivo de suas atividades.
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Acervo bibliografico da Embrapa Suinos e Aves

Acervo 2013 2014 2015
Livros 4.981 5.019 5.136
Periédicos 615 618 618
CDs 243 243 244
Folhetos 2.530 2.553 2.630
Teses 1.207 1.215 1.215
Separatas 6.257 6.347 6.655
DVDs 43 44 52
Total 15.876 16.039 16.550

No decorrer de 2015, a Biblioteca teve uma frequéncia de aproximadamente
1.100 usuarios, entre bolsistas, estagiarios e empregados, fez empréstimo
de cerca de 360 materiais bibliograficos, solicitou 40 e atendeu 160 pedidos
de comutagéao bibliografica, atendeu em torno de 200 pedidos por email e
normalizou para o Comité Local de Publicagdes 95 trabalhos.

A principal atividade da Biblioteca é o atendimento satisfatério ao cliente,
a prioridade é solucionar problemas informacionais e trocar ideias com o
usuario.
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Acervo Bibliografico
Embrapa Suinos e Aves
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Area de transferéncia de tecnologia

Acoes de transferéncia de tecnologia

Em 2015 as equipes vinculadas a Transferéncia de Tecnologia estiveram con-
centradas em acgdes para atender demandas do mercado e da sociedade e
apoias o processo de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo. Essa atuacao
envolveu desde a prospecgao até a qualificacdo e validagao dos trabalhos
realizados na Embrapa, chegando na comunicagéo para a sociedade.

No quesito qualificacdo, a atuacéo foi, especialmente, no apoio a projetos
desde sua concepgao, fazendo a prospecgéo, avaliagdo de impactos e su-
gestdo de modelos de negocio e parceria. Também atuou-se na busca de
casos de patentes e apoio a propriedade intelectual, no acesso ao Patriménio
Genético e Conhecimento Tradicional (CGEN) e na avaliagdo de impactos
ex-post.
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Destaque ainda para a formalizacdo de parceria entre Embrapa, Icasa e
Fapesc na area de genOmica; para a insergdo em redes de inovacgao e in-
cubadoras de empresas como a Associagao Catarinenses de Empresas de
Base Tecnoldgica; e o0 apoio a empresas incubadas como a Supé Solugdes.

Na genética Embrapa, a TT ampliou e qualificou parceiros, com destaque
para a implementagdo de URT para avaliar o desempenho das poedeiras
€ 0 apoio a parceria Gramado Avicultura na formagao de multiplicadores e
clientes.

Outra agao da area com grande impacto estd na comunicagdo com a socie-
dade, que ocorreu por meio da participacdo em eventos técnicos e institucio-
nais, realizacao de cursos e capacitacao e uso da ferramenta de videocasts,
além de articulagbes com entidades e instituicbes de diversos estados do
Brasil. Ainda nesse contexto, a equipe iniciou uma melhoria no Portal e am-
pliagéo do escopo da Central de Inteligéncia de Aves e Suinos (CIAS).

A agricultura familiar continuou como prioridade para a TT, com o apoio a
grupos organizados como 0s pequenos suinocultores e frigorificos dos mu-
nicipios catarinenses de Ipumirim, Seara e Xavantina; agdes do projeto de
apoio a redes de ATER que atuam na agricultura familiar de base ecoldgica;
articulagcdo com 6rgéos de extensao rural e a busca pela maior difuséo de um
conjunto de solugdes tecnoldgicas especificas como o abatedouro mével, as
genéticas de aves e suinos e boas praticas de produgao.

Treinamentos

Em 2015, foram realizados 16 cursos, totalizando 300 horas para técnicos,
produtores, professores e estudantes ligados a avicultura e suinocultura. As
palestras chegaram a 132 no ano.
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Captacao de recursos externos

A captagdo de recursos externos, no ano de 2015 foi de R$ 3,82 milhdes,
sendo 45% deste montante arrecadado via Fundagbes de Apoio a Pesquisa
e a manuntegdo do contrato com a Copérdia, representando 53% do total.

A evolugéo do numero de contratos em andamento na Unidade esta apresen-
tada a seguir:
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Embrapa Suinos e Aves
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Apoio tecnico

Laboratério de Analises Fisico-Quimicas

O Laboratério de Andlises Fisico-Quimicas (LAFQ) da Embrapa Suinos e Aves
€ um setor subordinado a Chefia Adjunta de Pesquisa e Desenvolvimento,
que tem como missdo principal a prestacao de apoio técnico-cientifico aos
projetos de pesquisa, através da realizagdo de analises fisico-quimicas, con-
templando as diversas areas de atuacao da Unidade.
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Para atender as demandas dos projetos de pesquisa, o laboratério conta com
uma equipe de colaboradores composta por nove analistas e sete assisten-
tes. Além disso, o setor recebe o auxilio de alunos em treinamento em uma
das seguintes modalidades: estagio curricular, bolsista de iniciagao cientifica
e pos-graduacao (mestrado ou doutorado).

Basicamente, as linhas analiticas de atuacédo do laboratério podem ser re-
sumidas como: Bromatologia, Espectrometria no Infravermelho, Analise
de minerais, Calorimetria, Cromatografia Liquida, Cromatografia Gasosa,
Tecnologia de Carnes e Poluentes em deje¢des animal. Na Tabela 1 é apre-
senta a producao do LAFQ, considerando o numero de ensaios totais realiza-
dos nos ultimos quatro anos.

Tabela 1. Numero total de andlises realizadas pelo LAFQ.

Analise 2013 2014 2015
Composigéo centesimal’ 26.295 26.843 30.819
Elementos minerais? 27.400 21.638 21.768
Controle ambiental® 5.921 4.682 3.237
Outros* 10.453 9.644 10.782
Total 70.069 62.807 63.793

"Ensaios: Pré-MS, MS-Lio, MS, CZ, NTK, NTD, EE, FB; CHNOS.
2 Ensaios: Na, K, P, Ca, Mg, Cu, Zn, Fe, Mn, Diluigdes.

3 Ensaios: STFV, N-NH,*, N-NO,, N-NO,-, DQO, Turbidez, pH, pH-SMP, C.Org. soluvel, Umidade gravimétri-
ca.

“Ensaios: EB, NIR, Gran., Dens., Class.; Forga de Quebra; Forga de cisalhamento.

No ano de 2015 foram realizados 63.793 ensaios e os principais tipos de
amostras analisadas sao descritas na Tabela 2.
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Tabela 2. Principais tipos de amostras analisadas no LAFQ em 2015.

Tipo de amostra Nimero de ensaios

Partes de animais e carnes 19.731
Cereais, suplementos e ragbes 11.327
Ambiental 20.689
Metabolismo 11.025
Outros 31
Total 62.803
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Ainda, além das analises mensuradas e quantificadas nas tabelas descritas
o laboratério teve demandas atendidas por cromatografia para avaliagao de
residuos de promotores de crescimento em suinos e também o efeito de an-
tibidticos presentes em dejetos suinos sobre o potencial metanogénico deste
para produgdo de biogas.

O laboratério tem investido em novas metodologias para redugéo de uso de
reagentes, principalmente os com efeitos toxicos e que precisam de desti-
nagao externa a unidade. As novas metodologias também sado pautadas em
novos limites de detecgao e precisao para atender a demandas com maior
acuracidade possivel.

O LAFQ participou em 2015 do programa interlaboratorial (EPLNA) promovi-
do pela Embrapa Pecuaria Sudeste. Os materiais distribuidos pelo programa
séo similares as amostras rotineiramente analisadas no LAFQ, onde os en-
saios monitorados sdo: matéria seca, cinzas, fibra bruta, proteina bruta, ex-
trato etéreo e minerais (Ca, P, Mg, K, Cu, Fe, Mn, Na e Zn). Como resultado,
o LAFQ foi considerado proficiente nos respectivos ensaios, ficando entre os
10% com melhores indices.

No mesmo ano, em continuidade as atividades do ano de 2015, foram reali-
zados novos avangos do Sistema de Gerenciamento do Laboratério em pro-
gramagao Web. O software foi aprimorado principalmente com aplicativos de
automacao de gestado de atividades e qualidade analitica, passando a fazer
uso de interface dinamica, cartas-controle de resultados e ainda relatorios
para auxiliar o correto descarte das amostras. Além disso, o sistema que ja
tinha sido modelado para disponibilizar os procedimentos operacionais pa-
drdo como anexo nas respectivas planilhas de dados, facilitando o acesso
a informacao relativa aos métodos de ensaio utilizados pelo laboratério teve
seus procedimentos atualizados.

No ano de 2015, apds os investimentos realizados para modernizagao do
laboratério em 2013 e 2014, entre os quais se destaca a aquisi¢ao de equipa-
mentos de ponta como: um analisador de aminoacidos, um espectrometro de
emissao com plasma indutivamente acoplado (ICP-OES), um analisador por
injecéo em fluxo (FIA), um analisador elementar (CHNS-O), um analisador de
estabilidade oxidativas (Rancimat) e um determinador de atividade de agua,
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foi realizada a instalagao e capacitagdo nestes equipamentos sendo que al-
guns destes ja operam em rotina de analises.

Por fim, para atendimento de meta interna de equipe do setor foi estabelecido
o prazo de 40 dias ap6s a entrada efetiva da amostra no laboratério para en-
vio dos laudos finais aos solicitantes das analises. Tal prazo tem sido cumpri-
do praticamente na totalidade dos protocolos salvo exceg¢des para protocolos
com peculiaridades.

Laboratérios de Sanidade e Genética Animal

O Laboratério de Sanidade e Genética Animal da Embrapa Suinos e Aves
(LSGA) foi construido com o objetivo de realizar pesquisas nas areas de sa-
nidade e genética de suinos e aves. Os projetos de pesquisa envolvem inu-
meros ensaios laboratoriais padronizados, validados e utilizados para atingir
as metas propostas. As metodologias sdo desenvolvidas ou adaptadas no
laboratério, utilizadas nos projetos de pesquisa, e, quando pertinente, incor-
poradas a rotina de trabalho e/ou disponibilizadas para clientes ou parceiros
de pesquisa. Sendo assim, o LSGA se caracteriza como um laboratério de
pesquisa e desenvolvimento.

O LSGA foi criado em 1982, com 1.108m? de area construida. Apos varias
reformas e ampliagbes, sua area atual é de 1.775,42 m2. A atual estrutura do
laboratério possibilita o atendimento das Normas de Biosseguranca e Boas
Préaticas de Laboratério, sendo caracterizado como um laboratério de segu-
ranca de nivel 2, incluindo em seu interior uma area com biosseguranca nivel
3 (NB3) (em fase de certificagéo).

O LSGA esté subordinado a Chefia Adjunta de Pesquisa e Desenvolvimento
e contempla, além dos laboratérios, um prédio de escritérios dos pesquisa-
dores e analistas com 460,24m? de area construida, granja para produgao de
aves e ovos SPF (Livre de Patégenos Especificos); granja para produgéo de
Suinos SPF; necropsia; isolamento e biotério.

As atividades do LSGA abrangem a realizagdo de ensaios nas areas de vi-
rologia, bacteriologia, parasitologia, histopatologia, reprodugéo, Imunologia e
genética molecular. Os trabalhos laboratoriais estdo diretamente relacionados
aos projetos de pesquisa e seus respectivos planos de agao. Paralelo as pes-
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quisas, o laboratério da suporte as granjas da Embrapa Suinos e Aves, tanto
na prestagéo de servigos de diagndstico como na monitoria dos rebanhos.

Ensaios realizados no LSGA 2013 2014 2015
Areas/Analises

Virologia 22.029 14.539 8.000
Bacteriologia 8.049 8.327 10.200
Patologia (Necropsias) 1.047 2.036 1.250
Patologia (Histopatologia) 2.675 1.548 877
Patologia (Imuno-histoquimica) 734 687 326
Reprodugéo 2.179 1.120 2.500
Genética molecular 24.534 28.599 10.520
Producgoes

Vacinas (doses de 2 mL) 1.000 0 0
Antigenos (litros) 3,107 0 0
Soro hiperimune (litros) 0 0,01 0
Virus para teste laboratoriais (litros) 0,4 0,294 0,3
Doses sémen (unidades de 100 mL) 289 1.120 1.037
Sémen congelado (doses) 0 280 364
Meio de cultura sélido (litros) 395,1 341,5 420,0
Meios liquidos e solugdes (litros) 4945 311,0 385,0
Outros

Bacterioteca (banco de amostras) 362 1.782 284
Coletas de sémen suino (vezes) 104 280 103
Soro de suinos SPF (litros) 10 0 15
e - v ¢
Numero de analises

Monitoria do rebanho interno 1.267 1.094 1.220
Projetos de pesquisa (experimentos) 59.985 56.856 45.315

Total 61.288 55.832 46.535
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Colegao de microrganismos de interesse da suinocultura e
avicultura (CMISEA)

O Centro de Recursos Biologicos (CRB) no Brasil esta estruturado de for-
ma organizada em quatro principais segmentos estratégicos para o desen-
volvimento da biotecnologia: Saude, Agronegdcio, Ambiente e Industria. A
Embrapa é responsavel pelo CRB Agronegdcio, que por sua vez se estrutura
em diferentes colegbes institucionais. A Embrapa Suinos e Aves é responsa-
vel pela colegao institucional denominada de Colegédo de Microrganismos de
Interesse para Suinocultura e Avicultura (CMISEA).

A CMISEAtem por finalidade dar suporte a pesquisa, armazenamento e trans-
feréncia de material, de acordo com as exigéncias legais, como fiel deposi-
taria credenciada pelo Conselho de Gestao do Patriménio Genético (CGEN).
Podera armazenar o deposito legal de amostras de aguas, algas, fluidos de
animais, sémen de suinos e de aves, tecidos, lodo bioativo, DNAs e RNAs
que contenham patrimbnio genético brasileiro, provenientes de coletas de
ambientes de industrializagao e processamento de alimentos, de animais do-
mésticos e silvestres, de sistemas de criagédo, de unidade de conservagao, de
rios e de ambientes de interesse para a suinocultura e avicultura. Essa cole-
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¢ao possui um curador e esta diretamente vinculada ao sistema Alelomicro,
sistema informatizado de microorganismos da Embrapa.

Atualmente a CMISEA possui um acervo de 1.363 cepas e tem capacidade
de armazenamento/conservagao e manutengéo de microrganismos nas tem-
peraturas ambiente, refrigerada (+4 - +5°C), congelada (-20°C), ultracongela-
da (-70°C) e nitrogénio liquido (-196°C). Ha disponibilidade de um liofilizador
para preparo de cepas para preservagao por longos periodos. Possui ainda
estrutura laboratorial exclusiva para a finalidade de semeadura, repiques e
testes de viabilidade com capela de fluxo laminar e com entrada controlada
por biometria.

O fornecimento das informagdes necessarias para alimentar o banco de
dados Alelomicro, é de responsabilidade de cada usuario responsavel pela
amostra (microrganismo, amostra biolégica ou substrato) a ser armazena-
da ou depositada as quais deverdo ser descritas em formulario especifico.
A inser¢cao de dados no Alelomicro sera realizada por pessoa habilitada e
designada pelo pesquisador, com aprovagao do curador. A conferéncia dos
dados de rastreabilidade e caracterizagao é responsabilidade do pesquisador
responsavel pela amostra.

Transferéncias de microrganismos para instituigdes dentro do territério bra-
sileiro deverao ser solicitadas a Curadoria ou Pesquisador responsavel pela
amostra, especificando o interesse e assumindo responsabilidades legais em
processo a ser encaminhado pela CMISEA. A disponibilizagao do isolado ou
de outras amostras bioldgicas armazenadas na CMISEA sera mediante au-
torizagdo da curadoria, pesquisador responsavel pela amostra e chefia da
unidade. Solicitagdes e aprovagdes para envio de amostra para o exterior
requerem aprovagao do CGEN.
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Unidades de apoio a pesquisa em sanidade animal

Unidades de producao 2013 2014 2015
Numero de suinos SPF 102 67 70
Numero de aves SPF 0 229 150
Producgao de ovos SPF 0 0 15.072

SPF — Specific Pathogen Free.

Area de isolamento e

infectorio

Aves 696 1.195 150
Suinos 93 71 40
Camundongos 50 220 80
Coelhos 0 0

Cobaios 6 6

Ovelhas 16 85 26
Perus 6 6 3

Centro de Diagnéstico em Saude Animal (Cedisa)

O Centro de Diagnéstico de Sanidade Animal — Cedisa constituido em julho
de 1989, junto a base fisica da Embrapa Suinos e Aves em Concoérdia-SC,
tem a finalidade de dar suporte laboratorial em sanidade animal, possibilitan-
do aos produtores de suinos e aves e a Defesa Sanitaria Animal, diagnosti-
cos emergenciais e controles profilaticos das principais enfermidades dessas
espécies.

O Cedisa realiza sorologias para Peste Suina Classica, Doencga de Aujeszky,
Brucelose, Leptospirose para monitoramento das granjas de Suideos cer-
tificadas (GRSC) e também realiza ensaios para Mycoplasma hyopneumo-
niae, Parvovirus suino, PRRS e TGE. Para atendimento ao Plano Nacional
de Sanidade Avicola realiza sorologias para Newcastle, Samonela e
Mycoplasma. Também oferece exames parasitoldgicos, biomoleculares e
isolamentos bacterianos, necropsia e exames histopatoldgicos gerais para
diagnéstico e investigacédo de enfermidades de aves e suinos. O Cedisa pos-
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sui em seu quadro funcional 31 colaboradores, sendo trés médicos veterina-
rios, além de auxiliares de laboratorio, assistentes de laboratério, analistas
de laboratério, assistentes administrativos e um encarregado administrativo.

No periodo 2013-2015, o total de exames realizado pelo Cedisa foi:

Exames 2013 2014 2015
Antibiograma 391 574 623
Bacteriolégico agua 91 250 330
Bacterioldgico Salmonella spp. 621 3.663 7.925
ELISA Aujeszky 12.023 33.095 37.601
ELISA Peste Suina Classica 12.023 38.177 45.641
ELISA PRRS 790 517 831
ELISA Mhyo 5.952 4.857 6.509
ELISA MG 2.704 828 948
ELISA MS 1.730 2.730 3.388
SAR MG 6.831 31.442 63.849
SAR MS 4.900 20.851 38.768
SAR SP 700 2.616 7.857
PLT SP 43 47 124
Histopatoldgico 690 1.193 1.696
Isolamento bacteriano 2.370 3.158 3.625
Leptospirose 3.677 7.621 6.831
Necropsia 74 99 87
Newcastle — HI 0 0 0
Parvovirose - HI 1.133 745 968
Pesquisa de Sarna Sarcéptica 1.390 3.638 3.536
Prova de 2-Mercaptoetanol 93 26 25
Prova do AAT para Brucelose 12.143 33.278 37.698
Morfologia espermatica 2.829 3.850 3.955
ELISATGE 784 409 778

Total geral 73.982 193.664 273.593
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Fabrica de ragoes

Desde 1986, a Fabrica de Ragdes da Unidade vem produzindo ragdes para
atender a demanda interna com ragdes experimentais e manutengéo do plan-
tel de suinos e aves, com possibilidade de produzir ragdo peletizada e fare-
lada, priorizando a produgao de ragdes experimentais com misturadores em
forma de “Y” capacidade de 50 e 100 kg, verticais com capacidade de mistura
de 250, 500 e 1.000 kg e horizontais automatizados com capacidade de 250
e 500 kg.

Com uma area fisica de 1.224,99 m?, foram produzidos, para atender aos
projetos de pesquisa e manutencdo do rebanho, as seguintes quantidades
de racéao:

Ano Ton. de ragao produzida N° empregados
2013 1.758,68 3
2014 1.808,50 2

2015 1.700,60 2
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Produgéao da Fabrica de Ragao
Embrapa Suinos e Aves
2013 - 2015
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Campos experimentais

Os Campos Experimentais da Embrapa Suinos e Aves tem por objetivo a
producédo e manutengéo de animais para instalagdo de experimentos de pes-
quisa e sdo compostos por quatro unidades distintas:

* CES: Campo experimental de suinos (incluindo a Unidade Demonstrativa
e ETDS) num total de 17 instalacgbes;

* NCGS: Nucleo de Conservagao Genética de Suinos com nove
instalagoes;

* NCGA: Nucleo de Conservagao Genética de Aves, com 12 instalagdes;
* CEA: Campo Experimental de Aves com 14 instala¢des.

A produgdo anual dos Campos Experimentais esta apresentada a seguir:

Ano Suinos (Cab) Aves (Cab)* Ovos (Dz)*
2013 5.990 26.000 61.701
2014 6.572 24.050 67.519
2015 6.187 18.575 81.603

*Comercializados
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Produgao de Ovos
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Administracao

Em 2015 a gestdo da Embrapa Suinos e Aves seguiu o plano de melhorias e
atuou em areas estratégica, como a organizagéo e condugao da pesquisa vi-
sando a manutengao do status sanitario dos rebanhos da Unidade. Uma das
acoes foi a designacédo de um Comité de Biosseguridade e de um sanitarista,
que atuam nas granjas e laboratérios da Unidade, antes, durante e apds a
instalagao de experimentos, observando os parametros e normativas legais.

A atuagéo da gestdo da Embrapa Suinos e Aves também esteve concen-
tada na proposta de adequagdo e mudanca do Nucleo de Conservagéo
Genética de Aves, discutida junto ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento, para atender as normativas e garantir a seguranga sanitaria
das aves.

Ainda sobre o plantel e a condugdo de experimentos, a Embrapa Suinos e
Aves reforgou a parceria com a Copérdia, estabelecendo um novo contrato
de cooperacao na area de avicultura, além de iniciar as negociag¢des para a
area de suinocultura. Esta parceria garante avangos na realizagao de pesqui-
sa e transferéncia de tecnologia.
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Outra parceria que a Embrapa reforcou em 2015 foi com o Instituto Catarinense
de Sanidade Agropecuaria (Icasa), para atuagéo no projeto de rastreabilidade
da carne suina.

Na questado de obras, 2015 foi marcado pelo inicio da construgao da Central
de Inseminacéo Artificial de Suinos e finalizagdo do laboratério de reprodu-
¢ao, que ja esta em funcionamento.

Também tratando da sua responsabilidade so6cio-ambiental, em 2015, o
Comité Local de Gestdo Ambiental (CLGA) da Embrapa Suinos e Aves atua-
lizou uma série de normas internas e procedimentos, a exemplo do PGRSS e
a Norma Interna Operacéo da Estacéo de Tratamento de Agua.

Varios indicadores de desempenho do CLGA sdo mantidos e para fortalecer
as agdes de educagao ambiental, continuam sendo mantidos os programas
internos referentes aos residuos sélidos reciclaveis, a arrecadagao de 6leo
de cozinha usado e medicamentos vencidos, o consumo de dgua, 0 consumo
de energia elétrica, a quantificacdo dos residuos de laboratérios e o percen-
tual de tratamento dos residuos gerados nos laboratérios.

Em parceria com a Cooperativa Multi-Trabalhos Colibri, a Unidade arrecadou,
em 2015, mais de 16.060 kg de materiais reciclaveis, numa média mensal de
1.338 quilos e ainda foram destinados conforme estabelecido no Programa
Estadual de Coleta, Reciclagem e Beneficiamento do Oleo de Cozinha, 102
litros de 6leo usado.

Recursos financeiros

O orcamento liberado em 2015 foi 28,35% inferior ao liberado em 2014. No
total, em valores nominais, foram R$ 7,527 milhdes para custeio e investi-
mentos, incluidos 2,415 milhdes de recursos de pessoal, para pagamento de
acgdes trabalhistas.

A Unidade faz o acompanhamento da execugao orgamentaria utilizando o
software SAO — Sistema de Acompanhamento Orgamentario, com interface
na Intranet, que facilita a gestdo dos recursos pelos gestores da Unidade e
lideres de projeto.
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Os contratos de cooperacao técnica com a Cooperativa de Produgéo e
Consumo Concordia (Copérdia), nas areas de aves e suinos, incrementaram
a arrecadacdo neste ano em R$ 2 milhdes, destinados a manutengdo dos
plantéis e rebanhos e estruturas dos campos experimentais.

A Unidade também possui parcerias com outras empresas, através de fun-
dagdes, o que gerou um total de R$ 7,04 milhdes de arrecadacéo indireta no
ano.
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Em 2015, os investimentos na Embrapa Suinos e Aves precisaram ser ade-
quados ao momento econdmico vivido pelo Pais. No total, foi possivel aplo-
car R$ 108.402,62 em melhorias, apenas 3,76% se comparado ao investido
na Unidade em 2014.

A prioridade da Chefia foi a finalizagdo da reforma e da ampliagdo da Central
de Coleta de Sémem, que recebeu cerca de R$ 67,9 mil (62,6% dos recur-
sos). O investimento na Central vai permitir a criagdo de um banco de sémem
com material produzido na Embrapa a partir da coleta e do armazenamen-
to de sémem de suinos para uso nos projetos da Unidade. Além disso, vai
possibilitar a distribuicdo de material genético para parceiros e o intercambio
com instituicdes estrangeiras e nacionais. A Central de Coleta de Sémem tera
capacidade para lojar até 30 reprodutores, que ficardo no local durante o pe-
riodo necessario para a producao das doses. A estrutura também sera usada
para experimentos da area de reprodugéo e cursos.

Também foi adquirido um equipamento analisador de ovos para o Laboratério
de Analises Fisico-Quimicas, no valor de R$ 40,5 mil.

O analisador mede eletronicamente o peso, altura do albumen e a cor da
gema de acordo com o leque colorimétrico sem tocar no ovo, calculando
automaticamente as unidades Haugh (uma medida de qualidade interna de
um ovo de galinha).
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Recursos humanos

A Embrapa Suinos e Aves conta com um corpo técnico formado por 51 pes-
quisadores e 54 analistas, além de uma equipe de apoio de 105 pessoas,
totalizando 210 empregados para atender as demandas dos diferentes seg-
mentos da cadeia produtiva de suinos e de aves. No ano de 2015 a Unidade
recebeu uma analista por transferéncia de outra unidade.

Ha muitos anos, a rotina da Unidade inclui um momento de cuidados com a
saude dos trabalhadores. E o programa de ginastica laboral, realizada por
profissional de fisioterapia, trés vezes por semana, em todos os setores. O
objetivo é proporcionao aos empregados uma ginastica compensatoéria, com
exercicios para amenizar os esforgos repetitivos executados no dia a dia.

A capacitagéo € outra agcdo da Embrapa em relagdo aos empregados. Em
2015 destaca-se o curso de “Lideranca de Alta Performance”, ministrado pelo
Senai, que atendeu 25 participantes.

Evolugédo do Numero de Empregados
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Qualidade de Vida e Cidadania

Em junho, més em que completou 40 anos, a Embrapa Suinos e Aves des-
tacou e valorizou os empregados. Em solenidade interna, empregados que
completarm 20, 25, 30, 35 e 40 anos de servigo foram homenageados. A so-
lenidade reuniu, além dos empregados, terceirizados, parceiros, estagiarios
e bolsistas, num momento de muita descontracao.

Ao final, antes da confraternizagdo com o tradicional corte de bolo, todos
foram presentados com uma serenata pelo Grupo Etnia, que cantou musicas
especiais e que enfatizaram os sentimentos de amizade amor e uniao.

Outra agao interna e que mobilizou os empregados foi a exposic¢ao virtual de
fotos antigas, intitulada Mostra de Fotografias 40 Anos. O objetivo foi mostrar
a histoéria da Unidade, contada pelas lentes de cada empregado, tendo sido
montada com a participagéo voluntaria de todos.

Ja para o encerramento do ano, empregados promoveram um evento espe-
cial, com a encenagéo de uma parddia da Escolinha do Professor Raimundo.
Na versdo dos empregados, a escolinha foi comandada pelo “profegor”
Levino e teve a tematica voltada para produtos e servigcos da Unidade. Os
personagens responderam perguntas sobre a fémea MO25C, Adumax, pro-
jeto Nanovo, entre outros. O programa foi gravado em video pela equipe de
comunicagao e assistido por todos em evento de encerramento do ano, no
auditorio da Unidade.

Também em atencgéo a saude e qualidade de vida dos empregados e colabo-
radores, foram realizadas duas agdes, em 2015, para despertar a conscienti-
zagao sobre temas como o cancer. A primeira foi a campanha Outubro Rosa,
voltada para a saude das mulheres, com exposi¢éo e bate papo com médico
especialista. Na sequéncia, foi realizada a campanha Novembro Azul, com
orientagdo de enfermeiras da Unimed. As campanhas foram coordenadas
pelo Setor de Gestédo de Pessoas e Sinpaf, com o apoio do Banco do Brasil.

Além disso, as datas importantes do calendario sdo mantidas. A Unidade pro-
moveu varios tipos de confraternizagdo para lembrar o Dia das Méaes, Dia
dos Pais, Pascoa, Dia do Trabalho e Natal. Esses eventos tiveram a partici-
pacao da secao local do Sindicato Nacional dos Trabalhadores de Pesquisa e
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Desenvolvimento Agropecuario (SINPAF) e da Associagdo dos Empregados
da Embrapa Suinos e Aves (AEE).

Tecnologia da informagao

Cada vez mais presente em todos os processos institucionais, as tecnologias
da informagéo e comunicacgao (TIC) apoiaram a execugao das mais variadas
tarefas administrativas e de pesquisa, bem como foram utilizadas para o lan-
¢amento de novos produtos e servigos pelo NTI.

Engajados no processo de evolugdo dos niveis de Governanca de TI, a
Unidade manteve-se alinhada aos processos corporativos de TIC elaborados
no ambito do PDTI tendo atuado, inclusive, na elaboragcéo de documentos e
diretrizes estratégicas.

Um dos processos de destaque desenvolvido com auxilio do NTI foi o de
Gestdo de Riscos de Seguranca da Informagdo e de Tl em Processos
Criticos da Embrapa. Tal processo foi liderado pelo DTl mas teve a Unidade
como piloto no desenvolvimento de fluxos bem como na realizagéo inédita
de levantamento de riscos dentro da propria Embrapa, garantindo a vanguar-
da da Tl na preocupagdo com seguranga e compliance. O piloto executa-
do na Unidade levantou riscos de Tl associados a processos de Gestido de
Pessoas, Compras e Financeiro.

Afuncao de Central de Servigos de Tl e os processos que a integram (Gestao
de Incidentes, Gestao de Requisicbes e Gestdo do Catalogo de servigos)
foram mantidos em execu¢ado na Unidade e melhorados com medidas de co-
municacgéo interna. No ano de 2015 foram atendidos pela Central de Tl 1368
chamados que corresponderam a pouco mais de 58% das demandas por
atendimento e suporte de Tl ja que diversas intervengdes continuaram sendo
realizadas por telefone e sem o devido registro em sistema.

Outros processos de gestdo e manutengéo da infraestrutura de Tl também
foram executados permitindo que todos os sistemas de informacao e demais
servicos de rede fossem mantidos operantes no periodo alcangando um indi-
ce de disponibilidade média interna de 99,8%.
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Diversas acbes de melhoria nos servigos de rede foram implantados visando
otimizar os recursos adquiridos, com destaque para:

* Armazenamento em discos de rede: foram disponibilizados discos de
rede para cada empregado e também para cada setor visando centrali-
zar 0 armazenamento de arquivos institucionais facilitando a gestédo de
rotinas de backup e o acesso remoto destes arquivos quando o usuario
estiver fora de sua area normal de trabalho. Novo servigo de autentica-
¢ao wireless: o ambiente de rede interno € composto por rede cabeada
tradicionalmente usada para computadores de trabalho e também de
trés redes wireless destinadas a equipamentos moveis internos e tam-
bém externos (de visitantes ou dispositivo particular de empregados).
Uma das redes wireless disponibilizadas (WLAN-GUEST) na UD dedi-
ca-se exclusivamente ao acesso e gerenciamento de dispositivos exter-
nos que é controlado por meio de servigo de firewall especifico.

» Servigo de impressao em rede: com a implantagdo de novos servido-
res virtualizados foi possivel centralizar a instalagdo das impressoras
de rede em um Unico servidor e distribui-las com facilidade aos setores
por meio de politicas de grupo gerenciadas pelo controlador de dominio.
Autenticacdo centralizada: por meio da adogéo do Active Directory todos
os servicos de rede bem como sistemas de informacao disponibilizados
pelo NTI foram adaptados de forma que utilizassem as mesmas creden-
ciais de acesso da rede.

Em relagéo aos sistemas de informagéao, além da periédica manutencéo de
servidores de hospedagem e aplicacao, rotinas de backup e banco de dados
e melhorias incrementais, destacamos o langamento dos seguintes sistemas:

* Energcalc: padroniza os calculos, sendo somente necessaria a inser-
¢ao dos dados obtidos no experimento e avaliados em laboratério, ga-
rantindo os resultados, o que torna a comparagao destes mais precisa.
O software foi desenvolvido para Windows e esta disponivel para down-
load na pagina da Embrapa Suinos e Aves.

* Granucalc Mobile: é um software utilizado na analise de granulometria
para calcular o didametro geométrico médio (DGM) e o desvio padrao
geomeétrico (DPG) das particulas de ingredientes para ragao de frangos
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de corte e de suinos. A versao Mobile pode ser utilizada em smartpho-
nes e tablets Android. O aplicativo é indicado para produtores, fabricas
de ragao, agroindustrias, cooperativas, associagées, instituicbes de en-
sino e pesquisa e laboratoérios de analise de alimentos.

» Software para coleta automatizada de dados experimentais através
de balangas: com a implantacao de um sistema informatizado, a va-
lidacdo dos dados coletados em experimentos passou a ser realizada
no momento da coleta e o técnico alertado da necessidade de realiza-
¢aéo de nova pesagem, possibilitando a corregdo de forma preventiva,
diferente do que ocorria, onde o dado tinha que ser descartado. Sem
necessidade de digitacdo dos dados em planilhas eletrénicas o tempo
necessario entre a coleta e sua entrega ao pesquisador/estatistico é
reduzida consideravelmente.

Outras atividades:

* Inicio do desenvolvimento da nova versao dos Jogos do meio ambiente,
com conclusao prevista para 2017.

* Inicio do desenvolvimento do Sistema de Gestdo Ambiental da
Suinocultura (SGAS). A concluséo do desenvolvimento do software esta
prevista para 2018.

» Sistema de gestdo de inscrigbes da JINC — Jornada de Iniciagao
Cientitica, sendo o desenvolvimento de software para dar suporte ao
processo de inscricdo, avaliagdo e aprovacao de trabalhos cientificos na
JINC, eliminando a necessidade de impressao dos trabalhos e proces-
samento manual de inscrigdes.

* Manutencado evolutivas e corretivas em sistemas de informagéo da
Unidade, tais como: Agenda de Eventos, Banco de Imagens, InfoCLP,
SGL Web, gestéo de Informagdes da ETDS, Controle de Suinos e Coleta
de Informagdes de Hidrémetros.
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Recursos de patrimoénio

Criada em 1975, a Embrapa Suinos e Aves dispde de uma area de 204,02 ha
de terra com de 50.893,79 m? de area construida. A infraestrutura disponivel
€ constituida pelo prédio administrativo, unidades de produgao e pesquisa,
campos experimentais, dois complexos de laboratérios (Analises Fisico-
Quimicas e Sanidade e Genética Animal), isolamento e necropsia, biotério,
incubatodrio, fabrica de ragdes, biblioteca, unidade de producédo de aves e
ovos SPF e unidade de produgéo de suinos SPF, central de coleta de sémen
de suinos, laboratério TEC-DAM (abriga diversas tecnologias para tratamen-
to de animais mortos), estagdo meteorolédgica, almoxarifado, refeitério, aba-
tedouro e outras estruturas de apoio.

Também conta com um patriménio de 7.147 bens méveis e imbveis e capaci-
dade para alojamento de 6.000 suinos e 50.000 aves.

A frota de veiculos é de 56 unidades, sendo dois 6nibus, duas vans, dez ca-
mionetes utilitarias e de carga, cinco caminhdes, trés motos, uma Kombi, 22
veiculos de passeio, além de onze maquinas agricolas.
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Anexos

Anexo 1 - Chefias

Chefe-Geral: Janice Reis Ciacci Zanella

Chefe-Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento: Airton Kunz
Chefe-Adjunto de Transferéncia de Tecnologia: Marcelo Miele
Chefe-Adjunto de Administragédo: Armando Lopes do Amaral
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Anexo 2 - Equipe multidisciplinar de pesquisadores

Nomes

Airton Kunz**

Alexandre Matthiensen

Ana Paula Almeida Bastos

Arlei Coldebella

Catia Silene Klein

Cicero Juliano Monticelli

Clarissa Silveira Luiz Vaz
Claudio Rocha de Miranda
Dirceu Jodo Duarte Talamini
Dirceu Luis Zanotto

Elsio Antonio Pereira de

Figueiredo

Everton Luis Krabbe*

Fatima Regina Ferreira

Jaenisch

Fernando de Castro Tavernari

Franco Muller Martins

Gerson Neudi Scheuermann
Gilberto Silber Schmidt

Gustavo Julio Mello Monteiro

de Lima*

Helenice Mazzuco

lara Maria Trevisol

Jalusa Deon Kich

Jane de Oliveira Peixoto

Janice Reis Ciacci Zanella**

Jonas Irineu dos Santos Filho

Titulagao

Quimico Ind., DSc.

Oceanologia, PhD.
Méd. Vet., DSc.
Méd. Vet., DSc.
Bidloga, MSc.
Eng. Agr., MSc.

Méd. Vet., DSc.
Eng. Agr., DSc.
Eng. Agr., Ph. D.
Bidlogo, MSc.

Zootec., Ph. D.

Eng. Agr., DSc.

Méd. Vet., MSc.

Zootec., DSc.

Eng. Agric. MSc.

Eng. Agr., Ph. D.
Zootec., DSc.

Eng. Agr., Ph. D.

Zootec., Ph. D.

Méd. Vet., MSc
Méd. Vet., DSc.
Zootec., DSc.
Méd. Vet., Ph. D.

Eng. Agr., DSc.

Area de atuagao

Tratamento de Residuos de Animais -
Suinos

Tratamento de Residuos de Animais
- Suinos

Imunologia - Suinos e Aves

Planejamento e Analise de Experimentos
- Suinos e Aves

Bacteriologia - Suinos

Transferéncia de Tecnologia - Suinos e
Aves

Bacteriologia - Aves

Gestdo Ambiental - Suinos e Aves
Socioeconémica - Suinos e Aves
Nutricdo de Monogastricos - Suinos

Produgéo/Melhoramento — Suinos e
Aves

Produgao/Nutrigdo de Monogastricos —
Suinos e Aves

Patologia - Aves

Produgéo/Nutricdo de Monogastricos

- Aves

Economia e Administragao Rural -
Suinos e Aves

Nutricdo de Monogastricos - Aves
Melhoramento Genético - Aves
Nutricdo de Monogastricos - Suinos
Nutricdo de Monogastricos/Fisiologia
- Aves

Virologia - Aves

Bacteriologia - Suinos
Genética/Melhoramento - Aves
Virologia - Suinos

Economia e Administragcao Rural -
Suinos e Aves
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Nomes

Jorge Vitor Ludke

José Rodrigo Claudio Pandolfi

Juliano Corulli Corréa

Liana Brentano*
Luizinho Caron
Marcelo Miele**

Marcio Luis Busi da Silva*

Mariana Groke Marques
Martha Mayumi Higarashi
Mauricio Egidio Cantéo

Milton Anténio Seganfredo
Ménica Corréa Ledur
Nelson Morés*

Osmar Anténio Dalla Costa*®
Paulo Armando Victéria de
Oliveira*

Paulo Augusto Esteves
Paulo Giovanni de Abreu*
Paulo Sérgio Rosa*

Rejane Schaefer

Rodrigo da Silveira Nicoloso
Sabrina Castilho Duarte

Teresinha Marisa Bertol
Valdir Silveira de Avila
Virginia Santiago Silva
Vivian Feddern

Wagner Loyola

Titulagao

Eng. Agr., DSc.

Méd. Vet., DSc.

Eng.Agr., DSc.
Méd. Vet., Ph. D.

Méd. Vet., DSc.
Economista, DSc.

Bidlogo, Ph. D.

Méd. Vet. e Zootec.,

DSc.

Quimica, DSc.
Proc. Dados, DSc.

Eng. Agr., MSc.
Zootec., Ph. D.
Méd. Vet., MSc.

Zootec., DSc.

Eng. Agric., Ph.D.

Biodlogo, DSc.
Eng. Agric., DSc.
Zootec., DSc.
Méd. Vet., DSc.
Eng. Agr., Ph. D.
Méd. Vet., DSc.

Zootec., Ph. D.

Eng. Agr., DSc.
Méd. Vet., DSc.
Eng. Alim., DSc.

Biomédico, DSc.
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Area de atuagio

Nutricdo de Monogastricos - Suinos e
Aves

Biotecnologia aplicada a sanidade -
Suinos e Aves

Ciéncia do Solo - Suinos e Aves
Virologia - Aves

Genética/Biologia Molecular/Virologia -
Suinos e Aves

Economia Rural - Suinos
Biologia avangada aplicada/ biorreme-
diagado de contaminantes - Suinos

Reprodugéo - Suinos

Gestdo Ambiental - Suinos e Aves

Biologia Avancada Aplicada
Bioinformatica - Aves

Ciéncia do Solo - Suinos
Genética/Melhoramento - Aves
Patologia/Epidemiologia - Suinos

Sistema de Producao/Bem Estar Animal
- Suinos

Construgdes Rurais/Engenharia do Meio
Ambiente - Suinos

Virologia - Aves

Construgdes Rurais/Ambiéncia - Aves
Produgéo/Manejo - Aves

Biologia Molecular - Suinos

Sistema de Produgao - Suinos
Bacteriologia - Aves

Nutricdo de Monogastricos/Qualidade de
Carne - Suinos

Produgéo/Manejo - Aves
Epidemiologia - Suinos e Aves
Qualidade de Carne - Aves

Imunologia - Suinos e Aves

*Em cargo de Supervisor; ** Em cargo de Chefia; *** Em curso de pds-graduagéo
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Anexo 3 - Equipe de apoio a pesquisa
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Secretaria Chefia Geral/P&D/Transf. Tecn./Adm

Eleonora Beatriz Schrank Baeza

Assessoria Juridica (pertence a AJU-Sede)

Tiago José Menezes Dias

Nucleo de Tecnologia da Informagao (NTI)
Darci Dambrés Junior
Dirceu Antonio Benelli
Geordano Dalmédico

Paulo da Silva Pinto Junior

Nucleo de Desenvolvimento Institucional e Qualidade (NDIQ)
Lorien Eliane Zimmer

Claudete Hara Klein

Nucleo de Comunicagao Organizacional (NCO)
Monalisa Leal Pereira

Ivane Muller

Jacir José Albino

Jean Carlos Porto Vilas Boas Souza
Lucas Scherer Cardoso

Marina Schmitt

Marisa Natalina Sandrin Cadorin
Paulo César Baldi

Sonia Elisa Holdefer

Tania Maria Biavatti Celant

Vivian Fracasso

Analista B

Analista B

Analista A
Analista A
Analista A

Técnico A

Analista A
Analista A

Analista A
Técnico A
Técnico A
Analista A
Analista B
Analista B
Assistente A
Técnico A
Assistente A
Técnico A
Analista B
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Setor de Prospeccao e Avaliagao Tecnologica (SPAT)

Gustavo Julio Monteiro Mello de Lima Pesquisador A
Ari Jarbas Sandi Analista A
Evandro Carlos Barros Analista B
Joé&o Dionisio Henn Analista A
Joel Antonio Boff Técnico A
Nadia Solange Schmidt Bassi Analista A

Setor de Articulagao e Implementagao de Programacéao de TT (SIPT)

Everton Luiz Krabbe Pesquisador A
Cassio André Wilbert Analista B
Idair Pedro Piccinin Técnico A
Marcio Gilberto Saatkamp Analista B
Nilson Woloszyn Técnico A
Sara Pimentel Analista A
Biblioteca

Claudia Antunez Arrieche Analista B
Marni Lucia Fracasso Ramenzoni Assistente A
Valter José Piazzon Analista B

Setor de Gestao de Pessoas (SGP)

Dirceu Luis Bassi Analista A
Elaine Justina Linck Técnico A
Junior Antdnio Parisoto Analista A
Serli Salete Flores Favero Assistente A

Vania Maria Faccio Técnico A
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Setor de Gestao de Patrimonio e Suprimentos (SPS)

Odimar Parisoto

Adair Mushinski

Altemir Roberto de Rossi

Alvaro José Ferronato

Anice Cerutti Maletzki

Jefferson de Santana Jacob
Marcos Venicios Novaes de Souza
Nelso Durigon

Pedro Savoldi

Valter Felicio

Setor de Orgamento e Finangas (SOF)
Luizita Salete Suzin Marini

Dayana Paula Petter

Fernando Luis de Toni

Glauber Breves da Cunha

Roberto César Marca

Nucleo de Apoio a Programacao (NAP)
Marcia Mara Tessmann Zanotto
Dianir Maria da Silveira Formiga
Diego Surek

Dirceu da Silva

Edio Luiz Klein

Edison Roberto Bomm
Francisco Noé da Fonseca

Ivo Vicente

Leticia dos Santos Lopes

Luiz Carlos Ajala

Mario Francisco Oberst Pavelec
Neilor Manoel Armiliato

Rosilei Klein da Silva

Analista B
Assistente A
Assistente A

Técnico B

Analista B

Analista B

Analista A

Analista B
Assistente A

Assistente A

Analista A
Analista B
Analista B
Técnico B

Técnico B

Técnico A
Técnico A
Analista B
Assistente A
Assistente A
Assistente A
Analista A
Técnico A
Analista B
Técnico A
Técnico B
Técnico A

Assistente A
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Setor de Gestao de Infraestrutura (SGI)

Altir Engelage

Adelar Vilmar Kerber
Agenor Ferreira

André Luis da Silva
Angelo Dirceu Kopsel
Antenor Classer

Diomar Adimar Bender
Edson Somensi

Elton Gartner

Jodo Flavio de Souza
José Luiz Giordani
Leoni Potter

Marcio Joaquim Tavares
Mirgon Elenor Schwingel

Ozair Deniz de Brito

Setor de Gestao da Logistica (SGL)
Mauro Franque Plieski

Claudino Darci Peters

Gilmar Albino Wunder

Jodo Carlos Gongalves

José Eloi Pilonetto

Ronaldo Ivan Chaves

Fabrica de Ragoes
Claudir Marcos Klassmann
lles Pilonetto

Miguel Henrique Klassmann

Assistente A
Assistente A
Assistente B
Técnico B
Assistente A
Assistente B
Assistente A
Técnico A
Assistente A
Técnico A
Assistente A
Assistente B
Assistente A
Assistente A

Assistente A

Assistente A
Assistente A
Assistente A
Assistente A
Assistente A

Assistente A

Assistente B
Assistente A

Assistente A
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Setor de Gestdao do Campo Experimental de Aves (SCEA)

Levino José Bassi Técnico A

Claudir Ritter Assistente A
Darci Egon Schlick Assistente A
Dilson Holdefer Assistente A
Egon Classer Assistente A
Joédo Alberto Pissaia Assistente A
José da Silva Assistente B
Lauri Classer Assistente A
Lindomar Gilberto Herpich Assistente A
Nelson Valdier Muller Assistente A
Valdir Felicio Assistente A

Setor de Gestao do Campo Experimental de Suinos (SCES)

Vitor Hugo Grings Analista A

Ademir Muller Assistente B
Adilson Dirceu Schell Assistente A
Carmo Holdefer Assistente A
Clair Antonio Klassmann Assistente B
Cleiton Marcos Schuck Técnico B

Hedo Haupt Assistente A
José Bach Assistente A
Lauri Lavrenz Assistente A
Neori José Gongalves Assistente A
Neudi Anténio Romani Assistente A
Neudir Vilson Gastmann Assistente A
Valdir José Hegler Assistente A
Valdori Eliseo Petry Assistente A

Vilson Nestor Becker Assistente A
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Setor de Gestao de Laboratérios de Sanidade e Genética Animal (LSGA)

Marcos Antonio Zanella Mores
Ademar Jair Wunder

Adriana Mércia Guaratini Ibelli
Alexandre Luis Tessmann
Almiro Dahmer

Altair Althaus

Beatris Kramer

Cintia Hiromi Okino

Daiane Voss Rech

Danielle Gava

Dejalmo Alexandre da Silva

Edilena Santana Jer6nimo da Silva de Paris

Edilson Nedir Gastmann
Erno Haupt

Franciana Aparecida Volpato Bellaver
Franciele laniski

Gerson Luis Tessmann
Luciene de Fatima Pereira
Luiz Carlos Bordin

Luiza Leticia Biesus
Marisete Fracasso Schiochet
Mateus Lazzarotti

Neide Lisiane Simon

Raquel Rebelatto

Remidio Vizzotto

Tania Alvina Potter Klein

Valmor dos Santos

Analista A
Assistente A
Analista A
Técnico B
Técnico A
Assistente A
Analista B
Analista A
Analista A
Analista A
Assistente B
Assistente A
Assistente B
Assistente A
Técnico B
Técnico B
Assistente A
Técnico B
Analista A
Técnico A
Assistente A
Analista B
Técnico B
Analista A
Técnico A
Assistente A

Assistente B
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Setor de Gestao de Laboratério de Analises Fisico-Quimicas (LAFQ)

Gizelle Cristina Bedendo Analista A
Anildo Cunha Janior Analista A
Carlos Roberto Bernardi Analista B
Fabiane Goldschmidt Antes Analista A
Eva Solange Schmidt Ribeiro Técnico A
Gilberto Anténio Voidila Assistente A
Irai Pires de Mello Técnico A
Jo&o Alberto Suzin Marini Analista B
Lindamar Arienti Gongalves Assistente A
Magda Regina Mulinari Técnico A
Ricardo Luis Radis Steinmetz Analista A
Rosemari Martini Analista A
Sandra Camile Almeida Mota Analista A
Sandra Marisa Saldanha Flores Técnico A
Terezinha Bernardi Cestonaro Técnico A
Vanessa Gressler Analista A

Vicky Lilge Kawski Analista B
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Anexo 4 - Publicagoes 2015

ABATEDOURO movel para suinos. Supervisdo: Monalisa Pereira. Edi¢éo:
Lucas Scherer Cardoso. Intérprete: Cassio Wilbert. Concérdia: Embrapa
Suinos e Aves, 2015. 1 DVD (10min23s), son., color. 1 video cast.

ABREU, P.G.de; COLDEBELLA,A.;ROSA,P.S.;FONSECA,F.C.; MARIUSSI,
A. C.; PERON, I. D. Métodos de apanha de frangos. In: CONFERENCIA
APINCO DE CIENCIA E TECNOLOGIA AVICOLAS, 2015, Campinas, SP.
Anais... Campinas: FACTA, 2015. 1 CD-Rom.

AFONSO, E. R.; GAMEIRO, A. H.; PALHARES, J. C. P; LIMA, G. J. M. M.
de. Método para avaliagdo da eficiéncia econdmica da utilizagdo de nutrien-
tes por suinos. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE GERENCIAMENTO
DE RESIDUOS AGROPECUARIOS E AGROINDUSTRIAIS, 4., 2015, Rio de
Janeiro, RJ. Anais... Brasilia: Embrapa, 2015.

ALBRING, D. C.; CRUZ, M. H. C.; SOUZA,A.P.de; LEAL, C.L. V.; MARQUES,
M. G. Efeito da melatonina na maturacédo in vitro de odcitos suinos. In:
JORNADA DE INICIACAO CIENTIFICA (JINC), 9., 2015, Concérdia. Anais...
Brasilia: Embrapa, 2015. p. 82-83.

ALBUQUERQUE, M. do S. M.; RAMOS, A. F.; PAIVA, S. R.; FACO, O.;
SILVA, K. de M.; MARQUES, J. R. F; CARNEIRO, P. S. F.; SANTOS, S.
A.; CARVALHO, G. M. C. de; PEREIRA, F. de M.; LEDUR, M. C.; ALVES, A.
L.; IANELLA, P.; CASTRO, C. S. P. de; MARIANTE, A. da S. Transposi¢édo
da rede de recursos genéticos animais para o portfélio de recursos gené-
ticos para a alimentagdo, agricultura e bioindustria. In: SIMPOSIO DE
RECURSOS GENETICOS PARA A AMERICA LATINA E CARIBE, 10,
2015, Bento Gongalves. Recursos genéticos no século 21: de Vavilov a
Svalbard: anais... [S.l.]: Sociedade Brasileira de Recursos Genéticos, 2015.
p. 195. Editores técnicos: Rodrigo Cezar Franzon, Caroline Marques Castro,
Alexandre Floriani Ramos, Sueli Correa Marques de Mello. SIRGEALC.
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