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Apresentacao

A implantacdo de sistemas de produgdo em paisagens rurais, normalmente, implica em profunda
alteragdo das funcionalidades ecoldgicas dos ambientes naturais. Esta alteracdo, em maior ou
menor intensidade, se verifica em diferentes temas, como vegetacao, solos, hidrologia, entre outros.

Independente da localidade e do tipo de sistema de produgdo, uma das maneiras de minimizar os
impactos é ter conhecimento acerca de elementos e processos que se encontram instaurados na
paisagem, especialmente aqueles relacionados a solos.

Conhecendo-se o solo e sua distribuicao é possivel adequar tipos e classes de manejo em coeréncia
com o seu potencial de uso, porém se faz necessario ter informag¢des embasadas sobre as suas
caracteristicas, assim como a sua distribuicdo na paisagem.

Neste sentido, este trabalho, desenvolvido como uma das etapas do Projeto Biomas, mais
especificamente no Bioma Mata Atlantica, regido de Linhares, Espirito Santo, tem por objetivo
discutir as potencialidades e as fragilidades ambientais considerando as caracteristicas dos solos e
sua distribuicdo nas paisagens capixabas dos tabuleiros costeiros.

Sérgio Gaiad

Chefe Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
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Introducao

A regido de Linhares, neste trabalho abrangendo os municipios de Sooretama, Jaguaré, Pedro
Canario, Sao Mateus, Aracruz e Linhares, € um dos fortes pdlos de desenvolvimento do Estado do
Espirito Santo, tendo como suporte agdes plurais tanto na industria como em servigos e agronegocios.

O municipio de Linhares é um dos destaques em arrecadacgao do estado do Espirito Santo, no qual
0 agronegocio responde por cerca de 30% do PIB estadual (Espirito Santo, 2008). Segundo a citada
fonte, o perfil de estrutura agraria coloca em evidéncia que 92% dos estabelecimentos encontram-
se com area na faixa de até 100 hectares e cerca de 80% possuem area inferior a 50 hectares.
Nestas propriedades, sobretudo, na regido em estudo, € muito comum a presenca de sistemas
agroflorestais (Figura 1), que proporcionam condi¢cdes de pluralizagdo dos sistemas produtivos,
consequentemente, das propriedades rurais.

Foto: Gustavo Ribas Curcio

Figura 1. Sistema agroflorestal com seringueira, cacau e pimenta, municipio de Sooretama.

Todavia, tanto em Linhares como na regido em que o0 municipio se encontra, e ndo muito diferente
do que se observa em nivel nacional, € comum identificar sistemas de producdo desalinhados
com o potencial de uso do solo, sobretudo em condigdes de manejo totalmente inadequado,
comprometendo, assim, ndo s6 a renda do produtor, mas também importantes funcionalidades
ecologicas. Destas, podem ser destacadas a descaracterizagao dos processos de recarga/descarga
hidroldgica, o potencial de imobilizagdo de carbono, a disponibilidade de nutrientes para as plantas,
entre outras, com sérios prejuizos decorrentes da elevada eroséo dos solos que prevalece na regiao.

Devido a interagao clima/constituicao geolégica da regido, tem-se uma disposicao de feigcdes
geomorficas, de certa forma bastante homogénea, destacando-se o padrdo de colinas suaves,
extensas e, em sua maioria, comtopos aplainados. As amplitudes altimétricas daregiao experimentam
pequenas variagbes, consagrando, quanto a este quesito, um volume praticamente uniforme. No
entanto, este fato ndo encontra correspondéncia na composigao e distribuicdo de solos naquelas
paisagens. Sao encontradas mudangas de solos tanto no topo como nas encostas e nas planicies,
determinando alteragbdes contundentes no potencial de uso dessas areas.

O processo erosivo em solos do tabuleiro costeiro capixaba pode ser bastante severo em alguns
municipios e, recorrentemente, € fungdo do manejo inadequado atribuido a alguns sistemas de
produgdo, ou mesmo em razdo da incompatibilidade ao potencial de uso do solo. Atrelado a este
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quadro, é patente a devastacao histérica da vegetagao nativa do Estado (Ferreira; Silva, 2011), o que
resultou em poucas areas com vegetacao nativa conservada, além da precariedade de corredores
ecoldgicos que poderiam aumentar as possibilidades de manutencgao da biodiversidade e produgao
de agua com maior qualidade e abundancia.

Todos esses fatores s&o correlatos ao baixo conhecimento por parte do agricultor que, por sua vez,
depende da informacgao técnica sobre a constituicdo de paisagens, considerando a interatividade
geologia/geomorfologia/pedologia, situacao que dificulta o estabelecimento de analises e reflexdes
especificas acerca das formas de uso e suas consequéncias. Do mesmo modo, os diferentes
sistemas de produgdo e respectivos manejos também devem ser considerados, pois as maiores
ou menores fragilidades dos sistemas naturais, determinados por suas caracteristicas inerentes,
exigem praticas adequadas para garantir produgao com menor impacto possivel. Para tanto, como
condicionante basico, € muito importante que o técnico reconhega algumas caracteristicas essenciais
de solos, sua distribuicdo e possiveis vinculagbes geomorfoldgicas para realizar o planejamento e
uso adequado da propriedade rural.

Neste sentido, este trabalho, como parte integrante dos resultados oriundos do Projeto Biomas
desenvolvido pela Embrapa e parcerias, na Mata Atlantica, aborda o potencial de uso dos solos
existentes na regido de Linhares, considerando suas caracteristicas e as feicbes geomorfolégicas
predominantes, apontando padrdes de potencialidades e fragilidades ambientais de cada segmento
pedoambiental analisado.

Elementos de caracterizacao

Clima

O clima do Estado & predominantemente quente, com déficit hidrico anual variavel de 50 mm a
550 mm em mais da metade do territério. Em razdo da pequena amplitude latitudinal, a variabilidade
climatica é decorrente, principalmente, das variagdes altitudinais, com amplitudes expressivas, de
zero a 1.800 m (Ferrao et al., 2000). De qualquer maneira, pode-se afirmar, de modo geral, que em
sua porgao norte o clima é quente e seco, enquanto que, na parte sul, é caracterizado por calor
combinado com maior umidade.

O clima da regiao de Linhares, segundo a classificagao climatica de Képpen, é do tipo Tropical Aw,
com verdo quente e chuvoso e inverno seco e ameno.

Geologia

A area em apreco envolve a fazenda experimental do Projeto Biomas, no municipio de Linhares,
além de paisagens dos municipios circunvizinhos anteriormente citados. A regido, em sua maior
extensao, esta assente sobre o Grupo Barreiras, volume geoldgico de origem sedimentar, constituido
por tabuleiros costeiros de idade terciaria (Suguio et al., 2005), grupo que pouco ultrapassa a
altimetria de 200 m (Jacomine, 1996). Este pacote geoldgico possui ampla distribuicdo na costa
brasileira, desde o Rio de Janeiro até o Amapa (Arai, 2006; Morais et al., 2006). O material de
origem deste grupo € proveniente da dissecacéo de antigos solos situados sobre relevos cristalinos
alocados em altimetrias mais elevadas a oeste, ja bastante intemperizados. Segundo Suguio et al.
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(2005), os produtos de erosao dos citados solos foram transportados por movimentos de massa
até os sopés das montanhas, na forma de leques aluviais coalescentes. Esses sedimentos, finos
a grosseiros, mal selecionados, dessaturados por bases em sua grande maioria, deram origem
aos solos amarelos coesos da regiao. Conforme Jacomine (2001) os solos coesos dos tabuleiros
costeiros estao estreitamente relacionados com os sedimentos do citado pacote geoldgico no litoral
brasileiro, adentrando até o vale do Paraiba do Sul, no Estado de S&o Paulo.

Geomorfologia

A paisagem da regido é formada, em sua totalidade, por relevos com topos tabulares (plano a
suave ondulado), sendo estes dissecados por cérregos dispostos, dominantemente, no sentido
leste-oeste caracterizando, assim, o padrao fluvial imposto pela proximidade do Oceano Atlantico.

Entre os topos e as planicies sdo evidenciados relevos de transicdo com rampas curtas dotadas
de declividades muito distintas, variando de ondulado a forte ondulado e, em menor proporgao,
montanhoso de vertentes curtas. Nestes, muitas vezes, sdo observados niveis acelerados de
erosao devido aos usos improprios e aos manejos incoerentes (Figura 2A). Infelizmente ndo é
dificil constatar solos em fase erodida (remogéo de horizonte A superior a 75%), incorrendo em
assoreamento das planicies (Figura 2B). Vale ressaltar que, a despeito das fortes classes de eroséo
presentes nesta regido, a incidéncia do processo de vogorocamento é muito pequena, fato atribuido,
mormente, a presenca de horizontes coesos. Resende et al. (2005) atribuiram a resisténcia ao
processo de degradagao destes solos a presenca de mineralogia caulinitica.

Fotos: Gustavo Ribas qucio

Figura 2. Argissolo Amarelo, fase erodida (A); planicie fase soterrada (B).

As planicies, a excecdo do Rio Doce, em sua grande maioria, sdo de pequeno porte. Partes
consideraveis das planicies encontram-se comprometidas quanto ao fluxo hidrolégico e isto se deve
a falta das florestas ciliares, além de outros dois processos: formagcdo de pequenas represas e
distintos graus de assoreamento. Somado a este quadro, conforme ja citado, e como um atributo a
mais para causar pressao sobre a funcionalidade dos ambientes de planicie, verifica-se em quase
100% dos casos, a auséncia de florestas ciliares.

Quanto a constituicao pedolégica das planicies, foram identificados solos com diferentes niveis de
hidromorfia, sendo que os hidromorficos decorrem da combinacgéo do posicionamento, em feigcoes
geomorficas mais baixas, aliado as baixas taxas de permeabilidade.
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Por sua vez, os solos semi-hidromorficos e ndo-hidromorficos, ambos com menor extensao territorial,
ocupam superficies geomorficas mais soerguidas, possibilitando melhores condigdes de drenagem.
Sobre os solos de planicie, assim como os que se encontram nos tercos inferiores das encostas,
€ muito comum identificar fases de soterramento em decorréncia de usos e manejos inadequados,
tanto no passado quanto atual (Figura 3).

Foto: Gustavo Ribas Curcio

Figura 3. Argissolo Amarelo Distrocoeso tipico fase soterrada.

Procedimento metodoldgico

Descrigcao das classes de solos

As classes de solos descritas adiante se referem as informagdes obtidas em levantamentos
detalhados do Projeto Biomas, em propriedades rurais nos municipios de Linhares e Sooretama’.
Os referidos levantamentos foram feitos aplicando-se o0 método de prospecgédo pedossequencial
(Santos et al., 1995). Também foram consideradas informagdes em pedossequéncias identificadas
em paisagens de outros municipios (Jaguaré, Pedro Canario, Aracruz e Sao Mateus), oriundas das
pesquisas resultantes do citado projeto, voltadas a ocupacéo de sistemas arboreos em propriedades
rurais (Bonnet; Curcio, 2015).

As coletas e descricbes de solos seguiram padrdes que constam em Santos et al. (2013), e as
analises quimicas, granulométricas e fisico-hidricas foram realizadas conforme consta no trabalho
de Donagema (2011).

Com a intencdo de apresentar algumas caracteristicas dos solos da regido, buscou-se, entre
os perfis analisados, abordar aqueles com elevada representatividade de classe para a regido
mencionada, assegurando uma discussao que congregue a distribuicdo dos solos nas paisagens
e suas caracteristicas intrinsecas, bem como estabelecer sua relagdo com as fragilidades e as
potencialidades de uso.

' Dados coletados pela Embrapa Florestas, no ambito do projeto Biomas, nos anos de 2011 e 2012, na escala 1:3.000.
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Resultados e discussao

Os solos, suas caracteristicas, respectivas potencialidades e fragilidades, sdo apresentados
conforme os seus posicionamentos na paisagem — solos de encosta, solos intermediarios e solos
de planicie (Figura 4).

solos de encosta

___solos intermediarios

solos de planicie

rio

llustragado: Gustavo Ribas Curcio

Figura 4. Esquema de distribuicao de solos na paisagem: encosta, intermediario e de planicie e respectivos simbolos dos
horizontes constituintes.

Solos de encosta

Latossolo amarelo
* Distribuicao na paisagem

Sua ocorréncia se verifica dominantemente nos topos de platds das superficies constituintes dos
tabuleiros costeiros, em relevos muito favoraveis ao uso, os quais variam de plano a suave ondulado
(Figura 5A). Vale citar que a denominagao topo de platé refere-se aos segmentos de paisagem que
estao situados nas cotas altimétricas mais elevadas, sendo para as referidas paisagens constituidas
por relevos de pequena declividade, por vezes praticamente planos. Os Latossolos podem ocorrer

(A) ®

r

Fotos: Gustavo Ribas Curcio

Figura 5. Aspecto de relevo suave ondulado de Latossolo Amarelo (A); borda de tabuleiro com Argissolo e Latossolo
Amarelo, ambos em relevo forte ondulado, fase erodida (B), municipio de Sooretama.
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sobre grandes extensbes territoriais, constituindo unidades de mapeamento simples, ou podem
ocorrer associados intrinsicamente aos Argissolos Amarelos (descritos a seguir). Para este caso, foi
observado que nao é possivel distinguir parametros morfolégicos superficiais, tais como pequenas
variagcoes na forma e na declividade de rampa, fatores estes que poderiam evidenciar e justificar
a passagem de uma classe para outra. A alternéncia de Latossolos para Argissolos e vice-versa
se verifica tanto de forma lenta e gradual, neste caso caracterizando a presenca de solo com
caracteristicas intermediarias, por exemplo, LATOSSOLO AMARELO Distrocoeso argissolico,
assim como dentro de pequenos espacos (menores que 10 m). Sob o ponto de vista de eroséao,
para as duas classes de solos, dada a condicéo de relevo plano em que se encontram, também nao
foi evidente qualquer alteragcao na superficie digna de registro.

Os Latossolos também foram identificados nas bordas dos tabuleiros, em relevos que variam de
ondulado a forte ondulado, tanto em formas que condicionam a divergéncia, como a convergéncia
de fluxos hidroldgicos, sendo observados, para ambas as situagdes, niveis expressivos de erosao
devido ao mau uso atribuido aos sistemas produtivos (Figura 5B).

Para as regides trabalhadas, foi verificada a maior ocorréncia das classes LATOSSOLO AMARELO
Distrocoeso tipico e LATOSSOLO AMARELO Distrocoeso argissolico (Figura 6).

e Caracteristicas intrinsecas

Na regiao foram encontrados apenas representantes da subordem Amarelo, o qual pode ser descrito
como solo mineral profundo, com horizonte B latossélico (Bw) (Santos et al., 2013), imediatamente
abaixo de horizonte A moderado. Aqui vale o registro que este tipo de horizonte é originalmente
detectado também sob floresta nativa preservada da regido, caracterizando a importancia da
condicao climatica (quente e umida) para a formagao deste horizonte.

Por meio deste horizonte pode ser identificado certo grau de degradacado destes solos quando
se encontram sob usos, tendo em conta menores espessuras, em média de 10 cm a 15 cm. Em
menores proporc¢oes, podem ser identificados horizontes superficiais mais espessos (Figura 6).
Sob condicdo florestal (Reserva da Vale), em geral, foi possivel identificar maiores espessuras
do que nos solos sob sistemas produtivos. As cores sdo praticamente as mesmas, variando de
bruno-escuro a bruno-acinzentado muito escuro, ndo se configurando, portanto, como elemento
diferencial de degradagao pelo uso e manejo.

Foto: Gustavo Ribas Curcio

Figura 6. LATOSSOLO AMARELO Distrocoeso argissoélico.
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As cores dos horizontes subsuperficiais (horizonte de maxima evolugdo) sdo dominantemente
amareladas nos matizes 10YR e 7,5YR, com valores e cromas elevados (bruno-amarelado a
amarelo-brunado), denotando boa drenagem (Figura 6). Cores amareladas com cromas mais baixos
(< 4) ja podem indicar possiveis problemas com a drenagem.

Para a regido estudada, os Latossolos sao considerados como os solos mais evoluidos, com as
texturas dos horizontes superficiais e subsuperficiais variando de média a argilosa, dependendo da
posicao na paisagem, assim como das caracteristicas do extrato geolégico. Em razao das variagdes
texturais ao longo do perfil, ora apresentando acréscimos da fracao argila muito pouco acentuados,
ora mais acentuados, respectivamente, podem ser classificados em quarto nivel categérico como
tipicos ou argissolicos.

Conforme pode ser visto na Tabela 1, apresentam originalmente reacdes extremamente acidas (pH <
4,3), acompanhadas de saturacao por bases (V%) em subsuperficie inferior a 25%, caracterizando-
os como solos de baixa fertilidade natural. Melo (1998), em trabalho desenvolvido no municipio de
Aracruz, verificou que as fragdes areia, silte e argila possuem baixos teores de minerais primarios
que possam ser considerados fonte de nutrientes, justificando a pequena trofia destes volumes.

Tabela 1. Teores de argila e valores do complexo sortivo de LATOSSOLO AMARELO
Distrocoeso argissolico.

Valores*
grlg(]gl;f nglz g I(i:g'1 EE L
cmol kg™
Ap 0-9 213 43 13,3 1,5 5,8 26
AB 9-15 275 41 12,4 1,4 6,4 22
Bw,, 15-49 375 4,0 12,4 0,9 5,2 17
Bw,, 49-79 450 3,9 7,8 0,7 47 15
Bw,, 79-94 525 3,9 6,0 0,7 4.1 17
Bw,, 94-119 538 3,9 5,1 0,6 4,3 14

*C = Carbono Organico total (g kg™'); SB = Soma de Bases Trocaveis (cmol_kg"); T = Capacidade de Troca
Catioénica em pH 7,0 (cmol_kg™); V = Saturagéo por Bases (%).

Esta condig&o vai ao encontro do que mencionam diversos autores, dentre estes Jacomine (2001)
e Rezende (2000), os quais destacam a elevada acidez destes solos, acompanhada pela baixa
saturacao por bases, normalmente com altos valores de aluminio trocavel.

A capacidade de troca catiénica (CTC) ao longo do perfil & baixa, geralmente inferior a 6 cmol kg™
solo (Tabela 1), e mineralogia essencialmente caulinitica (Jacomine, 2001; Fontana et al., 2016).

Como caracteristica marcante, possuem o carater coeso, o qual consiste no adensamento de
horizontes subsuperficiais (Ribeiro, 2001; Santos et al., 2013). A presencga deste carater implica
em restricbes ao percolamento de agua (Souza, 1996), bem como ao desenvolvimento de raizes
(Cintra, 2001).

Quanto aos atributos fisico-hidricos, como constam na Tabela 2, é possivel visualizar pequeno
incremento na densidade do solo nos horizontes AB e Bw,, em relagéo ao horizonte Bw,,, fato
caracteristico dos solos coesos e reportado por Jacomine (2001). Este maior valor coaduna com as
menores taxas de infiltracdo e com os menores valores de macroporosidade, embora ndo ocorram
diferencas acentuadas na porosidade total.
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Tabela 2. Atributos fisico-hidricos de LATOSSOLO AMARELO Distrocoeso

argissalico.
Horizonte Dens. Cond. Porosidade
Prof. MSOI°'3 hid-_1 Total Macro  Aeragio
gm?® cmh mim3 m3m3 m3 m-3
Ap 0-9 1,26 26,5 0,40 0,24 0,24
AB 9-15 1,30 7.1 0,39 0,14 0,14
Bw,, 15-49 1,29 7,6 0,41 0,16 0,16
Bw,, 49-79 1,16 22,4 0,44 0,20 0,20
Bw 79-94 1,15 22,0 0,43 0,21 0,20

A baixa permeabilidade identificada nos horizontes AB e Bw,, justifica a presencga acelerada de
erosao nestes solos em relevos mais movimentados.

* Potencial de uso versus fragilidade ambiental

Adespeito de sua baixa fertilidade natural, o Latossolo Amarelo corresponde ao melhor solo para uso
com culturas agricolas do Grupo Barreiras. Esta supremacia se deve principalmente a conjugagao
do fator textura e as condicdes de relevo.

A textura, dominantemente média e argilosa, predispde este solo a pequenas taxas de erosao,
pois apresenta incrementos pouco expressivos da fracdo argila em profundidade, inseridas em
paisagens de baixa declividade (dominantemente plano a suave ondulado). Assim, deve-se ter em
conta a necessidade de se estruturar sistemas de produgao com preparo minimo de solo, evitando
a perda da estrutura original do solo e a consequente mineralizacao do carbono (Sa et al., 2008).

Quando estes solos se encontram em relevos ondulados e forte ondulados, intermediarios entre
planicie e topo de paisagem, foi verificada a presenga de niveis de erosédo acelerada, ndo sendo
raro identificar a fase erodida, ou seja, quando 75% ou mais do volume do horizonte A foi removido.
Nestas condi¢des, o potencial de uso decresce significativamente incorrendo, necessariamente, na
implementacao de técnicas de manejo de ordem mecénica (terraceamento) e bioldgica (corddes
vegetados, rotagao de culturas, cultura em faixas etc.) que possam minimizar a erosao e ampliar
os teores de carbono do solo. Existem casos em que a erosao € tdo acentuada que se deve, em
primeira instancia, tratar da recuperagéo deste, para depois se pensar na forma de planejamento
para uso.

Outro fator a ser considerado quanto a posi¢ao na paisagem € o seu “potencial filtro” na dindmica de
recarga/descarga hidroldgica. Porquanto a classe possua baixos valores de CTC, o que redundaria
pequeno potencial, sua grande espessura (normalmente acima de 5 metros), aliada a sua maior
distancia de paisagens com forte influéncia da agua, determinam elevado “potencial filtro”.

Argissolo amarelo
* Distribuicao na paisagem

A ocorréncia desta classe é muito diversificada, podendo ser identificada em topos de platd, em
relevos planos a suave ondulados, com grande ou pequena extensdo, onde comumente estdo
associados aos Latossolos Amarelos. Esta classe também é verificada em encostas com baixa
e alta declividade, neste caso, imprimindo maior fragilidade ambiental. Para a primeira condicéo
nao foram evidenciados processos erosivos na paisagem, fato sempre esperado quando se trata



Potencialidades e fragilidades dos solos dos tabuleiros costeiros, regido de linhares, Espirito Santo 17

deste tipo de solo, em razdo de seus gradientes texturais. Por outro lado, quando se encontram em
posicionamento de encosta, quase sempre foram identificadas fases de erosao, trazendo prejuizos
tanto para os ambientes em que se encontram como para os das planicies adjacentes (Figura 7).

Foto: Gustavo Ribas Curcio

Figura 7. Encosta de tabuleiro com ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso tipico, fase erodida, municipio de Linhares.

Fato importante a ser registrado é sua comum ocorréncia em paisagens que circundam as
cabeceiras de drenagem (Figura 4), perfazendo uma “posi¢ao aureolar” aos Gleissolos, Plintossolos
ou Espodossolos, assumindo o carater redoximorfico (pedoambiente anaerdbico sazonal).

Para a regiao foco deste trabalho, sem duvida, sobressai na paisagem o ARGISSOLO AMARELO
Distrocoeso tipico, embora tenha se verificada a presenca expressiva do ARGISSOLO AMARELO
Distrocoeso abruptico, este ocupando territorialidades menores, muitas vezes relacionadas a
inflexdes de relevos e suas bordaduras. Também em condi¢gdes bem especificas, mais propriamente
circundando ambientes de nascentes, foi observada a presenga de ARGISSOLO AMARELO
Distrofico abruptico petroplintico, que sera comentado mais adiante.

e Caracteristicas intrinsecas

Na litoestratigrafia em questao, Grupo Barreiras, foi registrada apenas a subordem Argissolo
Amarelo, o qual é definido como volume essencialmente mineral e profundo, com horizonte B
textural - Bt - (Santos et al., 2013). Na regiao, este horizonte encontra-se imediatamente abaixo de
horizonte superficial do tipo moderado. Assim como foi identificado nos Latossolos, este horizonte
sob condigdes florestais originais encontra-se, em geral, com maiores espessuras.

Chamaaatengao os pequenos percentuais de argila do horizonte superficial (Tabela 3), predispondo-o
a elevada suscetibilidade a erosao, sobretudo, porque este vem seguido da presenca de gradiente
textural, por vezes, com carater abruptico.

O Argissolo Amarelo (Figura 8A) possui coloragdes semelhantes ao que foi encontrado em Latossolo
Amarelo, embora os que se encontram circundantes aos ambientes de nascentes (redoximorfico)
possuam coloragdes mais palidas, com maiores amplitudes de variagao textural entre horizontes A
e B.
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Tabela 3. Teores de argila e valores do complexo sortivo de ARGISSOLO AMARELO
Distrocoeso tipico.

Valores*

Argila pH

d kg™ CaCl,
Ap 0-16 50 4.8 17,2 2,1 4.8 45
AB 16-37 100 4.6 6,9 1,4 41 35
BA 37-65 150 4.4 10,5 1,6 4.8 34
Bt, 65-108 338 3,8 3,3 0,5 4,5 12
Bt 108-120 450 3,7 4,2 0,5 4,5 12

2

*C = Carbono Organico total (g kg'); SB = Soma de Bases Trocaveis (cmol_kg); T = Capacidade de Troca
Cationica em pH 7,0 (cmol_kg™); V = Saturagéo por Bases (%).

Foto: Gustavo Ribas Curcio Foto: Annete Bonnet
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Figura 8. ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso tipico (A); aspecto de area de ocorréncia de ARGISSOLO AMARELO
Distrocoeso tipico (B).

Quanto ao complexo sortivo, muito assemelhados aos Latossolos, possuem classes de reagao
fortemente a extremamente acidas, dessaturados por bases, distribuidos em CTC inferiores a
6 cmol Kg™' (Tabela 3), o que denota possivel mineralogia caulinitica.

Também semelhantes aos Latossolos Amarelos, os Argissolos em questdo contém horizontes
coesos em subsuperficie, 0 que implica em restrigdes, minimamente de carater temporario, para
os sistemas produtivos (restrigdo ao desenvolvimento de raizes) e a permeabilidade. Em razdo da
presenga de gradientes texturais, combinados a condi¢ao de elevada precipitagdo, € muito comum
a identificagdo de severo grau de erosao prejudicando sensivelmente as paisagens alocadas a
jusante, especialmente as planicies e nascentes. Fato interessante a ressaltar que, a despeito dos
elevados niveis de eroséao identificados nestes volumes, na regido em aprego, ndo se evidenciam
presengas de vogorocas, 0 que muito provavelmente possa ser justificado pela sua estrutura
subsuperficial mais adensada, tipica de solos cauliniticos com baixos teores de hematita e gibsita
(Resende et al., 2005).

Assim como ocorre no Latossolo Amarelo, a porosidade total € baixa, atingindo valores menores que
40% (Tabela 4). Estes valores, no entanto, ndo se refletiram na permeabilidade saturada - bastante
elevados, embora ocorra diferenga muito expressiva entre o horizonte superficial e os subsuperficiais
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subsequentes, ensejando suscetibilidade a eros&o. A porosidade de aeragédo é considerada boa,
com os valores de macroporos perfazendo um pouco menos da metade da porosidade total.

Tabela 4. Atributos fisico-hidricos de ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso ti-

pico.
Horizonte Dens. Cond. Porosidade
. Solo Hid. total Macro Aeragio
Simb. Prof. Mgm® cm h mm?®  m*m® man?‘.s
Ap 0-16 1,09 101,49 0,46 0,29 0,29
Bt, 37-65 1,27 37,23 0,35 0,18 0,18
Bt 108-120 1,28 20,61 0,39 0,15 0,17

2

* Potencial de uso versus fragilidade ambiental

Quando sua distribuicdo abrange o topo de tabuleiro, o seu potencial de uso é praticamente o
mesmo do Latossolo, com énfase para sistemas de produgdo com culturas perenes (Figura 8B).
Cintra etal. (2007) comentam o carater coeso como sendo um elemento que garante comportamento
hidrolégico favoravel para a cultura de Citrus sp., proporcionando uma zona de acumulagao de agua
temporaria. Todavia, em areas de encosta, o Argissolo apresenta menor potencial de uso devido
a sua elevada suscetibilidade a erosdo. Neste sentido, € necessario que se regularize o quadro
comum de usos conflitivos do solo encontrado na regido. Deve haver um esforco concentrado
das instituicdes federais/estaduais e privadas, por meio de realizagdo de programas e projetos,
sobretudo, que apregoem técnicas que proporcionem a minimizagdo do processo erosivo, com o
consequente incremento de carbono no solo, retencao e ciclagem de bases, entre outros aspectos.

Quanto aos processos de recarga/descarga hidrolégica, uma condigdo especial deve ser atentada: a
ocorréncia do Argissolo Amarelo em areas de encosta, sobretudo circundando areas de nascentes.
Esta condicao deve ser rigorosamente considerada pelos técnicos, pois, dependendo da expressao
do gradiente textural, aliado ao tipo de uso e respectivo manejo, pode determinar processos
erosivos elevados a montante das Areas de Preservacdo Permanente (APP), comprometendo
completamente a dindmica de recarga/descarga hidrolégica presentes em ambientes de nascentes
e rios.

Em relevos de encosta, sobretudo com elevada declividade, o gradiente textural favorece o
carreamento de sedimentos para as paisagens de jusante, determinando o assoreamento dos solos
de planicies e canais fluviais, fatos extremamente indesejaveis e incabiveis dentro do quadro de
sustentabilidade. Para o caso de nascentes, o processo de enquadramento € o mesmo, porém
com uma ressalva: o “potencial filtro” da paisagem fica mais comprometido devido ao gradiente
textural, pois este determina fluxos hidricos subsuperficiais (acima do horizonte Bt), comprometendo
sensivelmente a depuracgao hidrica.

Solos intermediarios (encostal/planicie)

Foram consideradas duas condigdes como segmentos de paisagem intermediarios entre encostas e
planicies, quais sejam: areas circundantes as nascentes e areas situadas no terco inferior das
encostas, estas imediatamente sobrejacentes as planicies. Nestas situagdes transicionais foram
identificadas, predominantemente, quatro classes de solos: Argissolos, Cambissolos, Espodossolos
e Neossolos Quartzarénicos, abordados a seguir.
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e Circundantes as nascentes

Condigao muito caracteristica destes ambientes é a feicao geomorfica de concavidade, ensejando
a confluéncia de fluxos hidricos superficiais e subsuperficiais para pontos de surgéncia hidrica
a jusante (nascentes). Esta conformagdo pode ser encontrada tanto em nascentes com fluxos
hidrolégicos perenes quanto intermitentes.

Circundando as nascentes, comumente, identificam-se trés classes de solos: Argissolos,

Espodossolos e, em menor expressao, os Neossolos Quartzarénicos.

Argissolo amarelo
* Distribuicao na paisagem
Um dos solos identificados para esta condigdo € o ARGISSOLO AMARELO Distrofico abruptico

petroplintico, o qual se encontra em relevo que faculta a convergéncia de fluxos hidricos (Figura 9).

ARGISSOLO AMARELQ
Distrocoeso tipico

LATOSSOLO AMARELO
Distrocoeso tipico

Area de Preservagao
Permanente

llustragédo: Gustavo Ribas Curcio

ESPODOSSOLO HUMILUVICO
Ortico durico

ARGISSOLO AMARELO
Distréfico petroplintico

Nascente

Figura 9. Desenho esquematico de pedossequéncia em paisagem contendo nascente com respectivas Areas de Preser-
vagcao Permanente — nascente e rio.

Vale ressaltar que, nas nascentes estudadas, a jusante dos Argissolos Amarelos, sao identificados,
com muita frequéncia, os Espodossolos Humiluvicos, caracterizando uma composi¢cao ambiental
com elevada fragilidade. Esta é condicionada pelos aspectos erosionais de ambos os solos (muito
suscetiveis) e pelo baixo potencial filtro (menor CTC associada a pequenas profundidades efetivas).

Em apenas um caso, em substituicdo ao Argissolo Amarelo com carater petroplintico, foi identificado
o Plintossolo Argiluvico, este com caracteristicas muito semelhantes aquele.

e Caracteristicas intrinsecas

O ARGISSOLO AMARELO Distréfico abruptico petroplintico € um volume constituido por texturas
arenosas praticamente ocorrendo até 50 cm de profundidade, seguido por horizonte B textural (Bt)
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de textura média (Tabela 5), com mudanga textural abrupta, o que Ihe confere grande suscetibilidade
a eroséo.

Tabela 5. Teores de argila e valores do complexo sortivo de ARGISSOLO AMARELO
Distréfico abruptico petroplintico.

Valores*

Prof. Argila pH Cc

(cm) d kg™ CacCl, g kg™
Ap 0-16 120 4,9 10,1 3,7 7,2 52
AE 16-49 120 52 4,5 1,4 3,8 36
Bt 49-79 240 52 5,6 1,5 55 27
Btf, 79-127 280 5,2 9,4 1,6 6,6 24
Btf, 127-145 240 5,1 3,9 1,0 4,5 23

*C = Carbono Organico total (g kg'); SB = Soma de Bases Trocaveis (cmol kg™”); T = Capacidade de Troca
Cationica em pH 7,0 (cmol kg™'); V = Saturagdo por Bases (%).

A capacidade de troca catibnica do horizonte superficial deste solo é extremamente dependente
da matéria organica, tendo em vista sua textura essencialmente arenosa (Tabela 5). A distrofia e
acidez do sistema, como um todo, é uma caracteristica tipica dos solos dos tabuleiros (Jacomine,
2001).

Em funcao do afluxo hidrico, mesmo que em regime sazonal, as cores amareladas tornam-se mais
palidas do que as cores daqueles posicionados em topo de platd, com a presenca de elementos
morfologicos importantes para distingao de regime hidrolégico — mosqueados, plintita e petroplintita.
As cores amareladas em ambientes redoximérficos (anaerdbicos sazonais) legitimam o predominio
de 6xidos de ferro como goetita e lepidocrocita (Kampf; Curi, 2000), favorecidas pela maior presenca
de condicdes de dissolugao provocada pela maior umidade destes locais.

As cores palidas predominantes em subsuperficie (bruno-olivaceo-claro — 2,5Y 5/4 a amarelo-
olivaceo — 2,5Y 6/6) atestam o regime imperfeitamente drenado (Figura 10), ensejado pelo ambiente
de confluéncia hidroldgica, préximo a nascente.

Foto: Gustavo Ribas Curcio

Figura 10. ARGISSOLO AMARELO
Distréfico abruptico petroplintico.
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Estes solos, circundando nascentes, podem conter a presenca de plintita, ou petroplintita, ou ambas,
ratificando a génese favoravel para estas fei¢coes ferruginosas sob 0 dominio do regime hidromorfico
(Cornell; Schwertmann, 1996; Coelho, 2010), seja este sob dominio sazonal (preferencialmente) ou
perene.

Importante comentar que pouco se verifica o carater coeso para estas condigdes, pois € um ambiente
que, devido a sua feicdo geomoarfica — convergente, predispde a forte remocgao coloidal, incorrendo
predominio da fragcdo areia na textura dos Argissolos em nascentes. Por outro lado, as condicdes
abaciadas de relevo e, concomitantemente, proximas as nascentes, predispdem a segregagao e
migracao dos 6xidos de ferro, conduzindo a formacao de plintitas. Estas, sob ciclos alternados de
umedecimento e secagem, gradualmente vao se tornando mais consolidadas até a plena formacéao
da petroplintita (concrecao ferruginosa).

Porquanto este solo possua predominio da fracao areia (Tabela 5), podem ser observadas baixas
densidades do solo (Tabela 6), com valores de porosidade total baixos, porém adequados a textura.
Os percentuais de macroporos praticamente perfazem a metade da porosidade total. A textura
arenosa/média e sua consequente macroporosidade justifica o bom ambiente de aeracao para
as raizes e a forte permeabilidade detectada (Tabela 6), fato importante em ambiente de recarga
hidrologica de nascente.

Tabela 6. Atributos fisico-hidricos de ARGISSOLO AMARELO Distrofico abru-
ptico petroplintico.

Horizonte Dens. . Porosidade
. Solo macro  Aeragio
Simb. Prof. Mg m* m* m?3 m* m?3
Ap 0-16 0,96 199,7 0,44 0,24 0,26
AE 16-49 1,14 259,4 0,33 0,24 0,25
Bt 49-79 1,01 101,6 0,39 0,19 0,21

2

* Potencial de uso versus fragilidade ambiental

Este Argissolo confere grande fragilidade aos ambientes de nascentes, pois a congregacao da
textura arenosa no horizonte superficial, assente sobre mudanca textural abruptica, sobretudo
em relevo que propicia a convergéncia dos fluxos hidricos superficiais, favorece sobremaneira o
processo erosivo. Deve-se ter em conta que a textura arenosa privilegia estruturas fracas, onde
a presenca de graos simples ganha forte evidéncia, elementos estes facilmente carreaveis pelas
enxurradas. Além disto, sua pequena CTC (Tabela 5), conciliada a elevada condutividade hidraulica
(Tabela 6), proporciona um baixo potencial filtro, ou seja, resulta em uma baixa capacidade de
depuracao hidrolégica.

Nao obstante, se estes solos circundarem as nascentes, porém, fora dos limites da APP, imposto pelo
Caodigo Florestal (Brasil, 2012), sao passiveis de uso. Neste caso, recomenda-se a utilizagdo com
culturas perenes, procedendo a um manejo racional em que a pouca movimentacao do solo, aliada
a elevada cobertura do solo e tempos escalonados de adubagdo, sejam a tbnica presente. Assim,
sistemas agroflorestais podem ser uma alternativa de alta sustentabilidade, fato que vem ganhando
expressao na regiao. A utilizagdo destes solos com sistemas produtivos arbéreos compensariam,
em parte, as deficiéncias naturais que estes exercem no que se refere a funcionalidade ecoldgica
de recarga hidroldgica trazendo, assim, beneficios ao produtor rural e ao ambiente.
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Caso estes solos fiquem inseridos nos limites definidos pelo Cédigo Florestal como nascentes, seu
planejamento de uso é muito restrito, podendo ser efetivado apenas parte de sua extensao territorial
se caracterizados como Area Consolidada (Art. 61-A, paragrafo 5°).

Espodossolo humilivico
* Distribuicao na paisagem

Nos tabuleiros costeiros constituidos por solos argilosos, é comum se identificar ESPODOSSOLO
HUMILUVICO Ortico durico (Figura 11A) em ambientes circundantes as nascentes (Figura 9),
em relevos que sobressaem na paisagem devido a forma céncava (Figura 11B). Nestes locais
sua distribuicdo se verifica imediatamente abaixo do Argissolo Amarelo supracitado, porém sua
ocorréncia pode ser verificada ainda acima da nascente propriamente dita, assumindo, nesta
situacado, um menor carater de hidromorfia.

Figura 11. ESPODOSSOLO HUMILUVICO Ortico durico (A); relevo convergente de nascente intermitente (B).

Esta classe de solo pode ser identificada perfazendo grandes extensdes territoriais, em locais com
vegetacao nativa, denominada Restinga, as quais, em sua maioria, foram degradadas devido,
principalmente, a urbanizagao (Lani, 2008).

Fato importante é que este tipo de solo pode ser encontrado circundando tanto nascentes perenes
como intermitentes. Para as duas situag¢des, dependendo do acumulado de precipitacao, evidencia-
se a formacgao de lengol suspenso pluviométrico (LESP), de carater temporario, proporcionado pela
presenca do horizonte espddico ortstein, praticamente impermeavel. Quando o LESP se aproxima
da superficie do solo determina regimes de anoxia, desfavorecendo as trocas gasosas pelas
raizes. Isto se torna um quesito relevante a ser considerado em procedimentos de recuperagao
de ambientes de nascentes por meio do plantio de arbéreas adaptadas a estas condigdes. Palma
(2016) verificaram potenciais distintos de sobrevivéncia e desenvolvimento de espécies arbdreas
nativas para Argissolos e Espodossolos.

Nos casos em que estes solos foram identificados envolvendo nascentes perenes, sua extensao
territorial de ocorréncia ficou incluida no limite de 50 m impostos pelo Cédigo Florestal — Lei n°
12.651/2012 (Brasil, 2012), portanto, pertencente & entidade juridica reconhecida como Area
de Preservacao Permanente. Esta € uma circunstancia que deve ser observada por técnicos e
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produtores rurais para evitar a transgressao legal e perdas no que se refere as fungdes ecoldgicas
destes solos.

e Caracteristicas intrinsecas

Os ESPODOSSOLOS HUMILUVICOS Orticos duricos sdo solos essencialmente arenosos, sendo
verificada em quase sua totalidade a classe areia na superficie e areia franca em subsuperficie (Tabela
7), 0 que os tornam extremamente frageis frente ao uso. Dada as diferentes formas de paisagem
e aos distintos usos detectados, verificou-se uma grande variagdo de espessura do horizonte A,
nao sendo raro observar espessuras entre 5 cm a 10 cm, deflagrando usos incompativeis ao seu
potencial.

Suas coloragbes contrastantes sdo muito caracteristicas e faceis de se identificar, partindo de
cores cinza-claras na superficie, brancas no horizonte E até cinza-escuras a pretas nos horizontes
espodicos, respectivamente, orterde e ortstein (Figura 11A).

Constituem volumes com baixa capacidade de troca catibnica, baixos valores para soma de bases
(SB) e saturacdo por bases (V%), acidos, condicédo ja levantada por outros autores (Reunido
de Classificacdo e Aplicacdo de Levantamento de Solos, 1995; Coelho et al., 2010). A natureza
essencialmente quartzosa determina a pobreza nutricional destes, caracterizando a forte necessidade
de manejos que proporcionem imobilizacéo de carbono e, consequentemente, melhorias quanto a
retencao e disponibilizacao idnica.

Contrariamente aos demais tipos de solos, o maior estoque de carbono imobilizado encontra-se em
subsuperficie, mais especificamente no horizonte espddico (Tabela 7). Em razdo desta dinamica
de estocagem, consequentemente, verifica-se o aumento dos valores S e V em subsuperficie,
principalmente no horizonte Bh, (ortstein).

Tabela 7. Teores de argila e valores do complexo sortivo de ESPODOSSOLO HUMI-
LUVICO Ortico durico.

Valores*
Prof. Argila pH C

(cm) g kg™ CacCl, g kg™

Ap 0-18 13 3.3 22,2 0,6 3.8 17
AE 18-45 38 3,7 8,7 0,4 2,0 20
E 45-83 38 4,0 6,9 04 1,8 23
Bh, 83-100 38 3,2 18,2 0,6 6,4 10
Bh 100-115 125 3,3 53,3 1,0 35,9 3

2

*C = Carbono Organico total (g kg™'); SB = Soma de Bases Trocaveis (cmol kg”); T = Capacidade de Troca
Cationica em pH 7,0 (cmol kg-1); V = Saturagéo por Bases (%).

De acordo com a Tabela 8 é possivel observar que o menor valor de densidade encontra-se no
horizonte A, condicdo plenamente justificada devido a presenga de carbono orgénico, o qual
favorece a atividade bioldgica em condigdes superficiais.

A permeabilidade detectada para os horizontes superficiais € considerada muito rapida (>12,5 cm/h),
decaindo para moderadamente rapida no Bh, (ortstein). No entanto, eram esperados valores de
permeabilidade préximos a zero em razao do alto grau de cimentagao deste horizonte. Este resultado
pode ser justificado em funcdo de pequenas rachaduras nas amostras geradas no momento da
coleta (devido a elevada cimentacao do horizonte).
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Tabela 8. Atributos fisico-hidricos de ESPODOSSOLO HUMILUVICO Ortico

durico.
Horizonte Dens. Cond. Porosidade
. Solo Hid. Total Macro Aeragio
Simb. Prof. Mgm? cmh' mm?® mim? m® m3
Ap 0-18 0,96 87,3 0,41 0,19 0,24
E 45-83 1,28 35,2 0,26 0,19 0,15
Bh 100-115 1,24 7,2 0,36 0,15 0,14

2

A baixa porosidade total nos trés horizontes esta em coeréncia com a textura essencialmente
arenosa, sendo expressivos os valores de macroporosidade, os quais conferem bons valores de
aeracgao. A diferenca de percentual de macroporosidade presente no horizonte E em relacdo aos
demais, revela a importancia da matéria organica neste tipo de solo para este quesito.

* Potencial de uso versus fragilidade ambiental

O uso de solos essencialmente arenosos sempre requer rigoroso planejamento para que sejam
evitados grandes prejuizos ambientais. Para o Espodossolo n&o é diferente, sobretudo, devido a sua
localizagdo dentro da paisagem, proximo a Areas de Preservacdo Permanente. Independentemente
da questao legal, a condicao de solos com baixo “potencial filtro” em zonas de recarga hidroldgica e
muito proximos de nascentes, sejam perenes ou intermitentes, estabelece um quadro com amplas
possibilidades de contaminac&o da agua. Ademais, a presenga de horizonte espddico praticamente
impermeavel (préximo a superficie), determinando pequena profundidade efetiva, e os baixos
valores de CTC, sado determinantes para o citado potencial.

Deve ser considerado ainda que o posicionamento na paisagem, associado a forma convergente
de rampa e ainda sua textura arenosa, impdem restricoes consideraveis em razao dos processos
erosivos.

Pelos motivos expostos, o designio destes solos para uso, quando legalmente possivel, recai em
cuidados preventivos especiais, especialmente quanto a erosao e a contaminagéao do lencgol freatico.
Apesar das restricdes quimicas, as quais comprometem a sobrevivéncia e o desenvolvimento das
espécies, ainda assim, seria mais compativel o uso com culturas perenes.

Deve-se chamar a atencdo para a condigdo de uso dos Espodossolos em Areas de Preservagao
Permanente de nascentes, mais especificamente, quando forem consagrados como Areas
Consolidadas, previstas no artigo 61, paragrafo 5° (Brasil, 2012). O uso podera incorrer em possiveis
contaminacdes do lencol freatico, mormente, quando houver a compatibilizagdo de insumos
facilmente translocaveis (na solugdo do solo) e a presencga de horizonte B espddico (ortstein)
préoximo a superficie do solo. Nesta condigao, o potencial filtro do solo é insuficiente e a condigcéo
torna-se extremamente comprometedora.

Em Areas Consolidadas no entorno de nascentes é obrigatéria a recomposigdo em um raio minimo
de 15 m e, neste caso, € importante ter-se em mente que estes solos assumem carater de saturagao
hidrica em maior ou menor grau. Portanto, o uso de espécies adaptadas a este quesito torna-se
essencial.
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Neossolo quartzarénico
* Distribuicdo na paisagem

Diferentemente das areas de restinga localizadas em planicies do Holoceno, onde ocupam
grande extensao territorial, nos tabuleiros costeiros constituidos por solos argilosos, os Neossolos
Quartzarénicos (Figura 12) ttm menor distribuicado na paisagem.

Foto: Gustavo Ribas Curcio

Figura 12. NEOSSOLO QUARTZARENICO Distréfico tipico em ambiente de tabuleiro costeiro.

Os Neossolos Quartzarénicos, assim como os Espodossolos Humiluvicos, encontram-se nas regides
de transicdo encosta-planicie, proximos as nascentes, em associagdes com maior ou menor grau
de intrincamento. Por estarem mais proximos das nascentes, se encontram em relevos levemente
abaciados, propiciando a convergéncia de fluxos hidricos.

Também digna de nota, é a presenca dos Neossolos em relevos planos de platd de tabuleiro,
perfazendo pequenas extensdes geograficas, associados aos Argissolos Amarelos. Para este caso,
nao ha nenhuma feicdo geomorfica que possa ser identificada superficialmente e que acuse sua
presenca, sendo sua distribuicdo em conformacao de cordao, com certo grau de tortuosidade,
sugerindo génese de aluvionamento pretérito. Foi verificado que a transicdo dos Neossolos
Quartzarénicos para os Argissolos Amarelos pode ocorrer em intervalos territoriais que variam de
8 m a 30 m, portanto, incorrendo na presenga de classes de solos transicionais, onde prevalece o
ARGISSOLO AMARELO Distréfico espessarénico. Uma das formas de se distinguir os Neossolos
Quartzarénicos nos platds, onde se encontram os Argissolos/Latossolos Amarelos, € o grau de
cobertura do solo, pois este € muito inferior aos encontrados em volumes argilosos, como destacado
na Figura 13.
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Figura 13. Baixo grau de cobertura do solo em NEOSSOLO QUARTZARENICO (A); boa cobertura de solo em Latossolo
Amarelo (B).

e Caracteristicas intrinsecas

O NEOSSOLO QUARTZARENICO Distréfico tipico € um volume essencialmente arenoso (Figura
13A) com sequéncia de horizontes bastante simplificada (A, C) até a profundidade de 1,50 m (Santos
etal., 2013).

A classe areia ao longo do perfil compreende um sistema distrofico, ou seja, com baixa saturagao
por bases e acido. Volumes como este possuem alta dependéncia de acréscimos significativos de
matéria organica para que se possa fazer algum uso, mesmo assim, com rendimentos esperados
abaixo da maioria dos demais solos.

Sua textura (Tabela 9) determina a presenca de estruturas muito fracas onde prevalece a presenca
de grdo simples, altamente suscetivel a erosdo. Portanto, declividades minimas sem a devida
cobertura do solo determinam, necessariamente, na possibilidade de processos erosivos.

Tabela 9. Teores de argila e valores do complexo sortivo de NEOSSOLO QUARTZA-
RENICO Distrdfico tipico.

Valores*
Prof. Argila pH Cc
(cm) d kg™ CaCl, d kg™

Hor.

Ap 0-24 20,0 4,7 6,0 2,3 4,5 52
C, 24-72 0,0 4,8 0,7 0,2 1,7 22
C 72-132 0,0 5,2 0,0 0,1 1,5 9

2

*C = Carbono Organico total (g kg”'); SB = Soma de Bases Trocaveis (cmol kg”); T = Capacidade de Troca
Cationica em pH 7,0 (cmol kg'); V = Saturagéo por Bases (%).

Dada as texturas extremamente arenosas ao longo do perfil, praticamente destituidas de estruturas
diferenciadas (pouco diferenciado no horizonte superficial), os resultados das analises fisico-hidricas
encontram muita similaridade.

Foram identificadas porosidades totais baixas, coerente com a textura, onde os valores de
macroporosidade excedem 50%, impondo uma 6tima condi¢ao de aeracao (Tabela 10). Esta condigéao
determina taxas de permeabilidade muito altas, favorecendo a recarga hidroldgica de aquiferos.
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Tabela 10. Atributos fisico-hidricos de NEOSSOLO QUARTZARENICO Dis-
trofico tipico.

Horizonte Dens. Cond. Porosidade
. Solo Hid. Total Macro Aeragio
Simb.  Prof.  Mam®  cmh'  mopyd  memt s
Ap 0az24 1,07 99,8 0,40 0,22 0,25
C, 24-72 1,07 173,8 0,43 0,23 0,27
C 72-132 1,07 173,8 0,43 0,23 0,27

* Potencial de uso versus fragilidade ambiental

Conforme ja dito, solos arenosos sempre possuem baixo potencial de uso, todavia os volumes
que ocupam o topo de platd, associados aos Argissolos ou Latossolos, possuem menor restricdo a
utilizacdo do que aqueles associados aos Espodossolos, proximos de nascentes. Contudo, quando
destinados ao uso com sistemas produtivos, dado ao seu potencial erosivo, conciliado a baixa
disponibilidade de nutrientes, devem ser destinados, preferencialmente, ao cultivo com sistemas
perenes.

Os Neossolos Quartzarénicos proximos as nascentes determinam grande restricdo ao uso. Para
esta posicao na paisagem deve ser considerado, prioritariamente, o papel funcional de recarga de
aquifero livre. Devido as quantidades infimas de cargas presentes (baixa CTC), a despeito de suas
elevadas espessuras, possuem baixo “potencial filtro”, incorrendo em riscos de contaminagéo do
aquifero livre. Neste sentido, é recomendavel que sejam destinados a preservagao, exercendo,
assim, importantes funcionalidades ecoldgicas. Destaca-se o registro destes solos, tanto dentro
quanto dos limites de 50 m definidos como de Preservacao Permanente pela Lei, portanto, incorrendo
em circunstancias distintas quanto ao uso sob o ponto de vista legal.

Nos casos de uso de Neossolos Quartzarénicos com pastagem resulta, na totalidade dos casos,
em severa degradacao, determinando danos relevantes a nascente. Conforme ja argumentado,
€ urgente que a classe técnica tenha posicionamentos mais rigorosos quanto a utilizagcao destes
solos, respeitando suas fragilidades, direcionando-os para cumprir fungdes relativas a flora e a
fauna, sobretudo, suas funcionalidades hidrologicas.

* Tergo inferior das encostas

Estes ambientes estdo situados ao final das rampas, em condicbes de declividades muito
distintas, dependendo da conformag¢ao geomorfica da encosta. Concomitantemente, podem conter
conformagbes laterais convergentes, divergentes ou retilineas, possibilidades que interferem
diretamente no nivel de energia dos fluxos hidricos superficiais provenientes das encostas. Portanto,
em termos de transporte de sedimentos, por mais que neste segmento de paisagem prevalega o
processo de deposicao, ainda pode ser identificado o transporte de particulas. Sendo assim, estas
porcdes da paisagem possuem potenciais de deposigcdo muito peculiares e os solos que ai se
encontram podem guardar ou nao identidade com as condi¢des originais em que foram formados.
Atualmente, em fungao do tipo de uso a montante e suas condigbes de manejo, identificaram-se
na regido fases de soterramento e de erosao, prevalecentemente sobre Cambissolos Haplicos com
carateres transicionais, descritos a seguir.
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Cambissolo haplico
* Distribuicdo na paisagem

Como parte das inumeras pedossequéncias caracterizadas naregido de estudo, foi comum identificar
o CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico gleissélico argissélico. Seu posicionamento se verifica no
terco final (inferior) das encostas, em estreitas faixas, continuas ou ndo, logo acima da zona de
ocorréncia dos solos hidromoérficos de planicie (Figura 14). Dada a sua zona de ocorréncia, podem
ou ndo estar contidos em Areas de Preservacao Permanente, portanto, em areas que requerem,
preferencialmente, sua real localizagdo quanto a legislagéo, para somente depois proceder aos
planejamentos de uso ou preservagéo.

LATOSSOLO AMARELO ARGISSOLO AMARELO
Distrocoeso tipico R Distrocoeso tipico

GLEISSOLO HAPLICO
Distrofico tipico

rio

llustragido: Gustavo Ribas Curcio

CAMBISSOLO HAPLICO
Distrofico gleissdlico argissélico

Figura 14. Pedossequéncia esquematica em paisagem constituida por Latossolo, Argissolo, Cambissolo e Gleissolo.

Em funcgdo da restrita e especifica distribuicdo na paisagem, o Cambissolo Haplico em questao
s pode constituir unidade de mapeamento de solos em mapas detalhados e ultradetalhados. No
entanto, ndo se deve perder de vista sua integracao em planejamentos técnicos que visem melhor
desempenho das func¢des ecoldgicas dos ecossistemas.

E importante considerar que, em razéo da grande expressdo dos Argissolos Amarelos nos tercos
superior, médio e parte do inferior das encostas, os Cambissolos, logo abaixo, podem ou nao
apresentar o carater argissolico. Contudo, face as oscilagdes (ascensao/descensao) do lencol
freatico, na grande maioria das vezes, apresentam o carater gleissdlico, ou seja, possuem carater
transicional para solos hidromoérficos (Gleissolos). Segundo Santos et al. (2013), este carater diz
respeito a solos com horizonte glei em posi¢cao nao diagnéstica para Gleissolo dentro de 120 cm a
partir da superficie do solo. As duas condi¢cbes supracitadas podem ser citadas em sua classificacdo
no quarto nivel categorico, conjuntamente (gleissélico/argissoélico), em fungdo do maior grau de
informacao repassada.

Quando os Cambissolos ocorrem logo abaixo dos Argissolos Amarelos, e estes sdo mal manejados,
ocorrem fases de soterramento que podem comprometer algumas fungdes ecoldgicas dos
Cambissolos. Como exemplo, podem ser citadas mudancas nas floristica de regeneragao natural
da vegetacao, pois, dependendo da espessura do soterramento, existe a alteragcao na altura de
influéncia do lencol freatico, assim como nos aspectos relacionados aos teores de carbono, pH e
saturagao por bases.
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e Caracteristicas intrinsecas

Por estarem situados em area de transicao entre encosta e planicie, portanto zonas mais umidas
e propicias a imobilizacao de carbono, por vezes, identifica-se a presenca de horizonte superficial
do tipo proeminente, embora se tenha verificado um forte predominio do A moderado. Para este
verificam-se cores que traduzem o potencial de imobilizacdo de carbono (bruno-acinzentado-
escuro a bruno-acinzentado muito escuro) em textura arenosa ou média, com amplas variagcoes de
espessura.

A textura do horizonte B incipiente € dominantemente média e se apresenta em cores bruno -
acinzentadas (Figura 15). Quanto a espessura, o horizonte Bi (incipiente) dificilmente possui
espessura superior a 50 cm, o que se deve a presenca de horizonte glei logo abaixo do horizonte
B incipiente, determinado pela grande proximidade da planicie fluvial. Esta configuracao incorre,
necessariamente, em uma pequena profundidade efetiva, sobretudo nos periodos de maior
precipitacao. Sem duvida, € um aspecto importante a ser considerado quanto ao seu planejamento
de fungbes ecoldgicas na propriedade rural.

Fotos: Gustavo Ribas Curciq

Figura 15. CAMBISSOLO HAPLICO Distréfico gleissélico argissolico.

O horizonte glei, de cores cinza-brunado-claro, foi identificado com textura média, embora, em
poucas vezes, tenha-se identificado a textura argilosa. Vale ressaltar que, por diversas vezes,
buscou-se identificar se as segregacdes ferruginosas tratavam-se de mosqueados ou plintitas,
prevalecendo amplamente a primeira condicdo.

Mesmo situado em posicao da paisagem que poderia se beneficiar das contribuicbes idnicas dos
solos da encosta a montante (fluxos superficiais e subsuperficiais laterais), ainda assim, identificaram-
se horizontes subsuperficiais dessaturados por bases (distréficos) e acidos, com baixos valores
de Capacidade de Troca Catidnica (CTC) (Tabela 11). Naturalmente, essa contribuicdo de ions
somente poderia ocorrer no caso de manejos em que ocorressem praticas de adubacéo e calagem
nos solos de montante, caso contrario, o que se identificou € o mais pertinente (dessaturados e
acidos).

Trata-se de volumes com permeabilidade muito elevada e com baixa densidade de solo. A despeito
do seu posicionamento na paisagem, possuem boas condi¢cdes de aeracao em fungdo da presenca
significativa de macroporos (Tabela 12). Chama a atengao a permeabilidade registrada no horizonte
glei, fato incomum para este tipo de horizonte, normalmente impermeavel ou com baixas taxas de
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Tabela 11. Teores de argila e valores do complexo sortivo de CAMBISSOLO HAPLI-
CO Tb Distrofico gleissdlico argissolico.

5 . Valores*
(J:If). ‘g\rls(]gljl‘:1 ngl2 g I((;g'1 g5 Ll
cmol kg
Ap 0-13 75 4,3 6,0 1,6 43 38
AB 13-28 75 4.1 9,6 0,8 4,2 20
Bi 28-41 125 4,2 6,0 0,8 3,2 25
Cg 41-93 238 4,0 5,1 0,6 4,6 13

*C = Carbono Organico total (g kg'); SB = Soma de Bases Trocaveis (cmol kg”); T = Capacidade de Troca
Cationica em pH 7,0 (cmol kg'); V = Saturagéo por Bases (%).

Tabela 12. Atributos fisico-hidricos de CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofi-
co gleissolico argissalico.

Horizonte Dens. Cond. Porosidade
Solo Hid. Total Macro Aeragdo
Mgm® cmh' q3m3 mEm3 m?® m3
Ap 0-13 1,16 56,0 0,40 0,21 0,22
Bi 28-41 1,18 83,7 0,36 0,22 0,23
Cg 41-93 1,15 421 0,40 0,19 0,20

permeabilidade. Para o caso deste perfil, a alta permeabilidade é justificada pela presenca de textura
franco-argilo-arenosa, a qual ainda propicia boa propor¢cdo de macroporos e boa conectividade
entre poros.

* Potencial de uso versus fragilidade ambiental

Como sua zona de ocorréncia € muito restrita, logo acima da cota altimétrica que delimita o
segmento superior de planicie, principalmente em rios/cérregos de primeira e segunda ordem, na
maioria dos casos este tipo de solo encontra-se contido em Area de Preservacdo Permanente de
margens de rios. Portanto, esta sujeito ao uso apenas quando se configura legalmente como area
consolidada, de acordo com o artigo 61 da Lei n°® 12.651/2012 (Brasil, 2012). Ainda assim, em
funcado das diferentes faixas de recomposicao da vegetacao previstas pela citada lei, certamente,
parte de sua extensao territorial exercera fungdes ecoldgicas especificas, como recarga/descarga
hidroldgica, biodiversidade, corredor ecoldgico, qualidade de vida etc. Em funcéo da sua elevada
permeabilidade (Tabela 12), pode-se afirmar que estes solos exercem expressivo papel funcional
quanto a recarga hidrolégica do aquifero livre, contudo, deixam a desejar quanto ao seu potencial
filtro.

Solos de planicie

Varios fatores e processos sao responsaveis pelas caracteristicas geomorfoldgicas das planicies
(Summerfield, 1991) e, por conseguinte, dos solos que as constituem. Em geral, quanto maior
a hierarquia fluvial (nimero de Strahler), maior a heterogeneidade de feicbes geomodrficas das
planicies, excegéo feita aos rios com canal fluvial de forte encaixe, quando exibem padrao de leito
retilineo, ou de meandrante encaixado (Curcio, 2006). Grandes planicies possuem ampla diversidade
de superficies geomorficas, com distintas cotas altimétricas, possibilitando diferentes niveis de
hidromorfia dos solos. Para este trabalho, as planicies em apreco, em sua maioria, alcangam o
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3° nivel hierarquico, ou seja, planicies de pequena envergadura lateral, com forte simplificacado da
dindmica fluvial, incorrendo em maior homogeneidade geomorfoldgica, praticamente com auséncia
de terracgos e diques fluviais, feicbes responsaveis por cotas altimétricas distintas.

Dentro deste contexto de alta simplificagcdo geomorfolégica, foi verificado o predominio de duas
classes de solos: Neossolos Fluvicos e Gleissolos Haplicos, ambos em regime hidromérfico.

Neossolo fluvico
* Distribuicdo na paisagem

Esses solos se caracterizam por terem génese relacionada ao exercicio da dinamica fluvial sobre
sedimentos ndo consolidados do Holoceno, portanto, sua formagao possui vinculagcéo direta com a
deposicao de sedimentos dentro da planicie. Estes sedimentos e sua configuracao fluvial resultam
das transformacdes impostas por erosdo, transporte e deposicdo no proprio canal fluvial, com
acréscimos constantes de novas deposicbes de sedimentos provenientes de solos da encosta
diretamente por leques de coluvio, estes exponenciados substancialmente devido ao mau dos solos
de encosta.

Neste enfoque, convém citar que, atualmente, se verificam fortes niveis de assoreamento nas
planicies, ndo sendo raro o assoreamento e extin¢gao do proprio leito fluvial. Dentre outras origens,
sdo trés os principais “processos fontes” responsaveis pelo grande volume de sedimentos que
soterram rios e respectivas planicies: auséncia de florestas ciliares, expressivos niveis de erosao
em sistemas de produgdo em solos de encosta, assim como sedimentos de barragens, os quais
sdo provenientes da decapitacdo de solos de encosta (Figura 16). Muitas destas barragens
encontram-se destruidas devido as suas construcdes terem sido mal planejadas, incorrendo
em assoreamento de leito de rios e planicies, consequentemente, descaracterizando totalmente
a funcionalidade hidrica destes e com fortes implicagcbes na descaracterizagcao funcional da
vegetacao de planicie.

Fotos: Gustavo Ribas Curcio

Figura 16. Decapitacdo de solos de encosta para construgdo de barragens fluviais.

Desta forma, os Neossolos Fluvicos registrados neste estudo encontram-se sob forte grau de
soterramento, o que determina um alto grau de descaracterizagao de suas caracteristicas originais.
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e Caracteristicas intrinsecas

Conforme Santos et al. (2013), os Neossolos Fluvicos sao solos derivados de sedimentos aluviais
com presencga de carater fluvico dentro de 150 cm. A morfologia explicita o carater fluvico (Figura
17), transparecendo a estratificagdo de camadas sem qualquer relagdo pedogenética, denotando
génese relacionada aos processos fluviais de transporte e sedimentagéo.

Foto: Gustavo Ribas Curcio

Figura 17. NEOSSOLO FLUVICO Distréfico gleissolico.

As texturas das camadas constituintes apresentam-se muito heterogéneas (Tabela 13) e decorrem
de diferencas no grau de energia de transporte e da fonte de material de sedimento. Os cromas e
matizes das camadas sao altamente diversificados (com cores palidas, variegadas e/ou mosqueados
abundantes) em razao das distintas texturas presentes, dos niveis de hidromorfia e da maior ou
menor presenca de matéria organica.

Tabela 13. Teores de argila e valores do complexo sortivo de NEOSSOLO FLUVICO
Distréfico gleissolico.

Valores*

Prof. Argila

(em)  gkg'
Ap 0-10 220,0 4.4 13,0 21 3,5 62
C, 10-29 340,0 4,3 17,5 2,7 8,6 32
C, 29-38 240,0 4,8 20,1 4,5 10,2 44
C, 38-62 20,0 4,4 2,2 0,5 2,7 20
C, 62-96 160,0 4,2 6,6 0,8 4,9 17
Cg, 96-121 160,0 41 21 0,6 3,2 19
Cg, 121-138 300,0 4.4 1,5 0,8 3,5 2,3

*C = Carbono Organico total (g kg”'); SB = Soma de Bases Trocaveis (cmol kg”); T = Capacidade de Troca
Cationica em pH 7,0 (cmol kg'); V = Saturagéo por Bases (%).

A presenca de “porgbes albinizadas” (por conta da grande expressdo de quartzo) dentro das
camadas, inclusive no horizonte Ap, retrata a irregularidade do processo deposicional (maior ou
menor grau de recorréncia).
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Deve ser destacada, no solo retratado na Figura 17, a concentragcado de carvao presente entre as
camadas de 10 cm e 38 cm, sobretudo entre 20 cm e 30 cm, legitimando periodos passados onde
foram efetuadas queimadas na floresta.

Quanto as caracteristicas quimicas, trata-se de um volume com caracteristicas distroficas e acidas,
a excecgao do horizonte superficial — eutrofico. Os teores de CTC sao bem baixos e apresentam-se
um pouco mais elevados em C, e C, muito possivelmente por influéncia da presenga das particulas
de carvao, anteriormente comentados.

Conforme pode ser observadas na Tabela 14, as densidades s&o baixas, valores que se justificam
devido ao posicionamento do solo em planicie aluvial. Em coeréncia com as densidades, podem ser
observadas taxas de permeabilidades altas e bem variaveis, caracteristicas de solos com génese
fluvial. A porosidade total esta em consonancia com a textura, com os macroporos perfazendo em
torno de 50%, condigao que resulta em adequadas taxas de aeracéo.

Tabela 14. Atributos fisico-hidricos de NEOSSOLO FLUVICO Distréfico

gleissdlico.
Horizonte Cond. Porosidade
Hid. Total Macro Aeragio
cmh’  mm3 mm?  mimd

Ap 0-10 1,09 127,5 0,42 0,20 0,22
C, 10-29 1,20 11,4 0,35 0,10 0,13
C, 29-38 1,06 37,5 0,40 0,19 0,21
C 62-96 1,07 82,9 0,36 0,17 0,20

* Potencial de uso versus fragilidade ambiental

O fato de este solo constituir um elemento de estruturacdo de planicie impde severas restricoes
ao uso, caracterizando-se pela sua vizinhanga ao canal fluvial. Portanto, o Neossolo Fluvico
guarda intima relacdo de interdependéncia com as fung¢des do sistema fluvial, desempenhando
funcionalidades ecoldgicas importantes no que diz respeito a dindmica hidrica, sustentacdo da
vegetacao fluvial e respectiva fauna, devendo, portanto, ser destinado a preservacao ambiental.

Gleissolo haplico
* Distribuicao na paisagem

Estes solos fazem parte da planicie fluvial, portanto em meio aos sedimentos ndo consolidados do
Holoceno. Normalmente, encontram-se associados aos Neossolos Fluvicos e possuem formacéao
fortemente vinculada a presenca de saturacdo hidrica, seja esta em carater permanente ou
temporario.

Foram identificados desde margens de rios (diques marginais) ou em posicionamentos mais internos
das planicies, normalmente precedendo o CAMBISSOLO HAPLICO distréfico gleissélico, sentido
rio — encosta. Em razdo dos usos e manejos improprios atribuidos aos solos de encosta, ou mesmo
pelo assoreamento provocado pelas barragens destruidas a montante, em grande parte encontram-
se com forte grau de soterramento.
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A presenca de Gleissolos Melanicos como constituinte de solos de planicies foi evidenciada em
areas muito pequenas em fungédo do préprio tamanho reduzido das planicies. Em prospeccoes
realizadas em rios com planicies de maior envergadura, foi verificada a ampliagdo do tamanho das
suas areas de ocorréncia.

e Caracteristicas intrinsecas

Devido a sua insercao em planicie fluvial, sua formacao esta relacionada aos processos de reducao
que ocorrem em meios hidricamente saturados, fato explicitado pelas cores acinzentadas, as quais
revelam o processo de gleizagdo. As citadas cores revelam a remocgao dos oxidos de ferro em meio
aquico (Kampf; Curi, 2000).

Nas areas examinadas, houve a predominancia de horizonte superficial do tipo moderado, em
textura arenosa ou média, nas cores bruno - amarelado escuro a bruno - escuro (Figura 18).

Foto: Gustavo Ribas Curcio

Figura 18. GLEISSOLO HAPLICO Distréfico argissélico.

Os horizontes gleis de subsuperficie, de textura média dominantemente, apresentam-se nas cores
variando de bruno-acinzentado a bruno-acinzentado claro, identificando-se mosqueados na maioria
das vezes, em detrimento da presenca das plintitas.

Em todos os casos os Gleissolos foram identificados com baixa capacidade de troca catidnica,
dessaturados por bases (distroficos) e acidos (Tabela 15).

Tabela 15. Teores de argila e valores do complexo sortivo de GLEISSOLO HAPLICO
Distrofico argissolico.

Valores*
Argila pH (3

g kg™ CacCl, g kg™

Ap 0-13 25 4,4 10,5 0,9 3.4 27
ACg 13- 31 100 4,2 5,1 0,8 4,2 19
Cg, 31-57 200 4,2 9,6 0,8 3,3 24
Cg, 57-110 263 4,2 5,1 0,7 3.4 21

*C = Carbono Organico total (g kg-1); SB = Soma de Bases Trocaveis (cmolc kg-1); T = Capacidade de Troca
Catiénica em pH 7,0 (cmolc kg-1); V = Saturagdo por Bases (%).
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Fato importante a ser registrado foi o aumento gradual de argila em profundidade, legitimando
o carater argissolico. Por vezes, este aumento da fragdo argila ocorreu de forma quase abrupta,
legitimando, possivelmente, deposicbes provenientes dos solos de encosta (leques de collvio),
retrabalhados em torrentes de alta energia fluvial.

No que se refere aos atributos fisico-hidricos, na Tabela 16 podem ser observados valores muito
elevados (classe muito rapido) de permeabilidade nos horizontes superficial Ap e subsuperficial
ACg, coerentes com a textura essencialmente arenosa. No entanto, a permeabilidade torna-se
decrescente na medida em que se acentua o aumento da fracao argila em profundidade (carater
argissolico), atingindo permeabilidade moderadamente rapida no horizonte Cg,, acompanhado pelos
valores decrescentes de macroporos. De forma consequente, a porosidade de aeragdo também
se torna decrescente devido ao aumento da fragcao argila, porém, deve ser considerada a menor
atividade bioldgica neste horizonte mais profundo.

Tabela 16. Atributos fisico-hidricos de GLEISSOLO HAPLICO Distréfico

gleissalico.
Horizonte Dens. Cond. Porosidade
. Solo Hid. Total Macro Aeragio
Simb.  Prof.  Mom® cmh' it meme s
Ap 0-13 1,23 62,4 0,37 0,22 0,23
ACg 13-31 1,29 39,2 0,37 0,21 0,21
Cg, 31-57 1,31 6,0 0,40 0,17 0,15

* Potencial de uso versus fragilidade ambiental

Este solo deve ser destinado a preservagao tendo em conta seu posicionamento em planicie
de pequena territorialidade lateral cumprindo, portanto, fungdes ecolégicas importantes, como
depurador hidrolégico, além de prover sustentacao as florestas fluviais e respectivas faunas, hoje
praticamente inexistentes na regiao.

Consideracoes finais

Os Tabuleiros Costeiros da regido de Linhares possuem grandes diversidades de solos, portanto
apresentam condi¢cdes muito distintas quanto ao potencial de uso daquelas paisagens.

Neste sentido, entende-se que, para alcancgar a sustentabilidade de uso da propriedade rural da
mencionada regido, nao basta saber se ha maior ou menor pluralidade de solos e, sim, ter-se
a compreensdo exata da distribuicdo destes na paisagem, considerando, sobretudo, a mudanca
gradual dos atributos dentro de um contexto pedossequencial. Justifica-se esta ponderacao tendo
em vista a relagdo de interdependéncia de elementos e processos quando se considera a passagem
de um solo para outro, sobretudo quando esta ocorre em areas de encosta, ou mesmo da encosta
para a planicie, onde estas mudancas ocorrem dentro de intervalos curtos de distancia.

Argissolos e Latossolos, ambos Amarelos, constituintes do tergo superior das encostas, possuem
elevado potencial de uso para sistemas produtivos mais intensivos, principalmente se for considerado
suas condig¢des texturais (média a argilosa), associadas ao relevo (plano a suave ondulado). A
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grande deficiéncia (heranca litoldgica) sao as classes de acidez (muito acido a extremamente acido)
e a saturagao por bases (distrofico), situagdes que demandam calagem e adubacao.

As mesmas classes de solos acima citadas, porém em encosta (tergos superior e médio), ja possuem
menor potencial de uso, principalmente os Argissolos (devido ao gradiente textural), sobretudo,
para os relevos forte ondulado e montanhoso, quando sobressai a sua elevada suscetibilidade
a erosdo. Para as condicdes de meia encosta, em relevo suave ondulado, ondulado e forte
ondulado, é mais coerente o uso destes direcionando-os aos sistemas com minima mobilizacao
de solo e com elevado grau de cobertura, por exemplo, consorcios de sistemas arbdreos simples
ou associacao heterogénea (sistemas agroflorestais). O elevado grau de eroséo detectado para as
citadas condicdes afeta ndo somente os potenciais de uso local, mas, principalmente, promove forte
degradacao das planicies, alterando as respectivas funcionalidades ecoldgicas.

Os tercos inferiores das encostas, onde se apresentam, dominantemente, os Cambissolos Haplicos
argissolicos, assim como as planicies (Neossolos Fluvicos e Gleissolos Haplicos), devem receber
maior atengao por parte do corpo técnico, atentando-se para a necessidade de recomposicédo das
florestas fluviais que proporcionam barreira fisica aos sedimentos de encosta, além de instituir
os corredores ecolégicos e suas inerentes fungdes ecoldgicas. Além disto, este segmento de
paisagem €& muito importante na dindmica de recarga hidroldgica dos aquiferos livres, pois é a
ultima possibilidade de depuracgao de solugdes oriundas das encostas que se deslocam para o rio.

Da mesma maneira, para as areas circunvizinhas das nascentes, dentro e fora das Areas de
Preservacédo Permanente, deve haver orientagbes por parte do corpo de pesquisa estatal e
respectiva difusdo técnica, no sentido de salvaguardar a dindmica de recarga/descarga hidrologica.
Ao se atender este quesito, outras funcionalidades ecoldgicas relativas a flora e fauna estarao
sendo atendidas concomitantemente.

Finalmente, quanto aos solos que constituem as planicies aluviais, devido a pequena dimensao
territorial destas feicdes geomorficas na area estudada e sua importancia, seria recomendavel
que estivessem todos destinados a cumprir exclusivamente fung¢des ecoldgicas, independente das
possibilidades legais previstas. Também seria muito importante a materializagdo de uma mobilizagéao
coletiva (técnicos e produtores), de empresas privadas e estatais, que incorressem na recuperagao
destas areas o quanto antes. Neste sentido, ter em mente que recuperar apenas a condigdo de
planicie é uma acao parcial, pois esta € dependente de pressdes externas que provém dos solos
das encostas, ou seja, ha a necessidade de compatibilizar as condi¢ées de uso e manejo dos solos
aos seus respectivos potenciais.
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