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Abertura da linha de plantio

Manutencao de vegetagéo arborea e Coroamento, com remogao principalmente de
arbustiva ja presente no local gramineas
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Plantio da espécie pré-definida pelo croqui Controle de espécie exotica

Figura 4. Procedimentos adotados em campo nos plantios de enriquecimento.
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Rogada das linhas de plantio em area Rogada das linhas de plantio em areas
com vassouras (Asteraceae) e algumas dominadas por taquaras
taquaras
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Muda de araucaria aos 6 meses com Mortalidade de muda de araucaria e
bom desenvolvimento necessidade de replantio

Figura 5. Procedimentos adotados na condugéo dos plantios.
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Monitoramento
do plantio

O monitoramento é fundamental
para acompanhar a evolugdo das
areas em processo de restauragcao ou
enriquecimento, permitindo identificar
a necessidade eventual de medidas
de manejo e plantios complementares,
bem como aferir o sucesso do empre-
endimento. Dentre as muitas variaveis
passiveis de monitoramento, segundo
materiais especializados, como o Pacto
pela Restauracdo da Mata Atlantica
(Rodrigues et al., 2009; Brancalion
et al., 2015), as trés fundamentais para
0 propodsito aqui abordado sdo: sobre-
vivéncia, crescimento e producdo de
frutos.

Essas avaliagbes devem ser con-
duzidas ao longo de todo o processo
sucessional, desde o plantio até a matu-
ridade sexual das espécies utilizadas. O
uso de parcelas permanentes é funda-
mental para esse monitoramento, pois
avaliagbes pontuais e em diferentes
locais podem gerar dados discrepantes,
levando a interpretagdes equivocadas.

Recomenda-se ainda o monitoramen-
to em paralelo dos danos as plantagdes
de pinus, seguindo as recomendacdes
de Liebsch et al. (2016), para que a efici-
éncia do enriquecimento florestal possa
ser melhor avaliada. Tal monitoramento
deve ser iniciado, preferencialmente,
antes do plantio das mudas ou do inicio
da produgéo de frutos.
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Consideracoes finais

O plantio de enriquecimento com
as espécies aqui indicadas € uma das
estratégias para diminuir a pressao
dos macacos-prego sobre pinus e eu-
calipto, além de melhorar a qualidade
geral dos fragmentos de floresta nativa,
favorecendo as populagdes de presas
e predadores desse primata e de toda
a biota local. A maior disponibilidade de
frutos, resultante desses plantios, deve-
ra reduzir a busca de seiva de pinus e,
consequentemente, os danos. Uma vez
que os prejuizos advindos dos danos
sd0 maiores quanto mais novas forem
as arvores de pinus atacadas (Liebsch
etal., 2015; Moreira et al., 2017 ), quanto
antes o enriquecimento for feito, melhor.
No entanto, vale lembrar que algumas
espécies vao demorar mais de 10 anos
para iniciar a producdo de frutos, de
modo que o efeito final sera no médio
e longo prazos. Assim, recomenda-se
que essa estratégia seja considerada
em conjunto com a substituicao, a curto
prazo, dos plantios de P. taeda - a espé-
cie preferida por macacos-prego e com
elevados niveis de danos - por P. patula,
ja que esta ndo é consumida por esse
primata (Liebsch; Mikich, 2017).

O plantio de enriquecimento deve
usar todo o conjunto de espécies apre-
sentadas para atingir o objetivo preten-
dido, uma vez que o uso de algumas
espécies deixara lacunas na produgao
de frutos ao longo do tempo, além de
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ndo atender a diversidade da dieta do
macaco-prego. Nesse sentido, como
atualmente é dificil encontrar mudas
dessas espécies em viveiros especia-
lizados, recomenda-se que as asso-
ciagbes de empresas florestais do Sul
do Brasil estimulem, de alguma forma,
a sua produgdo. Tais plantios, se bem
feitos, contribuirdo para a manutencao
dessas espécies nativas e servirdo de
fontes de sementes para a ampliagéao
dessa estratégia.

A lista aqui apresentada subsidia os
interessados com informagbes basicas
para identificacdo, coleta de sementes,
produgdo de mudas e implantacao
dos plantios de enriquecimento, com
base no conhecimento disponivel até o
momento. Ela podera ser adaptada e
ampliada a medida que novos dados de
pesquisa estejam disponiveis. Para isso
a Embrapa Florestas criou, em 2003, o
Programa Macaco-Prego. Ele envolve
pesquisadores e produtores (pequenos,
médios e grandes, associados ou nao)
em acgbes de pesquisa e transferéncia
de tecnologia, com o objetivo de bus-
car alternativas que reduzam os danos
provocados pelo macaco-prego, assim
como o conflito entre a produgéo flo-
restal e a conservagdo desse primata.
Detalhes do Programa Macaco-Prego,
seus avangos e perspectivas estao dis-
ponibilizados em Mikich et al. (2015b) ou
no site http://www.embrapa.br/florestas/
programa-macaco-prego, que esta em
constante atualizagdo para que os co-
nhecimentos adquiridos pela equipe do

Programa cheguem rapidamente ao seu
publico-alvo.

Agradecimentos

Esse estudo traz resultados obti-
dos em trabalhos de campo ao longo
do desenvolvimento do projeto “O
macaco-prego (Cebus nigritus, Cebidae,
Mammalia) e as plantagbes comerciais
de Pinus spp.: o problema, suas causas
e propostas de manejo”, uma parceria
entre Embrapa Florestas e Celulose
Irani S.A., de 2006 a 2014. Os plantios
experimentais em campo que estédo
atualmente em implantacao fazem parte
do projeto “Desenvolvimento de técnicas
de manejo visando a reducdo de danos
de macaco-prego aos plantios flores-
tais — unidade experimental WestRock”,
uma parceria entre Embrapa Florestas
e WestRock, iniciado em 2016 e com
duracgao prevista de 15 anos.

Referéncias

BASSO, V. M.; JACOVINE, L. A. G,; ALVES, R.
R.; VALVERDE, S. R;; SILVA, F. L.; BRIANEZI,
D. Avaliagéo da influéncia da certificagéo
florestal no cumprimento da legislagédo ambiental
em plantagdes florestais. Revista Arvore,

v. 35, n. 4, p. 835-844, 2011. DOI: 10.1590/
S0100-67622011000500009.

BRANCALION, P. H. S.; RODRIGES, R. R;;
GANDOLFI, S. Restauracgao florestal. Sao
Paulo: Oficina de Textos, 2015. 432 p.

BRASIL. Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro
de 1998. Dispde sobre as sangbes penais



14

e administrativas derivadas de condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias. Disponivel em <http://www.planalto.
gov.br/ccivil_03/leis/1I9605.htm>. Acesso em: 22
ago. 2017.

GALETTI, M.; PEDRONI, F. Seasonal diet
of capuchin monkeys (Cebus apella) in a
semideciduous forest in south-east Brazil.
Journal of Tropical Ecology, v. 10, n. 1,
p. 27-39, 1994. DOI: 10.1017/
S0266467400007689.

KIERULFF, M. C. M.; MENDES, S. L.; RYLANDS,
A. B. 2015. Sapajus nigritus. In: IUCN Red List of

Threatened Species 2015: e.T136717A70614145.

Disponivel em: <http://www.iucnredlist.org/
details/136717/0>. Acesso em: 22 ago. 2017.

LIEBSCH, D.; MIKICH, S. B. Damage caused by
brown-capuchin monkeys to nine pinus species
and the implications for forest management.
Floresta, v. 47, n. 1, p. 37-42, 2017. DOI:
10.5380/rf.v47i1.44524.

LIEBSCH, D.; MIKICH, S. B. Descascamento
e identificagdo de danos causados por
macacos-prego (Sapajus nigritus) a plantios
de eucaliptos. Colombo: Embrapa Florestas,
2013. (Embrapa Florestas. Comunicado técnico,
328).

LIEBSCH, D.; MIKICH, S. B. Fenologia
reprodutiva de espécies da Floresta Ombrdfila
Mista na regido centro-sul do estado do Parana.
Revista Brasileira de Botanica, v. 32, n. 2,

p. 375-391, 2009.

LIEBSCH, D.; MIKICH, S. B.; OLIVEIRA, E. B.
de; MOREIRA, J. M. M. A. P. Descascamento
de Pinus taeda por macacos-prego (Sapajus
nigritus): tipos e intensidades de danos e seus
impactos sobre o crescimento das arvores.

Scientia Forestalis, v. 43, n. 105, p. 37-49, 2015.

LIEBSCH, D.; MIKICH, S. B.; POSSETTE, R.

F. S.; RIBAS, O. S. Levantamento floristico e
sindromes de dispersdo em remanescentes de
Floresta Ombrdfila Mista na regido centro-sul do
estado do Parana. Hoehnea, v. 36, p. 233-248,
2009.

Comunicado Técnico n° 412

LIEBSCH, D.; OLIVEIRA, E. B.; MOREIRA, J. M.
M. A. P;; MIKICH, S. B. Inventario e aplicativo
computacional para avaliagao de danos
causados por macaco-prego em plantios

de pinus. Colombo: Embrapa Florestas, 2016.
(Embrapa Florestas. Comunicado técnico, 384).

LUDWIG, G.; AGUIAR, L. M.; ROCHA, V. J.
Uma avaliagao da dieta, da area de vida e das
estimativas populacionais de Cebus nigritus
(Goldfuss, 1809) em um fragmento florestal
no norte do estado do Parana. Neotropical
Primates, v. 13, n. 3, p. 12-18, 2005.

LYNCH ALFARO, J. W.; BOUBLI, J. P;

OLSON, L. E.; DI FIORE, A.; WILSON, B.;
GUTIERREZ-ESPELETA, G. A.; CHIOU,

K. L.; SCHULTE, M.; NEITZEL, S.; ROSS,

V.; SCHWOCHOW, D.; NGUYEN, M. T. T;;
FARIAS, I.; JANSON, C. H.; ALFARO, M. E.
Explosive Pleistocene range expansion leads

to widespread Amazonian sympatry between
robust and gracile capuchin monkeys. Journal of
Biogeography, v. 39, n. 2, p. 272-288, 2012. DOI:
10.1111/j.1365-2699.2011.02609.x.

MIKICH, S. B. Frugivoria e dispersao de
sementes em uma pequena reserva isolada
do Estado do Parana, Brasil. 2001. 160 f. Tese
(Doutorado em Zoologia) - Universidade Federal
do Parana, Curitiba.

MIKICH, S. B.; LIEBSCH, D.; ALMEIDA, A.;
MIYAZAK, R. D. O papel do macaco-prego
Sapajus nigritus na dispersdo de sementes

e no controle potencial de insetos-praga em
cultivos agricolas e florestais. In: PARRON, L. M;
GARCIA, J. R.; OLIVEIRA, E. B.; BROWN, G. G;
PRADO, R. B. (Org.). Servigos ambientais em
sistemas agricolas e florestais do bioma Mata
Atlantica. Brasilia, DF: Embrapa, 2015a.

p. 257-265.

MIKICH, S. B.; LIEBSCH, D.; ALMEIDA, A;;
OLIVEIRA, E. B.; MOREIRA, J. M. M. A. P,; O
programa Macaco-prego da Embrapa Florestas:
avancos e perspectivas. In: CONGRESSO
FLORESTAL PARANAENSE, 5., 2015, Curitiba.
Novas tecnologias florestais: anais. [Curitiba]:
Associagdo Paranaense de Empresas de Base
Florestal, 2015b. 17 p. Disponivel online.



Espécies e praticas indicadas para o enriquecimento da Floresta com Araucaria ... 15

MIKICH, S. B.; LIEBSCH, D. Assessment of food
supplementation and surveillance as techniques
to reduce damage caused by black capuchin
monkeys Sapajus nigritus to forest plantations.
Current Zoology, v. 60, n. 5, p. 581-590, 2014a.
DOI: 10.1093/czoolo/60.5.581.

MIKICH, S. B.; LIEBSCH, D. Damage to forest

plantations by tufted capuchins (Sapajus nigritus):

too many monkeys or not enough fruits? Forest
Ecology and Management, v. 314, p. 9-16,
2014b. DOI: 10.1016/j.foreco.2013.11.026.

MIKICH, S. B.; LIEBSCH, D. O macaco-prego e
os plantios de Pinus spp. Colombo: Embrapa
Florestas, 2009. 5 p. (Embrapa Florestas.
Comunicado técnico, 234).

MOREIRA, J. M. M. A. P;; OLIVEIRA, E. B.;
LIEBSCH, D.; MIKICH, S. B. Avaliagao do
impacto econémico de danos causados por
macacos-prego a plantios de Pinus taeda no
Sul do Brasil: método proposto e estudo de

Exemplares desta edigdo
podem ser adquiridos na:

Embrapa Florestas

Estrada da Ribeira, km 111, Guaraituba,
Caixa Postal 319

83411-000, Colombo, PR, Brasil

Fone: (41) 3675-5600
www.embrapa.br/florestas
www.embrapa.br

Comité Local de Publicagdes
da Embrapa Florestas

Patricia Pévoa de Mattos
Vice-Presidente

José Elidney Pinto Junior
Secretaria-Executiva
Neide Makiko Furukawa

caso. Colombo: Embrapa Florestas, 2017. 46 p.
(Embrapa Florestas. Documentos, 302).

RODRIGUES, R. R.; BRANCALION, P. H.

S.; ISERNHAGEN, I. (Org.). Pacto pela
restauracao da Mata Atlantica: referencial
dos conceitos e agdes de restauragao florestal.
Sao Paulo: LERF/ESALQ, Instituto BioAtlantica,
2009. 256 p.

SEVEGNANI, L.; UHLMANN, A.; GASPER, A.
L. de; VIBRANS, A. C.; STIVAL-SANTOS, A;;
VERDI, M.; DREVECK, S. In: VIBRANS, A. C;
SEVEGNANI, L.; GASPER, A. L.; LINGNER,

D. . (Ed.). Estadios sucessionais da Floresta
Ombréfila Mista em Santa Catarina: volume
11l: Floresta Ombrofila Mista. Blumenau: Edifurb,
2013. p. 255-271.

SWAINE, M. D.; WHITMORE, T. C. On the
definition of ecological species groups in tropical
forestas. Vegetatio, v. 75, n. 1, p. 81-85, 1988.
DOI: 10.1007/BF00044629.

Presidente

www.embrapa.br/fale-conosco/sac Membros
Alvaro Figueredo dos Santos, Gizelda Maia
12 edigado Rego, Guilherme Schnell e Schuhli, Ivar

Versao digital (2018) Wendling, Luis Claudio Maranh&o Froufe,
Maria Izabel Radomski, Marilice Cordeiro

Garrastazu, Valderés Aparecida de Sousa

Supervisdo editorial/Reviséo de texto
José Elidney Pinto Junior
Normalizagéo bibliografica

Francisca Rasche

Em@a

Tratamento das ilustragdes

MINISTERIO DA i i P :
AGRICULTURA, PECUARIA Dieter Liebsch/Neide Makiko Furukawa
E ABASTECIMENTO Projeto grafico da colegéo >
- Carlos Eduardo Felice Barbeiro =
Editoracéo eletronica E
,,,,,,,,, \- Neide Makiko Furukawa &
Fotos (capa e texto) o

Dieter Liebsch




