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Capitulo 7
Cooperacao técnica e capacitacao
para paises em desenvolvimento
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Introducéao

A meta 6.a do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 6 (ODS 6)
trata das atividades e programas relacionados a 4gua e ao saneamento
para os paises em desenvolvimento por meio de cooperacgao técnica e
apoio a capacitacao, incluindo a coleta de agua, a dessalinizacao, a
eficiéncia no uso da agua, o tratamento de efluentes, a reciclagem e as
tecnologias de reuso. O presente capitulo aborda acdes de cooperacéo



internacional da Embrapa com paises em desenvolvimento, no que diz
respeito ao uso e a eficiéncia da agua, como forma de contribuir para o
atingimento dessa respectiva meta.

Apesar de apresentar 18% da disponibilidade de agua que flui por
todos os rios do mundo (12% dessa disponibilidade produzida em
territério nacional), em razdo de suas dimensdes e variabilidade
climatica, associada a distribuicdo da populacdo em suas diferentes
regides, o Brasil apresenta diferentes situactes e experiéncias em
relacdo ao uso e a gestdo de recursos hidricos. Sendo o Pais uma das
grandes poténcias agricolas mundiais e o setor agricola um importante
usuario do territorio e da agua, € natural que, ao longo de sua historia, a
Embrapa, como empresa de pesquisa agropecuaria oficial do governo
federal, tenha acumulado expertise e tecnologias a serem
compartilhadas com outras regides do mundo. Por sua vez, como pais
em desenvolvimento, o Brasil também tem interagido com diversos
paises para troca e aperfeicoamento dessas experiéncias, como forma
de trocar e adaptar tecnologias, conhecimentos e a¢des que, de alguma
forma, contribuam ainda mais para o desenvolvimento sustentavel da
agricultura brasileira. Diante desse cenario, a Embrapa tem formalizado
acordos de cooperacdao, projetos e trabalhos em parceria com diferentes
instituicOes e pesquisadores de diversas regides do mundo, relacionados
ao tema agua, como sera apresentado neste capitulo.

Racionalizacdo do uso da agua na producéao de
hortalicas

Ao longo de sua histéria, a Embrapa Hortalicas tem trabalhado no
intuito de prover melhorias aos sistemas de producao de olericolas,
acOes estas que abrangem também os sistemas de irrigacdo. A



transferéncia de tecnologia de sistemas mais eficientes de uso da agua
para irrigagdo, capacitando técnicos e agricultores, também tem sido
realizada com paises em desenvolvimento, como Mogambique e o Haiti,
na forma de cooperacao técnica, por exemplo. Ainda, cabe citar que, nas
muitas edi¢des realizadas do Programa de Treinamento para Terceiros
Paises (TCTP) — em parceria com a Agéncia Japonesa de Cooperagao
(Jica) e a Agéncia Brasileira de Cooperacéao (ABC) —, foram capacitados
técnicos, produtores rurais e formuladores de politicas publicas em
temas ligados, principalmente, a olericultura sustentavel. Entre os
principais temas abordados estavam o uso eficiente da agua na irrigacao
por meio de sistemas como o0 gotejamento e a microaspersao, bem
como o uso de tecnologias que indiguem 0 momento correto para
realizacdo da irrigacdo e/ou a quantidade de agua necessaria, como o
uso do sensor Irrigas (Figura 1) (Marouelli et al., 2010), desenvolvido
pela Embrapa Hortalicas. Outra atuacéo significativa da Embrapa
Hortalicas se deu no ambito da cooperacao trilateral entre Brasil,
Estados Unidos e Mogambique, por intermédio do projeto Apoio Técnico
aos Programas de Nutricao e Seguranca Alimentar de Mocambique
(Embrapa, 2018b), que teve dentro de suas inUmeras atividades
desenvolvidas a capacitacédo de agricultores e técnicos no tema sistemas
de irrigacédo na producéo de hortalicas.




Figura 1. Uso do Irrigas para controle da
necessidade de irrigacao.

Foto: Paula Fernandes Rodrigues

Aproveitamento da agua de chuva em regibes
semiaridas

Desde a sua criacdo, a Embrapa tem contribuido com a cooperacéo



técnica e no apoio a capacitacdo no tema coleta e armazenamento de
agua de chuva para uso agricola, principalmente na regido semiarida
brasileira, em acdes de pesquisa, capacitacdo e de transferéncia de
tecnologias, desenvolvidas com a participacdo das familias agricultoras e
a parceria dos governos municipais, estaduais e federal, da sociedade
civil e da extensao rural. As inovacdes tecnologicas disponibilizadas pela
Embrapa tém aumentado a oferta de agua, assegurando-a para 0s
consumos humano e animal, e reduzido os riscos da exploracao
agropecuaria, contribuindo com a producéo agricola principalmente de
graos, frutas e olericolas, bem como, consequentemente, com a
melhoria da qualidade de vida das familias da regido. A partir dessas
experiéncias, a Embrapa tem se mostrado presente na cooperagao
técnica internacional, no ambito de projetos de cooperacao técnica e de
missdes de cooperacao entre o Brasil e paises em desenvolvimento,
visando a implantacéo de algumas solucdes tecnoldgicas e treinamento
de agricultores e técnicos.

Por meio da geracdo e/ou adaptacao de tecnologias, tais como
cisterna, barragem subterranea, captacao de agua de chuva in situ, entre
outras, para um melhor convivio das familias com o Semiarido, a
Embrapa Semiarido tem colaborado com capacitacdes de agricultores,
técnicos e gestores publicos mediante visitas e cursos proferidos. Como
destaque dessa cooperacao técnica, citam-se as seguintes acoes: a)
visita da missdo do governo do Zimbabue (Africa), liderada pelo ministro
da Agricultura, Mecanizacao e Irrigacdo; b) visita de pesquisadores de
Uganda (Leste da Africa); c) visita da delega¢do mogambicana composta
por técnicos, gestores e secretarios de Estado; d) visita de
representantes de El Salvador, Guatemala, Honduras e Nicaragua,
responsaveis pelo tema agua no meio rural, 0s quais estiveram durante
5 dias na cidade de Petrolina, no estado de Pernambuco, para um
intercambio de experiéncias dos paises do Corredor Seco com o
programa brasileiro Agua para Todos; e) visitas de técnicos da Embrapa



a varios paises em desenvolvimento (Haiti, Mo¢cambique, México,
Angola, entre outros) para treinamentos nos mais diferentes temas
envolvendo tecnologias, uso e manejo da agua, f) treinamento para
técnicos do governo da Argentina; g) Projeto de Cooperacao tripartite
Brasil-Argentina-Haiti, com o objetivo de capacitar técnicos haitianos
componentes do projeto Pro-Huerta em construcdo de cisterna, visando
a avalicao da qualidade das aguas, bem como a captacéo e
armazenamento da agua de chuva para o consumo das familias das
comunidades locais.

Outra acao importante da Embrapa, envolvendo Embrapa
Semiarido, Embrapa Solos e Embrapa Algodéao, foi a publicacdo do livro
Captacéo, manejo e uso de agua de chuva (Santos et al., 2015),
resultante da cooperacao técnica entre Embrapa e Associagao Brasileira
de Captacéo e Manejo de Agua de Chuva (ABCMAC), Instituto Nacional
do Semiarido (Insa), Instituto Federal da Bahia (IFBA), International
Rainwatter Catchment Systems Association (IRCSA) e varias
universidades do Nordeste. O livro mostra as diferentes experiéncias
sobre o tema agua de chuva no ambito de varias regides brasileiras e
algumas regifes da China, Nepal e México.

A Embrapa Solos, por intermédio de sua equipe lotada na Unidade
de Execucao de Pesquisa e Desenvolvimento do Recife (UEP), tem
contribuido em alguns programas de cooperagao técnica por meio de
programas/projetos com foco na coleta e armazenamento de agua. Um
desses projetos foi o de Cooperacao Técnica Trilateral Honduras-Brasil-
EUA: Refor¢co a Seguranca Alimentar e Nutricional na Regido Sul de
Honduras — Fase |, coordenado pela ABC/Ministério das Rela¢cbes
Exteriores e executado pela Embrapa em Honduras, dentro do qual
foram efetuadas atividades de capacitacdes sobre aspectos técnicos
construtivos e captacdo, armazenamento, uso e manejo do solo e da
agualirrigacdo em barragem subterranea para técnicos e agricultores.
Outra acéo importante de cooperacao tecnica, realizada pela UEP



Recife, foi a Missdo de Cooperacéo Tecnica Brasil-Mocambique-Suica,
na Provincia de Nampula (Embrapa, 2017), que, além da capacitacdo na
coleta, armazenamento e uso de agua de chuva, foram construidas trés
unidades de barragens subterraneas, uma em 2016 e duas em 2017. A
capacitacao foi realizada por meio de oficinas e dias de campo, onde
foram abordados os aspectos técnicos de construcdo, potencialidades e
limitacées dos solos para instalacdo e dimensionamento do volume de
agua e seus multiplos usos. O publico-alvo foram técnicos do Instituto de
Investigacdo Agraria de Mocambique (IIAM), técnicos da Cooperacéao
Suica (HortiSempre), agricultores e extensionistas dos Servicos Distritais
de Atividades Econdmicas e de outras instituicdes na regido Nordeste de
Mocambique. A missé&o contou com o apoio da HortiSempre —
contraparte da Cooperacao Suica e implementadora do projeto Income
Creation Through Microirrigation in Northern Mozambique.

Gestéao integrada do uso dos solos e dos recursos
hidricos

A Embrapa tem importantes acfes em cooperacdes técnicas na
gestao integrada dos recursos hidricos, envolvendo, principalmente, o
manejo da irrigacdo, as mudancas climaticas, a modelagem hidrolégica e
0S servigos ambientais.

A Embrapa Algodéao, em acdes de cooperacao técnica sobre o
manejo da cultura do algodéao, tem efetuado diversas capacitacdes sobre
sistemas de irrigacdo, uso e manejo da agua, atividades essas que muito
tem a contribuir com a meta 6.a do ODS 6. As principais cooperagoes
estabelecidas séo: a) projeto Fortalecimento Tecnoldgico e Difusédo de
Boas Praticas Agricolas para o Algodao nos Paises do C-4 e Togo,
desenvolvido pelo Brasil em conjunto com Benim, Burquina Faso,



Chade, Mali e Togo, paises localizados na Africa Ocidental; b) Projeto
Regional de Fortalecimento do Setor Algodoeiro nas Bacias do Baixo
Shire e Zambeze, na Africa Austral; c) a Embrapa é signataria de
projetos-pais para fortalecimento do setor algodoeiro na América do Sul,
no ambito do programa trilateral Brasil-FAO de Cooperagao Sul-Sul.
Nesse escopo, a Embrapa apoia, atualmente, a execucao de dois
projetos-pais distintos com o Ministério de Agricultura e Irrigacdo do Peru
(Minagri) e com o Ministério da Agricultura e Pecuaria do Paraguai
(MAG).

Outras Unidades da Embrapa, a exemplo da Embrapa Meio-Norte,
Embrapa Hortalicas, Embrapa Mandioca e Fruticultura, entre outras,
também tém expressiva atuacao em cooperacao internacional com
paises em desenvolvimento com acdes voltadas para o manejo de
apicultura, hortalicas, feijdo, mandioca, etc., em que 0s componentes
sobre manejo da irrigacao fazem parte das capacitacoes.

A Embrapa Cerrados, ha mais de 10 anos, vem trabalhando na
tropicalizacdo de determinados modelos hidrolégicos aplicados em
diferentes regides do mundo, como € nos casos dos projetos SWAT-
Cerrado, GeoCerrado, Chuva-Vazéo e AgroHidro, todos eles com
parcerias internacionais e que vém possibilitando, cada vez mais, a
parametrizacao, a adaptacdo ou mesmo o desenvolvimento de
ferramentas importantes para o planejamento integrado do uso do solo e
dos recursos hidricos. Esses modelos também sao base para projetos
que buscam avaliar os potenciais impactos dos cendarios de mudancas
climéaticas e de mudancas de uso do solo sobre os recursos hidricos no
territorio brasileiro (projetos Chuva-Vazéao e AgroHidro) e sobre
diferentes servigos ecossistémicos, incluindo aqueles relacionados a
gquantidade e a qualidade da agua (Projeto EcoHidro). Por meio da
participacédo da Embrapa em programas como o Produtor de Aguas, a
difuséo e a capacitacdo de pessoas do Brasil e do mundo,
principalmente de paises em desenvolvimento, vém ocorrendo de forma



intensa nas visitas que, principalmente, o Projeto Pipiripau (DF/GO)
recebe todos os anos.

A Embrapa Cerrados ainda desenvolveu parceria internacional
relevante no estudo de alocacédo da dgua em pequenos reservatorios de
usos multiplos no Brasil e na Africa, trazendo mais uma contribuicdo, em
parceria, para a troca de experiéncias acerca da gestao dos recursos
hidricos.

Consideracoes finais

A Embrapa, por meio de suas acdes de pesquisa e
desenvolvimento, tem muito a contribuir com a ampliacdo da cooperacéao
técnica internacional e o apoio a capacitacao para os paises em
desenvolvimento no que se refere ao tema agua. As iniciativas de
cooperacao técnica fomentam o desenvolvimento, promovem a
capacitacao humana e institucional, contribuindo com mudancas
estruturais na realidade socioeconémica dos paises em
desenvolvimento. Essas iniciativas, dentro da Embrapa, se concretizam
por intermédio dos chamados Instrumentos de Cooperacao Técnica que
categorizam as cooperacdes em: projetos estruturantes, projetos
pontuais, Plataformas de Inovacdo Agropecuaria (Agricultural Innovation
Marketplace) e capacitacdo em cursos de agricultura tropical (Embrapa,
2018a).

O cenario de escassez hidrica observado nos ultimos anos em
diversas regides brasileiras e em alguns paises, associado a
possibilidade de agravamento desse quadro em razao das mudancas
climéaticas e da expanséo urbana desordenada, tem levado a
necessidade de busca de alternativas e solucdes rapidas para que se
possa garantir agua e saneamento de qualidade para todos até 2030.



Para tal, a Embrapa entende ser fundamental a troca e o
compartilhamento de responsabilidades e experiéncia por meio da
cooperacgao internacional.
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