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— Capítulo 24 — 

ATAQUE TRIÁCIDO 

David Vilas Boas de Campos 

Paulo César Teixeira 

24.1 Princípio 

Minerais e compostos orgânicos componentes do solo são 

totalmente solubilizados por meio da digestão com uma 

mistura ternária de ácidos fortes e concentrados 

(HNO3+HF+HClO4), liberando seus elementos constituintes 

posteriormente determinados por métodos complexométricos 

ou espectrométricos. 

24.2 Material e Equipamentos 

 Béquer de 50 mL. 

 Balão volumétrico de 50 mL. 

 Proveta de 5 mL e 10 mL. 

 Béquer de teflon ou cadinho de Pt. 

 Espectrômetro de absorção atômica com chama. 

 Banho de areia. 

 Balança analítica. 

 Estufa. 

 Espectrômetro de absorção atômica com chama. 
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24.3 Reagentes 

 Ácido perclórico concentrado (HClO4). 

 Ácido nítrico concentrado (HNO3). 

 Ácido clorídrico concentrado (HCl). 

 Ácido fluorídrico concentrado (HF). 

24.4 Procedimento 

 Pesar 1 g de solo e, em capela de exaustão de gases, 

adicionar 2 mL de HNO3 e 2 mL de HClO4. Usar béquer de 

teflon ou cadinho de Pt em banho de areia. Aquecer até 

evaporação completa. Deixar esfriar. 

 Adicionar 3 mL de HClO4 e 5 mL de HF. Deixar em contato 

durante a noite. Pela manhã, aquecer até evaporação 

completa, deixar esfriar. 

 Repetir item acima. 

 Adicionar 3 mL de HClO4. Aquecer até evaporação 

completa. Deixar esfriar. 

 Dissolver e suspender o resíduo com 8 mL de água e 3 mL 

de HCl (d = 1,19 g cm-3 e 37%). Aquecer até que a 

solução fique límpida. Transferir para béqueres de 50 mL e 

colocar em estufa (70 oC) durante a noite. Deixar esfriar, 

transferir para balão volumétrico de 50 mL e completar o 

volume com água destilada ou deionizada. 

 Determinar o Fe, Al e outros elementos por espectrometria 

de absorção atômica com chama, preparando padrões 

apropriados para cada elemento. 

24.5 Observação 
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O ácido fluorídrico (HF) é uma substância que deve ser 

utilizada com muito cuidado. O seu maior perigo é que, se em 

contato com a pele, esta não se queima, sendo os danos 

internos, enfraquecendo e até corroendo parte do osso. O uso 

de EPI é obrigatório. 
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