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Apresentacao

A aceroleira (Malpighia emarginata DC.) é muito cultivada no Nordeste
brasileiro, com destaque para os estados da Bahia, Ceara, Paraiba e
Pernambuco. O fruto, rico em vitamina C, é utilizado principalmente
na agroindudstria, na producao de sucos, geleias e doces. No mercado
de cosméticos, também j& se observa o seu uso na composicédo de
produtos como sabonetes, shampoos, entre outros.

No Submédio do Vale do Sao Francisco, considerado uma das regioes
agricolas mais dindmicas do Brasil, vem sendo realizada, por meio

de esforcos da Embrapa e parceiros, a tentativa de diversificar os
cultivos, além de retomar as atividades de producao de acerola, por
exemplo, que ja teve grande expressao na regiao, cujas condicoes
edafoclimaticas sao favoraveis a cultura.

Neste trabalho, sdo apresentados os resultados das contribuicdes da
Embrapa Semiérido para a cultura da acerola. Inicialmente, faz-se um
resgate sobre a introducao da acerola no Brasil e, em seguida, sao
apresentados resultados de pesquisas desenvolvidas pela Embrapa
Semidrido, que vao do melhoramento a propagacao e resisténcia

a doencas. Por fim, destacam-se os principais entraves ao bom
desempenho da atividade para a economia da regido, apresentando-
se algumas propostas que podem contribuir para a superacao dos
mesmos.

O que nao se pode perder de vista sdo as oportunidades que a cultura
pode trazer para os agricultores do Semiarido, principalmente quando
se considera a necessidade de diversificar os cultivos para evitar
perdas com as oscilacdes de precos. Além disso, estudos que possam
trazer avancos tecnolégicos ao processo de producao da acerola
podem representar oportunidade de negécios para os fruticultores do
Semiérido.

Pedro Carlos Gama da Silva
Chefe-Geral da Embrapa Semiéarido






Histérico da

Sumario

Cultura da Aceroleira .............coovviiiiiiiiiiii e

Principais Contribuices da Pesquisa na Embrapa Semiarido para a

Cultura da Aceroleira ..........c.coiiiiiiiiii e
Melhoramento genético ..............cooiiiiiiiiiiiii
Controle de dOENCAs ..........ccviiiiiiiiiiiiii e
Controle de Pragas ..........ccooviiiiiiiiiiiii
Resisténcia a salinidade ...

Técnicas

de Propagaca@o .........cciiiiiiiiiiii e

Estudo dos polinizadores da cultura ....................ociiiin
Zoneamento agroclimatico .................coeviiiiii

Diagnose

0] [T R

Analise de compostos bioativos ..............ccciiiiiiiiiiiiiiiieea
Analise sensorial do suco de aceroleiras ..............ccceevviiieninnn.

Perspectivas

Referéncias

11
11
13
15
17
18
19
20
21
21
22

23
24






Contribuicdes das
Pesquisas Realizadas na
Embrapa Semiarido para a
Cultura da Aceroleira

Flavio de Franca Souza
Magnus Dall’lgna Deon

José Mauro da Cunha e Castro
Marcelo Calgaro

Historico da Cultura da Aceroleira

O cultivo e a selecao da aceroleira (Malpighia emarginata DC.)

se iniciaram, ainda, no periodo pré-colombiano, por iniciativa das
populacdes indigenas americanas que durante os movimentos
migratérios levavam propagulos das suas plantas preferidas,
disseminando a espécie nas ilhas da América Central (MARINO NETTO,
1986). Quando os europeus chegaram ao continente, perceberam que
o consumo daquelas pequenas frutas vermelhas era bastante comum
entre os nativos e, por causa da semelhanca com a cereja-europeia
(Prunus spp.), as apelidaram de ‘cereja das indias ocidentais’. Segundo
Lopes e Paiva (2002), o emprego do nome ‘acerola’ veio depois,
quando a fruta americana foi comparada com outra fruta cultivada na
Europa, conhecida como ‘azarola’ (Crataegus azarolus L.).

A descoberta do alto teor de vitamina C presente na acerola, na década
de 1940, desencadeou o interesse pelo cultivo comercial da espécie
em Porto Rico e nos Estados Unidos. No Brasil, a acerola ja existia em
alguns pomares domésticos do Estado de Sao Paulo, todavia, seus
frutos ndo haviam despertado, até entdo, nenhum interesse comercial
(MANICA; CARVALHO, 1995).



10

Contribuicdes das Pesquisas Realizadas na Embrapa Semidrido para a Cultura ...

Em 1956, a Professora Maria Celene C. de Almeida, da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, introduziu a aceroleira em Pernambuco, a
partir de sementes adquiridas em Porto Rico (COUCEIRO, 1985). Uma
nova introducao da aceroleira se deu por iniciativa do senhor Alcindo
Lacerda, que se interessou pela fruta, durante visita a Porto Rico, e
trouxe algumas sementes, dando inicio ao plantio comercial pioneiro em
terras brasileiras. No seu auge, a propriedade, localizada no Municipio
de Pau d’Alho, PE, Zona da Mata Pernambucana, chegou a ter mais

de 40 hectares plantados com aceroleira. Além do pomar, instalou-

se uma agroindustria e uma lanchonete, que ficou conhecida como
“Acerolandia”. Desde aqueles tempos, parte da producao de acerolas
era processada e comercializada no local, sob a forma de sorvetes,
polpa, sucos e outros produtos.

No Submédio do Vale do Sao Francisco, o cultivo da aceroleira teve
inicio em meados da década de 1980 e atingiu seu apogeu entre

os anos de 1988 e 1992, em decorréncia de uma forte demanda
advinda, sobretudo, do mercado internacional. A empresa Nichirei
Agricola do Brasil - Niagro teve destacado papel como fomentadora e
incentivadora desse processo. A instalacdao de diversas indulstrias de
processamento e exportacao da fruta resultou em rapida expansao da
cultura. Em 1997, a éarea plantada com a cultura, no Brasil, atingiu
cerca de 7.000 hectares (OLIVEIRA et al., 1998). Atualmente, estima-
se que essa area seja de 5.000 ha', dos quais, aproximadamente, 20%
encontram-se no Submédio do Vale do Sao Francisco.

O interesse pela cultura motivou a realizacdo de pesquisas em
inimeras instituicoes brasileiras. No final da década de 1990, havia
44 instituicoes desenvolvendo atividades de pesquisa com aceroleira
(OLIVEIRA et al., 1998). Com o declinio do mercado da acerola,
reduziu-se rapidamente o interesse dos cientistas pela fruta, de modo
que restaram poucos e diminutos grupos trabalhando isoladamente.
Apesar da necessidade de ajuste em diversas etapas do sistema
produtivo e da caréncia de gendtipos melhorados, sdo poucos os
resultados de pesquisa, publicacdes técnico-cientificas e as cultivares
lancadas nas ultimas duas décadas. Nesse periodo, varios projetos

e acoOes de pesquisa foram conduzidos na Embrapa Semiéarido e os
resultados mais relevantes serao apresentados a seguir.

"Comunicacado pessoal com o engenheiro-agronomo, senhor lvan Marques Leal, presidente
da Empresa Niagro.
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Principais Contribuicoes da Pesquisa
na Embrapa Semiarido para a Cultura
da Aceroleira

Melhoramento genético

O programa de melhoramento genético da aceroleira conduzido pela
Embrapa Semiéarido teve inicio em 1992 e, na ocasiao, tinha como
objetivos a introducao, caracterizacao, selecao e difusao de gendtipos
superiores, adaptados as condicdes de cultivo no Submédio do Vale do
Sao Francisco. A meta inicial era introduzir e avaliar 50 acessos, com
vistas a selecdo de dois ou mais clones elites.

As primeiras coletas foram realizadas nas principais areas produtoras de
acerola dos estados da Bahia, Rio Grande do Norte, Pernambuco e Paraiba.
A maioria dos acessos foi obtida por meio de propagacao vegetativa
(estaquia e enxertia) e essa introducao resultou no estabelecimento da
colecao ativa de germoplasma de aceroleiras da Embrapa Semiéarido, que
foi implantada no Campo Experimental de Bebedouro, em Petrolina, PE.
Os primeiros acessos foram plantados em fevereiro de 1992 e, os Ultimos,
em marc¢o de 1994, totalizando 46 acessos. No campo, cada acesso
compunha-se de trés plantas estabelecidas no espacamento de 4 m x 4
m, sem delineamento experimental. Os acessos foram avaliados quanto
aos seguintes descritores:
a) De planta: habito de crescimento, com base no formato, altura
e diametro da copa.
b) De folha: comprimento, largura, forma, modo de inser¢cdao no
ramo e pilosidade.
c) De fruto: forma, cor da casca quando maduro, massa média,
numero de frutos por planta, sélidos solUveis totais (SS),
acidez titulavel (AT), relacdo SS/AT, teor de vitamina C,
insercdo do pedunculo e conservacao pds-colheita.

A avaliacdo dos 18 primeiros acessos resultou na selecao do clone
CPATSA 4.3, que apresentou como principais caracteristicas: alta
produtividade (superior a 60 t/ha, em condicGes experimentais),
precocidade (inicio da producao seis meses apds o plantio no campo) e
alto contetdo de vitamina C (superior a 1.500 mg.100g" de polpa). Em
1998, esse clone foi lancado como ‘Sertaneja BRS 152’ e rapidamente
foi difundido no Nordeste (Figura 1).
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Foto: Flavio de Franca Souza

Figura 1. Frutos da ‘BRS Sertaneja’.

O passo seguinte do programa foi instalar um jardim clonal com a

variedade lancada com o objetivo de fornecer material de propagacéo,
prioritariamente para produtores e viveiristas, para que esses fizessem
a multiplicacdo em escala comercial e promovessem a incorporacao da
cultivar no sistema de producao de acerola (GONZAGA NETO, 1999).

Com o afastamento do pesquisador, os trabalhos com aceroleira na
Embrapa Semiarido foram encerrados e a colecao de germoplasma foi
extinta.

A partir de 2012, uma nova colecao de aceroleiras foi iniciada por meio
da coleta de acessos oriundos das principais regides produtoras de
acerola do Pais. As plantas coletadas foram enxertadas e implantadas
no campo experimental da Embrapa Semiarido, localizado no Distrito

de Irrigacao de Bebedouro, em Petrolina, PE. Inicialmente, 32 acessos
foram plantados em delineamento inteiramente casualizado, com quatro
repeticoes de uma planta.

Dez meses ap6s a implantacao do ensaio, os acessos foram avaliados
quanto ao tamanho e sabor do fruto (SOUZA et al., 2012). Considerando
a selecdo de gendtipos para desenvolvimento de futuras cultivares para
consumo in natura, observa-se que o acervo da colecao de trabalho da
Embrapa Semiarido ainda carece de gendtipos com alto desempenho

per se para o carater SS/AT. Todavia, o cruzamento entre clones que
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produzem frutos com alto teor de sélidos sollveis e clones que produzem
frutos de baixa acidez podera resultar em populacdes segregantes

com recombinantes promissores. No caso do teor de sélidos sollveis,
frutos com melhor desempenho devem ser prospectados em areas de
cultivo comercial cujas plantas foram propagadas por sementes ou nas
progénies dos clones com maior teor de sélidos soltveis. Com relagao

a acidez titulavel, os clones BVO1, Cpatsa 016, BRS Jaburu e BVO7 se
apresentam como genitores potenciais em futuros cruzamentos por causa
da baixa acidez dos seus frutos (SOUZA et al., 2014).

Em levantamento das principais variedades de aceroleira cultivadas no
Submédio do Vale do Sio Francisco, foram identificados e descritos os
clones Junko, Flor Branca, BRS Sertaneja, Costa Rica, Okinawa, Nikki,
Coopama N°1 e BRS Cabocla (SOUZA et al., 2013). As caracteristicas
de cada um desses gendtipos foram apresentadas de modo a orientar os
produtores na escolha da variedade mais adequada as suas necessidades.

Controle de doencas

A nematose é a principal doenca da aceroleira no Brasil. Meloidogyne
arenaria raca 2, M. incognita racas 1, 2, 3 e 4 e M. javanica sao
nematoides-das-galhas que ja foram registrados em mudas de aceroleira
no Pais (COSTA et al., 1999). Em levantamentos realizados pela Embrapa
Semiérido, no final da década de 1990 e inicio da década seguinte, no
Municipio de Petrolina, em Pernambuco, constatou-se também a presenca
de M. enterolobii, o nematoide-das-galhas da goiabeira, em amostras

de solo e de raizes coletadas em campos de producao de acerola
(CASTRO et al., 2009). A ocorréncia de M. enterolobii nos pomares de
aceroleira esta relacionada com o cultivo inadvertido dessa frutifera em
substituicdo aos plantios de goiabeiras que se tornaram improdutivos e
economicamente invidveis em decorréncia de infestacdes por nematoides.

Em plantios comerciais, esses nematoides sao considerados pragas
bastante danosas para a aceroleira, pois causam engrossamentos de
varios tamanhos nas raizes (Figura 2), prejudicam a absorcao de agua

e nutrientes, além de provocar o enfraguecimento das partes aérea

e radicular. Nos pomares infestados, observam-se, normalmente em
reboleiras, plantas raquiticas, com sintomas de desnutricdo, com folhas
pequenas e amareladas, podendo apresentar partes secas; as vezes
culminando em morte. Em decorréncia desses sintomas, é comum ocorrer
queda na producao (CHOUDHURY; CHOUDHURY, 1992).



Contribuicdes das Pesquisas Realizadas na Embrapa Semidrido para a Cultura ...

©
- N
>
o
(]
©
o
c
. ©
hd
o
0]
kel

por nematoides do género Meloidogyne.

Dentre as taticas recomendadas para o manejo de nematoides em
aceroleiras, destacam-se os cuidados a serem tomados na escolha da
area para a instalacdo de um novo pomar e a aquisicdo de mudas sadias
é umas das medidas fundamentais. Assim, ao se definir a drea para o
cultivo de aceroleiras, Castro et al. (2009) recomendam que amostras
de solo sejam coletadas e enviadas a um laboratério de nematologia para
analise.

No tocante as mudas, as mesmas devem ser formadas em substrato
isento de nematoides, considerando-se que, além da capacidade de
infestar areas, até entao, isentas desses patégenos, as mudas assumem
papel relevante na disseminacdao de nematoides a longas distancias.
Além disso, o manejo de plantas espontaneas com o menor revolvimento
possivel do solo, o manejo adequado da irrigacdo e da nutricdo do pomar,
bem como a aplicagao de estimulantes de enraizamento para contribuir
na reposicao de raizes danificadas pelos nematoides, sdo medidas que
podem favorecer a longevidade da planta (CASTRO et al., 2009).

O plantio consorciado de mandioca (Manihot esculenta Crantz) nas
entrelinhas de aceroleiras e a aplicacdao de torta de mamona ja sao
medidas que vém sendo adotadas por alguns fruticultores no Semiarido
brasileiro como forma de promover o manejo dos nematoides-das-galhas.
O cultivo das entrelinhas tem como objetivo principal o controle de
espécies espontdneas com menor revolvimento possivel de solo, mas
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soma-se a isso, o rendimento adicional gerado ao produtor com a venda
de um produto de importancia secundéria. O uso da torta de mamona se
baseia no efeito nematicida de substancias presentes nesse fertilizante,

cujo papel no manejo de nematoides na cultura da aceroleira vem sendo
estudado na Embrapa Semiérido.

Tendo em vista a demanda por um manejo de nematoses em aceroleira
que seja mais efetivo e duradouro, é necesséria a realizacao de estudos
com o objetivo de se obter porta-enxertos resistentes, principalmente
aos nematoides-das-galhas, e que sejam adaptados as condicdes
semidridas do Nordeste brasileiro. Essa alternativa de manejo certamente
ird contribuir para a continuidade das acdes envolvendo a cultura da
aceroleira sem o comprometimento do seu potencial de producgao.

Controle de pragas

Entre as principais pragas que acometem a cultura da aceroleira,
destacam-se os pulgdes e as cochonilhas. Essas pragas atacam

a parte aérea das aceroleiras, sugando-lhes a seiva, injetando
substancias téxicas que provocam o encarquilhamento das folhas

novas, a deformacdo e a queda dos frutos imaturos. Além disso, ao

se alimentarem, esses insetos excretam substancias acucaradas que
servem de substrato para o crescimento do fungo denominado fumagina.
Este fungo recobre as folhas e frutos, reduz a capacidade fotossintética
das plantas e prejudica a qualidade das acerolas.

No caso dos pulgodes, Barbosa et al. (2000) elaboraram uma estratégia
de manejo baseada no monitoramento e nos controles cultural, bioldgico,
quimico e alternativo da praga. Segundo essa estratégia, recomenda-se
a realizacao de inspecoes semanais e, na definicdo da forma de controle,
deve-se considerar o nivel de infestacao das plantas.

O controle cultural compde-se, principalmente, de medidas preventivas.
Recomenda-se eliminar ervas daninhas hospedeiras de pulgbdes, como

a beldroega (Portulaca oleraceae L.), o bredo (Amaranthus spinosus

L.) e o pega-pinto (Boerhaavia diffusa L.), promover o plantio de
espécies repelentes nas proximidades e eliminar restos culturais apds as
operacoes de poda ou de colheita. Barbosa et al. (2000) apresentaram
uma breve descricao dos principais inimigos naturais dos pulgdes que
sdo observados nos pomares do Submédio do Vale do S3o Francisco e
sugerem que, para favorecer o aumento populacional dos predadores
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e parasitas dos afideos, sejam estabelecidas faixas intercalares com
plantas que os atraiam.

Dentre as cochonilhas, Orthezia praelonga (Figura 3) é uma das
principais pragas da aceroleira, sobretudo, quando se considera o seu
potencial de danos e a dificuldade de controle. Estes insetos atacam
folhas, flores e frutos, sugando-lhes a seiva e cobrindo-as com uma
substancia acucarada que propicia o desenvolvimento de fumagina. O
ataque ocorre em reboleiras e, se ndao controlado em tempo, um grande
numero de plantas pode ser acometido. As plantas atacadas tém a sua
capacidade fotossintética prejudicada e os frutos perdem qualidade.

Flavio de Franca Souza

ES () £

Figura 3. Infestacdo, em planta de acerola, pela cochonilha
Orthezia praelonga.

Barbosa et al. (2006) testaram varias estratégias de controle da ortézia
em aceroleiras. Os pesquisadores observaram que uma mistura de
calda sulfocélcica a 3% com um bioestimulante a base de aminoacidos
a 0,5% é capaz de provocar a morte de 80% das cochonilhas.
Entretanto, ndo foi observada eficacia de 6leo vegetal a 1,5%
misturado a 1% de detergente neutro.

Um estudo para analisar a associacao da cochonilha com espécies
vegetais espontaneas possibilitou a identificacdo de Commelina
benghalensis L. (trapoeraba), Conyza sp. (voadeira), Mimosa pudica L.
(malicia), Digitaria insularis (L.) Fedde (capim-amargoso) e Bidens pilosa
L. (picdo-preto) como plantas hospedeiras e que atuam como fontes de
reinfestacdo da praga.
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Em publicacado posterior, Barbosa et al. (2007) discorreram sobre a
praga e recomendaram as seguintes acoes para o seu controle:

1) Poda e queima dos ramos mais infestados e secos.

2) ldentificacdo e controle de plantas invasoras hospedeiras da
cochonilha.

3) Utilizacao de calda sulfocaélcica (3%) + bioestimulante a
base de aminoéacidos (0,5%), em trés pulverizacdes, com
intervalos de 15 dias, sendo as duas primeiras nos focos de
infestacao e a terceira em toda a érea.

4) Utilizacdo de 6leo vegetal (1,5%) + detergente neutro
(1%), nos focos de infestacdo, em trés pulverizacdes, com
intervalos de 15 dias.

5) Pulverizacado de cinco plantas ao redor do foco, nas fileiras
circunvizinhas, para evitar a disseminacao da praga.

Resisténcia a salinidade

As espécies vegetais respondem de forma diferenciada a salinidade, de
modo que algumas culturas produzem rendimentos satisfatdrios sob
altos niveis de condutividade elétrica do solo ou da &gua de irrigacao,
enquanto outras podem ser afetadas por niveis relativamente baixos de
salinidade. Para verificar a tolerancia da aceroleira a salinidade, Ledo

et al. (1999) conduziram um experimento em casa de vegetacao, no
qual avaliaram o efeito de doses de cloreto de sédio (NaCl) na solucdo
de irrigacao de aceroleiras jovens. Foram estudadas concentracdes

de sal entre O mmol.L'e 171,1 mmol.L", durante 5 meses do
desenvolvimento das mudas em vasos, que receberam, também,
solucao nutritiva completa.

Estes autores também observaram que a reducado da concentracao de
potassio (K) nos tecidos vegetais reduziu, mas, a de ao passo que o
sodio (Na) aumentou, evidenciando a inibicdo competitiva na absorcao
destes dois cations monovalentes. Além disso, o crescimento das
plantas foi severamente reduzido pelo NaCl, refletindo em menores
valores de area foliar, de massa da parte aérea, de comprimento e
massa de raizes.
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Técnicas de propagacéo

Relatos sobre a propagacao vegetativa da aceroleira sdo apresentados
nos trabalhos de Nascimento (1985, 1991). No inicio da década de
1990, foram testadas concentragcGes de AIB entre O ppm e 8.000
ppm, misturado em talco e aplicado a ramos de plantas com 10 anos
de idade e em inicio de floragcao, provenientes do Campo Experimental
de Bebedouro (NASCIMENTO, 1991). Os ramos foram seccionados em
pedacos de 15 cm de comprimento e didametro entre 3 mm e 6 mm e
plantados em sacos de polietileno contendo areia lavada e vermiculita
(4:1) como substrato. O enraizamento das estacas variou entre 40%
e 55% com a utilizacdo desta técnica, mas, pelos resultados, néo se
observou diferenca significativa com a utilizacdo de AIB como indutor
de enraizamento em nenhuma das doses testadas.

Gonzaga Neto et al. (1996) estudaram a propagacdo de mudas

de aceroleira por meio de enxertia, usando as seguintes técnicas:
garfagem no topo em fenda cheia, borbulhia de placa em janela aberta
e garfagem no topo a inglesa simples. Neste estudo, a borbulhia se
destacou, apresentando indice de pegamento de 86,7%. Os autores
também concluiram que a utilizacao de plastico transparente aumentou
o indice de pegamento em todas as técnicas avaliadas.

A propagacao in vitro foi estudada por Melo et al. (1999), que
testaram trés meios de cultura diferentes, aplicados a trés genétipos
de aceroleira, provenientes do Campo Experimental da Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agropecuéria (IPA), em Ibimirim, PE. Os
meios de cultura utilizados foram o MS (MURASHIGE; SKOOG, 1962),
DKW/Juglans (MC GRANAHAN et al., 1987) e WPM (LLOYD; MC
COWN, 1980).

Os pesquisadores utilizaram secdes caulinares herbaceas contendo um
segmento nodal como explantes e incubaram em sala de crescimento.
Apés 30 dias de experimento, concluiram que os meios WPM e DKW
favoreceram, em todos os genétipos, maior nimero de brotacées, com
tamanho a partir de 0,5 cm e com folhas. Além disso, identificaram que
o gendtipo IPA-3 possui maior potencial de multiplicacao in vitro do que
os genoétipos IPA-2 e IPA-4a.
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Estudo dos polinizadores da cultura

O estudo de Siqueira et al. (2011) apresentou importantes informacodes
a respeito da biologia floral e do sistema reprodutivo em aceroleira, bem
como elucidou aspectos interessantes sobre os polinizadores da cultura,
sobretudo com relacao as principais espécies associadas a polinizagao,
seu padrao de visitacao as flores e a sua contribuicao para o sucesso
da cultura. O estudo foi realizado entre os anos de 2006 e 2007, no
Municipio de Petrolina, PE.

Nesta pesquisa, verificou-se que a antese € diurna, iniciando-se a partir
das 4h30min e que a duracao das flores é de 24 horas. No momento
em que as flores se abrem, os graos de pdlen ja se encontram
disponiveis e os estigmas receptivos. Essa receptividade dura até o final
da tarde. O nimero de elaiéforos, estruturas florais que armazenam o
6leo forrageado pelas abelhas, variou entre variedades e entre plantas.
As cultivares Sertaneja e Flor Branca apresentaram entre seis e oito
elai6foros por flor, enquanto em Okinawa, esse nimero variou de oito a
dez

Na variedade Okinawa, com o estudo conduzido pelos autores ja
citados, observou-se que a viabilidade polinica foi baixa (14,8 + 5,5%),
ao contrério das variedades Flor Branca (92 + 3%) e Sertaneja (83,4

+ 9,2%). O sucesso reprodutivo com a autopolinizacdo espontanea
variou de 4% a 6% entre as trés variedades. Na polinizacdo cruzada
manual, a menor taxa de frutificacao foi registrada quando a ‘Okinawa’
foi usada como doadora de pdlen (<1%) e, a maior taxa, com a
‘Sertaneja’ (43,7 %). Na polinizacao natural (controle), destacou-se a
‘Sertaneja’ com 46 % de frutificacdo. A variedade Okinawa apresentou
as menores taxas de frutificacao.

Os autores verificaram, também, que o sistema de irrigacdo adotado
nos cultivos influenciou nas visitas dos polinizadores. Com relacao a
frequéncia, ao comportamento e a fidelidade floral, Centris aenea foi
considerado o polinizador efetivo da cultura na regiao.

Os resultados desse estudo podem contribuir de forma efetiva para
a recomendacao de ajustes no manejo ou para a adocao de novas
técnicas que aumentem a produtividade dos pomares. E o caso,
por exemplo, da escolha de cultivares mais férteis, da substituicao
do sistema de irrigacao e do uso de ninhos artificiais contendo
polinizadores especificos.
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Zoneamento agroclimatico

Revisando informacdes publicadas, analisando as caracteristicas de
pluviosidade e temperaturas das regides de origem da aceroleira e
daquelas nas quais a cultura apresentava importancia econémica,
Teixeira e Azevedo (1995) estimaram as exigéncias climaticas desta
planta. Do ponto de vista térmico, estes pesquisadores concluiram que
o cultivo comercial da aceroleira é recomendado para localidades com
temperatura média anual acima de 20 °C ou temperatura média do més
mais frio acima de 14 °C.

Quanto ao balango hidrico, recomenda-se que, para um solo com
capacidade de retencao de 4gua em torno de 125 mm, o indice
hidrico anual de Thornthwaite esteja na faixa de -15 a 55 ou que as
deficiéncias hidricas anuais ndao sejam superiores a 400 mm e nem
os excedentes hidricos anuais sejam iguais ou superiores a 800 mm
(TEIXEIRA; AZEVEDO, 1995).

Avaliando os locais que atendem a estas premissas, no Estado

de Pernambuco, foram destacadas, como areas de maior aptidao
agroclimatica, algumas que se encontram nas microrregidoes da Mata
Setentrional, da Mata Meridional, do Médio Capibaribe e de Recife, para
condicoes de sequeiro. Em condicOes de irrigacdo, porém, a preferéncia
seria pelas microrregides de Itaparica, Petrolina, Araripina e Salgueiro,
pois estas apresentam médias anuais de temperatura mais elevadas,
dentro da faixa considerada 6tima para o desenvolvimento da cultura
(25 °C < T < 27 °C). Estes locais dispdoem, ainda, de elevados valores
de radiacdo solar que favorecem a producao de vitamina C e, por serem
mais secos e com possibilidade de irrigacao, apresentam menor risco de
incidéncia de pragas e doencas (TEIXEIRA; AZEVEDO, 1994).

Moura et al. (2004) analisaram a distribuicdo espacial da temperatura
média dos meses mais quentes e mais frios do ano na Bahia e
concluiram que, naquele estado, em sua maior extensao, nao

héa limitacdes térmicas. No entanto, podera haver problemas em
localidades ao norte do estado, como nos municipios de Juazeiro,
Remanso e Sento Sé, que apresentam temperatura acima de 27 °C.
Segundo aqueles autores, nessas circunstancias, pode-se verificar
reducao de produtividade. Por outro lado, na regido da Chapada
Diamantina e no Sudoeste do estado, o estresse térmico se deve a
ocorréncia de temperaturas inferiores a 20 °C, que poderao provocar
reducdo acentuada no conteldo de acido ascérbico das acerolas.
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Diagnose foliar

A andlise quimica de partes da planta foi desenvolvida para fornecer
informacoes sobre seu estado nutricional e como forma de direcionar o
manejo dos nutrientes, na busca por 6timas producoes.

Nesse sentido, Deon (2012) elaborou algumas instrucdes para a
adequada amostragem foliar em aceroleira. O pesquisador orienta que,
no Nordeste, a amostragem foliar deve ser feita nos meses quentes,
durante a época de producao da cultura. Devem ser amostradas 25
plantas por drea com caracteristicas homogéneas, das quais devem
ser coletadas folhas de ramos produtivos de todos os quadrantes da
planta. As folhas amostradas devem ser jovens e maduras (totalmente
expandidas) que correspondem aos pares de folhas 5 e 6, a partir da
extremidade apical do ramo. Neste caso, as folhas 1, 2, 3 e 4 nédo
devem ser coletadas, pois sao folhas jovens imaturas, de coloracao
mais clara, tenras e que ainda ndo estado totalmente expandidas.

Nem sempre os ramos apresentam o mesmo numero de folhas
imaturas, sendo importante identificar as folhas jovens maduras em
cada caso e nao se basear na contagem de folhas do ramo. As folhas
coletadas devem ser acondicionadas, preferencialmente, em sacos
de papel, identificadas e encaminhadas, o mais rapido possivel, ao
laboratério, podendo ser guardadas em geladeira por até 3 dias.

Analise de compostos bioativos

A aceroleira é bastante reconhecida pelo elevado teor de vitamina C. No
entanto, seus frutos possuem outros compostos bioativos importantes,
que apresentam alta capacidade antioxidante total. Assim, Batista

et al. (2012) avaliaram as principais cultivares de acerola produzidas

no Submédio do Vale do Sao Francisco com vistas a quantificacao
comparativa dos compostos bioativos presentes naqueles gendétipos.

Frutos das cultivares BRS Sertaneja, Okinawa, Costa Rica e Flor
Branca foram colhidos manualmente em areas de producao situadas
em Petrolina, PE, nas primeiras horas do dia, no estadio de maturacao
comercial, caracterizado pela coloracao vermelha, mas ainda firmes
para suportar o manuseio.
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Ap6s a colheita, os frutos foram analisados e péde-se chegar as
seguintes conclusoes: as cultivares avaliadas podem ser consideradas
excelentes fontes de compostos bioativos, como &cido ascdrbico,
flavonoides amarelos, antocianinas, carotenoides e polifendis extraiveis.
A cultivar Okinawa se destacou pelo teor de polifendis extraiveis e,
consequentemente, pela atividade antioxidante.

Analise sensorial do suco de aceroleiras

A variabilidade das propriedades organolépticas dos frutos de diferentes
gendtipos de aceroleira provoca variacao nos sucos quanto ao aroma,
sabor e cor, o que dificulta a padronizacao do produto final.

Assim, o desenvolvimento das futuras cultivares deve levar em
consideracao o equilibrio entre as caracteristicas sensoriais que sao
determinantes para definir a aptiddao comercial de cada variedade, seja
para consumo in natura, seja para a producao de polpa e sucos.

Diante dessa necessidade, Rybka et al. (2012) avaliaram,
preliminarmente, acessos de aceroleira do Banco de Germoplasma da
Embrapa Semidrido quanto a sua qualidade para a formulacao de sucos.

Foram avaliados cinco acessos de aceroleira. Os frutos foram colhidos,
selecionados e submetidos a dois processos de lavagem. A primeira
lavagem foi realizada em agua corrente para retirar sujidades grosseiras
e a segunda lavagem foi feita com imersdao em &agua clorada (25 ppm
de cloro ativo), durante 20 minutos. As acerolas de cada acesso foram
inseridas em despolpadeira e a polpa resultante foi acondicionada

em frascos de armazenamento previamente sanitizados. Apds o
despolpamento, foi formulado o suco contendo agua, sacarose e
polpa. Na sequéncia, os sucos de cada acesso foram homogeneizados,
engarrafados (500 mL) e rotulados.

A andlise sensorial foi realizada com 45 consumidores de suco de
acerola nado treinados e previamente recrutados. Os sucos foram
analisados por meio do teste de aceitacao e intengcao de compra.
Também, foi utilizada a “Escala do ideal” para cor e sabor do suco.

Observou-se preferéncia dos avaliadores pelos sucos de coloracao
vermelha, mas o acesso AC034, de frutos amarelos, foi o mais bem
avaliado, em funcao do sabor do seu suco. Esse resultado indica que,
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embora os consumidores tenham a expectativa de que o suco de
acerola seja apresentado na cor vermelha, muitos desses consumidores
estariam dispostos a compra-lo de outras cores, desde que o sabor seja
satisfatorio.

Perspectivas

Passadas trés décadas, desde a expansao do cultivo da aceroleira,
muitos estudos foram realizados com o objetivo de aperfeicoar o seu
sistema de producao. As contribuicbes da Embrapa Semiarido em
varias areas do conhecimento sao relevantes. No entanto, no Brasil,
ainda héa problemas que nao foram solucionados e novos desafios se
apresentam.

Atualmente, as maiores dificuldades com a cultura no Submédio do
Vale do Sao Francisco estao centradas no alto custo da mao de obra
e nos baixos precos pagos pelo produto, em determinadas épocas do
ano. Esses fatores afetam diretamente a rentabilidade da cultura e tém
contribuido para a sua substituicdo por outros cultivos, como manga e
uva.

A fim de criar condicOes para o enfrentamento dos problemas
elencados, a Embrapa Semiarido tem proposto um conjunto de
projetos que objetivam promover o aumento da eficiéncia dos eventos
fisiolégicos associados a floracao, producao de frutos e as operacdes
envolvidas no processo de colheita.

Os nematoides do género Meloidogyne, ha muito tempo, constituem o
principal problema fitossanitario da aceroleira (LOPES; PAIVA, 2002).
A decadéncia das plantas e o declinio da producado sado sintomas
observados. Os métodos de controle cultural sdo dispendiosos e tém
se mostrado pouco eficazes. Além disso, essas medidas geralmente
exigem alteragcdes na rotina dos produtores que dificultam ou
inviabilizam a sua aplicacao, sobretudo no caso dos agricultores de
menor poder aquisitivo. O controle quimico, além de aumentar custos,
é pouco exequivel e causa riscos ao equilibrio do ambiente e a saude
do homem. Por isso, o uso de porta-enxertos resistentes é a melhor
alternativa, por causa do baixo custo, facil adocao e da auséncia

de riscos ambientais e sanitarios. Por essas razdes, o programa de
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melhoramento da aceroleira liderado pela Embrapa Semiarido também
tem como objetivo prioritario o desenvolvimento de porta-enxertos
resistentes ou tolerantes a nematoides.

Além disso, outras propostas tém sido elaboradas com o intuito de
desenvolver e adaptar técnicas e produtos de facil aplicacao pelos
produtores, que prolonguem a conservacao pdés-colheita dos frutos e
agreguem valor & producao. E justamente esse conjunto de projetos
que vai trazer as contribuicdes para solucionar os problemas da
cadeia produtiva da aceroleira, tornando a atividade mais sustentavel
ambientalmente e economicamente viavel.
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