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Introducao

Os ecossistemas florestais em todo o mundo séo
responséveis pela provisdo de servicos ambientais que
beneficiam a estabilidade da producdo de matérias-
primas e de alimentos, garantindo a seguranga
alimentar e o desenvolvimento socioecondmico das
nacdes. A vegetacéo terrestre constitui um relevante
fator de controle dos processos hidrolégicos. Ela
estabelece um equilibrio hidrico entre a atmosfera e a
superficie terrestre. Este equilibrio dindmico é
essencialmente condicionado pelas propriedades
intrinsecas dos solos, pelo clima regional e por lagos de
retroacdo com a vegetacao existente. Em particular, o
ciclo da agua nos ecossistemas terrestres, cuja
variabilidade tem relacdo com a latitude e a longitude
(CHAPIN et al, 2002), pode ser dividido em ‘ciclo da
agua azul’, ligado a descarga fluvial (runoff), e o ‘ciclo da
agua verde ou florestal’, associado a processos de
percolacao, evapotranspiracéo e recarga de aquiferos
(D’ODORICO et al., 2010). A evapotranspiracdo de
florestas tropicais tem sido considerada um dos
principais servicos ambientais, responsavel pela
manutenc¢do hidrica e de processos ecoldgicos de
diversos biomas na América do Sul (BOERS et al.,
2017). No Brasil, as florestas e sua provisao de servigos
ambientais ligados aos ciclos da 4gua e também do
carbono (CHAPIN et al., 2002; D’ODORICO et al., 2010)
estao distribuidas nos seguintes biomas/Estados da
Federacéo:

1. Amazénia - Acre (AC), Amazonas (AM), Mato Grosso
(MT), Maranhao (MA), Para (PA), Rondbnia (RO),
Roraima (RR) e Tocantins (TO);

2. Caatinga - - Piaui (PI), Cearéa (CE), Rio Grande do
Norte (RN), Paraiba (PB), Pernambuco (PE), Alagoas
(AL), Sergipe (SE), Bahia (BA) e Minas Gerais (MG);

3. Cerrado - Maranhao (MA), Tocantins (TO), Piaui (PI),
Bahia (BA), Goias (GO), Distrito Federal (DF), Minas
Gerais (MG), Mato Grosso (MT), Mato Grosso do Sul
(MS), Séo Paulo (SP);

4. Mata Atlantica - Rio Grande do Norte (RN), Paraiba
(PB), Pernambuco (PE), Alagoas (AL), Sergipe (SE),
Bahia (BA), Goias (GO), Minas Gerais (MG), Mato
Grosso do Sul (MS), Séo Paulo (SP), Espirito santo
(ES), Rio de Janeiro (RJ), Parana (PR), Santa
Catarina (SC), Rio Grande do Sul (RS);

5.Pampa - Rio Grande do Sul (RS); e

6.Pantanal - Mato Grosso (MT) e Mato Grosso do Sul
(MS).

Hansen et al. (2013) disponibilizaram a distribuicdo
espacial da area de florestas do globo para o ano 2000
e guantificaram a evolugéo do desflorestamento entre os
anos de 2001 e 2011. As informag@es séo derivadas do
algoritmo decision-tree classification de séries temporais
de imagens dos satélites Landsat-5 e Landsat-7 com
resolucdo espacial de 30m, considerando como “area de
floresta” a vegetagao de qualquer fisionomia com dossel
superior a 5 metros de altura (HANSEN et al., 2013).

O objetivo desse estudo foi quantificar, a partir de dados
orbitais, a evolucdo da cobertura florestal nos biomas
brasileiros e, consequentemente, avaliar o seu estado
de conservagdo para a manutencao de servigcos
ambientais florestais inerentes.
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Quantificacado dos recursos
florestais nos biomas
brasileiros

A tabulacéo dos dados disponibilizados por
Hansen et al. (2013) para o Brasil (Tabela 1)
indica que ao longo da primeira década deste
século (2001 a 2011) houve a reducao de 274
mil km2 da cobertura florestal. Esse nimero
representa 6% da cobertura florestal no pais
em 2000.

O bioma Amazobnia, apesar das politicas de
protecéo e de monitoramento (CAMPOS-SILVA
et al., 2015), perdeu 185 mil km2 (5%) da sua
cobertura florestal disponivel em 2000 (Tabela
1). Por sua vez, ao longo de 10 anos, a

cobertura florestal do bioma Cerrado sofreu
uma reducéo de 51,6 mil km2, equivalente a
10% da cobertura florestal originalmente
existente em 2000.

Nesse periodo, a Mata Atlantica também
apresentou decréscimo em sua cobertura
florestal da ordem de 26,1 mil kmz? (7%),
enquanto que no bioma Caatinga a reducéo foi
de 7,3 mil km2 (5%).

Nos biomas Pantanal e Pampa, a cobertura
florestal com dossel superior a 5 metros reduziu
respectivamente 2,3 e 1,5 mil kmz, o que
representa 5,5 e 4,7% da cobertura florestal

original estimada em 2000 para cada bioma.

Tabela 1. Estimativa da cobertura florestal com dossel maior que 5 metros nos biomas brasileiros em

2000 e 2011 e desflorestamento entre 2001 e 2011.

Area Oficiall Cobertura Florestal Cobertura Florestal Desflorestamento

Bioma em 2000 em 2011 entre 2001 e 2011
mil km? % % mil km?
Amazdnia 4.196,9 85,4 80,3 184,9
Caatinga 8445 15,8 10,3 7,3
Cerrado 2.036,4 26,0 16,3 51,6
Mata Atlantica 1.110,2 33,7 26,7 26,1
Pampa 176,5 15,1 9,5 15
Pantanal 150,4 33,1 28,5 2,3
Brasil 8.514,9 55,2 49,3 273,7
1 IBGE, 2004

Fonte: Elaborada pelos autores

Andlise espaco-temporal dos
servigos ambientais florestais nos
biomas brasileiros

A analise espago-temporal da condi¢do dos servigcos
ambientais florestais nos biomas brasileiros de 2001 a
2011 (Figura 1) indica que a reducédo da provisdo
desses servigos tem sido mais acentuada no bioma
Amazénia

A reducdo das areas e dos respectivos servigos
florestais na Amazdnia se concentram, em particular,
nos estados de RO, MT e PA, configurando o que se
convencionou denominar arco-do-desflorestamento ou
do fogo (DOMINGUES; BERMANN, 2012).

O Cerrado vem perdendo sua cobertura florestal, em
particular no entorno do bioma Pantanal (MT, MS), no
leste do MS (industria de papel e celulose), no norte de
GO (pastagens, pecuaria extensiva) e no oeste de MG
(milho, soja e cana-de-acguUcar) (Figura 1).

Mais recentemente, em 2011, verificou-se o avanco do
desflorestamento em &reas a nordeste do bioma
Cerrado, nos estados do MA, TO, PI e BA (Figura 1),
regido atualmente denominada de MATOPIBA
(MIRANDA; CARVALHO, 2014).

No bioma Mata Atlantica, tem se verificado a
supresséo de florestas nativas no Vale do Ribeira (SP)
e na divisa estadual ES/BA, que vem dando lugar a
cultura de eucalipto para a industria de papel e
celulose (Figura 1).

No bioma Pampa (RS), apesar de ser caracterizado
por pastagens nativas, a provisao de servicos
ambientais por florestas tem se reduzido com maior
vigor no tridngulo gadcho formado pelas cidades de
Porto Alegre, Santa Maria e Pelotas, onde a demanda
por recursos madeireiros € maior.

O componente florestal dos biomas Caatinga e
Pantanal tem se mantido relativamente mais
conservado.
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Figura 1. Andlise espago-temporal da perda relativa de cobertura florestal (%) por municipio de 2001
a 2011. Os contornos finos em branco delimitam as fronteiras interestduais da Federagéo e os
contornos espessos em negrito delimitam cada um dos seis biomas brasileiros (em detalhe). As
cores da legenda representam valores percentuais da area de desflorestamento normalizada pela
area do municipio.

Fonte: Mapas gerados a partir de dados disponibilizados em Hansen et al. (2013)

No entanto, os servicos ambientais das florestas No Cerrado que circunda o Pantanal, por exemplo,
nessas regides dependem do estado de conservacéo houve supressao florestal significativa, o que afeta os
florestal da bacia hidrografica de rios que nascem no servicos ambientais dos ecossistemas na planicie
bioma Cerrado. pantaneira, com impacto negativo na producgéo

pecuaria de algumas regides no Pantanal (BRASIL,
1997).
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No caso do bioma Caatinga, as nascentes e as matas
ciliares sdo de suma importancia para a manutengao
de um balanco hidrico menos desfavoravel na regiao
(NASCIMENTO, 2001).

Enquanto a floresta tropical e seus servicos ambientais
no bioma Amazénia cedem espaco prioritariamente as
pastagens, no bioma Cerrado as perdas florestais se
justificam, em particular, pela producao nacional de
graos. Por outro lado, diante de perdas de
produtividade, as pastagens degradadas tém dado
lugar a producéo intensiva de graos nos biomas
Amazonia e Cerrado (DOMINGUES; BERMANN,
2012). Essa producéo, em grande medida, tem como
destino o mercado internacional, mas também atende
a demanda interna de sistemas intensivos de producéo
de proteina animal em confinamentos de bovinos,
suinos e aves, 0s quais se concentram especialmente
no bioma Mata Atlantica dos estados do PR, SC e RS
(Figura 1).

Atualmente, a producéo intensiva de proteina animal
também avanca sobre o bioma Cerrado (MS, MT, MG,
GO). Nesse processo, 0s avangos tecnoldgicos e
logisticos da agroindustria brasileira vém agregando
valor aos seus produtos de exportacdo, gerando
empregos nas areas rurais e urbanas, consolidando
seu papel de relevo no produto interno bruto e na
balanga comercial do pais.

Consideragoes finais

Apesar dos investimentos consideraveis em
conservagéao ao longo de mais de duas décadas, o
Brasil permanece numa encruzilhada quanto a
implementacéo e consolidacido de uma ampla rede de
areas protegidas, que ainda se encontra no papel
(CAMPOS-SILVA et al., 2015).

Quaisquer que sejam as futuras condi¢bes de
governanga na Amazénia e no Cerrado, amplos
segmentos da regido do ‘arco-de-desmatamento’
podem cruzar um ponto de inflexdo (tipping point)
ecoldgico, conferindo mudangas ambientais
permanentes nos préximos 20-40 anos (MALHADO et
al., 2010; BOERS et al., 2017). Tal situacéo ira refletir
em risco a provisao dos servigos ambientais florestais,
em particular, a proviséo de chuvas (BOERS et al.,
2017) na América do Sul e nos demais biomas
brasileiros e, por consequéncia, a seguranca alimentar
e econdmica dos brasileiros.

Nesse sentido, a Embrapa, em parceria com
instituicbes privadas, atuando nas vérias esferas da
administragdo publica e em consonancia com o novo
Cédigo Florestal, vem fomentando a adocédo de
sistemas agroflorestais (SAFs) e da integracao
lavoura, pecuaria e floresta (iLPF) (BALBINO et al.,
2011). Estes sistemas séo relativamente mais
eficientes em relacdo aos tradicionais uma vez que
permitem a diversificacdo de produtos em uma mesma
area, minimizam as emissdes de gases estufa e
resguardam em boa medida os processos
ecossistémicos e as diversidades biologica e
alimentar. Deste modo, a adocao de sistemas

integrados em areas produtivas ou degradadas
minimizam a pressdo do desmatamento sobre
remanescentes florestais e atendem a seguranca
alimentar, protegendo parte da estrutura, funcdo e
servicos ambientais prestados pelas florestas e sua
biodiversidade nos biomas brasileiros.
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