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1. Introducao

Um dado espacial é todo dado associado a alguma dimensdo espacial. Um dado geografico
ou georreferenciado € um dado espacial associado a sua localizagdo na superficie da terra
(BORGES, 1997). Para que um dado seja geografico, é necessario que ele tenha uma localizagéo
expressa em coordenadas (latitude, longitude) e contenha atributos descritivos (CAMARA, 1995).

Todo dado geografico pode ser representado a partir de feicdes geométricas (pontos, linhas ou
poligonos) e apresentar propriedades métricas (comprimento, area, volume, etc.). Também deve
apresentar propriedades topolégicas, que se referem as posicoes relativas dos objetos no espaco,
tais como cruzamentos ou encontros de linhas, sobreposicdo e vazios entre poligonos e outros
(BORGES, 1997).

As geotecnologias compreendem as técnicas de coleta, processamento, analise e disponibilizacao
de dados geograficos. Também conhecidas como geoprocessamento, dividem-se em quatro
categorias (ROSA, 2005):

* Coleta: cartografia, sensoriamento remoto, sistema de posicionamento global (GPS), topografia
e levantamento de dados alfanuméricos;

* Armazenamento: bancos de dados;

» Tratamento e analise: processamento digital de imagens, modelagem de dados, geoestatistica,
fungbes topoldgicas, etc.;

* Integracao de informagao espacial: sistemas de informacao geogréafica (SIG).

O QGIS é um programa computacional que, além de ser um SIG, também permite gerar bancos
de dados e fazer tratamentos e analises de dados espaciais. Isso ocorre porque todo SIG permite
dispor, em camadas ou planos de informagéo (Pl), varios dados georreferenciados, os quais podem
pertencer a diferentes classes (vetoriais, matriciais, alfanuméricos, etc.).

Esta organizagdo da informacéo espacial € muito conveniente para permitir que
diferentes variaveis sejam integradas ao banco de dados e que diferentes tipos de
estudo possam ser realizados, combinando somente os fendmenos de interesse”,
ou seja, por meio da analise espacial, que consiste em “mensurar propriedades
dos relacionamentos, levando em conta a localizagéo espacial do fendbmeno em
estudo de forma explicita”, incorpora-se “o espaco a analise que se quer fazer
(CAMARA et al., 2004).

Sendoassim, atransformagéo de dados do mundo real em dados conceituais, ou seja, arepresentagao
de um objeto como instrumento de identificagcao, descricéo e classificagdo de diferentes elementos
e aspectos da realidade (BLACKBURN, 1997) é o objetivo do geoprocessamento. Esses dados
podem variar conforme (IBGE, 1999):

« Epoca da aquisicdo do dado.

» Escala: relagédo entre a medida de um objeto ou lugar representado em um mapa e sua medida
real.

 Sistema de coordenadas:
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» Geograficas: sistema de coordenadas cartesiano e curvilineo, representado pelos meridianos,
que cortam a Terra em duas partes iguais de polo a polo e tém como meridiano de origem
o de Greenwich, e os paralelos, que cruzam os meridianos perpendicularmente e tém um
circulo maximo, o Equador. A latitude é a distancia do lugar ao Equador e a longitude é a
distancia do lugar ao Meridiano de Greenwich. Por convencao, os paralelos localizados ao
norte da linha do Equador s&o positivos e os paralelos ao sul sdo negativos. Os meridianos
a oeste de Greenwich até 180° sao positivos e os localizados a leste até 180° sao negativos.
Sao medidas em graus.

» Projetadas: formulagédo matematica para representagao da superficie em um plano. Podem
ser planas, conicas, cilindricas ou polissuperficiais. A mais comum é a Projecao Cilindrica
Transversa de Mercator, que é a utilizada no Sistema UTM. Sao medidas em metros.

* Tipo de representagao estrutural (CASANOVA et al., 2005):

» Matriciais: grade regular sobre a qual se atribui um coédigo referente ao atributo estudado
em cada célula.

» Vetoriais: coordenadas das fronteiras de cada entidade geografica, definidas por suas
coordenadas cartesianas.

2. Baixar e instalar o QGIS 2.18.4

O QGIS é um software livre licenciado sob a GNU General Public License, um projeto oficial da Open
Source Geospatial Foundation (OSGeo). Ele € compativel com Linux, Unix, Mac OSX, Windows e
Android, permite o uso de arquivos em varios formatos — vetoriais, matriciais, alfanuméricos — e
dispbe de outras funcionalidades de tratamento, analise e armazenamento de dados geograficos.

O QGIS 2.18 esta disponivel no site oficial do programa, http://www.qgis.org/en/site/forusers/
download.html. Baixe a versdao QGIS Standalone Installer Version 2.18.4 (64 bits) para novos
usuarios. Atualmente o software & disponibilizado em duas versdes: Long Term Release (LTR),
indicada para usuarios corporativos por ser mais estavel e com reducao significativa de bugs, e a
versao do ultimo langamento, indicada para os usuarios que desejam acessar e testar as novas
ferramentas da versao, mesmo que ela seja mais instavel. Um sistema operacional de 64 bits
consegue rodar as duas versdes do software, mas um computador de 32 bits ndo consegue rodar
a versao de 64 bits.

Uma vez instalado, clique em QGIS Desktop 2.18.4 with GRASS 7.2.0 e vocé ja pode
comecar a trabalhar na tela mostrada na Figura 1.

3. Iniciar a utilizacao do QGIS

3.1. Adicionar camadas vetoriais e matriciais

Para visualizar arquivos vetoriais no QGIS, clique no icone Vetorial, em destaque na Figura 2.
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Figura 1. Tela principal do QGIS com a indicagédo dos principais componentes.
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Figura 2. Adicdo de dados vetoriais.

E aberta a tela mostrada na Figura 3.
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Figura 3. Janela para adicionar camada vetorial.
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Protocolo

Verifique se a codificacdo do arquivo a ser inserido € UTF-8. Caso nao seja, configure-o com essa
codificacdo. Selecione a opcado Arquivo e mude a codificagdo para UTF-8, para que nao ocorram
problemas no reconhecimento de caracteres e acentuacao na tabela de atributos, e finalmente
cliqgue em Buscar, para que seja aberta a tela mostrada na Figura 4, na qual é possivel escolher os
arquivos. No canto direito da tela, é possivel escolher entre os varios formatos suportados.

/' Abrir uma camada vetorial OGR suportada X
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& Downloads [7] cAMPINAS.shx 15/05/2017 10:28 Arquivo SHX 1KB
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Figura 4. Tela de busca de arquivos.

A visualizagdo de rasters (camadas matriciais) em QGIS é feita por meio do icone mostrado em

destaque na Figura 5.
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Figura 5. Adicdo de camadas matriciais.

Os procedimentos para a busca de arquivos para camadas matriciais sdo 0s mesmos para as
camadas vetoriais.

Apos essa etapa, os arquivos selecionados para visualizagdo devem ser abertos no Painel de
Camadas, como no exemplo ilustrado pela Figura 6.

_Poligono >
5 T

Camadas

v 4 Ponto > # 1

3 Dren_L_L
CAMPINAS
2328506_2012-08-03T141544_RE4_...

Matricial

Figura 6. Exemplos de camadas disponiveis no visualizador do QGIS: arquivos vetoriais (ponto, linha e poligono) e
arquivos matriciais (imagens).

As caixas a esquerda do nome do arquivo devem estar ativadas para que as camadas sejam
visualizadas. Cada icone ao lado da caixa indica que tipo de feicao é representado: ponto, linha,
poligono (vetorial) ou imagem de satélite, fotografia aérea, modelo numérico do terreno (matricial).
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3.2. Visualizar imagens de satélite

Os dados matriciais necessitam, por vezes, de técnicas “para melhorar o aspecto visual de
certas feicbes”, aumentar a acuidade, precisdo dos dados e “fornecer outros subsidios para a
sua interpretacdo, inclusive gerando produtos que possam ser posteriormente submetidos a
outros processamentos” (CASANOVA et al., 2005). Esses procedimentos recebem o nome de
processamento digital de imagens.

Nesta publicagdo, veremos as técnicas de realce e composi¢ao colorida. A primeira “tem por objetivo
melhorar a qualidade das imagens sob os critérios subjetivos do olho humano” e “consiste numa
transferéncia radiométrica em cada ‘pixel””. A composicao colorida consiste em atribuir “as cores
primarias (vermelha, verde e azul) a trés bandas espectrais quaisquer” e gerar uma imagem falsa-
cor (CASANOVA et al., 2005).

3.2.1. Fazer uma juncgao de bandas

Quando adquiridas, as imagens de satélites costumam vir em bandas separadas. Para fazer
composigdes coloridas, elas devem ser empilhadas, ou seja, € preciso reunir todas as bandas
espectrais de uma dada imagem de satélite em unico arquivo raster ou matricial. Para tanto, é
necessario selecionar, na Barra de Menus, as opgdes Raster > Misceldnea > Mosaico
(Figura 7).

# QGis218.13
Projeto Editar Exibr Camada Configurades Complementos  Vetor Banco dedados  Web Processar  Ajuda
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Figura 7. Primeiro passo para empilhar bandas de uma mesma imagem e elaborar uma composicéo colorida.

E abertaajanelaMesclar. EmArquivos de entrada, selecione todas as bandas que vocé quer
empilhar. Em Arquivo de saida, escolha a pasta e 0 nome que vai usar para salvar a imagem
empilhada. Clique em Coloque cada arquivo de entrada em uma banda separadaeem
OK (Figura 8).
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Figura 8. Janela para empilhamento de bandas.

3.2.2. Fazer uma composicgao colorida

Um duplo clique sobre o arquivo empilhado no Painel de camadas abre a janela de Propriedades
da camada. Selecione a barra de Estilo, selecione as bandas para a composi¢cao colorida
desejada, ative Carregar valores de min/max, selecione Média +/- Desvio Padrédo x,
cligue em Carregar e em OK (Figura 9).

3.3. Modificar o visual e classificar arquivos vetoriais

Os arquivos vetoriais, assim que carregados no QGIS, apresentam uma cor Unica que nem sempre
facilita a visualizagao e a compreensao do tema referente ao dado que eles representam. Entretanto,
€ possivel modificar a apresentacao da camada e torna-la mais interessante, destacando as
caracteristicas desejadas.

Um duplo clique no arquivo carregado no Painel de camadas abre a tela de Propriedades da
camada. Na aba Estilo, é possivel definir 0 Tipo de Legenda (modo de classificacdo dos
dados); em Coluna, é definido qual atributo € classificado no mapa; em Simbolo, € definido o tipo
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de preenchimento e de contorno dos poligonos; e em Cor do gradiente, é definida a gradagao
de cores de acordo com a classificagao.

Uma vez escolhido, basta clicar em Classifica € OK € 0 mapa é apresentado da forma
determinada. Caso va fazer varios mapas com a mesma legenda, vocé pode salvar o estilo na aba
Estilo > Salvar Estilo (Figura 10).
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Figura 9. Procedimentos para elaborar uma composigéo colorida e aplicar realce da imagem.
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AGUASD... AGUAS DAPRATA
AGUASD... AGUAS DE LINDOIA
AGUASD... AGUAS DE SANTA BARBARA
AGUASD... AGUAS DE SAO PEDRO
AGUDOS  AGUDOS

ALAMBARI ALAMBARI

ALFREDO... ALFREDO MARCONDES
AITATR AITATR

Casstia D (& | [= | | excunco

xxxxcxonx

Desenhe os efeitos

Controle da ordem de renderizagdo de feicies

Apply

Avangado ~
w Renderizacdo da camada
Transparéncia § 0 [
Modo de mistura da camada Normal A
Modo de mistura da feicdo Normal -

Figura 10. Edicdo do estilo das camadas vetoriais.
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Rétulos sao textos explicativos dos elementos do mapa. Na aba Rétulos, cliqgue em Mostrar

rétulos para as camadas; emRotular com,

clique em oK (Figura 11).

# Propriedades da camada - Municipios_SP | Rétulos

- Mostrar
ROJT
|

|ﬂ Diagramas

'rf Metadados

Legenda

< = Mostrar rétulos para as camadas >

abc MUNICIPIOS)|

w Texto/buffer de amostra

0 texto ficard assim

O texto ficard assm

abc Texto Texto
+ab
< ¢ Formatar Fonte M5 Shell Dig 2
abe puffer
. Fundo Estilo Mormal
./ Sombra
5% Posicio A= =
j Renderizar Tamanho 8,2500
Pontos

o —

Transparéncia C

Tipo da caixa Sem modificagdo

Espacamento carta | 0,0000
palavra | 0,0000

Estlo -

0%

Apply

Figura 11. Adic&o de rétulos ao mapa.

escolha qual atributo sera mostrado no mapa e
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3.4. Adicionar arquivos tabulares

Para adicionar um arquivo tabular de coordenadas (pontos), clique em Adicionar uma camada
de texto delimitado (Figura 12).

J 0GIS2.18.13
Projeto  Editar Ewibir Camada Configuracies Complementos

NEBRBER [HJO & A

Mavegadaor
R ER
' & Inicio
. : Favoritos
2 |=ic

MSS0L
- (@ Orade
% ' PostGIS
- ~ f Spatialite
6@ e @__":' ArciGisFeatureServer
@ ArcGisMapServer
E- ) ows
. - Tile Server (XYZ)
@ Wes

- WFs

v; - | & @@ wms
&

=

rl\

i

Figura 12. Adicao de arquivos tabulares.

SurgeatelaCriar uma camada a partir de arquivo de texto delimitado. Em Nome
do Arguivo, selecione o arquivo de coordenadas (CSV separado por virgulas); em Nome da
camada, escolha o nome que o arquivo tera ao fim do procedimento; clique em Delimitadores
personalizados > Ponto e virgula; verifigue se os campos X e Y correspondem a latitude
e a longitude e clique em oK (Figura 13). Aparece a tela do sistema de coordenadas de referéncia
(SRC). Coloque o sistema de seu arquivo e pronto: vocé ja tem um mapa de pontos.
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A Criaruma camada a partir de arquive de texto delimitado 7 X
C:Temp/Curso QGIS - 07-06/aneel_uhe.csv Procurar...
aneel_uhe Codificacio | CP1252 -

Formato do arguive CSY (texto separado por delmitadar) @elimiiﬁdores personalizados Delimitador de expressdo regular

Virgula X Tabulacio Espaco Dois pontos @orﬂn e virgula
Qutros delimitadores Citagdo | " Escape  *

Opgles de registro Mimero de linhas de cabegalho & descartar | 0 : %/ Primeiro registro tem nomes de campos

Opges do campa Aparar campos Descartar campos vazios Separador dedmal & a virgula

Definigdo de geometria ® Coordenadas de ponto Texto bem conhecido (WKT) Sem geometria (atributo apenas de tabela)

€CaMpo X | LONGITUDS + | Campo ¥ |LATITUDES <15 Coordenadas GMS

Configuractes da camada Usar indice espacial Usar indice de subgrupos Clhar arquivo

GIDO MNOME1 ESTAGIOZ | ID_USI_S3 | ID_USI_B4 | LATITUDES | LONGITUDG | COMPFINT | CODMUN19 |+

1 (10 Agua Vermelha (José Ermirio de Moraes) | Operacio 426 41 -19.851111 |-50.345556 |SIM 3520707

2 |13 Alecrim Operacdo 428 47 -24.081389 |-47.506667 |SIM 3529906

3 |19 Americana Operacdo 432 a9 -22.699028 |-47.284167 |SIM 3501508

4 |37 Baranhdo Inventariado | 2164 0 -20.667778 |-48.333333 |N?0 3524204

5 (38 Bariri {Alvaro de Souza Lima) Operacdo 442 203 -22,153333 |-48.7525 SIM 3507308 B

=
4] 2 o - e S EZJ
m’ Cancel Help

Figura 13. Tela para inserir dados tabulares.
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Feito isso, dé um duplo clique no arquivo criado no Painel de camadas e salve o arquivo no formato

shapefile (Figura 14).

Camadsas
il ® TV -3 & O

- % © Localidades_sSP
- % — Dren_L_L

1 = aneel uhe = i
-3 02 Hunicipimi_ﬁlv;"l Aproximar para camada
<% lo822007620: Mostrar na visdo geral
a3 2328506_201 [1 Remover

L] Duplicar

Definir SRS da camada

Estilos

Abrir tabela de atributos

Filtrar...
Maostrar contagem da feigdo

Propriedades

Renome

Definir a escala de visibilidade da Camada

Definir o SRC do Projeto a partir da Camada

Salvar Comao...

Salvar como arquivo de definicdo de camada...

Figura 14. Salvamento de arquivos no formato shapefile.
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3.5. Fazer a uniao de tabelas

Arquivos em formato vetorial apresentam uma tabela de atributos associada, e essa tabela pode ser
associada pelo Painel de camadas. Com isso, pode-se unir as informagdes de conjuntos de dados
distintos por meio de um identificador comum.

Clique com o botao direito no arquivo no Painel de camadas e selecione Abrir tabela de atri-
butos (Figura 15). E aberta uma tabela geocodificada para cada elemento da camada (Figura 16).

Camadas

.....

o [l ® F g~ & O

}:I' Aproximar para camada
Muostrar na visdo geral
[l Rernower
L] Duplicar
Definir a escala de visibilidade da Camada
Definir 5R5 da camada
Definir o SRC do Projeto a partir da Camada
Estilos

Abrir tabela de atributos

4 Alternar edigdo

Salvar Como...

Sahrar ramin arnniun de definicin de ramara

Figura 15. Abertura da tabela de atributos.

4 Municipios_SP :: Feicbes de totais: 645, filtrado: 645, selecionado: 0 X
/BB R O|& rTES P e A @ | =
OBJECTID GEOCODIGO MUNICIPIOS =
1 1| 3509106.000000... | CAIUA t
2 2: 3511003.000000... | CASTILHO
3 3| 3514403.000000... DRACENA
4 4, 3515301.000000... |ESTRELA DO NO...
5 5| 3515350.000000... | EUCLIDES DA CU...
6_ 6; 3528700.000000... | MARABA PAULISTA
7 7| 3530201.000000... MIRANTEDOPA...
8 8| 3531605.000000... | MONTE CASTELO
9 9| 3532207.000000... NARANDIBA
T 10? 3533106.000000... NOVA GUATAPO...
11 11| 3534807.000000... | OURQ VERDE
125 3535408.000000... | PANORAMA
13| 3536406.000000... | PAULICEIA
: 14; 3538303.000000... | PIQUEROBI
15 15| 3541208.000000... | PRESIDENTE BER...
16 16| 3541307.000000... | PRESIDENTE EPL... =
I ] v
Yh‘losvartodasasfeicﬁes_l : Im

Figura 16. Tabela de atributos.
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Com uma tabela no formato dbf que contenha um mesmo campo correspondente ao do arquivo
vetorial, é possivel unir as informagdes para agrega-las em um unico arquivo vetorial. Para isso, adi-
cione a tabela que contém o dado a ser incluido no arquivo vetorial, clicando no icone Adicionar
camada vetorial, e atabela aparecera no Painel de camadas (Figura 17).

.ﬂ @ Inido
Favoritos

ﬁ} @- [
D:/

- P/

‘{l 2:)

@ 8
MSSQL

o | /7 spatalite
@ & ArcGisFeatureServer

& ArcGisMapServer
,Q B-& ows

@@ Tile Server (XY2)
M | ®wc

& wrs
v‘ v | 5@ wms

Figura 17. Insercéo de tabela.

Com um duplo clique no arquivo vetorial no Painel de camadas, € aberta a janela Propriedades
da camada. Selecione Unides. Clique em Adicionar unido de vetor (Figura 18).

# Propriedades da camada - Municipios_SP | Unides ? X
Unir camadas |UHiI’ campo Campo alvo Cache de memdria | Prefixo Campos unidos
Legenda
® =
Estlo ~ OK Cancel Apply Help

Figura 18. Unido entre tabelas.
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Aparece a janela Adicionar unido de vetor (Figura 19). Em Unir camada, selecione a
tabela a ser unida. Em Unir campo, selecione o campo da tabela e, em Unir alvo, selecione o
campo do arquivo que contém o dado comum entre as tabelas. Clique em OK.

/" Adicionar unido de vetor ? X
Unir camadas ==| Populacio_sp -
Unir campo 1@ -
Campo alvo w -

¥ Armazenar temporariamente a camada unida na memdria virtual

[] criar indice de atributo no campo de unido

v Escolha que campos estdo unidos

[] GEOCODIGO
[] POPULACAD
[] HOMENS
[] MULHERES
[] URBANA

[] RURAL

v Prefixo do nome do campo personalizado

Populacdo_SP_

Figura 19. Janela de uniéo entre tabelas.

Salve o arquivo para que a unido seja armazenada.

4. Fazer uma consulta de dados vetoriais

Ha varios comandos que permitem manipular e obter informa¢des de um arquivo vetorial. Seguem
alguns.

4.1. Identificar feicoes

O comando Tdentificar feic¢ses ( \3 ) exibe um quadro referente a feicdo selecionada, o
qual contém informacdes sobre os atributos daquela feicao (Figura 20).
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Figura 20. Identificacao de feigdes em um arquivo vetorial.

4.2. Abrir a tabela de atributos

A ferramenta para abrir tabela de atributos (

Janela de atributos

Feicdo selecio

23

) abre uma tabela contendo as informacgdes refe-

rentes a todas as fei¢coes existentes no arquivo (Figura 21). Nessa tabela estdo armazenadas todas
as informacdes a respeito das feicdes. Cada um dos campos presentes em uma tabela é chamado
de atributo, e cada atributo tem diversas linhas que correspondem a cada feigao vetorial existente.

/ Municipios_SP :: Feigdes de totais: 645, filtrado: 645, selecionado: 0 - a X
/2B R ENRYRSP oA RERES
OBJECTID GEOCODIGO MUNICIPIOS | lago_SP_POPULA | pulacSio_SP_HOMEI | ulacdio_SP_MULHEF | pulagio_SP_URBAL | spulacdo_SP_RUR* |
1 1| 3509106.000000...| CAIUA NULL ML ML ML UL L5
2 2| 3511003.000000... | CASTILHO MULL ML ML AULL ML
3 3| 3514403.000000... DRACENA NULL ML ML ML MAL
4 4| 3515301.000000... ESTRELADO NO... |ALLL ML ML ML UL
5 5| 3515350.000000... [EUCLIDES DA CU... | ALLL UL ML MAL UL
6 6| 3528700.000000... MARABA PAULISTA | ALLL ML AL ML UL
7 7| 3530201.000000... |MIRANTE DOPA... |AWLLL nLL ML ML AULL
8 8| 3531605.000000... [MONTE CASTELO  |ALLL NULL ML ML NULL
9 9| 3532207.000000... NARANDIBA NULL ML AL ML UL
10 10| 3533106.000000... |NOVA GUATAPO... |ALLL nLL AL L L
11 11| 3534807.000000... | OURO VERDE ML ML MAL ML L
12 12| 3535408.000000... | PANORAMA ML ML ML ML UL
13 13| 3536406.000000... | PAULICEIA NULL AL MAL MAL UL
14 14| 3538303,000000... | PIQUEROBI ML UL ML MAL UL
15 15| 3541208.000000... | PRESIDENTE BER... | ALLL UL ML MAL UL <
16 16| 3541307.000000... | PRESIDENTE EPI... |AMLLL AL ML MAL 77 x
[« £33 ]
T Mostrar todas as feigis,]

Figura 21. Tabela de atributos.
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4.2.1. Selecionar feigdes de uma tabela de atributos usando uma expressao

Aoclicarem Feicdo por uma expressao... (Figura22), é abertaatela Select by expression
(Figura 23). Clicando em Campos e Valores, vocé seleciona o atributo que quer visualizar, clica
em Carregar valores Unicos, seleciona qual dado quer visualizar e clica em Selecionar.
Na Figura 23, por exemplo, esse comando foi utilizado para selecionar os municipios do Estado de
Sao Paulo.

"L EE I &

g Feicdo por uma expressao...

Selecionar Feicdes por Valor. .. F3
Seledonar todas as feicdes Ctrl+a

Inverter selecdo da feicdo

Figura 22. Selecao de feigdes de uma tabela de atributos usando uma expresséo.

7 Select by expression - Municipios_SP ? X

Expressdo | Editor de Fungdes |

(=)l )l =)L) w

"MUNICIPIOS" = 'CAMPINAS'|

0. [+
170 27

Clique duas vezes para adicionar o nome do
campo para expressio texto.

Botdo direito do mouse no nome do campo
para abrir contexto de amostra menu de
opgoes valor de carga.

Naotas

Bl P ER] ]

Populacdo_SP_MULHE... | | valores | Buscar
Populagdo_SP_URBANA
Populacdo_SP_RURAL 'CAIABU'
Condicionais 'CAIEIRAS'
Conversdes 'CAIUA'
Cor 'CAJAMAR'
Geometria 'CAJATT
Geral 'CAJOBI'
Matematica 'CAJURU'
Matematica Fuzzy 1 MONTE ALEGRE'
= g
- Registro o L2 VR p—
< | 4[> Stri L
Tmenata |7 | Carregar valores 10 amostras
Prévia de saida: 0

- e ~
(B soson ¥ (e
L — g |

Figura 23. Selegéo feita usando uma expressao.

Ha outra forma de fazer esse procedimento. Vocé também pode clicar com o botéo direito na camada
e clicarem Filtrar (Figura 24).
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Camadas

v @© T &ERADO

@

© Localidades_sp
— Dren_L_L

x [l campmas

X O aneel_uhe

Lo l-lunici‘"' cn

D Aproximar para camada

Figura 24. Filtrar feicao.

a
C

.| Duplicar

| Abrir tabela de atributos

Mostrar na visdo geral

Remover

Definir a escala de visibilidade da Camada
Definir SRS da camada

Definir o SRC do Projeto a partir da Camada
Estilos »

Alternar edigio
Salvar Como...
Salvar como arquivo de definigdo de camada...

S
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E aberta a tela Ferramenta de consulta (Figura 25). Vocé deve clicar no campo de seu
interesse na se¢do Campos, em seguida em Amostra e, por ultimo, clicar na tecla Tudo, selecionar
algum dos Valores e clicar em OK.

,rf; Ferramenta de consulta

Configurar filtro de provedor em populagio

Campos Valores
OBIECTID CACHOEIRA PAULISTA
GEQCODIGO CACONDE
5] o1 CAFELAMNDIA
Populaca CAIABU
Populag_1 CAIEIRAS
Populac_2 CATUA
Populag_3 CAJAMAR
Populag_4 CAJATL
CAJOBI
CAJURU
CAMPIMA DO MONTE ALEGRE
CAMPULIMPO PAULISTA
CAMPOS DO JORDAQ
CAMPOS NOVOS PALLISTA

Amostra

[ Usar camada ndo filtrada

L]

= < = LIKE % IN NOT IN
<= = I= ILIKE AND OR NOT
Fornecedor de expressdo de filtragem especifica
"MUNICIPIOS" = 'CAJATI'CAMPINAS
< (]
.@, Testar Limpar Cancel Help

Figura 25. Ferramenta de filtro.
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Assim, quando vocé clica no botdo Ver tudo ( J : ), a consulta retorna os itens de seu

interesse (Figura 26).

Camadas (F)x)

v 3l © Y

v O

Figura 26. Procedimento para visualizacao da area total do projeto usando o icone Vver tudo.

Tk
! Duplicar

J/  Alternar edigdo

© Localidades_SP

— Dren_L_L

Mostrar na visdo geral

Remover

Definir a escala de visibilidade da Camada
Definir SRS da camada

Definir o SRC do Projeto a partir da Camada
Estilos »

| Abrir tabela de atributos

Salvar Como...

Se vocé quiser salvar essa selegdo em um novo arquivo, basta clicar com o botéo direito na camada
e selecionar salvar como.. (Figura 27).

Camadas

il Z’-;E“v_;t = g

%" Dren_L L

- z=| Populagdo_5S

) Municipio
- lo822007
% 2328506

Figura 27. Salvar arquivo selecionado.

populacil

" Loca lidades_sP

) cAMPINAS
- 2" aneel_uhe

P

}::‘ Aproximar para camada
Meostrar na visdo geral
[l Rermover
[} Duplicar
Definir a escala de visibilidade da Camada
Definir SRS da camada
Definir o 5SRC do Projeto a partir da Camada
Estilos »

~— Abnirtabela de atributos

y Alternar edigdo
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4.2.2. Inserir atributos na tabela

Para editar as informacdes presentes na tabela de atributos, bem como inserir um novo atributo
preenchendo as informacgdes correspondentes as feicdes, a tabela de atributos deve ser editavel.
Para isso, clique no botdo Alterar Modo de Edicao (em destaque na Figura 28). Em seguida,

basta clicar na célula que vocé deseja modificar e fazer a alteragao.

,/ Municipios_SP :: Feigbes de totais: 645, filtrade: 845, selecionado: 0 — O X
GILENR-RIE L TES P00 BRENS
OBJEC‘I‘ID 7= v | Atualizar Todos ” Atualizar Selecionado
OBJECTID GEOCODIGO MUNICIPIOS | dacBo_SP_POPULA | pulaciio_SP_HOMET | ulacio_SP_MULHEF | pulacgo_SP_URBAD apulag’:o_sp_RuF!;
1 1| 3509106.000000... | CATUA MNULL MLLL ML ALLL MLEL L
2 2| 3511003.000000... CASTILHO ML ML ML NLLL MLEL
3 3| 3514403.000000... DRACENA MNULL MLLL ML ALLL MLEL
S 4| 3515301.000000... ESTRELADOMNO... |ALLL ML ML NLELL MLEL
5 5| 3515350.000000... EUCLIDES DA CU... | ALLL MLLL ML ALLL MLEL
[ 6| 3528700.000000... MARABA PAULISTA | ALLL ML ML NLELL MLEL
7 7| 3530201.000000... MIRANTEDO PA... |ALLL MLLL ML ALLL MLEL
8 8| 3531605.000000... MONTE CASTELO | MLLL MLLL ML NLELL MLEL
9 9| 3532207.000000... MARANDIEA NULL MNLLL ML NLLL MLEL
10 10 | 3533106.000000... |NOVA GUATAPO... |ALLL MLLL ML NLELL MLEL
11 11| 3534807.000000... | OURO VERDE NULL MNLLL ML NLLL MLEL
12 | 3535408.000000... PAMORAMA ML ML MUEL ML MUEL
13 | 3536406.000000... | PAULICEIA NULL MLLL ML NLELL MLEL
14 14| 3538303.000000... | PIQUEROBI ML ML ML ALLL MLEL -
15 15| 3541208.000000... |PRESIDENTE BER.... | MLEL ML ML NLELL MLEL B
| [III]
[ T Mostrar todas as feicies Yl C | B

Figura 28. Alternar modo de edig&o.

Para inserir um novo atributo, clique no botdo Novo Campo ( -

= )- Em seguida é exibida uma janela

com os campos referentes ao novo atributo, que sera criado da forma observada na Figura 29.

/. Adicionar campo

MNome

Comentario

Tipo

numero d

Tipo de provedor double

Comprimento

Precizdo

Figura 29. Adicao de novos atributos a camada.

0

0

ecimal (real)

| 4

4k 40

Cancel
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Insira nos campos as seguintes informacgoes:

Nome: nome do atributo a ser criado;

Comentéario: alguma informacéao referente ao atributo, nao é obrigatério;

Tipo: existem cinco opgdes — numero inteiro, niumero inteiro (64 bit), decimal, texto ou data —;
Largura: humero maximo de caracteres que podem ser digitados na célula;

Precis&o: numero de casas decimais.

4.3. Ferramenta de consulta espacial

Essa ferramenta permite fazer andlises espaciais entre as camadas. Para utiliza-la, deve haver
ao menos duas camadas adicionadas. Na Barra de Menus, clique em Consulta espacial
(Figura 30).

¥ acis2.18.13
Projeto  Editar Exibir Camada Configuragfes

DEEBLRE® &

! AVALE B W B
A
Nawegador
Vi cerae
'D lil;hj:ritos
Iz

% - @ Orade
- @ Postals
. - £ Spatialite
@Q M i",' ArcGisFeatureServer
@ ArcGisMapServer
,D E- () ows
@ Tile Server (¥YZ)

@ WCs

|jhz""| WFS
V - | E-§% wms
]

=

@ ® T &~ & I

= © Localidades_5SP

Figura 30. icone para fazer uma consulta espacial.
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Na janela Pesquisa espacial (Figuras 31 e 32), selecione a camada de destino, ou seja,
aquela na qual aparece o resultado da consulta feita por meio da selecao, e selecione a camada
de referéncia. Em seguida, escolha a operagéo topoldgica que melhor convier e clique em OK.
O exemplo abaixo mostra uma consulta espacial para identificar as rodovias do Brasil que cruzam

o Estado de S&o Paulo.
7 Pesquisa Espacial ? *

Selecionar fonte das feicies a partir

% 190 geomel

Onde a feiggdo
CE=D i

Feicdes de referéncia de

) CAMPINAS < Conﬁve@ -

[] Geometrias seledonadas

E usar o resultado para

Criar uma nova selecdo -

(

Close Apply

Figura 31. Consulta topoldgica para identificar as rodovias do Estado de Sao Paulo existentes em um arquivo vetorial com

informacdes de todos os estados brasileiros.

Figura 32. Mapa resultante da consulta topoldgica para identificar as rodovias do Estado de Sdo Paulo existentes em um

arquivo vetorial com informacgdes de todos os estados brasileiros.
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Surge uma janela com o resultado, contendo a quantidade de feicbes e seus identificadores
(Figura 33). Observe que as fei¢cdes identificadas aparecem em amarelo no mapa da Figura 32.
Veja no exemplo que existem 33.742 feicoes de rodovias e que, dessas, 1.082 cruzam o Estado de
Sao Paulo. Caso deseje, vocé ainda pode criar um arquivo vetorial (em formato shapefile) a partir
dos resultados da pesquisa espacial obtida com o exercicio. Para isso, clique no botdo Criar uma
nova selecdo, em destaque na Figura 32.

/ Pesquisa Espacial ? X
Selecionar fonte das feicbes a partir Resultado da ID das feicdes
W/ Dren_L_L - Resultado da pesquisa -
¥ 190 geometrias selecionadas 2
234272
237776
Onde a feicio 237301
237302
Cruza - 238018
238069
Feicdes de referéncia de 238147
238157
=) CAMPINAS - 238159
238162
% 1 geometria selecionada 238169
238170
238171
E usar o resultado para 233179
cri loca 238185 -
-
riar uma nova selecio 233430 =
23200

190 de 465087 identificado(s)

Feicoes selecionadas

Aproximar ao item
190 de 465087 selecionada de "Criar uma nova selegdo”™
Reqgistro de mensagens

Close Apply

Figura 33. Resultado da pesquisa topoldgica utilizando a fungéo topoldgica de cruzamento e opgéo para criar nova
selegéo.

5. Criar novas camadas vetoriais

Clicando no icone Shapefile (Figura 34), surge a tela Nova camada shapefile (Figura 35).

E possivel escolher: o tipo de arquivo vetorial a ser criado (ponto, linha ou poligono); a codificacdo
do arquivo; e o sistema de coordenadas de referéncia (SRC). Feito isso, em Novo campo, € possi-
vel inserir os atributos, com suas configuragbées: nome, tipo, comprimento e precisdo. Ao clicar em
Adicionar campos a lista, aparece o atributo na Lista de campos. Clique em OK e salve
0 arquivo.

Observe que o arquivo ja aparece no Painel de Camadas (Figura 36) e, na tabela de atributos, apa-
rece o campo de texto (nome do campo) gerado no exemplo.
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Figura 34. Criacdo de um shapefile.
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Figura 35. Criacdo de uma nova camada shapefile.
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Figura 36. Arquivo criado no Painel de camadas.

5.1. Vetorizar

Agora é possivel comegar a vetorizar o arquivo shapefile gerado no exercicio anterior, ou seja,
transformar linhas e contornos de uma foto ou imagem em informagdes numéricas para serem lidas
em um computador. Para isso, com o shapefile selecionado, basta clicar em Alternar edicioe
Adicionar feicéao (Figura 37).

Figura 37. Vetorizacdo de um arquivo de pontos.

]

L)
Quando o arquivo é de pontos, aparece habilitado o icone para adicionar feicdo de pontos ( ud ).

Quando é um arquivo de linhas, aparece habilitado o icone para adicionar feicao de linhas ( DUE ).

Quando o arquivo é de poligonos, aparece habilitado o icone para adicionar feicdo de poligonos

(& )
E3

Feitos esses passos, vocé pode observar que o seu cursor muda de forma: agora ele tem o formato
de uma “mira”. Isso indica que o software ja esta pronto para comecar a vetorizagao. Basta clicar
ao longo do objeto a ser mapeado: se for uma linha ou poligono, continue clicando até completar
toda a extenséo.

Para arquivos de linha e poligono, assim que finalizar a vetorizagdo e quiser interromper a linha,
basta dar o ultimo clique no local que vocé deseja que sua linha termine e, em seguida, clicar com o
botao direito do mouse. Aparece uma tela com um campo escrito ID, no qual € possivel preencher



Trabalhando com dados espaciais no QGIS 2.18.4 33

a tabela de atributos do vetor que acabou de ser criado (Figura 38). Caso vocé nao queira colocar
nenhuma informacao, basta clicar em OK.

Pontos - Atributos da feicio ﬂl

id  [nuw |

——
e G et 8

LD el

Figura 38. Atributos de feicéo vetorizada.

Alinha apresenta um simbolo em formato de cruz em vermelho a cada clique dado (Figura 39). Esse
simbolo é denominado de vértice ou n6 e pode ser editado posteriormente, caso existam alteracoes
a serem feitas no posicionamento da feigao.

Figura 39. Exemplo de vetorizacédo de linha em arquivos shapefile.
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Uma vez finalizada a vetorizagéo, basta clicar novamente no botdo Alternar edicéao (icone de
lapis) para desligar a ferramenta de vetorizacao. Feito isso, a feigcdo vetorizada sera visualizada,
com a cor e espessuras previamente estipuladas.

6. Editar camadas vetoriais

6.1. Ferramenta de nos ou vértices

O botao da ferramenta de nos ( fg( ) torna-se ativo apenas em modo de edigdo. Tem a fungao de
possibilitar a movimentagéao individual de nés da feigao, criagdo de novo n6 e também a excluséo
de nds individuais.

No caso de arquivos do tipo ponto, a ferramenta funciona de forma similar ao botado de mover feicao,
ja que normalmente as feigdes dos arquivos de ponto sdo nds independentes.

Nos casos de arquivos de linha e poligono, ative o botdo e clique com o mouse préximo a feigéo,
depois clique préximo ao n6é que vocé deseja alterar e araste-o para onde preferir. Repare que
primeiro os nos ficam vermelhos e depois o né selecionado fica azul (Figura 40).

Para selecionar mais de um nd, mantenha pressionada a tecla Ctrl no teclado e clique préximo ao
no de interesse.

Caso necessite excluir algum no, selecione-o. Ele sera destacado na cor azul. Exclua-o pressionando
a tecla Delete.

Para criar um novo no, basta dar um duplo clique na linha ou linha de perimetro.

Figura 40. Edicdo de n6s de um arquivo shapefile de linhas.
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6.2. Excluir selecionados

Este botao torna-se ativo apenas quando existe alguma feicdo selecionada. Tem a funcao de
excluir a feicdo ou as feicdes selecionadas. Para utiliza-lo, basta selecionar a feigdo clicando em
Selecionar feicdes por area ou por simples clique (Figura41)e clicar sobre afeicao
a ser apagada (que ird mudar de cor). Em seguida, clique no botdo Excluir selecionado(s).
O programa vai perguntar se vocé realmente deseja excluir a feigao.

Projeto  Editar Exibir Camada ConfiguracBes Complementos Vetor Raster Bancodedados Web Processar  Ajuda
——— - -~ @ O & W T A & = —
NEBBLR 409 8p PP A ¢¢-@e-nBEI=-0 7 B

Figura 41. Selecéo e excluséo de fei¢des.

6.3. Mover feigoes

q pa

~ 0 ~ L . . ~
O botao da ferramenta para mover feigoes ( [) torna-se ativo apenas em modo de edicdo. Tem
a funcao de mover a feigao. Para utiliza-lo, clique nele e, mantendo o botao pressionado, clique na
feicdo que sera movida, enquanto move o mouse arrastando a fei¢cao para o local desejado.

6.4. Recortar, copiar e colar feigoes

Os botdes das ferramentas para recortar, copiar e colar feigées (~ & £/ =] )tornam-se ativos
apenas quando ha alguma feigdo selecionada. Para utiliza-los, basta selecionar a feicdo usando
o procedimento explicado anteriormente e clicar no botdo desejado (Recortar ou Copiar)
e selecionar a camada que ira receber a feicdo copiada ou recortada clicando no botdo Colar
feicgdes. A camada de destino deve estar em modo de edigao.

7. Editar atributos

7.1. Inserir e excluir campo

Na Tabela de atributos (Figura 42) é possivel adicionar e excluir campos:

3 v & R T | & = 1T BB & j«'._" B B "f’_ =

Figura 42. Adigéo e exclusao de campos de atributos.

7.2. Calcular geometrias

E possivel calcular a area dos poligonos. Para isso, abra a Calculadora de campo (em destaque na
Figura 43).
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e
|

Figura 43. icone da Calculadora de campo, posicionado na interface da tabela de atributos.

A Figura 44 ilustra a tela da Calculadora de campo. Vocé deve clicar em Atualiza um campo
existente, selecionar o campo que sera modificado, dar um duplo clique em Geometria e em
Sarea e, em seguida, em OX.

7 Calculadora de campe ? *

[] Atualizar apenas 0 feicies seledonadas

[] Criar um novo campo @tualiza um campo existente

[] Criar um campo virtual

Mome do novo Campo [ ]
Tipo do novo campo [numero inteiro {inteiro) | ']
Comprimento do campo de saida E Precsao E

Expressdo Editor de Fungles |

IR {00 1 O 0 T " Buscar 1% 2%

area| - row_number

Retorna a area da feicdo atual A
[ Aggregates =

area calculada por esta funcio

E::;Z :n:?:”es respeita tante a configu ra-;ﬁn do
TrTEETIr elipsoide do projeto atual como as
Cor configuragies de unidade de drea.
@. Geometria Ex: Se o elipsoide foi configurado
le_at_vertex para o projeto a drea calculada sera
glipsoidal, s& o elipsoide ndo for
= definido a drea calculada serd
zimuth planimétrica.
- boundary
- bounds Sintaxe
- bounds_height
- bounds_width Sarea
- buffer
- gentroid Exemplos
- closest_point
- combine * farea —+ 42
- contains
- convex_hull
- (TOSSes
- difference
[—|—| [—I—] - digjoint
! aAr - distance @
e a e

Prévia de saida: 557866744.993774

[, Cancel Help

Figura 44. icone da Calculadora de campo, posicionado na interface da tabela de atributos.

7.3. Operagao entre colunas

E possivel fazer varias operagdes entre os campos de atributos (Figura 45).
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Figura 45. Ferramenta Calculadora de campo (operagéao entre atributos).

8. Compositor de impressao

37

O Compositor de impressao é uma ferramenta para gerar mapas para impressao. Pode ser acessa-
do por meio do icone Gerenciador do Compositor, em destaque na Figura 46.

Figura 46. Compositor de impressao.

Quandooicone éclicado, é abertaajanelaGerenciador do Compositor.Cliqueemadicionar,

em destaque na Figura 47.
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. Gerenciador do compositor

W MNovo a partir de um modelo

Compositor vazio

Sl

Abrir pasta de modelo LIsudrio

I

Padrio

[ Mostrar l [ Duplicar ] [ Remover l [ Renomear l Close

Figura 47. Gerenciador do Compositor de impresséao.

DOCUMENTOS 117

Na sequéncia, surge a tela Titulo do compositor (Figura 48). Crie um titulo e clique em OX.

 Titule do compositor

Criar um titulo Unico ao compositor de impressao
(sera gerado um titulo se deixar vazio)

? Pt

@s ciliares! :}

Figura 48. Titulo do Compositor de impresséo.

A tela de composicéo de impressao é aberta como uma tela em branco (Figura 49).

BLRLX B ® il
T o e o o e

Area de Impressio

7 spps iares Barra de Menus
o e i N o s ot e Barra de Ferramentas

ﬂ;@@p”@0@a~\— @le €[ > o -

X:176441mm v 19.1564mm  pagna: 1 %.5%

Figura 49. Tela do Compositor de impresséo.
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E possivel configurar todas as opgdes que dizem respeito a pagina de impressdo, como tamanho

do papel, orientagao, etc. (Figura 50).

¥ apps ciliares
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Figura 50. Gerenciador do Compositor de impresséao.

Clique em Adicionar novo mapa € insira uma janela clicando e arrastando o mouse no interior
da area de desenho. O mapa que esta ativo no QGIS serd visualizado na janela criada (Figura 51).
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Figura 51. Adicdo de novo mapa no Compositor de impresséo.
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E possivel mover o mapa dentro da janela apenas clicando e arrastando, bem como adicionar
outras janelas com detalhes do mesmo mapa ou até mapas diferentes (Figura 52).

Figura 52. Abertura de novas janelas no Compositor de impresséo.

Na aba Propriedades do item, em Propriedades principais, é possivel definir a escala
do mapa (Figura 53).

Composicio Propriedades do ite Geragdo de Atlas |
Propriedades do item
Mapa 1

'@Iﬁdﬂdﬁ principais

Cache * | | Atualizar pré-visualizacdo

Escala (| 100000] ) | &

Rotacdo do mapa | 0,00 © : @

®| Desenhar itens da tela do mapa

Figura 53. Definicdo da escala do mapa.
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Em Grades (Figura 54), vocé deve adicionar uma grade. Para isso, clique no simbolo +, altere o
Tipo de grade (sélido, marcadores ou cruz) e altere o SRC e as unidades de intervalo de acordo
com sua preferéncia. Dependendo do tipo de grade que escolher, vocé pode alterar seu estilo.

Mapa 0
¥ Grades E

Grade 1

w X Desenhar "Grade 1" grade

Tipo de grade @ -

unidades de intervalo e o -

000000000000

Intervalo
' 1,000000000000
¥ 0,000000000000
Afastamento -
(1000000000000 -
Espessura do cruzamento 3,00 mm :
Estilo de linha -
-
[«] | | [«I»

Figura 54. Propriedades da grade de coordenadas.

Em Moldura da grade € Desenhar coordenadas, vOocé pode escolher o estilo da moldura e o
formato das coordenadas e configurar tamanho, espessura, cor, etc. O mapa sera apresentado com
base nessas configuragdes (Figura 55).

1100
IR

&

Figura 55. Insercédo de grade de coordenadas no mapa.
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Para adicionar figuras, como a indicacao de Norte, basta clicarem Adicionar imagem (Figura 56),
clicar e deslizar a moldura sobre 0 mapa. Em Propriedades do item, Buscar pastas,
aparecem imagens que podem ser adicionadas. Basta clicar sobre a imagem e ela aparecera na
janela definida.
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¥ Rotagdo de imagem

0,00 =

4F

Sincronizar com o mapa [I’vlapa 2

~— —_—— North =linnman + [FEmr—

1

al @

Figura 56. Adicao de imagens (indicagdo de Norte).

O mesmo pode ser feito para inserir barra grafica de escala, legenda, texto, etc. (Figura 57).

ol & &

Figura 57. Ferramentas para inserir texto, legenda e barra de escala.

O mapa resultante € mostrado na Figura 58.
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Figura 58. Mapa finalizado para impresséo.

Os procedimentos exemplificados aqui viabilizam ao usuario fazer consultas e procedimentos
basicos no software QGIS. Trata-se de um tutorial para iniciantes, portanto processamentos mais
complexos nao foram explorados. Por ser de codigo aberto, qualquer processamento de dados
espaciais € possivel, e o usuario pode explorar o programa e desenvolvé-lo a vontade.
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