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Introducao

O cultivo da seringueira no Estado
de Sao Paulo remonta aos anos de
1970-1979, fruto de uma politica publica
formulada e conduzida pela Secretariade
Agricultura do Estado de Sao Paulo com
0 objetivo de propor uma nova alternativa
agricola para os produtores paulistas,
em substituicdo as culturas de menor
rendimento ou mesmo a agricultura de
subsisténcia que predominava no meio
oeste do Estado (IAC, 1999, citado
por PINO et al., 1997, p. 7). Assim, os
seringais paulistas foram implantados
e continuam concentrados no Planalto
Ocidental do Estado, principalmente nas
regides administradas pelos Escritorios
de Desenvolvimento Rural (EDRs) de
Sao Joseé do Rio Preto, Barretos, General
Salgado, Catanduva, Marilia, Tupa e
Votuporanga, locais que concentram
cerca de 67% da area plantada.

Considerando esse cenario do cultivo
da seringueira, também chamado de

heveicultura, foi proposto um trabalho
de pesquisa com o envolvimento de
duas Unidades da Embrapa — Embrapa
Monitoramento por Satélite e Embrapa
Meio Ambiente —, com o objetivo de
avaliar o impacto ambiental dessa
cultura e, consequentemente, a sua
sustentabilidade. Para esse trabalho,
um dos estudos basicos feitos foi a
caracterizagdo pedogeomorfolégica da
area, com o proposito de caracterizar
os compartimentos ambientais — solo,
geologia e geomorfologia —, sob trés tipos
de cobertura vegetal, visando oferecer
subsidios basicos para as analises e
avaliagdes de possibilidades de uso das
terras e os eventuais impactos desses
usos. Essa caracterizagao é apresentada
neste Comunicado Técnico.



Material e Métodos

Localizacao da area

A area de estudo esta localizada a
1,9 km do nucleo urbano do Municipio
de Planalto, SP, que faz parte da
microrregido de Sao José do Rio Preto,
e tem extensdo de aproximadamente
290 km?. Situada a uma altitude média
de 450 m, apresenta clima do tipo
subtropical umido, cuja temperatura
média anual é de 19,5 °C, com maxima
em torno de 39 °C e minima de 17 °C
(IBGE, 2017). A é&rea experimental
estda delimitada por trés pares de
coordenadas geograficas e abrange trés
tipos de cobertura vegetal: seringueira,
mata e pastagem (Figura 1).
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Métodos de obtencgao
dos dados

Segundo o Mapa Pedologico
do Estado de S&o Paulo na escala
1:500.000, a area de estudo esta
inserida na unidade de mapeamento
LV78, identificada como associagao
de Latossolos Vermelhos Distroficos,
A moderado, textura média, relevo
plano e Argissolos Vermelho-Amarelos
e Vermelhos, ambos Eutréficos e
Distroficos, A  moderado, textura
arenosa/média e média, relevo suave
ondulado (OLIVEIRA, 1999).

Visando a complementagao dos
dados  pedolégicos, foram feitos
trabalhos de campo com observagoes
in situ, abertura de trincheiras com
descricdo morfolégica e coleta de
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Figura 1. Localizacao da area experimental estudada.



amostras de solos para analises de
laboratério. Esses procedimentos
foram reproduzidos em trés diferentes
ambientes, sob as coberturas vegetais
de seringueira, pastagem e mata nativa.

Para obter as informagdes sobre
a geologia, foi feita inicialmente
uma revisdo de literatura de carater
regional e local usando os trabalhos
de Fernandes (2004) e Paula e Silva
et al. (2005), a qual foi complementada
pelos trabalhos de campo, que
permitram novas observagboes e
analises in situ como formas de melhorar
a caracterizagao da area.

A geomorfologia da area foi descrita
a partir de observagdes in situ de
compartimentos e classes de relevo,
feicbes e padroes de drenagem,
complementadas por revisdo de
literatura, tendo como referéncia estudos
realizados por IPT (1981), IBGE (2000)
e Martinelli (2009).

Resultados e
Discussao

Solos

O solo dominante na regido é
Latossolo  Vermelho, segundo o
mapeamento pedolégico do Estado
de Sao Paulo (OLIVEIRA et al., 1999).
Com vistas a atualizagdo e melhoria dos
dados e das informacdes sobre a area
experimental, foram feitos trabalhos
de campo com abertura de trincheiras

(perfis), descricdo morfolégica e coleta
de amostras para analise em laboratério.

Os resultados das analises indicaram
tratar-se de Latossolo Vermelho
Eutréfico, A moderado, textura média,
relevo plano e suave ondulado, substrato
arenito do Grupo Bauru, sob trés tipos
de cobertura descritas como perfis 1, 2 e
3, que correspondem, respectivamente,
as coberturas de seringueira, pastagem
e de mata/cerrado. As analises fisicas
€ quimicas para cada cobertura sao
descritas nas Tabelas 1 e 2 (seringueira),
3 e 4 (pastagem) e 5 e 6 (mata/cerrado).

Perfil n°® 1 (Seringueira)

Classificagdao: Latossolo Vermelho
Eutréfico A moderado textura média
relevo plano e suave ondulado;

Localizagdao: 1,9 km, em linha reta,
do perimetro urbano do Municipio
de Planalto, Estado de Sé&o Paulo,
coordenadas geograficas 21° 03’ 27.67”
S e 49° 55 40.97” W,

Situagao, declive e cobertura vegetal
sobre o perfil: trincheira aberta em
elevagado, com declividade variando de
0% a 3%, sob pastagem plantada;

Altitude: 421 m;

Litologia e formagdo geoldgica:
arenitos de granulagao fina e muito fina,
Grupo Baury;

Material originario: arenito;

Pedregosidade: ndo pedregosa;



Rochosidade: n&o rochosa;
Relevo local: plano;

Relevo regional: suave ondulado;
Erosao: nao aparente;
Drenagem: bem drenado;
Vegetagao primaria: cerradao;

Uso atual: plantio de seringueira com
cerca de dez anos de idade;

Descrito e coletado por: Lauro Charlet
Pereira e Marco Antonio Ferreira Gomes;

Descrigao morfologica

Ap 0 cm - 7 cm: bruno-amarelado-
escuro (10 YR 3/6 umida), areia franca,
grao simples, solta, ndo plastica, ndo
pegajosa, transicéo plana e clara;

A12 7 cm - 43 cm: bruno-escuro
(7,5 YR 3/4 uUmida), areia franca,
grao simples, solta, ndo plastica, nao
pegajosa, transicéo plana e clara;

B1 43 cm — 66 cm: vermelho-escuro
(2,5 YR 3/6 umida), franco-argilo-
arenosa, de fraca a moderada, pequena
e média, blocos subangulares, friavel,
ligeiramente  plastico, ligeiramente
pegajoso, transi¢ao plana e gradual;

B2 66 cm — 124 cm: vermelho (2,5 YR
4/6  Umida), franco-argilo-arenosa,
moderada pequena e média, blocos
subangulares, de friavel a firme,
ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso, transicéo plana e gradual;

B3 124 cm - 160 cm+: vermelho
(2,5 YR 4/6 umido), franco-argilo-
arenosa, moderada pequena e média,

blocos subangulares, de friavel a firme,
ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso.

RAIZES

- Finas e muito finas: poucas nos
horizontes Ap e A12 e raras nos demais
horizontes.

OBSERVACOES

- Poucos fragmentos de carvéo vegetal
nos horizontes Ap e A12.
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Perfil n° 2 (Pastagem)

Classificagao: Latossolo Vermelho
Eutrofico A moderado textura meédia
relevo plano e suave ondulado;

Localizagdao: 1,9 km, em linha reta,
do perimetro urbano do Municipio
de Planalto, Estado de Sao Paulo,
coordenadas geograficas 21° 03’ 28.90”
S e 49° 55’ 46.88” O;

Situacao, declive e cobertura vegetal
sobre o perfil: trincheira aberta em tergo
superior de elevagdo, com declividade
variando de 0% a 3%, sob pastagem
plantada;

Altitude: 418 m;

Litologia e formagao geoldgica:
arenitos de granulagao fina e muito fina,
Grupo Bauru;

Material originario: arenito;
Pedregosidade: n&o pedregosa;
Rochosidade: n&o rochosa;
Relevo local: plano;

Relevo regional: suave ondulado;
Erosao: nao aparente;
Drenagem: bem drenado;
Vegetagao primaria: cerradao;

Uso atual: pastagem
(Brachiaria decumbens);

plantada

Descrito e coletado por: Marco Anténio
Ferreira Gomes e Lauro Charlet Pereira;

Descrigao morfolégica

Ap 0 cm - 7 cm: bruno-amarelado-
escuro (10 YR 3/4 umida), franco-
arenosa, granular e fraca, muito
pequena, blocos subangulares, muito

friavel, nado plastica, ndo pegajosa,
transicéo plana e clara;

A12 7 cm - 26 cm: bruno-amarelado-
escuro (10 YR 4/4 umida), franco-
arenosa, fraca, pequena e muito
pequena, blocos subangulares, muito
friavel, nado plastica, ndo pegajosa,
transicéo plana e clara;

A13 26 cm - 42 cm: vermelho-
amarelado (5 YR 4/6 umida), franco-
arenosa, fraca, pequena e muito
pequena, blocos subangulares, friavel,
ligeiramente  plastica, ligeiramente
pegajosa, transi¢cao plana e clara;

B1 42 cm - 65 cm: vermelho (2,5 YR
4/6 umida), franco-argilo-arenosa, fraca,
pequena e média, blocos subangulares,
friavel, ligeiramente plastico, ligeiramente
pegajoso, transi¢cao plana e gradual;

B21 65 cm - 93 cm: vermelho (2,5 YR
4/8 Umida), franco-argilo-arenosa,
moderada, pequena e média, blocos
subangulares, de friavel a firme,
ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso, transi¢cao plana e gradual;

B2293 cm-160 cm+: vermelho (10R 4/6
umido), franco argilo arenosa, moderada
pequena e média blocos subangulares,
de friavel a firme, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso.

RAIZES

- Finas e muito finas: abundantes nos
horizontes Ap e A12, muitas no A13,
poucas no B1 e raras no B21.

OBSERVAGOES

- Poucos fragmentos de carvéo vegetal
nos horizontes Ap, A12 e A13;

- Presenca de pequenas galerias nos
horizontes B1 e B21.
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Perfil n° 3 (Mata/cerradao)

Classificagao: Latossolo Vermelho
Eutréfico A moderado, textura média,
relevo plano e suave ondulado;

Localizagao: 1,9 km, em linha reta,
do perimetro urbano do Municipio
de Planalto, Estado de S&o Paulo,
coordenadas geograficas 21° 03’ 25.45”
S e 49° 55’ 46.96” W;

Situagéo, declive e cobertura vegetal
sobre o perfil: trincheira aberta em topo
de elevacgdo, com declividade variando
de 0% a 3%, sob vegetacdo de mata
nativa;

Altitude: 425 m;

Litologia e formagdo geoldgica:
arenitos de granulagao fina e muito fina,
Grupo Bauru;

Material originario: arenito;
Pedregosidade: ndo pedregosa;
Rochosidade: nio rochosa;
Relevo local: plano;

Relevo regional: suave ondulado;
Erosao: n&o aparente;
Drenagem: bem drenado;
Vegetacgao primaria: cerradao;

Uso atual: remanescentes florestais
utilizados como refugio para descanso
do gado da propriedade;

Descrito e coletado por: Lauro Charlet
Pereira e Marco Antdnio Ferreira Gomes;

Descricdo morfolégica

A11 0 cm — 7 cm: bruno-escuro (7,5 YR
4/4 umida), franco-arenosa, fraca,

pequena e muito pequena, blocos
subangulares, muito friavel, ndo plastica,
nao pegajosa, transicdo ondulada e
clara;

A12 7 cm - 20 cm: vermelho-amarelado
(5 YR 4/6 umida), franco-arenosa, fraca,
pequena e muito pequena, blocos
subangulares, friavel, ndo plastica, nao
pegajosa, transicéo plana e clara;

B1 20 cm - 51 cm: vermelho (2,5 YR
4/6 umida), franco-argilo-arenosa, fraca,
pequena e média, blocos subangulares,
friavel, ligeiramente plastico, ligeiramente
pegajoso, transi¢céo plana e gradual;

B21 51 cm - 65 cm: vermelho (2,5 YR
4/8 Umida), franco-argilo-arenosa, de
fraca a moderada, pequena e média,
blocos subangulares, de friavel a firme,
ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso, transi¢cao plana e gradual;

B22 65 cm - 120 cm+: vermelho
(2,5 YR 4/6 umido), franco-argilo-
arenosa, de fraca a moderada, pequena,
blocos subangulares, de friavel a firme,
ligeiramente plastico e ligeiramente
pegajoso.

RAIZES

- Finas: muitas nos horizontes A11 e
A12; poucas no B1 e B21; raras no
horizonte B22;

- Médias: muitas nos horizontes B1 e
B21 e poucas no B22;

- Grossas: poucas nos horizontes A11 e
A12.
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OBSERVAGOES

- Folhas decompostas e em
decomposic¢ao constituindo a camada
de liteira de pouca espessura;

- Atividades biolégicas (minhocas
e formigas) presentes no horizonte
A11;

- Alguns fragmentos de carvao
vegetal presentes no horizonte A11;

- Decomposicao de raizes formando
galerias nos horizontes B1 e B21,
com presenga de materiais oriundos
de horizontes suprajacentes;

- Compactacéao de fraca a moderada
no horizonte A11, em decorréncia de
movimento/pisoteio de gado.

Tabela 5. Anélise fisica de solo sob cobertura vegetal de mata/cerradao.

Estabilidade

<
2
(]
T
©
S
7]
o
S
o
o

Granulometria (g kg™')

Condutividade
hidraulica (cm h*')

agregados

Densidade

Profundidade

Horizonte

(DMP)

Silte Argila Macro Micro Total (g cm??)

Areia

(cm)

0,121

0,691

1,36
1,41
1,36
1,43
1,42

43

34

190
170
230
260
260

90
60
50

720
770
720
690
690

0-7
7-20
20-51

A11

1,01

1,395
0,755

0,909

45

26
25
26
27

19
17
14
14

A12

0,766

42

B1
B21
B22

0,664
0,739

40

50

51-65
65-120*

1,631

41

50



Tabela 6. Analise quimica do solo sob cobertura vegetal de mata/cerradéo.

P

organica

pH
H20
6,1

Profundidade

Horizonte

£
©
(=]
=

(9 kg™)

(cm)

85
78
75
100
100

13,15
5,61
3,99
3,13
2,84

11,15
4,41

2,99
3,13
2,84

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,03

2,0
1,2
1,0
0,0
0,0

2,7
0,7
0,4
04
0,5

7,8
3,1

0,62
0,58
0,25
0,19
0,21

€2
©
L

21

0-7
7-20
20-51

A1

0,03
0,04
0,04
0,03

N S G S
S o o o

19
17
15
14

6,6
6,7
71

A12
B1

2,3
25

2,1

51-65
65-120*

B21

7,3

B22

1"

Esses solos sdo de profundos a
muito profundos, com sequéncia de
horizontes A-Bw—-C, com aparéncia
bem individualizada em decorréncia da
distingao de cor, principalmente entre os
horizontes A e B. S0 solos porosos, bem
drenados, com pequenas diferengas
texturais do A para o B ao longo do perfil.

Uma analise comparativa dos trés
cenarios de uso, ainda que todos
sobre uma mesma classe de solo,
revelou que os teores de matéria
organica decrescem invariavelmente
com a profundidade, porém os maiores
valores, tanto no horizonte A quanto no
B, foram encontrados na mata/cerradao,
seguidos pela pastagem e seringueira.

Os valores de densidade indicam
que o solo sob mata encontra-se
menos compactado em relagdo ao das
duas outras coberturas (pastagem e
seringueira), comportamento que pode
ser associado aos teores de matéria
organica e a percentagem de porosidade
total (macro e microporosidade) superior
no solo de mata.

Em termos fisicos, a textura
média, com grande participagdo de
areia (variando de 64% a 80%), torna
esses solos muito suscetiveis a eroséo
e requer praticas conservacionistas e
manejo da agua de irrigagcao adequados.

Do ponto de vista quimico, os solos
apresentam-se como moderadamente
acidos a  praticamente  neutros,
eutroficos, com elevada saturacdo em
bases na quase totalidade de seus
horizontes e boa quantidade de fésforo
disponivel, caracteristicas essas que
favorecem o seu aproveitamento
agricola.
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Geologia

A geologia regional é constituida
por rochas sedimentares do Grupo
Bauru. Esse grupo €& composto pelas
formagdes Uberaba, Vale do Rio do
Peixe, Aragatuba, Sado José do Rio
Preto, Presidente Prudente e Marilia.
Além das rochas sedimentares, incluem,
ainda, os Analcimitos Taiuva, rochas
vulcanicas localmente intercaladas na
sequéncia. O Grupo Bauru abrange boa
parte do oeste do Estado de Sao Paulo,
Tridngulo Mineiro e norte do Parana.
A génese do Grupo Bauru ocorreu a
partir de uma sedimentagao, cuja bacia
acumulou uma sequéncia sedimentar
predominantemente arenosa, em
clima de semiarido a arido, que hoje
tem espessura maxima preservada de
cerca de 300 m e area de 370.000 km?
(FERNANDES, 2004; PAULA E
SILVA et al., 2005).

Na area estudada, ocorre a Formacéao
Vale do Rio do Peixe, composta por
camadas de espessura submeétrica
(estruturagao tabular tipica), de arenitos
intercalados com siltitos ou lamitos
arenosos. Os arenitos sao de muito
finos a finos, de marrom-claro rosado a
alaranjado, de selecdo moderada a boa.
Tém aspecto macigo ou estratificagéo
cruzada tabular e acanalada de médio
a pequeno porte (FERNANDES, 2004).

Geomorfologia

A geomorfologia  regional é
caracteristica da Provincia do Planalto
Ocidental, com dominio de colinas
amplas e suaves que produzem um

relevo colinoso, com baixas declividades
de até 15% (IBGE, 2000; MARTINELLI,
2009).

Nas colinasamplas, hapredominancia
de interflivios com areas superiores
a 4 km?, topos extensos e aplainados
e vertentes com perfis retilineos e
convexos. Nesse contexto, sobressai
a drenagem de baixa intensidade, com
padrdao subdendritico, vales abertos,
planicies aluviais inferiores restritas e
presencga eventual de lagoas perenes ou
intermitentes (IPT, 1981).

Localmente, na area de estudo, o
relevo € de suave a suave ondulado,
declividade entre 1% e 3%, em média,
com variagbes de até 5%, de acordo
com observagbes dos autores deste
trabalho.

Conclusoes

A caracterizagao fisico-ambiental da
area, compreendida pelos componentes
solo, geologia e geomorfologia, permite
concluir que:

- O conhecimento dos diferentes
compartimentos geoambientais tem
grande relevancia, ndo apenas por
permitir a analise geral da area, mas
sobretudo pela identificacdo das
potencialidades e/ou limitacbes de uso
das terras.

- Os solos da area oferecem
boas condigbes de uso agricola,
dadas as limitacbes ligeiras ou nulas
quanto aos parametros de avaliagao:
fertilidade natural, drenagem/aeragao e



impedimento a mecanizagao. Todavia,
apesar das boas condigdes de relevo,
a textura predominante do tipo franco-
arenosa, com elevada percentagem de
areia em seus horizontes, predispbe
esses solos ao risco moderado de
erosdo, € ha necessidade de praticas
conservacionistas de uso e manejo
adequados para uma producdo
sustentavel.
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