Boletim de Pesquisa

e Desenvolvimento s sz:

Enquadramento de Corpos
D'agua da Bacia Hidrografica
do Arroio Santa Barbara,
Pelotas, RS




ISSN 1678-2518
Dezembro, 2017

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
Embrapa Clima Temperado
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Boletim de Pesquisa
e Desenvolvimento

Enquadramento de Corpos
D’agua da Bacia Hidrografica
do Arroio Santa Barbara,
Pelotas, RS

Tanyse Parada Sampaio
LilianTerezinha Winckler

Embrapa ClimaTemperado
Pelotas, RS
2017



Exemplares desta publicagao podem ser adquiridos na:

Embrapa Clima Temperado

Endereco: BR 392, Km 78

Caixa postal 403, CEP 96010-971 - Pelotas/RS
Fone: (53) 3275-8100
www.embrapa.br/clima-temperado
www.embrapa.br/fale-conosco/sac/

Comité de Publicacoes da Embrapa Clima Temperado

Presidente: Ana Cristina Richter Krolow

Vice-Presidente: Enio Egon Sosinski Junior

Secretaria: Barbara Chevallier Cosenza

Membros: Ana Luiza Barragana Viegas, Fernando Jackson, Marilaine Schaun Pelufé,
Sonia Desimon

Revisao de texto: Bdrbara C. Cosenza

Normalizacao bibliografica: Marilaine Schaun Pelufé
Editoracao eletrénica: Fernando Jackson

Foto de capa: Tanyse Sampaio

1? edicao
Obra digitalizada (2017)

Todos os direitos reservados.
A reproducao nao autorizada desta publicacao, no todo ou em
parte, constitui violagao dos direitos autorais (Lei n°® 9.610).

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)
Embrapa ClimaTemperado

S192e Sampaio, Tanyse Parada
Enquadramento de corpos d’'agua da bacia
hidrografica do arroio Santa Barbara, Pelotas, RS /
Tanyse Parada Sampaio, LilianTerezinha Winckler. —
Pelotas: Embrapa ClimaTemperado, 2017
28 p. (Boletim / Embrapa ClimaTemperado,
ISSN 1678-2518 ; 280)

1. Recurso hidrico. 2. Abastecimento de agua
3. Classificacao. I. Winckler, Lilian Terezinha.
I Titulo. lll. Série.

CDD 631.7
©Embrapa 2017




Sumario

RESUMIO ... e 5
ADSTract ... ——————— 7
INtrOdUGA0 ... 9
Metodologia ............oeviiiiiiiiiiiiiii e 13
Resultados e discussao .................ccccciiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeen 18
CONCIUSOES .......oeueiiiiiiiiiiiiieeeere e 24

2 0=Y 1) 0] 1 1+ [ L IR 25






Enquadramento de Corpos D’agua da Bacia Hidrografica do Arroio Santa Barbara,
Pelotas, RS

Enquadramento de
Corpos D’agua da Bacia
Hidrografica do Arroio
Santa Barbara, Pelotas,
RS

Tanyse Parada Sampaio’
Lilian Terezinha Winckler?

Resumo

A Resolugao do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) n°®
357, de 2005, estabelece parametros e diretrizes para utilizacdo das
aguas doces de acordo com a sua classificagao. O presente estudo
objetivou enquadrar algumas nascentes do arroio Epaminondas,
contribuinte da barragem Santa Barbara, responsavel por grande
parte do abastecimento de 4gua da cidade de Pelotas, de acordo
com as classificagdbes do Conama n° 357 para os parametros de
oxigénio dissolvido, DBO, turbidez, pH, coliformes termotolerantes e
nitrogénio amoniacal. As coletas foram realizadas em dois periodos,
sendo os parametros avaliados de acordo com o Standard Methods.
Os resultados obtidos da média de cada parametro de cada ponto
avaliado foram classificados de acordo com o limite da Resolucgao
Conama n° 357 O estudo demonstrou que dois pontos estao dentro
classe 1, trés pontos dentro da classe 2, e trés pontos avaliados como
classe 3, mostrando que, com o tratamento adequado, esses pontos
podem ser utilizados para o abastecimento humano, e identificou 10
pontos classificados como classe 4, os quais demonstram que essas

" Estudante de Engenharia de Materiais, estagiaria da Embrapa ClimaTemperado,
Pelotas, RS.

2 Engenheira-agrénoma, doutora em Ecologia, pesquisadora da Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, RS.
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aguas nao sao indicadas para abastecimento humano e irrigacao de
frutiferas e hortalicas, conflitando com os principais usos na bacia.

Termos para indexagao: Conama n° 357; abastecimento humano;
classes de uso da agua.
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Framing of Water Bodies
of the Santa Barbara
Stream Basin, Pelotas, RS

Abstract

Resolution n° 357/2005 from National Environment Council (Conama)
establishes restrictions and guidelines for freshwater use, according
to its class. This study intended to classify water from Epaminondas
stream, according to Resolution n° 357/2005 from Conama, regarding
dissolved oxygen, biochimic demand of oxygen, turbidity, pH,
thermotolerant coliforms and ammoniacal nitrogen. The sample was
taken in two periods and the analysis were conducted according to
Standard Methods. The results from the average of each site were
classified according to the Conama n° 357 limits to different uses. This
study identified two sites categorized as class 1, three sites as class
two and three sites as class 3, showing that the water in this water
bodies can be used to human consumption with adequate treatment.
The other 10 sites were classified as class 4, which is not indicated to
human consumption and fruit and vegetable irrigation.

Index terms: Conama n° 357; human consumption; water classes uses.
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Introducao

A agua ocupa 70% da superficie terrestre, sendo dentre esse volume
97,5% agua salgada, restando apenas 2,5% de agua doce, da qual nem
toda essa quantidade é disponivel para o uso (STREET et al., 2014).
Sendo a d4gua um recurso finito, a necessidade de gerenciar o seu uso
é fundamental para garantir a disponibilidade para todos.

Para esse fim, em 1997 foi instituida a “Lei das Aguas” (Lei n°9.433),

a partir da qual foi criada a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH) e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(Singreh). Essa lei tem como objetivos principais assegurar a
disponibilidade de agua de qualidade as geracoes presentes e futuras,
a consciéncia quanto a utilizacao da dgua e recursos hidricos e, por
fim, a prevencao e a defesa contra eventos criticos ou uso inadequado
dos recursos naturais. Suas principais diretrizes de acao sao a gestao,
adequacao, articulacao e integracao dos recursos hidricos do pais, por
meio dos comités de bacias hidrograficas. A esses comités compete

a criacao dos planos de bacias, instrumentos que contém metas,
orientacao e informacoes acerca da qualidade das aguas e diretrizes
para a utilizagao das dguas das bacias hidrograficas brasileiras
(BRASIL, 2000).

As aguas podem ser classificadas de acordo com Resolucdo Conama
n° 357 de 17 de Margo de 2005. Nela sao adotadas definicoes que
consideram as classificacdes de aguas doces, salobras e salinas,
assim como seus niveis de qualidade. Os niveis de qualidade sao
distribuidos em classes, com limites de determinados parametros

de indicadores de qualidade das aguas, sendo essas classes o
“conjunto de condicoes e padroes de qualidade de d4gua necessarios
ao atendimento dos usos preponderantes, atuais ou futuros” (BRASIL,
2005).
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A agua doce pode ser dividida em quatro classes diferentes em
relagao ao seu destino final, de acordo com os padrdes de qualidade
adequados para cada finalidade.

¢ Classe 1: agua tratada, destinada também ao consumo humano

e protecao aquatica, também utilizada para atividades de
entretenimento como natacao e mergulho, utilizada como irrigacao
para hortalicas e frutas rentes ao solo que serao ingeridas sem pele;

¢ Classe 2: agua de tratamento convencional para abastecimento
humano e demais fungbes da dgua de classe 1, salvo as hortalicas
que, nesse caso, incluem “plantas frutiferas e de parques, jardins
campos de esporte e lazer, com quais o publico tenha contato direto”,
também é utilizada para “a aquicultura e a atividade de pesca”
(BRASIL, 2005).

¢ Classe 3: para consumo humano, utiliza-se tratamento convencional
ou avancado, irrigacao de diversas culturas, pesca, recreacao
secundario e dessedentacao de animais;

¢ Classe 4: aguas para a navegacao e harmonia paisagistica.

Existem ainda classificagoes para dguas salgadas e salobras, no
entanto a énfase do presente trabalho da-se a agua doce.

Alguns pardmetros sao essenciais para o monitoramento da qualidade
de agua, de acordo com a Resolucao Conama de 2005, entre

eles pode-se citar o oxigénio dissolvido na dgua (OD), coliformes
termotolerantes (CT), potencial hidrogenidnico (pH), demanda
bioquimica de oxigénio (DBO), nitrogénio amoniacal (NA) e turbidez
(BRASIL, 2005). A importancia desses parametros é dada devido a
funcao que cada um possui nos corpos d’agua.
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¢ Oxigénio dissolvido (O.D.): na dgua existem diversos gases que
estédo dissolvidos, um dos principais é o oxigénio (O,). Suas fontes
principais sao a atmosfera e a fotossintese. O O, € um dos principais
fatores para a caracterizacao dos ecossistemas aquaticos. (ESTEVES,
1998).

e Coliformes termotolerantes (fecais): Os coliformes de forma geral
sao microrganismos que podem ou nao ser prejudiciais a saude
humana; sao detectados por exame microbioldgico na dgua e
fornecem informacgoes sobre a potabilidade da dgua. Os coliformes
termotolerantes ou fecais sao representados, em geral, pela bactéria
Escherichia coli, de origem fecal de animais de sangue quente
(humanos, por exemplo), as suas col6nias sao cultivadas em 24 horas.
(FUNASA, 2003).

¢ Potencial hidrogenidnico (pH): O valor do pH apresenta a intensidade
de ions de hidrogénio H+ no meio liquido, podendo ser classificada
em acida, neutra e basica. Esse valor influencia na solubilidade de
componentes quimicos e nutrientes, e também na disponibilidade
biolégica da agua (ESTEVES, 1998). De acordo com a Fundacao
Nacional de Saude (Funasa), em 2013, o Ministério da Saude
recomenda que o pH da agua seja mantido entre 6,0 e 9,5 em sua
distribuicao.

¢ Demanda bioquimica de oxigénio (DBO): pode-se definir a DBO
pela quantidade de oxigénio dissolvido consumido em cinco dias;
esse valor representa a oxidacao da matéria organica, respiracao de
organismos e algumas reacoes quimicas (ESTEVES, 1998).

¢ Nitrogénio amoniacal: “nutriente inorganico requerido em maiores
concentracoes para o crescimento de microrganismos” (BAUR, 2012).
Encontrado em duas formas na dgua, na forma amoniacal e nitrogénio
organico, que é liberado pelos microrganismos (BAUR, 2012).

1
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e Turbidez: de acordo com a Funasa, em 2013, a quantidade de
substancias em suspensao na agua afeta diretamente a transparéncia
da agua, ou seja, sua turbidez; essas substancias sao solidos
residuais provindos de erosao ou despejos domésticos, também sao
encontradas algas, matéria organica, etc. (FUNASA, 2013).

O Brasil possui cerca de 12% da agua doce do planeta, em 200 mil
microbacias distribuidas em 12 regioes hidrograficas dentro do
territorio brasileiro (BRASIL, 2017). O uso da terra no entorno desses
cursos d’'agua influenciara na qualidade da mesma. O monitoramento
da qualidade desses cursos d'agua auxilia na verificacao da
adequacao das praticas de manejo na bacia como um todo. Este
estudo foi realizado em corpos d’dgua em areas de nascentes do
arroio Epaminondas, principal contribuinte da barragem Santa
Barbara, no municipio de Pelotas (PELOTAS, 2006). Essa sub-bacia
faz parte do comité de gerenciamento da bacia hidrografica Mirim
Sao Gongalo, o qual ainda nao possui plano de bacia hidrografica.
Além disso, a bacia do arroio Santa Barbara forma a barragem Santa
Barbara, responséavel pelo abastecimento dos bairros Centro, Porto,
Navegantes, Vila Fatima, Fragata, Distrito Industrial e Vila Cohab,
chegando a fornecer em média de 40 milhoes de litros de 4gua

ao dia (PELOTAS, 2012). De acordo com o IBGE, em 2016 Pelotas
possuia 343.651 habitantes com uma taxa de crescimento de 0,80%
nesse mesmo ano, sendo assim classificada como a terceira maior
populacao urbana do Estado do Rio Grande do Sul (IBGE, 2016).

O presente trabalho tem como objetivo analisar os parametros

de oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio
(DBQO), coliformes termotolerantes (CT), potencial hidrogeniénico
(pH), nitrogénio amoniacal (NA) e turbidez, nos locais estudados,
enquadrando-os de acordo com as classes da Resolugao Conama n°
357, verificando a sua adequacao para o uso preponderante na bacia.
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Metodologia

Foram realizadas coletas de agua em 18 locais com diferentes usos da
terra no entorno (Figura 1).

Fonte: Google Earth (acesso em 28/11/2017).

Figura 1. Locais de coleta de nascentes do arroio Epaminondas, bacia do arroio Santa
Barbara, Pelotas, RS.

As coletas ocorreram em dois periodos, de abril a junho de 2017, com
o intuito de monitorar todos os pontos. Foram utilizados frascos de
vidro com rolha esmerilhada para a coleta e analise da DBO e OD.

A analise de pH foi realizada com equipamento portatil (pHmetro

da marca Digimed modelo DM 2p), e a contagem de coliformes
termotolerantes foi feita com Alfakit Colipaper coletando-se a amostra
e refrigerando-se rapidamente até a chegada ao laboratério. As
demais analises foram feitas a partir de agua coletada em frasco de
vidro graduado e realizadas em laboratério, de acordo com Standard
Methods (APHA/AWWA/WEF, 2012).

13
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Potencial hidrogenidnico (pH)

Utilizou-se o sensor de pH imerso no corpo d’agua para se efetuar
as medidas de pH nos pontos a serem estudados com auxilio do
pHmetro portatil.

Oxigénio dissolvido (OD)

Utilizou-se para a determinacao de OD ou O, o método de Winkler, que
tem como principio determinar a quantidade de O, na agua mediante
a reacao do iodo Mn*? a Mn** em meio basico.

Realizou-se a coleta da 4gua no corpo a ser analisado sem a formacéao
de bolhas no vidro de DBO de 300 mL; as coletas foram realizadas em
duplicata. No laboratério, colocou-se, com auxilio do pipetador, 2mL
de sulfato manganoso (MnSO,) com a ponta da pipeta mergulhada

na amostra, seguido de 2 mL da solugao de iodeto — Azida. Apos esse
processo, agitou-se 20 vezes cada vidro com tampa e esperou-se 10
minutos para que houvesse a decantacao completa dos soélidos.

Em capela de exaustao ligada, com a pipeta colocou-se 2 mL de acido
sulfurico PA. (H,SO,) em cada uma das amostras. Essa substancia
tem como objetivo fazer a dissolugdo completa dos so6lidos contidos
nas amostras. Quando isso nao ocorreu, adicionou-se 1 mL a mais de
acido sulfurico PA. (H,SO,).

Agitou-se mais 20 vezes cada amostra e transferiu-se entao 100 mL
de amostra medida em proveta para um Erlenmeyer de 250 mL.
Adicionou-se na bureta 50 mL de tiossulfato de sédio (Na,S,0.,)
0,025N para posterior titulagao das amostras. Titulou-se as amostras
com tiossulfato de sodio (Na,S,0,) 0,025N até que as mesmas
obtivessem cor amarelo-claro. Adicionou-se 1 mL de amido 2% com
auxilio da pipeta, obteve-se nesse momento cor azul marinho bem
escuro, chegando a quase preto, dependendo da cor amarela inicial.
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Titulou-se novamente com tiossulfato de sddio (Na,S,0,) 0,025N até a
descoloragao completa da amostra.

Para os resultados, anotou-se o valor total gasto de tiossulfato de sédio
(Na,S,0,) 0,025 N (antes e depois da adi¢do de amido). A quantidade
de O, dissolvido na agua foi calculada a partir da equacéo (1):

[E _ Volume (Na,5.0;)x Normalidade(Na,5,05) x 8000

[ Volume da amostra (mi)

Equacao 1
Demanda bioldgica de oxigénio (DBO)

Apds a coleta ser realizada sem bolhas em frasco préprio para DBO
de 300 mL, imediatamente colocou-se as amostras em duplicatas

na camara de incubagao. Em alguns casos, como por exemplo, nas
fossas sépticas onde “prevé-se” que exista muita demanda bioldgica,
deve-se diluir a amostra em agua de diluicdo. Para a preparacgao
dessa agua, utilizou-se 1 litro de dgua destilada medida em balao
volumétrico, adicionando-se com auxilio da pipeta 1 mL de solugao
tampao fosfato com pH controlado em 7,2, 1 mL de sulfato de
magnésio (2,25%), 1 mL de cloreto de calcio (2,75%) e 1 mL de cloreto
férrico (0,025%). Aerou-se a 4gua com o auxilio de compressor por 2
horas, apds desligou-se o compressor e esperou-se 30 minutos (no
minimo) para a utilizagdo da mesma. Para a diluigdo encheu-se até

a metade de agua de diluicao os frascos de DBO (aproximadamente
150 mL) e completou-se com a aliquota da amostra coletada — a
quantidade em mL pode variar de acordo com o ponto escolhido - e
finalizou-se com agua de dilui¢ao até que transbordasse o volume do
frasco.Todas as amostras foram encubadas durante cinco dias para
posterior andlise do oxigénio dissolvido consumido nesse periodo.



16

Enquadramento de Corpos D’dgua da Bacia Hidrografica do Arroio Santa Barbara,
Pelotas, RS
Apés os cinco dias, realizou-se o mesmo procedimento do oxigénio
dissolvido descrito no item anterior, assim como o célculo da
quantidade pelo método de Winkler.

Para os casos de DBO sem diluicao, para sabermos a quantidade de
oxigénio consumido no periodo, fez-se uma subtracao do valor de
O, inicial do ponto (oxigénio dissolvido inicial) pelo valor encontrado
apos cinco dias, O, final (oxigénio dissolvido final), e encontrou-se o
valor da demanda bioldgica de oxigénio (DBO).

Para as amostras diluidas, realizou-se os calculos de acordo com a
equacao (2):

Vol.Frasco DBO
Vol.da Aliquota

[?J = (0, (Inicial) — O,(Final)) = (

Equacao 2
Nitrogénio amoniacal (NA)

Utilizou-se para a analise um Erlenmeyer onde se colocou 10 mL

de 4cido bérico e 10 gotas de indicador misto. Adicionou-se 40 mL

de amostra medidos em proveta no tubo de ensaio a ser colocado

na entrada do destilador de nitrogénio, juntamente com 3 gotas de
fenolftaleina. Na entrada do destilador colocou-se 25 ml de NaOH 6 N.

Colocou-se o tubo de ensaio com amostra na entrada do destilador,
despejou-se 25 mL de NaOH 6N na amostra, ligou-se o equipamento.
Esperou-se alguns instantes para comecar a destilacao, colocou-se na
saida do destilador o Erlenmeyer previamente preparado e esperou-se
a destilagao até 125 mL.Titulou-se até a mudanca de cor de verde até
roxo com acido sulfarico 0,02N, e anotou-se o valor de acido gasto.
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Para o céalculo da quantidade de nitrogéniom utilizou-se a equacao (3):

Volume (H,S0,) x Normalidade (H,S0,) x 14000

ml da amostra
Equacao 3

Coliformes termotolerantes (CT)

Utilizou-se para a determinacao dos coliformes o Alfakit Colipaper.

O procedimento para coletar as amostras necessita de luvas novas,
ndo contaminadas. Retirou-se do plastico a cartela e mergulhou-se
no corpo d’agua a ser analisado, colocando-se dentro do plastico

de protecao e vedando-se com o fecho para evitar o contato com ar.
Colocou-se as amostras em microestufa com a temperatura regulada
de mais ou menos 35 °C, durante 15 horas.

Apds esse periodo, retirou-se as amostras da microestufa e contou-se
a quantidade de pontos (col6nias) rosas (coliformes fecais). Para os
célculos da quantidade das unidades formadoras de col6nia (UFC2/
100 mL), utilizou-se a seguinte equacao (4):

[UFC? J 100ml] = 9td.de pontos contados x Fator de corregio da cartela

Equacao 4
Turbidez

As amostras foram levadas a um turbidimetro de modelo AP2000IR
da marca Policontrol, com precisao de 0,9 a 999, sendo expresso o
resultado em UNT (unidade no sistema internacional de medidas para
turbidez).

17
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Resultados e Discussao

Os valores definidos como limites para as diferentes classes de agua
doce, de acordo com a Resolucao Conama n° 357, de 2005 para OD,
DBO, turbidez, pH, CT e NA constam naTabela 1.

Na Figura 2 esta expressa a média dos valores encontrados nos dois
periodos de coletas realizados para o OD e DBO para cada um dos 18
pontos estudados. Pode-se observar que existem pontos que, para
ambos os parametros, estao dentro da classe 1, que sao o caso dos
pontos 3, 7, 8 e 16, indicando que os respectivos pontos nao possuem
matéria organica em demasia, assim como oxidacao de ions metalicos
e respiragao de microrganismos (OLIVEIRA FILHO; LIMA NETO, 2017).
Os pontos 7 e 8 estao localizados dentro de um acude, que é utilizado
para captacao alternativa de agua para consumo humano, enquanto
que os pontos 3 e 16 sdo ambientes Iéticos, tendo suas bordas
protegidas com vegetacao nativa. Os demais pontos, apesar de serem
classificadas como classe 1 para o parametro DBO, indicando a baixa
concentracao de particulados e quantidade de matéria organica
(QUEIROZ et al., 2017), apresentam valores diferenciados de OD. Os
pontos 2, 9 e 14 estao classificados como classe 2. Esses trés pontos
estao localizados em dareas circundadas por vegetagao nativa, porém o
ponto 9 esta localizado em um ambiente Iéntico, podendo ser a causa
da diminuicao do oxigénio nesse local (SILVA et al., 2009). Enquanto
os pontos 2 e 14 estao localizados em pontos léticos de baixa vazao,
sendo o 2 muito préximo a nascente e o 14 estando a jusante de um
banhado. Os pontos 4, 5 e 6 foram classificados como classe 3, sendo
0 4 e 5 localizados em acgudes, e 0 6 a poucos metros do vertedouro
de uma barragem, podendo ser a causa do oxigénio diminuido. Os
pontos 1, 10, 11, 12, 13, 15, 17 e 18 foram classificados como classe 4,
sendo o 10, 11, 12, 13, 15, 17 e 18 ambientes Iénticos, enquanto que o
1 é um ambiente I6tico de baixa vazao, constituido principalmente de
efluente de uma estrada e préximo a construcoes.
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Tabela 1. Valores descritos na Resolucdao Conama n° 357 para as classes de dgua doce.

Parametros
Classes  op DBO  Turbidez  p, cT NA
(mg/L O,) (mg/L O,) (UNT) (UFC2/100ml)  (mg/L N)
Classe 1 >6,00 3,00 40 6,0a9,0 200 3,70@
Classe 2 >5,00 5,00 100 6,0a9,0 1000 3,70@
Classe 3 >4,00 10,00 100 6,0a9,0 2500® 13,3
Classe 4 >2,00 ND ND 6,0a9,0 ND ND

Obs.: ND —Valores nao definidos;
@Valores descritos para pH <7,5;
®)Valores descritos para a primeira utilizagdo citada na Resolugéo.
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Figura 2. Médias dos valores dos periodos de avaliacao para OD e DBO em cada um dos
locais estudados.

Os valores encontrados para o parametro de turbidez em UNT dos
pontos estudados, e a sua respectiva classificacao de acordo com

o Conama n° 357, de 2005, estao expressos na Figura 3. E notavel,
quando observamos o grafico, que a maioria dos pontos estao dentro
da classe 1 da resolucao, e os pontos 9 e 13 estao acima de 40 UNT
(valor maximo permitido pela classe 1), mostrando que existe nos
locais estudados sélidos soluveis na dgua analisada, que influenciam
diretamente na determinacao da analise em questao (TORRES et al.,
2017). Esses pontos estdo localizados em banhados, podendo essa
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turbidez ser influenciada por detritos organicos, como algas, bactérias,

plancton ou ainda despejo de esgoto sanitdrio, efluentes industriais,
agropecudrios e mineracao (BUZELLI; SANTINO, 2013).
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Figura 3. Média dos valores encontrados para o parametro de turbidez dos locais de

coleta.

Na Figura 4 esta descrita a média dos valores obtidos na andlise

pH para os pontos estudados. A Resolucao Conama n° 357, de 2005
classifica o pH das aguas nos valores de 6 a 9 para todas as classes
de agua doce, sendo esses valores, correlacionados a producgao de
fitoplancton e fotossintese, inversamente proporcionais aos valores de
CO, presente na agua (CUNHA et al., 2017). O pH da 4gua é também
influenciado pelo tipo de solo percorrido pela dgua, além de poluicao
quimica e a qualidade do ambiente em que se encontra (DONADIO
et al., 2005). Na Figura 4, pode-se observar que a maioria dos pontos
estao abaixo do pH 6. O municipio de Pelotas apresenta solos com
pH acido, conforme Cunha e Silveira (1996). Entretanto, avaliagdes
da dgua da barragem Santa Barbara apresentaram resultados de pH
proximos de 7 (PIEDRAS et al., 2006), sendo que esses podem variar
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conforme os niveis de precipitacao (SILVA et al., 2009). Os pontos 5,
7, 14 estao acima de pH 6, sendo que o ponto 7 pode acumular algas
devido ao vento, podendo causar aumento do pH. Os demais pontos
estao localizados a jusante do ponto 13, um banhado, o que pode ter
influenciado o pH dos demais (MORAIS; FREIRE, 1974).

Os resultados obtidos para as analises de coliformes termotolerantes
sao demonstradas na Figura 5. Pode-se observar que todos os pontos
estao dentro das classes 1 e 2, nao excedendo 1.000 UFC?%100ml
(limite da classe 2). O parametro de coliformes termotolerantes
indica a presenca de dejetos dos animais homeotérmicos e despejo
de esgotos (BUZELLI; SANTINO, 2013). Os pontos 7, 15, 16 e 18 nao
apresentaram coliformes termotolerantes (0,00 UFC%100mL), sendo
os pontos 7 e 16 locais utilizados para abastecimento humano, onde
nao existem dejetos de animais nem efluentes de esgoto; ja os pontos
15 e 18 possuem grande volume de agua em ecossistema Iéntico, com
area de preservacao permanente (APP) e com plantio de frutiferas no
entorno. Nos pontos 8, 9, 11 e 17, foram detectados valores abaixo

de 200 UFC?/100 mlIL, sendo o primeiro um acude com captacgao de
agua para consumo humano, e os demais areas de banhado e um
pequeno acude, tendo em comum a presenca de APP e solo sem uso
para fins agricolas proximo.Todos esses pontos foram enquadrados
como sendo ambientes |énticos de classe 1. A facilidade de acesso
aos pontos 8 e 9 e a presenca de vegetacao nativa em seu entorno
propiciam acesso a animais silvestres para utilizacao desses corpos
d’'agua para dessedentacao, justificando o aumento de coliformes
termotolerantes nas amostras colhidas nesses locais. Os demais
pontos foram classificados como classe 2, sendo que préximo dos
pontos 13 e 14 foi verificada a chegada de efluente de esgoto, o

que justifica aumento na quantidade de coliformes termotolerantes
presente nesses pontos (SANTOS et al., 2017).
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Figura 4. Médias dos valores obtidos para pH dos pontos analisados.

O limites das classes para nitrogénio amoniacal variam de acordo com
o pH. Esse influencia na forma de amonia, podendo ser instavel para
meios acidos ou neutros e em meio alcalino, podendo ser difundido
para a atmosfera (ESTEVES, 1998). Como o pH dos locais estudados
sao inferiores a 7,5, de acordo com Conama n° 357, o limite para classe
1 é 3,7 mg/L. Para essa parametro, os pontos, com excecao do 13,
estao dentro do limite da classe 1. O ponto 13 apresenta valor superior
a esse limite, sendo, de acordo com a resolugao, classificado como
classe 3 (limite de 13,3 mg/L de N). Como mencionado anteriormente,
o ponto 13 apresenta chegada de efluente, o qual, pela degradacao da
matéria organica, gera amodnia como subproduto (ALVES et al., 2008).
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Conclusoes

De acordo com os resultados obtidos nas andlises, foi possivel
enquadrar os locais estudados de acordo com a legislagao Conama
n° 357, de 2005, conforme o parametro enquadrado na maior classe.
Dos 18 pontos estudados, o 7 e o 16 sao classificados como classe 1;
os pontos 2, 9 e 14 como classe 2; os pontos 4, 5 e 6 como classe 3;

e, por fim, os pontos 1, 3, 8, 10, 11, 12, 13, 15, 17 e 18 como classe 4.
Quanto a utilizacao dessas dguas, o ponto 7 é utilizado como fonte
de abastecimento humano local, o que é condizente com a classe

no qual o mesmo foi enquadrado, ap6s tratamento simplificado.

Os pontos 2, 9 e 14 podem ser usados tanto para abastecimento
humano apds tratamento convencional quanto para irrigacao de
frutiferas e hortalicas. Os pontos 4, 5 e 6 podem ter o uso da agua
para abastecimento humano ap6s o tratamento avancado, pela sua
classificacao, enquanto os demais, classificados como classe 4, devem
ser destinados apenas para harmonia paisagistica e navegacao,
conforme Conama n° 357 (BRASIL, 2005), havendo conflitos nos

usos atuais da bacia do arroio Santa Barbara, pois esses pontos que
estao localizados na sua nascente apresentam caracteristicas que nao
condizem com o uso dado na regiao, que envolve irrigacao e frutiferas
e hortalicas, além de abastecimento humano a jusante, ao chegar na
barragem Santa Barbara.
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