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1. Introducao

As instalagdes para produgao de peixes representam item de maior investimento
em uma piscicultura, tanto para a produgao em viveiros escavados quanto em tanques-
rede. O custo de construgédo ou implantacao das estruturas pode variar de acordo com
as caracteristicas da area (fatores climaticos, topografia, tipo de solo, cobertura vegetal
e necessidade de drenagem), o desenho das estruturas, a estratégia de construgdo dos
viveiros e demais instalagdes, entre outros. Para minimizar esse custo, € necessario o
adequado planejamento das ag¢des e das etapas de implantagdo do empreendimento.

Dentro do planejamento, o primeiro ponto a ser observado diz respeito a
prospecgao de canais de mercado: apuragao de demanda por tipo de produto, precos e
apresentacao do produto final. Uma vez determinado o que sera produzido, devem ser
definidas as estratégias de produgéo e a elaboragdo do plano de negdcio, com estudo
da viabilidade econdmica do projeto, planejamento da produgédo e necessidades de
investimentos e capital de giro. O ciclo de cultivo e a escala de produgcédo devem ser
definidos nessa etapa. Apos o estudo detalhado desses pontos, procede-se a busca
por fontes de recursos financeiros e selecdo de areas aptas a producéo. Na etapa de
implantagao propriamente dita, € importante observar a possibilidade de se montar
uma estrutura versatil, que seja capaz de receber diferentes fases de criagéo, espécies
e intensidades de cultivo, diminuindo riscos futuros relacionados a mudangas de
mercado e técnicas de produgéo.
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A proximidade e facilidade de acesso a varios mercados sao fatores decisivos
na selecao dos locais. O adequado posicionamento logistico permite reduzir o custo
de transporte dos produtos e insumos, diversificar os mercados e reduzir os riscos de
comercializagao, melhorando a competitividade do empreendimento.

2. Requisitos para construcao de viveiros

2.1. Clima

O clima é decisivo para a produtividade e reducdo de riscos da atividade. E
desejavel, na escolha do local, que o clima seja o mais compativel possivel com a faixa
de conforto térmico das espécies a serem produzidas e que as variagdes climaticas
ao longo do ano sejam baixas. Muitas pisciculturas convivem com o risco de perda de
peixes devido a variagbes de temperatura. Em tais regides, as espécies produzidas
devem ser adaptadas a essas condi¢coes. Em pisciculturas que realizam a fase de recria
e terminagao, o produtor deve estar ciente de que o crescimento de peixes tropicais, em
periodos de inverno, sera reduzido e o risco de mortalidade aumentado, especialmente
quando ocorrerem frequentes oscilagdes diuturnas bruscas na temperatura ou longos
periodos com baixas temperaturas. Tal fato, também, influenciara na duracdao do
ciclo de cultivo e deve ser considerado no planejamento da produgao. A temperatura
também é importante para a implantacéo de estagdes de alevinagem de espécies de
clima temperado, as quais necessitam passar por um periodo de inverno bem definido
para que atinjam condi¢do adequada para a reprodugdo. Outras ndo dependem tanto
da temperatura da agua, mas do fotoperiodo e do regime de chuvas.

2.2. Restrigcoes ambientais

Devem ser observadas as restricdes quanto ao desmatamento e a preservagao
das areas de protecdo ambiental e das matas ciliares. Também devem ser levadas
em conta as restricoes no uso dos recursos hidricos, principalmente quanto ao
volume de agua que pode ser captado e ao langamento da agua de drenagem dos
viveiros (efluente) nos corpos hidricos naturais. Assim, & fundamental conhecer as
regulamentagodes federais, estaduais e municipais quanto ao uso dos recursos naturais
e os procedimentos para a obtencéo das licengas ambientais do empreendimento.
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2.3. Infraestrutura basica, mao de obra, insumos e servigos

As condigbes das estradas, disponibilidade de energia, proximidade dos
aeroportos e portos, dentre outras facilidades em infraestrutura, sao fatores decisivos
na selegdo dos locais. Deve-se considerar, também, a facilidade de recrutamento de
mao de obra temporaria e permanente, de aquisicdo dos insumos basicos (ragao,
alevinos, corretivos, fertilizantes, entre outros) e de oferta de servigos de apoio,
como terraplenagem, manutengcado de veiculos e outros equipamentos, instalagao e
manutengdo de redes elétricas, galpdes e outras estruturas, transporte de cargas,
confeccao de embalagens, dentre outros.

2.4. Topografia

Existem técnicas de engenharia que permitem a utilizagdo de quase todo tipo de
terreno para piscicultura, contudo, deve-se dar preferéncia a planos ou com declividade
suave (nao superior a 2 m de desnivel a cada 100 m de distancia, ou seja, 2%). Esse
tipo de terreno permite a construgao de viveiros e represas com movimentacdo minima
de terra, bem como o estabelecimento de uma rede de abastecimento e escoamento
dos viveiros por gravidade, barateando os custos de construgao e facilitando o controle
de enchentes e enxurradas.

A montagem de um sistema de abastecimento por gravidade dependera da
existéncia de diferenga de nivel entre a fonte de agua para abastecimento em relagcéo
ao nivel dos viveiros. Em situacdes onde nao ha essa possibilidade, o abastecimento
de agua dos viveiros dependera do bombeamento de agua.

Altas declividades (acima de 4%) dificultam principalmente a construgéo de
viveiros de grande porte, por exigirem maior movimentacao de terra, em comparagao
a viveiros menores. De maneira geral, areas com relevo declivoso podem ser utilizadas
para a producao de espécies destinadas a ornamentagao. Terrenos com declividades
de até 40% séao aceitaveis em empreendimentos de pequeno porte que produzem
espécies ornamentais, uma vez que utilizam viveiros de menor tamanho e fornecem
maior retorno econdmico, justificando maiores custos de investimento.

2.5. Tipo de solo

Os solos sdo basicamente compostos por 45% de elementos minerais, 25%
de ar, 25% de agua e 5% de material organico. Sua fragao sélida caracteriza-se pela
composigao de elementos minerais e organicos, como cascalho, areia, silte, argila e
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particulas organicas da decomposigao de vegetais e animais. As suas condi¢des de
fertilidade e acidez sao importantes, mas nao decisivas para a construgao de viveiros,
pelas possibilidades de recuperagao ou corregao do solo.

As areas selecionadas para implantacdo de pisciculturas devem ser
detalhadamente investigadas, abrindo-se trincheiras ou realizando-se tradagens
(coleta de amostras do solo em diversas profundidades com a ajuda de um trado)
ao longo de toda a area, de forma que se conhegam as caracteristicas do solo para
a construgao dos viveiros, taludes e diques. As investiga¢des do perfil do solo devem
se estender por pelo menos 60 cm abaixo da cota prevista para o fundo dos viveiros.

As areas mais indicadas para construgdo de viveiros sdao aquelas que
apresentam solos de baixa permeabilidade, por possibilitarem a construgao de taludes
mais estaveis. No entanto, existem solugbes que podem viabilizar tecnicamente a
implantagédo de viveiros até mesmo em solos de alta permeabilidade, sendo a mais
comum o revestimento com lonas plasticas. Contudo, a impermeabilizacao eleva o
custo do projeto com sua implantagao e manutencao, além de aumentar a demanda
hidrica, pelo fato de ndo haver contato direto da agua com o solo, o qual é essencial
para ciclagem de nutrientes e manutencdo da qualidade da agua. Normalmente,
quando se trabalha com impermeabilizagdo do solo, a espécie de peixe utilizada deve
apresentar alto valor de mercado, justificando o investimento adicional.

Solos mais argilosos e profundos apresentam melhor retengéo de agua, sendo
os mais indicados para piscicultura. Os rochosos, por sua vez, dificultam a escavacao
dos viveiros, inviabilizando sua construcao na maioria das vezes. Os arenosos ou com
grande quantidade de cascalho geralmente apresentam infiltragdo, demandando maior
uso de agua. Estes solos, ainda, sdo pouco estaveis e mais suscetiveis a erosao. Ja
os argilosos apresentam maior plasticidade (facilidade em ser modelado) com facil
acomodagao do material, resisténcia a erosdo, menor suscetibilidade a percolacao de
agua e menor capacidade de conduzir a &gua pelos seus poros (capilaridade). Além disso,
contribui para custos menores com manutencgao de taludes e canais de abastecimento
e escoamento, em médio e longo prazo. Embora esses tipos de solo sejam os mais
indicados para instalagdes aquicolas, solos excessivamente argilosos podem apresentar
rachaduras quando expostos ao sol, causando vazamentos ou infiltragdes. Com isso,
procuram-se os de textura média (em torno de 30 a 40% de argila).

A modelagem em forma da letra “S” € uma pratica de campo para saber se
0 solo € mais ou menos apropriado para abertura de viveiros escavados. O sistema
considera trés tipos, de acordo com sua textura: arenoso, de textura média e argiloso.
Para fazer o teste, pegue um pouco de terra nas maos, umedeca e tente formar uma
letra “S” (Figura 1). Caso nao seja possivel lhe dar forma, € arenoso (menos de 15%
de argila). Uma vez moldado em forma alongada, dobrando-se ao meio, se a forma
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quebrar ou rachar, trata-se de textura média (15 a 35% de argila). Argilosos (mais de
35% de argila) permitem a formacao da letra“S”. A identificagédo a campo, contudo, ndo
exclui a necessidade de se fazer analise em laboratério para a sua exata identificagao.

Figura 1. Teste da letra “S” para identificagdo da textura do solo a campo: (A)
arenoso (menos de 15% de argila); (B) de textura média (15 a 35% de argila);

(C) argiloso (mais de 35% de argila, permite a formagéo da letra “S”). Fotos:
Jefferson Christofoletti.

A construgdo de viveiros ndo deve ser feita em hipdtese alguma com o
solo excessivamente molhado ou seco, sob o risco de vazamento no talude ou até
desmoronamento. Solos excessivamente molhados dificultam a captagéo e distribuicéo
de material durante a construgao. Além disso, quando o solo do talude secar, havera a
formacéo de rachaduras ou canais por onde podem iniciar infiltragdes. No caso de solos
muito secos, ha dificuldade na compactagéo, podendo também causar problemas de
infiltragdo. E possivel umedecer o solo para compactagéo, contudo custos com mao de
obra e o tempo de servico aumentam. Neste caso, a cada 20 cm de deposicao de solo,
este deve ser umedecido com o uso de mangueiras ou caminhdo pipa e compactado
com rolo, repetindo-se a operagdao em seguida.
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2.6. Qualidade e disponibilidade de agua

As areas selecionadas para piscicultura devem dispor de fontes de agua de
boa qualidade, sem riscos de contaminagao por poluentes € em quantidade minima
para abastecer a demanda da producgado. A quantidade necessaria ira depender da
area dos viveiros, das taxas de infiliragdo e evaporagao, da renovacao exigida no
manejo da producéo, do numero de vezes que os viveiros serdo drenados por ano, do
uso de estratégias de seu reaproveitamento, da precipitacao anual que a incorporara
aos viveiros e reservatérios de abastecimento, dentre outros fatores. A sua taxa de
infiltragcdo depende principalmente das caracteristicas do solo dos viveiros e barragens,
da eficiéncia do trabalho de compactacédo, do uso de estratégias para amenizar a
infiltragéo e do tempo de uso dos viveiros (a infiliragao tende a diminuir gradativamente
quando o solo atinge a capacidade de campo). Ja a evaporagao da agua dos viveiros
varia de acordo com os meses do ano, sendo acentuada pelas altas temperaturas, pela
baixa umidade do ar e pela agao continua dos ventos.

Podem ser utilizadas como fonte de agua para piscicultura: rios, cérregos,
represas, agudes, minas, pogos e até mesmo a captada das chuvas, observando-se
a legislacao vigente. Dentre as caracteristicas das fontes para piscicultura que devem
ser observadas, destacam-se:

— Variagoes da vazao ao longo do ano, principalmente nos periodos de estiagem.
Normalmente, recomendam-se vazdes entre 10 e 20 litros/segundo (36 a
72 m®h) para cada hectare (10.000 m?) de lamina d’agua. No entanto, na
maioria das pisciculturas, vazdes inferiores a 10 litros/s/ha s&o suficientes para
a reposicao das perdas de agua por evaporagao e infiltragao, exceto em areas
que apresentam excessiva infiltragao;

— Variagdes na temperatura da agua ao longo do ano;
— Concentragao de oxigénio dissolvido e gas carbdnico da agua;

— Alcalinidade, pH e dureza da agua sao importantes parametros para a sua
estabilidade quimica, mas ndo sao determinantes, podendo ser corrigidos ao
longo do cultivo (Tabela 1). Entretanto, quando seus valores sao muito distantes
dos desejaveis, a correcao torna-se complexa e ha necessidade de utilizagéo
de espécies de peixe adaptadas a tais condigdes;

— Risco de contaminagao da fonte de agua por produtos quimicos ou esgoto de
origem agropecuaria, urbana ou industrial. Nesse sentido, &€ importante prever
a possibilidade de expansao urbana e industrial nas proximidades;
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— Risco de contaminagédo da fonte por patdégenos ou outros organismos
indesejaveis provenientes da agua de drenagem de outras pisciculturas a
montante;

— Turbidez da agua, principalmente durante os periodos chuvosos.

Tabela 1. Parametros fisicos e quimicos da agua para o cultivo de peixes tropicais em
viveiros (Adaptado de Ono e Kubitza (2002)).

Temperatura 26a 30°C

pH* 6,5a8,0

Oxigénio dissolvido* Acima de 5,0 mg/L

Gas carbonico Abaixo de 10 mg/L

Alcalinidade total Acima de 30 mg/L

Dureza total Acima de 30 mg/L

Amonia téxica Abaixo de 0,2 mg/L

Nitrito Abaixo de 0,3 mg/L

Salinidade Em geral, abaixo de 12 ppm, porém, depende da espécie

* Muitas espécies de peixes amazdnicos que sdo utilizadas na piscicultura estdo adaptadas
a viver em aguas com pH mais acido, além de possuirem 6rgaos auxiliares para a respiragao
em condi¢des de baixos niveis de oxigénio na agua.

Amostras da fonte de agua devem ser enviadas a laboratoérios especializados
para analise. Entretanto, avaliacbes preliminares podem ser feitas diretamente
no campo, com o uso de kits colorimétricos, oximetros, peagametros, entre outros
equipamentos portateis. Os valores recomendados para os principais parametros de
qualidade da agua para o cultivo de peixes tropicais podem ser observados na Tabela
1. Muitos desses parametros podem ser corrigidos ao longo do cultivo, principalmente
em viveiros com baixa renovacao de agua. Na Tabela 2, sdo resumidas as principais
medidas de correcdo da sua qualidade empregadas nesses sistemas (conforme sera
abordado em detalhes no capitulo sobre “Monitoramento e manejo da qualidade de
agua”). Por outro lado, a corregao da qualidade é muitas vezes impraticavel em viveiros
com alta renovacao de agua ou em raceways (tanques com alto fluxo de agua que
operam com uma ou mais trocas totais do volume por hora), devido ao grande volume
que precisa ser tratado. Assim, a agua para uso em sistemas intensivos que empregam

altarenovacao deve ser necessariamente adequada ao cultivo das espécies desejadas.
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Tabela 2. Medidas para corregdo da qualidade da agua (Adaptado de Ono e Kubitza
(2002)).

Problema detectado Medida

Aguas acidas ou com baixa - Calagem com calcario agricola;
alcalinidade e dureza total - Dose varia de 1 a 4 toneladas por hectare.

- Instalagao de filtros na rede de abastecimento e na entrada
Peixes indesejaveis na agua de de agua dos viveiros;
abastecimento - Controle da populagao de peixes no reservatorio de
abastecimento.

- Adogéo de praticas de controle de erosdo do solo, como
terraceamento, cobertura vegetal dos taludes e da area em
torno dos viveiros, canais para controle de enxurradas em
terrenos declivosos etc.

Aguas turvas (turbidez argilosa)

Aguas de pogos e minas, pobres - Aeragdo antes do uso da &gua para a incubagdo de ovos,
em oxigénio e ricas em gas depuracao, estocagem de reprodutores, transporte e durante a
carbonico recria e a terminagao.

O uso de aeracao e medidas de conservacao (acumulo da agua de chuva,
aproveitamento da agua de drenagem para o abastecimento de outros viveiros e
planejamento do cultivo) possibilitam otimizar o uso de agua e minimizar o descarte de
efluentes por tonelada de peixe produzida.

Recomendacgées Técnicas

1. Escolher espécies adaptadas ao clima do local onde se pretende instalar a piscicultura;

2. Dar preferéncia a terrenos com baixa declividade, para diminuir o custo com movimentagéo
de terra;

3. Examinar cuidadosamente a estrutura do solo, utilizando preferencialmente solos de textura
média;
4. Suspender a movimentagao e compactagéo do solo quando 0 mesmo estiver excessivamente

molhado ou seco;

5. Realizar detalhada investigagéo da vazéo, dos parametros de qualidade e dos fatores de risco
associados a fonte de agua a ser utilizada.
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3. Infraestrutura de viveiros escavados e acudes

3.1. Dimensionamento das estruturas de cultivo

Os viveiros escavados destinados a atividade de piscicultura podem ser
utilizados para a produgado de alevinos, recria e terminagdo de peixes, produgao,
selegcdo e manutencado de matrizes ou produgado de peixes ornamentais. Com vistas
a otimizar a produgao de peixes, o empreendedor deve dimensionar a quantidade e
o tamanho das estruturas de cultivo, de forma que ndo existam estruturas ociosas
ao longo do ano, possibilitando o fluxo continuo da produgdo. Um exemplo seria a
utilizagéo de viveiros menores para o periodo de recria e maiores para a terminagao
dos animais.

Para empreendimentos voltados a produgdo de alevinos, € necessario
dimensionar a construcéo de galpdo com incubadoras para a larvicultura e de viveiros
para a manutencdo de reprodutores (normalmente entre 250 e 2.000 m? de area) e
alevinagem (de 200 a 1.000 m? de lamina d’agua ou mais, dependendo da escala
de produgdo e do manejo adotado). Viveiros muito grandes ndo sao recomendados
para alevinagem por apresentarem maior risco de perda de alevinos quando houver
infestacdo por parasitas ou doencgas. Se pds-larvas e/ou alevinos estiverem distribuidos
em viveiros menores, o controle sanitario sera mais eficiente, e a perda de animais em
caso de enfermidades sera menor, podendo-se isolar o viveiro afetado. Além disso, os
menores facilitam o manejo e a despesca dos animais nessa fase do cultivo.

Ja em viveiros destinados a terminacao de peixes, as dimensdes sao maiores,
variando geralmente em torno de 2.000 a 10.000 m2. Os com dimensdes superiores
a um hectare (10.000 m?) demandam maior mao de obra durante o processo de
despesca, mas podem ser uma opg¢ao quando as caracteristicas da propriedade s6
permitirem estruturas de maior volume. Nesses viveiros, pelo fato da declividade do
fundo ser mais suave em comparacao a viveiros menores, mesmo apos a drenagem
completa, € comum a formacao de areas alagadas. Tal situacao dificulta o manejo de
despesca e a desinfecgao do viveiro, contribuindo para a permanéncia de predadores
e agentes patogénicos que possam causar prejuizos ao proximo ciclo de producao.
Assim, é de extrema importancia o correto trabalho de topografia e movimentacao de
terra, respeitando a declividade e os niveis previstos em projeto.

Os viveiros escavados, sempre que possivel, devem apresentar formato
retangular, com propor¢do 1:4 em largura e comprimento (Figura 2). Esse formato
permite melhor fluxo de agua e maior facilidade nas operagées de manejo e despesca.
Quanto a disposicao dos viveiros no terreno, a utilizagcdo das curvas de nivel pode
contribuir para menor movimentacao de terra durante a construgdo das estruturas. E
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importante salientar que viveiros pequenos apresentam maior custo e ocupam maior
area em comparagao a maiores, devido a area ocupada pelos taludes. Além disso,
deve-se fazer o possivel para padronizar o seu tamanho, a fim de facilitar o manejo de
despesca, povoamento, adubagao, calagem etc. A profundidade deve variar entre 1,0 e
1,3 m na parte mais rasa e 1,5 e 1,7 m na mais profunda, de forma que o manejo possa
ser realizado mesmo que o viveiro esteja completamente cheio. Essa profundidade
também contribui para a manutengéo da qualidade da agua, pois evita a estratificagao'
do ambiente aquatico, mantendo a qualidade ao longo de toda a coluna d’agua.

Figura 2. Proporgéo ideal entre largura e comprimento (1:4) dos viveiros
(A); Maquinas trabalhando na construgdo de viveiros (B). Fotos: (A) Fabricio P
Rezende; (B) Giovani T. Bergamin.

As pisciculturas destinadas ao propésito de produgéo de peixes ornamentais
apresentam alta diversidade de modelos, formatos, dimensdes e tipos de materiais
utilizados na construgdo dos tanques e estufas. Tendo em vista o menor volume
relativo de produgcdo e a grande variedade de espécies cultivadas em um unico
empreendimento, os tanques sdo construidos com dimensdes de 2 a 50 m?, sendo
revestidos com manta plastica ou alvenaria (Figura 3).

Os empreendimentos voltados a recria e terminacdo de peixes em viveiros,
barragens e agudes podem prever a constru¢do de um ou mais viveiros de depuragao,
0s quais se destinam a permanéncia dos peixes apds o término do ciclo de cultivo,
para que o animal esvazie o trato digestdrio e elimine substancias que eventualmente
possam conferir caracteristicas indesejaveis a carne, como odor e/ou sabor de mofo
ou barro (off-flavor)?. O viveiro de depuracado deve ser completamente revestido por
manta plastica ou cimento e ter abastecimento de agua com alta vazao para renovagao
constante. Em todos os tipos de empreendimentos, a constru¢cdo de tanques para

L Mais informagdes sobre a estratificagdo da agua estdo no capitulo “Monitoramento e

manejo da qualidade da agua”.

2 Mais informagbes sobre o que ocasiona off-flavor em peixes estdo no capitulo

“Despesca e abate de peixes”.
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Figura 3. Viveiros revestidos com manta plastica e protegidos por cobertura
plastica (A) e tela sombrite (B) para o cultivo de peixes ornamentais. Fotos:
Fabricio P Rezende.

quarentena® faz-se necessaria, como medida de prevencdo de problemas de ordem
sanitaria quando sao adquiridos peixes de outras pisciculturas. Cuidado especial deve
ser tomado quanto a agua de descarte desses tanques a fim de evitar a disseminagao
de doengas e agentes patogénicos aos peixes no empreendimento.

3.2. Estimativa de vazao de agua para abastecimento

A vazéo (Q) é o volume de agua (V, litros ou metros cubicos) que escoa por
um conduto em um periodo de tempo (t, segundo ou hora) (Q = V/t). O calculo da
estimativa de vazédo da agua é de primordial importancia para garantir o sucesso
do empreendimento, haja vista que possibilita dimensionar a area de viveiros e
infraestruturas anexas conforme a disponibilidade de agua do local. A vazéo aceita
como ideal para dimensionamento de area alagada é de dez litros por segundo por
hectare (10 L/s/ha), ressaltando que a estimativa de vazdo deve ser realizada no
periodo de estiagem, quando os niveis de agua nos mananciais se encontram em
suas cotas minimas.

A estimativa de vazao em condutos fechados pode ser realizada com auxilio
de balde (ou recipiente de volume conhecido), cronémetro (ou relégio que disponha
de marcador de segundos), papel e lapis (ou qualquer outro dispositivo em que seja
possivel registrar as marcagoes de tempo). A vazdo em condutos fechados (tubulagao)
pode ser aferida ao encher um volume conhecido e cronometrar o tempo necessario
por trés vezes (Figura 4). Em seguida, tira-se a média das trés medidas de tempo.

3 Informagdes mais detalhadas sobre quarentena estdo no capitulo “Principios basicos

de sanidade de peixes”.
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Figura 4. Método de estimativa de vazdo de agua em tubulagao. Foto: Fabricio
P Rezende.

Exemplo 1:

— Tempos marcados para o completo enchimento de um balde de 50L:3s,2s e
2 s (média de tempo igual a 2,3 s);

- Q=50L/2,3s=21,7L/s;

— Se a vazdo aceitavel para 1 hectare de ldmina d’agua é 10 L/s/ha, logo, é
possivel estimar que a vazao vertente nessa tubulagdo é capaz de abastecer
cerca de 2 hectares de lamina de agua.

A estimativa de vazdo em condutos abertos (canal, ribeirdo ou riacho) pode
ser realizada com auxilio de uma trena (ou fita métrica), uma haste graduada (escala
métrica), um flutuador (ou garrafa de refrigerante com 3/4 do seu volume preenchido
com agua), crondémetro, papel e lapis. Preferencialmente, deve-se escolher um trecho
do canal que seja mais uniforme para o monitoramento do deslocamento do flutuador. A
velocidade de deslocamento da agua é variavel nos condutos devido a rugosidade do
perimetro molhado, tal caracteristica faz com que haja diferenga na velocidade da agua
em relacdo a distancia da parede do conduto. A velocidade média na vertical ocorre
a cerca de 60% da profundidade, sendo que a velocidade média de deslocamento da
agua equivale a cerca de 80 a 90% da velocidade da agua na superficie (Figura 5).
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Figura 5. Distribuicdo de velocidades em diferentes segbes transversais.
llustragao: Fabricio P Rezende.

Deve-se medir a area de sec¢ao do conduto aberto pelo método dos trapézios
(Figura 6), ou seja, calcular a area da se¢do em dois pontos distantes dez metros
entre si. Com a média dessas areas, calcula-se o volume de agua na se¢ao do canal
de dez metros. Em seguida, coloca-se o flutuador (boia) na correnteza do canal a
cerca de cinco metros antes da primeira marca para que atinja a mesma velocidade
de deslocamento da agua. Basta cronometrar o tempo necessario para que o flutuador
percorra a distancia entre as duas marcas para se obter a vazao de agua no canal.

Area=1,45m? 016mt bmm
/
/
7
/
0,56 m? 7
1,25m 0,55m 0,35m
e A SPREEE RS R e R o i) S
10,55m 0,85m //
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S~ _087m?

Figura 6. Esquema de método de estimativa de vazdo de agua em canais
abertos. llustragdo: Fabricio P Rezende.
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Exemplo 2 (vide Figura 6):

— Realizar as medidas e calcular a area da secdo de canal na marca inicial
(1,45 m?) e na final (1,66 m?). Com a média da area da sec¢ao do canal (1,55
m?) e a disténcia de 10 m entre ambas as marcas, obtém-se o volume de agua
nesse trecho do canal (1,55 x 10 = 15,5 m3);

— O tempo para o deslocamento do flutuador entre as duas marcas deve ser
monitorado, repetidamente, por trés vezes (23 s, 26 s e 28 s; média igual a
25,6 s);

- Q=15,5m%25,6 s = 0,605 m%s = 605 L/s, no entanto, deve-se multiplicar esse
valor por 0,85 para desconsiderar o efeito da rugosidade do fundo do canal e
estimar a vazao com maior precisao: Q = 0,85 x 605 L/s = 514 L/s;

— Se avazdo aceitavel para 1 hectare de lamina d’agua é 10 L/s, logo, € possivel
estimar que a vazao vertente nesse canal é capaz de abastecer cerca de 51
ha de ldmina de agua.

Apesar de haver limitagdo na velocidade do deslocamento da agua devido
a rugosidade do fundo do canal, a proposta aqui se refere exclusivamente a uma
estimativa de vazao, para visualizar a viabilidade técnica de area alagada na construgao
de viveiros. Caso a agua seja drenada ou bombeada de um manancial, é importante
ressaltar que, para regularizagcdo do empreendimento, o processo de outorga do uso
de agua devera obedecer as normas e regras estabelecidas pela legislagéo junto ao
6rgao competente.

3.3. Construgao de viveiros escavados

Apods a obtengao do licenciamento ambiental, levantamento topografico e
planialtimétrico da area e estabelecimento das cotas de niveis para abastecimento
e drenagem, deve-se realizar a limpeza do terreno antes de iniciar a construgao do
viveiro. Tal limpeza compreende a retirada de tocos, pedacgos de raizes e pedras, os
quais, quando em excesso, comprometerdo a qualidade do viveiro e dificultardo as
operagdes de despesca ao se entrelagarem na rede. Em situagbes onde a vegetacéo
nao foi retirada, a despesca parcial fica impossibilitada e a total dificultada por uso
de rede de arrasto (Figura 7). Quanto maior a vegetagdo presente (tamanho e
densidade), maior sera o custo de sua remocao. Em areas com vegetacao arbustiva
ou rasteira, a retirada de uma camada de 10 até 30 cm abaixo do nivel do solo é
suficiente (Figura 8). Nesse processo, normalmente é utilizado trator de esteira.
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Figura 7. Acude em que a vegetacdo nao foi retirada, impossibilitando
despescas parciais (A); Viveiro corretamente construido, com imagem de
despesca parcial (B). Fotos: (A) Catia A. Veiverberg; (B) Marcela Mataveli.

Figura 8. Preparo da area, com decapagem do material vegetal da camada
superior do solo. Fotos: Giovani T. Bergamin.

No processo de construcao, € necessario que o fundo dos viveiros apresente
leve inclinagéo (0,5 a 3%) entre o lado onde ocorre o abastecimento e o lado onde se
encontra o sistema de escoamento da agua (Figura 9A), o que permitira a drenagem
e facilitara a desinfecg¢ao do viveiro. A inclinagdo dos taludes dependera da estrutura e
coesao do solo (Tabela 3). A largura da crista do talude (Figura 9B) deve ser construida
levando-se em consideracgdo a altura do dique (Tabela 3). Nas situagdes em que houver
necessidade de transito de veiculos, a crista devera ter largura superior a 3,0 m.

O sistema de abastecimento de agua da piscicultura deve estar localizado
no lado oposto ao de escoamento para facilitar a renovagédo de agua, sendo que
cada viveiro devera possuir entrada e saida de agua individuais (Figura 10). O
abastecimento deve ser feito preferencialmente por gravidade, evitando-se ao maximo
0 gasto de energia com a utilizacdo de bombas hidraulicas. Contudo, dependendo
das caracteristicas do empreendimento, tal pratica precisa ser aplicada, devendo ser
detalhadamente estudada na etapa de planejamento.
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Figura 9. Inclinagéo do fundo do viveiro e posicionamento dos sistemas de
abastecimento e drenagem em lados opostos (A); Detalhe de corte transversal
de talude de viveiro (B). llustragdes: Jefferson Christofoletti.

Tabela 3. Dimensionamento dos taludes em fung¢édo da profundidade do viveiro e do
tipo de solo (Adaptado de Proenca e Bittencourt (1994)).

Profundidade do viveiro (m)

1,5a1,7 1,7a2,0
Largura da crista (m) 1,8a2,0 20a25 25a3,0 3,0a5,0
Borda livre (m) 0,3a0/4 0,4a0,5 05a0,6 05a0,6

Tipo de solo

Areno-argiloso Silto-argiloso Argiloso
Talude interno 31a25:1 251a21 2:1a1:1
Talude externo 2:1a15:1 1,5:1a1:1 1:1
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Figura 10. Vista de viveiro vazio (letra E indica a entrada e letra S indica a
saida de agua) (A); Vista de viveiro cheio (letra E indica a entrada e letra S
indica a saida de agua) (B). Fotos: (A) Fabricio P Rezende; (B) Giovani T. Bergamin.

Custos com instalagdo, manutengdo e consumo de energia da estagédo de
bombeamento devem ser levantados, sob pena de inviabilizar a atividade. Esses
custos variam de acordo com a distancia do ponto de captacao, a diferenca de nivel
e a vazao necessaria. O uso de bombas pode ser justificado, por exemplo, para casos
de emergéncia, quando a fonte principal de agua utilizada por gravidade se esgotar
ou variar ao longo do ano, fazendo-se necessaria a captagdo em outro corpo d’agua.
Nos casos de dependéncia continua de bombeamento de agua, deve ser prevista a
instalagdo de estruturas de emergéncia como forma de prevengao a situagbes de
queda de energia ou avaria mecanica.

O abastecimento da agua pode ser feito por canaletas a céu aberto (Figura 11)
com ou sem revestimento, que pode ser em alvenaria, lonas plasticas, cimento pré-
fabricado ou por tubulagao subterranea (Figura 12A), podendo ser em polietileno rigido
(PVC) ou polietileno de alta densidade (PEAD).

Figura 11. Sistema de abastecimento de agua por canaleta a céu aberto (A);
Detalhe de corte transversal da canaleta e tubo para abastecimento do viveiro
(B). Foto: Fabricio P Rezende; llustrag&o: Jefferson Christofoletti.
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Normalmente, recomenda-se que os canais principais sejam construidos na
forma de canaletas a céu aberto e que apenas a derivagao destes para os viveiros seja
feita por tubulagdo subterranea. O controle da passagem de agua do canal principal
para a tubulagao individual do viveiro pode ser feito com a construcdo de pequenas
caixas de inspegao utilizando “curva” ou “joelho” de controle de nivel ou registro para
controle de 4gua, sendo essa ultima a solugéo considerada mais pratica (Figura 12B).

Figura 12. Sistema de abastecimento de agua por tubulagao de PVC Ocre (A);
Caixas de inspecéao e distribuicdo de agua (B). Fotos: (A) Giovani T. Bergamin; (B)
Fabricio P Rezende.

O acesso para manutencgao, limpeza, instalagcdo de comportas ou ampliagao
das estruturas é mais simples em canaletas a céu aberto, comparando-se a tubulagdes
subterraneas. Esse ultimo sistema é mais recomendado para o uso em instalacoes
onde a vazao de agua é alta. Em pisciculturas onde o fluxo na rede de abastecimento
€ pequeno, ha o risco de deposicdo de matéria organica na rede hidraulica, podendo
até mesmo obstruir totalmente a tubulagéo, gerando altos custos de manutencgao das
estruturas.

Os canais de abastecimento a céu aberto podem também ser construidos
sem revestimento, se a estrutura do solo for coesa. Nesse caso, embora o custo de
construgdo seja muito menor, em geral, a manutengado dos canais deve ocorrer com
maior frequéncia. A vazdo de agua ao longo do ano, o tipo de solo, a inclinagdo das
paredes da canaleta e a cobertura vegetal tém influéncia direta na durabilidade desse
tipo de estrutura.

A agua de abastecimento deve passar por sistema de filtragem para evitar
entrada de sujidades e organismos indesejaveis. Os filtros podem ser instalados no
inicio do canal de abastecimento, na entrada de agua de cada viveiro ou em ambos
(ideal). Como primeira barreira de protecéo, devem ser instaladas telas para evitar
que material grosseiro como galhos, folhas e peixes invasores de maior porte entre
na rede de abastecimento. Apos essa primeira tela, pode ser construido um filtro
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principal em alvenaria, contendo cascalho ou areia grossa para evitar a passagem de
pequenos peixes invasores e residuos de menor tamanho. Recomenda-se, também, a
instalagéo de tela de malha fina do tipo “mosquiteiro” (2 mm) na extremidade do cano
de abastecimento de cada viveiro, principalmente naqueles destinados as atividades
de larvicultura e alevinagem.

Existem sistemas de escoamento de agua com diferentes arranjos e
capacidades de drenagem (Tabela 4). A escolha de um deles dependera de diversos
fatores, como tamanho do viveiro, taxa de renovagéao, necessidade de retirada de agua
do fundo ou da superficie, entre outros. A principal caracteristica de um sistema de
escoamento bem dimensionado é a possibilidade de completa retirada da agua do
fundo do viveiro. Para tanto, o tubo de escoamento deve ser posicionado na porgao
mais baixa do viveiro, coincidindo com a declividade adequada obtida durante a sua
construgao (Figuras 13, 14 e 15).

Tabela 4. Diametro de tubulagéo para drenagem de viveiros com diferentes areas, com
profundidade entre 1,4 m e 1,8 m, considerando trés tempos para escoamento 12h,
24h e 36h (Adaptado de Ono et al. (2002)).

Comprimento da linha de drenagem

Area do
Viveiro 12m 300 m
(m?)
24 h 36 h 12h 24 h 36 h
Diémetro (mm)
40.000 600 450 400 1.200 900 750
20.000 450 300 250 900 750 600
10.000 300 250 200 750 600 450
5.000 250 200 150 600 450 300
3.000 200 150 150 450 300 250
1.000 150 100 100 250 200 150

127 I



Piscicultura de agua doce - Multiplicando conhecimentos

Figura 13. Corte para instalagdo da tubulagdo de escoamento (A) e alocagao
do tubo na cota mais baixa do viveiro (B). Fotos: (A) Fabricio P Rezende; (B) Giovani
T. Bergamin.

Figura 14. Corte longitudinal mostrando sistema de escoamento de agua tipo
cachimbo: (A) instalagdo na parte externa, (B) instalagéo na parte interna do
viveiro. llustragdes: Jefferson Christofoletti.

Figura 15. Corte longitudinal mostrando sistema de escoamento de agua
tipo monge (A); Monge em processo de construgao (B). llustragdo: Jefferson
Christofoletti; Foto: Guilherme Yoshizawa.
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Os sistemas de escoamento mais utilizados séo dois: de joelho articulado,
também conhecido como “cachimbo”, e sistema de “monge” em alvenaria e concreto.
O de primeiro tipo utiliza tubulagdo em PVC ou PEAD, sendo indicado para viveiros de
pequeno porte (até 2.000 m?). E o sistema com menor custo de instalacdo, pois utiliza
apenas tubos, ndo necessitando de construcdo de estruturas. Para o controle do nivel
da agua, basta movimentar a articulagao, sendo possivel retirar a agua do fundo ou da
superficie, dependendo da configuragdo dos tubos. O sistema de segundo tipo (Figura
15) é mais utilizado em viveiros ou agudes de grande porte (acima de 2.000 m?), nos quais
a profundidade e o volume de agua dificultariam o manejo do sistema de cachimbo,
fazendo-se necessaria a utilizagdo de tubulagdes de maior didmetro. Existem varios
modelos de monge que possibilitam a retirada de agua tanto do fundo, quanto da
superficie, conforme a necessidade. Os monges sao construidos em alvenaria, sobre
uma base firme de concreto, apresentando maior custo de instalagdo em relagao ao
sistema de cachimbo. O monge deve ser construido com altura equivalente a crista
do talude. Em viveiros ou acudes de grande porte, além do monge, deve ser prevista a
construgao de um vertedouro capaz de permitir o escoamento do excedente de aguas
das chuvas sem comprometer a estrutura do dique e sem provocar inundagao ou
transbordamento aos viveiros de produgéao (Figura 16). O monge deve ficar posicionado
na porgao mais profunda do viveiro e consiste basicamente em uma estrutura com trés
paredes de alvenaria em forma de “U” sobre uma base sdélida e bem presa ao solo
para suportar o empuxo da agua, sendo a base da tubulagéo posicionada cerca de 10
cm abaixo do nivel do fundo do viveiro, para assegurar a retirada completa da agua
(Figuras 15B e 17). Nas duas paredes paralelas do monge, devem ser construidos trés
pares de fissuras internas, nas quais sdo posicionadas placas de madeira e de tela
que, dependendo do seu arranjo, possibilitam maior ou menor nivel de retengéo de
agua no viveiro (Figura 17).

Figura 16. Detalhe do vertedouro em barragem de grande porte: vista em

periodo de estiagem (A); vista @ montante no periodo das chuvas (B). Fotos: (A)
Guilherme Yoshizawa; (B) Catia A. Veiverberg.
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Figura 17. Bateria de viveiros, mostrando sistema de escoamento total da
agua por monges (setas) (A); Detalhe de monge com trés frisos possibilitando
o controle e escoamento e renovagao de agua (B). Fotos: (A) Giovani T. Bergamin;
(B) Fabricio P Rezende.

No sistema de drenagem tipo monge, para escoar a agua do fundo (menos
oxigenada e com maior nivel de residuos orgéanicos), deve-se realizar o seguinte
procedimento: nos dois pares de frisos posicionados mais internamente, sdo colocadas
placas de madeira até a altura em que se deseja manter o nivel da agua, sendo o espago
entre elas preenchido com barro ou serragem para reter eficientemente a agua. No friso
que fica na parte mais externa, colocam-se placas de tela na parte inferior (cerca de 20
a 40 cm de altura) e, apos isso, sdo colocadas placas de madeira. Dessa forma, a agua
passara pela parte inferior do friso com a tela e, posteriormente, sera escoada pela parte
superior delimitada pelas placas nos frisos mais internos (Figura 17B). As placas de tela
servem para conter a fuga de peixes durante a drenagem da agua para despesca. No
caso de barragens utilizadas para abastecimento dos viveiros de cultivo, a agua a ser
utilizada deve ser a de melhor qualidade. Dessa forma, a agua a ser drenada deve ser
a da superficie da barragem abastecedora.

A tubulacdo de escoamento deve possibilitar a completa drenagem da caixa
de coleta. Nas situagdes em que o solo do fundo dos viveiros for muito Umido e com
atoleiros, faz-se necessario o acréscimo de uma camada de 20 a 30 cm de cascalho
sobre o fundo, para permitir que as atividades de manejo e despesca sejam facilitadas
(Figura 18).

3.4. Protecao de taludes em viveiros escavados

Apbs a construgao dos viveiros, € recomendado o plantio de grama, de forma a
cobrir toda a crista e a borda livre dos taludes até o nivel da agua (Figuras 19 e 20B).
A protegao dos taludes dos viveiros devera ser realizada com o objetivo de reduzir as
despesas com manuteng¢ao, uma vez que a drenagem da agua das chuvas que ocorre
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sobre o préprio talude em médio prazo danificara a sua estrutura (Figura 20). A eroséo
dos taludes provoca o assoreamento do fundo dos viveiros e, com isso, a necessidade
de gastos com manutengao e reparos.

Figura 18. Viveiro com fundo lamacento (A) e viveiro com camada de cascalho
compactado (B). Fotos: (A) Fabricio P Rezende; (B) Giovani T. Bergamin.

Figura 19. Talude de viveiros protegido com grama-batatais para evitar erosao.
Foto: Fabricio P Rezende.

Figura 20. Talude de viveiros sem cobertura vegetal erodido pela chuva (A) e
talude com plantio de grama-batatais em fase inicial de vegetacéo (B). Fotos:
Fabricio P Rezende.
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A vegetacao preferencial para uso nesse tipo de solo séo as gramineas (Figura
19 e 20B). Deve-se utilizar preferencialmente a grama-batatais (Paspalum notatum), a
capim-bermuda (Cynodon dactylon) ou a grama-esmeralda (Zoysia japonica). A escolha
de qualquer uma das trés opgoes sera certa e ira depender da disponibilidade de mudas
na regido e do quanto se esta disposto a gastar, pois cada grama tem um custo diferente
para formacgao. O ideal € ndo utilizar as que sejam de porte médio a grande, que vegetam
muito ou que formam touceiras, uma vez que a manutengdo com podas sera frequente
(de duas a oito vezes ao ano) o que ira onerar os custos com a manutengao.

Recomendacgébes Técnicas

1. Viveiros para manutengéo de matrizes e reprodutores podem ter area entre 250 e 2.000 m?
2. Para larvicultura, alevinagem e recria, recomenda-se a construgéo de viveiros com até 1.000 m?

3. Viveiros para recria e terminacgdo de peixes com tamanho superior a um hectare (10.000 m?)
podem dificultar a despesca e aumentar os custos com mao de obra;

4. Sempre que possivel, construir viveiros em formato retangular, na proporgéo 1:4 em largura
e comprimento;

5. A profundidade dos viveiros deve variar entre 1,0 e 1,3 m na parte maisrasae 1,5e 1,7 mna
parte mais profunda, de forma que o manejo dos peixes possa ser realizado mesmo que o viveiro
esteja completamente cheio;

6. Cada viveiro deve possuir sua entrada e saida de &gua, as quais devem se situar em lados opostos;

7. A construgéo de viveiros pequenos é mais onerosa € ocupa mais espago em relagdo a
grandes viveiros;

8. Cachimbos sdo recomendados para estruturas de até 2.000 m2 Para estruturas maiores,
recomendam-se monges.

4. Requisitos para instalacao de tanques-rede

Assim como na construgcdo de pisciculturas em viveiros escavados, o
empreendedor que deseja produzir peixes em sistema de tanques-rede deve realizar
o estudo da viabilidade técnica e econémica da atividade. Questdes como tipo de
produto, quantidade demandada pelo mercado, preco, capital de investimento e
operacional, ciclo de cultivo, escala de producéo, fonte de recursos e proximidade
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do mercado consumidor necessitam ser consideradas para o planejamento de uma
piscicultura em tanque-rede.

4.1. Areas de Criacdo

Uma vez feito o detalhamento do plano estratégico de producéo, ainda sao
varios os pontos a serem considerados durante a fase de escolha da area a ser utilizada.
A facilidade de acesso aos tanques-rede é essencial para diminuir os custos e facilitar
as atividades de manejo (arragcoamento, biometrias, despesca e acompanhamento
geral da producao). Recomendam-se areas préximas a estradas em bom estado de
conservagao e facil acesso da margem a area de criagao.

A criagédo de peixes em tanques-rede se diferencia por manté-los confinados
em alta densidade de estocagem, procurando-se, como ja dito, tornar o manejo o mais
simples possivel, com alta producdo em pequena area de cultivo. Assim, cuidado com
a segurancga do local de cultivo deve ser redobrado, uma vez que os animais estao
facilmente sujeitos a agéo de furtos. Como esse sistema geralmente é feito em corpos
d’agua de grande volume, atencédo deve ser dada aos multiplos usos da agua, bem
como a area do entorno. Devem ser evitadas areas proximas a culturas agricolas,
cidades, industrias ou onde ocorra navegacao. A area também deve ser protegida de
corredores de ventos e correntes fortes de agua (a velocidade ideal da corrente de
agua para sistemas em tanque-rede deve estar entre 0,05 e 0,20 m/s). A incidéncia de
ventos fortes gera dificuldade na alimentagéo e na despesca, muitas vezes impedindo
a realizagao das atividades de rotina da piscicultura.

As areas escolhidas devem preferencialmente apresentar baixa produtividade
primaria (plancténica) com alta transparéncia (acima de 2 m sao consideradas ideais
para produgao em tanques-rede). Esse tipo de ambiente confere menores variagoes
diarias nos parametros fisico-quimicos da agua. Como os animais sédo confinados e
nao podem buscar areas de conforto térmico no ambiente, dependendo da amplitude
de variacao térmica, podem ocorrer problemas de estresse, diminuicao do crescimento,
perda de peso €, ndo raro, mortalidade. Da mesma forma, deve-se evitar a instalagéo
de tanques-rede em ambientes eutrofizados, onde as variagoes na qualidade de agua
s&o mais frequentes e em maior amplitude.

4.2. Instalagao de tanques-rede

Quanto ao posicionamento, os tanques-rede devem ser distribuidos em linhas,
perpendicularmente a corrente de agua predominante, para facilitar a troca de agua
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do seu interior (Figura 21A). A distancia entre um tanque-rede e outro deve ser de, no
minimo, a largura de um tanque-rede (Figura 21B). Evitar a instalagdo em locais nos
quais o fundo do tanque-rede fique proximo ao fundo da barragem, onde os nutrientes
produzidos sao depositados e decompostos, podendo haver produgao de compostos
téxicos para os peixes. A profundidade do local de sua de alocagéo deve ser igual ou
superior ao dobro da profundidade deste, por exemplo, se o tanque-rede tiver 1,2 m
de altura, a profundidade minima no local de instalagao devera ser igual a 2,4 m. No
caso de aguas levemente eutrofizadas, deve-se evitar a instalagdo em locais onde a
profundidade seja maior que 3,0 m, essa pratica ameniza problemas relacionados a
inversao térmica e consequente queda na qualidade da agua devido ao aumento de
gas carbbnico e outros gases (metano e sulfidrico), aménia e nitrito e redugédo nos
niveis de oxigénio dissolvido.

Figura 21. Posicionamento dos tanques-rede em alinhamento paralelo,
fixados por sistemas de ancoragem perpendicularmente a corrente de agua,
0 que contribui para a renovagado da agua no seu interior (A). Vista frontal dos
alinhamentos mostrando espagamento de, no minimo, a largura de um tanque,
entre os tanques-rede (B). Fotos: Adriana F. Lima.

Para fixacdo das estruturas, é feita a ancoragem, com o uso de cordas ou
cabos e um peso (poita) para fixagdo no fundo do corpo d’agua. Diversas formas de
ancoragem sdo utilizadas, sendo possivel a fixacdo das duas extremidades da linha
no fundo, uma delas ou ambas na margem do reservatério. E de extrema importancia
o conhecimento da variacdo do nivel da agua do reservatério ao longo do ano. Se o
comprimento do cabo for subdimensionado, os tanques-rede podem ficar submersos
por dias, trazendo varios transtornos ao produtor. A incidéncia de ventos também
deve ser conhecida, para que sejam utilizadas ancoras de dimensdes adequadas a
fim de evitar que a linha de tanques-rede seja “arrastada” pelo vento. Apds a fixagéo
das linhas, deve-se proceder a sinalizacdo da area (normas da marinha) para evitar
acidentes com embarcacgoes e delimitar o espago de produgao.



Implantagdo de piscicultura em viveiros escavados e tanques-rede

5. Infraestrutura de tanques-rede

5.1. Componentes basicos

Os tanques-rede sdo compostos basicamente pelos seguintes componentes:
estrutura de sustentacao, flutuadores, tela para contencao dos peixes, tela de protecao
superficial e comedouro (Figuras 22 e 23). As estruturas de sustentagdo devem ser
resistentes a corrosdo e a fadiga decorrente do esforco mecanico ocasionado pela
movimentagdo da agua e pelo manejo dos peixes. A utilizagdo de materiais leves,
como o aluminio, facilita a operacionalizagao do manejo, além de reduzir os custos
com flutuadores e apresentar alta durabilidade no ambiente aquatico; sendo o material
mais utilizado e indicado para a confecgao das estruturas de sustentagao. A tela de
contencgédo dos peixes deve ser feita em material leve, resistente a corrosao e ao ataque
de grandes predadores, como jacarés e lontras. Deve-se evitar o uso de telas plasticas
de baixa resisténcia mecanica e telas metalicas com farpas que possam causar injurias
aos peixes. Usar, preferencialmente, materiais que possibilitem facil manutengao e
reparos rapidos e que exergam baixa resisténcia a passagem da agua. As telas de
arame galvanizado revestidos com PVC de alta aderéncia sdo as mais utilizadas para
este fim. Os didmetros de telas mais comumente utilizados para a producéo de tilapias
(Oreochromis niloticus) em tanques-rede sao:

— Peixes com peso médiode 1a 5 g:5 mm;

— Peixes com peso médio de 5 a 30 g: 10 mm;

— Peixes com peso médio de 30 a 200 g: 13 mm;
— Peixes com peso médio de 200 a 500 g: 25 mm;

— Peixes com peso médio de 500 g até a atingirem o peso de terminagao: 25 a
32 mm;

— Diametros acima de 25 mm aumentam o risco de entrada de peixes invasores,
como lambari (Astyanax spp.) e piranha (Pygocentrus spp.).

Os flutuadores devem permitir a plena sustentacado da estrutura do tanque-
rede, sendo posicionados de maneira que a sua borda fique acima do nivel da agua,
especialmente se este for de pequeno volume (até 9 m?),no qual os peixes sdo mantidos
em elevadas densidades (acima de 100 kg/m?®). Os de pequeno volume necessitam ser
tampados com tela para evitar a fuga dos peixes ou a entrada de predadores.
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O uso de comedouros (Figura 23) é necessario para minimizar perdas de ragéo
do interior do tanque-rede para o ambiente, devido a movimentagdo dos peixes no
momento do arragoamento. O didametro da malha do comedouro varia, dependendo do
tipo de ragado, em torno de 2 a 5 mm; e, por ser relativamente fina, € comum a ocorréncia
de colmatacao, dificultando a circulagao de agua. Assim, a preocupagao com a limpeza
dos comedouros deve ser constante. Todo tanque-rede deve ser protegido na superficie
por uma tela anti-passaros (Figura 23), para evitar prejuizos pela predagao dos peixes,
além da possibilidade de uso de sombrite para reduzir a incidéncia de radiagao solar
nos peixes em locais onde a agua tenha elevada transparéncia.

Figura 22. Detalhes da estrutura de tanques-rede (A) retangular e (B) circular:
flutuadores, armagéo, tela de contengéo. Fotos: Adriana F. Lima.

Figura 23. Detalhes da estrutura de tanques-rede circular com anel de
alimentagao (tela de cor verde, no interior do tanque-rede) (A) e retangular
com tela de protecdo (em cor azul, na superficie do tanque-rede) (B).
Fotos: Adriana F. Lima.
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5.2. Tamanho e formato dos tanques-rede

Os tanques-rede mais utilizados em pisciculturas de dgua doce no Brasil ainda
sdo de pequeno volume, com formato quadrado (2x2 m ou 3x3 m; volume Util de 6 m?®
e 18 m?, respectivamente) ou retangular (2x3 m; volume util de 9 m?®). Quanto menor
o tamanho do tanque-rede, mais rapidamente ocorre a troca de agua em seu interior,
possibilitando a utilizacdo de maiores densidades de estocagem em comparagao aos
de grande porte. Contudo, os custos com aquisicdo e manutencao desses tanques-
rede menores sao mais elevados.

Os tanques-rede de grande volume (acima de 60 m?®), em geral, utilizam anéis
de PEAD, que funcionam tanto como estrutura de sustentagao quanto como flutuadores
(Figura 24). A borda livre acima da superficie da agua é maior (entre 0,6 € 1,2 m) e as
densidades de estocagem raramente podem ultrapassar o valor de 35 kg/m?®, uma vez
que a taxa de renovacgédo de agua no interior do tanque-rede de grande volume € menos
eficiente quando comparada aquela observada nos de pequeno volume. Apesar de o
custo inicial por unidade ser maior e a densidade de estocagem menor, os de grande
volume possibilitam maior economia com mao de obra, além de maior facilidade para
as atividades de arragoamento, manejo e despesca dos peixes, reduzindo o custo de
produgéo por unidade de cultivo. Para reduzir perdas por predadores, todos os tipos de
tanque-rede devem ter uma cobertura com tela antipassaros (rever Figura 23).

Figura 24. Tanque-rede de grande volume com flutuadores em anéis PEAD.
Fotos: Renata M. Barroso.

O manejo dos peixes em tanques-rede durante o cultivo (distribuicdo dos
animais, repicagem ou classificagao, biometrias e despesca) exige a utilizagdo de
estruturas adaptadas ao sistema. Normalmente, sdo utilizadas balsas com sistemas
de icamento dos tanques-rede (Figura 25) para facilitar o manejo, principalmente na
despesca, quando a biomassa de peixes € elevada.
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Figura 25. Sistema de acesso aos tanques-rede por passarela (A) e balsa com
sistema de icamento de tanques-rede (B). Fotos: Adriana F. Lima.

Recomendagées Técnicas

1. Para a implantagéo de tanques-rede, deve-se ter conhecimento dos usos mltiplos da dgua do
reservatorio: utilizar areas de facil acesso e tomar medidas de seguranga contra roubos;

2. Utilizar preferencialmente areas pouco eutrofizadas (transparéncia acima de 2 m);
3. Procurar adquirir tanques-rede leves e resistentes a agéo do sol e da agua;

4. Quanto menor o tamanho do tanque-rede, mais rapidamente ocorre a troca de agua em seu
interior, possibilitando a utilizacdo de maiores densidades de estocagem em comparagdo a
tanques-rede de grande porte. Contudo, os custos com aquisicdo e manutengéo desses tanques-
rede s&o mais elevados.
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