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Apresentacao

A citricultura é uma das principais atividades agricolas do Rio Grande
do Sul, envolvendo cerca de 20 mil produtores rurais, a maioria de
base familiar, os quais, somados, cultivam quase 40 mil hectares. O
Estado possui uma cadeia produtiva completa de citros, composta por
produtores de insumos, viveiristas, produtores, atacadistas, varejistas,
industrias de suco, geleias e doces e milhdes de consumidores.

A muda é um dos insumos mais importantes utilizados na formacao
do pomar, sendo seu custo baixo quando comparado a demanda

de recursos necessarios ao empreendimento, estando diretamente
relacionada ao sucesso da atividade.

No cenario apresentado, esta publicacao traz informacoes sobre
normas e padrdes para a producao de mudas de citros de alta
qualidade em ambiente protegido em parceria com a Embrapa, haja
vista o interesse da empresa em multiplicar suas cultivares para
programas de lancamento e de recomendacao no Rio Grande do Sul.

Clenio Nailto Pillon
Chefe-Geral
Embrapa ClimaTemperado
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Introducao

A citricultura € uma atividade agricola de grande importancia
econdmica e social no Rio Grande do Sul, onde cerca de 20 mil
produtores cultivam aproximadamente 40 mil hectares (OLIVEIRA;
SCIVITTARO, 2014). A ocorréncia de amplitudes térmicas diarias
superiores a 10 °C durante o periodo de colheita proporciona a
producao de frutos com qualidade suficiente para conquistar os
mais exigentes mercados. Isso ocorre, pois, nessas condicoes, sao
produzidos frutos com coloragao acentuada da casca e do suco e
com relagao balanceada entre o teor de aglcares e o de acidez. Além
das areas tradicionais de cultivo de citros no Estado, existem outras
centenas de milhares de hectares com potencial para a cultura,
segundo estudos de zoneamento agroclimatico realizados pela
Embrapa ClimaTemperado (WREGE et al., 2004, 2006).

A muda é um dos principais insumos utilizados na formacao do
pomar, sendo o ponto de partida para a obtencao de melhor nivel de
resposta a qualquer tecnologia empregada no processo produtivo

e também passo fundamental para se produzir frutas de qualidade
com viabilidade econémica (OLIVEIRA et al., 2001). Em média, o custo
da muda citrica representa 17% do investimento de implantacao e
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menos de 1% do custo de toda vida util do pomar (AGRIANUAL, 2015),
sendo, por isso, viavel o investimento em qualidade de muda. Deve-se
ressaltar que mudas contaminadas por virus, viroides, micoplasmas,
gomose e alguns nematoides manifestam-se, por vezes, somente

em plantas com mais de sete anos (KOLLER; SOPRANO, 2013),
ressaltando-se a importancia da sanidade das mudas.

As caracteristicas mais importantes da muda referem-se a adequada
combinacao cultivar-copa e porta-enxerto, origem da semente do
porta-enxerto e da borbulha da cultivar-copa, sanidade vegetal,
morfologia da muda formada e qualidade de seu sistema radicular
(OLIVEIRA et al., 2001). Mudas certificadas, produzidas dentro dos
padroes da producgao integrada de citros, sao as que oferecem
maior garantia de identidade genética e de qualidade horticultural

e fitossanitaria (MAPA, 2015b). Essas devem ser produzidas sobre
bancadas, no interior de ambiente protegido contra vetores de
doencas, chamados de viveiros-telados, em recipientes contendo
substrato isento de patdgenos e de propagulos de plantas daninhas,
a partir de sementes de porta-enxertos e de borbulhas de cultivares-
copa também certificados (OLIVEIRA et al., 2011).

Em funcao de riscos fitossanitarios elevados, principalmente
relacionados a clorose variegada dos citros (CVC), causada pela
bactéria Xylella fastidiosa Wells et al., ao cancro citrico (Xanthomonas
axonopodis pv. citri), pinta-preta (Guignardia citricarpa Kiely) e
gomose (Phytophthora spp.) e, mais recentemente, ao Huanglongbing
(HLB, ex-greening), doenca associada as bactérias Candidatus
Liberibacter spp. e a fitoplasmas do grupo IX, recomenda-se que as
mudas de citros sejam produzidas no interior de ambiente protegido.

Desde 2001, a Embrapa ClimaTemperado, localizada em Pelotas-

RS, em parceria com a Embrapa Produtos e Mercado e com a
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), vém otimizando
sistemas para producao de mudas de citros em ambiente protegido.
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Em decorréncia desse trabalho foram fomentados direta e/ou
indiretamente oito viveiros-telados no Rio Grande do Sul (Citroserra,
em Nova Padua; CONMUDAS, em Rosario do Sul; Frutplan, em
Pelotas; Turucitros, em Turucu; Viveiro Granja Sao Sebastiao, em Sao
Sebastiao do Cai; Viveiro Sol Citricos, em Sao Gabriel; Viveiro Webber,
em Crissiumal; Viveiro Zimermann, em Pareci Novo; e Viveiros ljui,

em ljui). Juntos, esses viveiros produzem cerca de 400 mil mudas por
ano, tendo capacidade instalada para dobrar a producao, o que nao se
verifica no momento em fungao da baixa demanda.

Embora o estado do Rio Grande do Sul, juntamente com o de Sao
Paulo (CATI, 1998), tenha sido um dos pioneiros no estabelecimento
de normas e padroes para a producao de mudas de citros em
ambiente protegido (CESM, 1998), ainda existem centenas de
viveiristas produzindo mudas a campo (OLIVEIRA; SCIVITTARO, 2014).

Em funcao do programa de melhoramento de citros da Embrapa
ClimaTemperado, conduzido em parceria com a Embrapa Mandioca

e Fruticultura, com a Fundacao Estadual de Pesquisa Agropecuaria
(FEPAGRO) e com a UFRGS, novas cultivadas vém sendo geradas

ou introduzidas de outros paises, necessitando ser multiplicadas

para lancamento no mercado. Para tanto, conta-se com o apoio da
Embrapa Produtos e Mercado. Nesses programas de langamento e de
recomendacao sao contratados viveiristas para produzir as mudas,
havendo a necessidade da definicao de padroes minimos de qualidade.

Diante do contexto apresentado, o objetivo principal desta publicagao
consiste em estabelecer e divulgar normas e padroes para a producao
de mudas de citros sob condi¢coes de ambiente protegido em parceria
com a Embrapa. Esses critérios sao importantes para selecionar

os viveiristas mais qualificados como parceiros, para esclarecer os
citricultores sobre a importancia da implantacao de pomares com
mudas de qualidade e para estimular a qualificagao do setor de
producao de mudas, buscando-se a otimizacao da cadeia produtiva.

1
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Legislacao

Atualmente, em todo o territério nacional, as normas de produgao e
de comercializacao de material de propagacao de citros, quais sejam
as espécies Citrus spp., Fortunella spp., Poncirus spp. e seus hibridos,
assim como seus padroes de identidade e de qualidade, sao regidos
pela Instrucao Normativa n° 48, de 24 de setembro de 2013 (MAPA,
2015a).Tal instrugdo normativa foi resultado de intensa discussao
entre os varios segmentos da cadeia produtiva, notadamente entre
os representantes dos viveiros mais e dos menos tecnificados, que
correspondem, respectivamente, aos viveiros-telados e aqueles
conduzidos a céu aberto. Por fim, como pode ser observado na
citada Instrucao Normativa, nao foi proibida a produgao de mudas a
campo, mas foi proibida a producao de mudas utilizando solo, o que,
praticamente, inviabiliza o sistema de produgao a céu aberto.

No dmbito estadual, notadamente em estados onde a cultura dos
citros é expressiva, como em Sao Paulo, Minas Gerais, Bahia e Rio
Grande do Sul, existem legislagbes locais (Portarias, Resolugoes,
etc.) com critérios mais rigorosos do que a federal, objetivando uma
qualificacao ainda maior dos sistemas de producao de mudas. Assim,
no Estado de Sao Paulo, a Resolugao da Secretaria de Agricultura e
Abastecimento N° 10, de 29 de marco de 2006, restringe a producao
de mudas de citros a céu aberto por considerar que a Unica técnica
que assegura a produgao de mudas citricas sem graves riscos a
higidez sanitaria e a altura do agronegécio citricola daquele estado

é em ambiente protegido (SAO PAULO, 2015). No citado estado, a
portaria da Coordenadoria de Defesa Agropecudria N° 5, de 03 de
fevereiro de 2005, estabelece normas de medidas de defesa sanitaria
vegetal e de certificagdo de conformidade fitossanitaria de mudas
citricas naquele estado (CDA, 2015). Em Minas Gerais, a Portaria do
Instituto Mineiro de Agropecuaria N° 1227, de 05 de julho de 2012,
incentiva a producao de mudas em viveiros-telados, fazendo a
divulgacao desses estabelecimentos (IMA, 2015). Na Bahia, a Portaria
da Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria N° 243, de 13 de agosto
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201, enfatiza que a producao de material propagativo em ambiente
protegido é de extrema importancia para a manutencao de areas livres
de HLB, cancro citrico e morte subita (ADAB, 2015). No Rio Grande

do Sul, desde 1998 (CESM, 1998), foram feitas varias tentativas de
restringir a producao de mudas de citros a céu aberto, notadamente
sob a coordenacgao da Comissao Estadual de Sementes e Mudas do
Estado do Rio Grande do Sul - CESM/RS. No entanto, atualmente,
tanto o sistema a céu aberto quanto em ambiente protegido tém sido
aceitos para a producao de mudas nesse estado.

Normas para producao de mudas
de citros em parceria com a
Embrapa

Os viveiristas interessados em produzir mudas de citros para os
programas de lancamento e recomendacao de cultivares conduzidos
pela Embrapa ClimaTemperado, sejam essas geradas em seu
programa de melhoramento ou introduzidas de outras regides ou
paises, devem cumprir as normas e atender aos padroes descritos
abaixo.

Viveirista

O viveirista deve estar registrado como produtor de mudas no
Registro Nacional de Sementes e Mudas (RENASEM).

Viveiro

O viveiro deve estar registrado no Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (MAPA). Esse deve estar devidamente caracterizado
quanto as suas coordenadas geodésicas (latitude e longitude),
apresentar roteiro detalhado de acesso a propriedade, possuir croqui
da area de producao e contrato com algum certificador, neste ultimo
caso em se tratando da producgao de mudas certificadas.

13
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Na entrada do viveiro deve ser instalado rodoluvio e pediltvio,
respectivamente para desinfestacao de veiculos e de pedestres. O
viveiro deve ser instalado em local ensolarado, com boas condigcoes
de drenagem, o mais distante possivel de plantas citricas (pelo menos
100 m) e onde néo tenha sido cultivado citros nos ultimos trés anos.
Também deve estar localizado a mais de 50 m de estradas publicas.

O viveiro deve ser construido em solo adequadamente nivelado, de
maneira a nao permitir a entrada de d4gua de escorrimento superficial,
e ser protegido dos ventos predominantes por meio de quebra-ventos
naturais (grevilea, casuarina, acacia-negra, melaleuca, capim elefante,
Pinus spp., dentre outros) ou artificiais, na posi¢ao dos ventos
predominantes (OLIVEIRA; SCIVITTAROQO, 2003).

Obrigatoriamente, o viveiro deve ser do tipo telado (Figura 1), para
protecao contra insetos vetores de doencas. Deve ser construido com
estrutura resistente, de aco galvanizado e/ou aluminio, madeira ou
outro material, devendo ser revestido lateralmente com tela branca
antiafidica (malha com abertura maxima de 0,87 mm por 0,30 mm),
sendo coberto com filme plastico impermeavel de polietileno de
espessura minima de 150 micras, neste ultimo caso podendo-se
utilizar filme transparente ou leitoso. Os revestimentos (tela e filme
plastico) devem conter aditivos que os tornem resistentes aos raios
ultravioletas para terem maior durabilidade e nao devem conter
furos ou frestas. Na estrutura do telado é importante a existéncia de
aberturas superiores revestidas com tela antiafidica para saida do ar
quente, assim como cobertura interna ou externa com sombrite ou
telas termorrefletoras para evitar a ocorréncia de temperaturas muito
elevadas, principalmente no verao (CARVALHO et al., 2005).
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Foto: Roberto Pedroso de Oliveira

Figura 1. Modelo de viveiro-telado de citros.

A altura do pé-direito do telado deve ser de, no minimo, 3 m sob

as calhas, sendo aconselhavel ser igual ou superior a 4 m. Essa
estrutura deve conter uma antecamara, com duas portas dispostas
perpendicularmente para dificultar a entrada de insetos. As dimensoes
minimas da antecamara devem ser de 2 m de largura por 2 m de
comprimento, devendo conter um pedilivio contendo cobre e/ou
amonia quaternaria para desinfestagao de calgados e um tanque para
lavagem das maos. O telado também deve apresentar uma mureta
lateral de concreto, com altura minima de 50 cm, para evitar a entrada
de 4gua das chuvas por respingos.

O viveiro deve ser protegido com cerca-viva, de metal ou muro

de concreto para controlar o acesso de pessoas e de veiculos,
possibilitando melhor sanidade. A area interna do telado deve ser livre
de plantas daninhas.
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No interior do telado, as mudas devem ser dispostas sobre bancadas
com altura minima de 40 cm, separadas por corredores de pelo
menos 80 cm de largura, confeccionadas com madeira, ferro, aco
galvanizado, pedra ou cimento. Aconselha-se dispor as mudas em
grupos de, no maximo, oito, no sentido da largura. O piso do telado
deve ser revestido por uma camada de, no minimo, 5 cm de brita
numero 0 ou 1, ou material similar, ou ser cimentado. O carreador
entre a bancada e a tela deve ser de, no minimo, 50 cm, havendo no
perimetro externo ao telado uma faixa livre de vegetacao de pelo
menos um metro de largura.

Deve haver fonte abundante de 4gua sem contaminantes quimicos
ou biolégicos, preferencialmente proveniente de poco artesiano, no
entanto sem presenca de niveis elevados de sais minerais.

Recomenda-se que o telado seja exclusivo para a producao de mudas
de citros e que a formacao dos porta-enxertos e das mudas sejam
realizadas em ambiente fisicamente separado.

Todo viveiro deve possuir responsavel técnico encarregado do
cumprimento das normas estabelecidas pelos 6érgaos competentes. O
responsavel técnico deve ser um engenheiro-agronomo registrado no
Conselho Regional de Arquitetura e Agronomia (CREA), o qual deve
acompanhar todas as fases de producao das mudas.

Comprovacao do material de origem

Sementes

O material de propagacao utilizado para a formacgao dos porta-
enxertos, no caso as sementes, deve estar acompanhado de atestado
de origem genética ou de termo de conformidade de material de
propagacao acompanhado da nota fiscal de aquisicao. No caso

de porta-enxertos adquiridos de terceiros, esses devem estar
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acompanhados de certificado de muda ou de termo de conformidade
de muda acompanhado da nota fiscal de aquisicao.

Borbulhas

A origem das borbulhas a serem enxertadas deve ser comprovada
por meio de atestado de origem genética para borbulha oriunda de
planta béasica ou de certificado de material de propagacao, quando
oriunda de planta matriz, ou borbulheira certificada ou de termo
de conformidade de material de propagacao, quando oriunda de
borbulheira nao certificada.

A Embrapa ClimaTemperado e a Universidade Federal do Rio

Grande do Sul (UFRGS) possuem matrizeiro e borbulheira contendo
dezenas de cultivares de citros, com a finalidade de disponibilizar
borbulhas aos viveiristas. Os viveiristas podem constituir suas plantas
borbulheiras a partir de borbulhas de plantas basicas existentes na
Embrapa ClimaTemperado.

Substrato

O substrato deve apresentar propriedades fisicas e quimicas
adequadas ao desenvolvimento das mudas, ou seja, deve ser leve
para facilitar o manuseio e o transporte; apresentar boa porosidade,
drenagem e capacidade de retencao de agua; ser suficientemente
consistente para fixar as plantas; ser isento de patégenos de solo; nao
conter sementes ou propagulos de plantas daninhas ou componentes
de facil decomposicao; possuir composicao uniforme, a fim de facilitar
o0 manejo das plantas; e apresentar um custo compativel com a
atividade (OLIVEIRA et al., 2011).

O produtor de mudas pode produzir seu proprio substrato, seguindo
as caracteristicas especificadas. O substrato pode ser elaborado a

base de compostos organicos, como casca de pinos, casca de arroz,
serragem, bagacilho de cana, turfa, hUmus, residuos agroindustriais,

17
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dentre outras matérias-primas; e a base de compostos minerais,
como argila expandida, perlita, vermiculita, etc., sempre atendendo
as legislagoes existentes. No substrato é comum haver mistura entre
compostos organicos e minerais. O importante refere-se ao fato de
que o substrato nao pode conter solo em sua composi¢ao (MAPA,
2015a).

O substrato deve ser isento dos fungos Armillaria sp., Phytophthora
spp., Rhizoctonia solani, Rosellinea sp. e Sclerotinia sp. e dos
nematoides Meloidogyne spp., Pratylenchus spp. e Tylenchulus
semipenetrans, devendo ser analisado em laboratério credenciado.

A desinfestacao do substrato pode ser feita por autoclavagem (110-120
°C), solarizacao ou por meio de produtos quimicos permitidos pela
legislacao vigente.

O substrato deve ser armazenado e manipulado em local sem contato
com o solo e livre de plantas invasoras.

Cada substrato exige manejo diferenciado de fertilizacao e de
irrigacao, em funcao de apresentar propriedades fisicas e quimicas
especificas. Por isso, € muito importante sempre utilizar um mesmo
substrato, o qual, obrigatoriamente, deve apresentar lotes uniformes.

Porta-enxertos e cultivares-copa

Na producao das mudas, a escolha dos porta-enxertos e das
cultivares-copa, assim como de suas combinacoes, sera feita pela
Embrapa Produtos e Mercado em parceria com a Embrapa Clima
Temperado, de forma a atender as necessidades de mudas da
Empresa em seus programas institucionais de lancamento e de
recomendacao de cultivares.

Formacao dos porta-enxertos

A semeadura dos porta-enxertos pode ser feita em tubetes plasticos,
canteiros elevados ou embalagens definitivas de varios tamanhos.
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O sistema que utiliza tubetes plasticos de 50 cm?®, em forma conica,
com quatro a seis estrias longitudinais, € o mais utilizado. Nesse
caso, os tubetes devem ser dispostos em bandejas plasticas ou de
metal perfuradas, as quais devem ser mantidas suspensas a pelo
menos 30 cm de altura do piso do telado (Figura 2). Alguns viveiristas
preferem realizar a semeadura em canteiros para aproveitar melhor
os embrides nucelares e para fazer melhor selecao dos porta-enxertos
em funcao de seu sistema radicular.

Foto: Roberto Pedroso de Oliveira

Figura 2. Desenvolvimento de porta-enxertos de citros em tubetes

plasticos cOnicos.

Antes da semeadura, as sementes devem ser submetidas a
tratamento térmico a 52 °C por 10 minutos e/ou ser tratadas com
fungicida. Recomenda-se retirar o tegumento externo das sementes
com a finalidade de melhorar a sanidade, acelerar e uniformizar a
germinacao, embora essa atividade seja bastante trabalhosa (Figura
3). Segundo Oliveira e Scivittaro (2007), essa pratica é importante
principalmente quando se utiliza o porta-enxerto Trifoliata [Poncirus
trifoliata (L.) Raf.].
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Foto: Roberto Pedroso de Oliveira

Figura 3. Remocao de tegumento de sementes de trifoliata [Poncirus trifoliata
(L.) Raf.].

A semeadura deve ser feita na profundidade de 2 cm, utilizando de
uma a duas sementes por recipiente. A depender da cultivar, do custo
da semente e da porcentagem de germinacao do lote, recomenda-se a
utilizacao de trés sementes por recipiente.

A irrigacao deve ser realizada de uma a duas vezes ao dia, em funcao
do substrato, da temperatura do ambiente e da umidade relativa do
ar, podendo ser feita de forma manual ou por meio de aspersores,
sempre se evitando descobrir as sementes. A agua de irrigacao deve
ser tratada com cloro ativo ou ser proveniente de poco artesiano, para
se evitar contaminacdes com microrganismos. No caso de tratamento
da agua, recomenda-se a adigao de cloro na concentracao de 3 a b
ppm. No caso de uso de agua de pogo artesiano, a quantidade de sais
presente na d4gua deve ser monitorada.
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Apbs a germinacao, as plantas atipicas e de crescimento debilitado,
normalmente de natureza hibrida, devem ser descartadas, deixando-
se somente uma planta por tubete. No caso da semeadura em
canteiros elevados, as plantas atipicas também devem ser removidas.

Os porta-enxertos com altura entre 15 cm e 20 cm devem ser
transplantados em recipientes maiores, com dimensées minimas de
13 cm de diametro por 30 cm de altura, preenchidos com substrato.
Esses recipientes podem ser de plastico rigido ou de polietileno.
Com relacao ao substrato, valem as mesmas observacgoes efetuadas
anteriormente.

Em se tratando de porta-enxertos formados em tubetes, antes do
transplantio, deve-se umedecer o substrato para facilitar a remocao do
torrao, de forma a nao lesionar o sistema radicular e nao interromper
o crescimento dos porta-enxertos. Em se tratando de porta-enxertos
formados em canteiros, antes do transplantio, deve-se eliminar

os porta-enxertos com sistema radicular enovelado e, até mesmo,
tortuoso.

Durante o desenvolvimento dos porta-enxertos, esses devem ser
conduzidos em haste Unica, removendo-se os brotos laterais.

Enxertia

Os porta-enxertos devem ser enxertados quando apresentarem
didametro minimo de 5 mm na regiao da enxertia. O processo somente
deve ser feito quando ha facilidade de separar a casca do lenho,
devendo-se evitar periodos sujeitos a baixas temperaturas. A enxertia
deve ser feita por borbulhia em “T"” invertido, sendo fixada com

fita plastica normal ou degradavel. A fita degradavel apresenta as
vantagens de permitir a respiracao do enxerto durante o pegamento,
ser de facil colocacao e nao necessitar ser removida, uma vez que se
rompe com o desenvolvimento do enxerto.
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A enxertia deve ser realizada a altura entre 10 cm e 20 cm a partir do
colo do porta-enxerto, a depender da cultivar-copa. Somente no caso
de limoeiros verdadeiros e da limeira acida ‘Tahiti’, a altura obrigatéria
da enxertia deve ser entre 20 cm e 40 cm a partir do colo do porta-
enxerto. Para a enxertia devem ser retiradas as folhas e os espinhos
até 10 cm acima do local da incisao. Essa operacao deve ser realizada
no dia da enxertia, pois, caso feita anteriormente, pode dificultar

o desprendimento da casca. O aumento progressivo da irrigagao

nos dias que antecedem a enxertia é recomendado para facilitar o
desprendimento da casca.

A remocao do fitilho nao degradavel deve ser realizada entre 20 e 25
dias apds a enxertia, quando se verifica o pegamento. Caso nao haja
pegamento, pode-se enxertar novamente no lado oposto do caule,
cinco dias apds o corte do fitilho. Para forgar a brotacao, pode ser feito
o encurvamento do porta-enxerto, segurando com uma das maos

a 10 cm acima do enxerto, e curvando com a outra a parte superior
da planta até prender na base da muda (Figura 4). Outra técnica
utilizada consiste em proceder ao corte do porta-enxerto 5 cm acima
da enxertia, no momento da retirada do fitilho. O restante do ramo
remanescente do porta-enxerto deve ser cortado 15 dias antes da
expedicao das mudas. A regiao do corte deve ser tratada com pasta
cuprica.

Formacao das mudas

Em ambiente telado, uma Unica brotagao da cultivar-copa deve ser
conduzida de forma tutorada até o amadurecimento do ramo (Figura
5). O tutoramento deve ser feito preferencialmente com material
galvanizado. O tutor deve ser fino, firme e estreito, para evitar lesoes
no sistema radicular das mudas no momento em que é introduzido no
substrato (OLIVEIRA; SCIVITTARO, 2003). As brotacdes que surgem do
porta-enxerto também devem ser eliminadas.
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Fotos: Roberto Pedroso de Oliveira

Figura 4. Encurvamento do porta-enxerto para forgar a brotagao
da borbulha da cultivar-copa de citros.

Figura 5. Desenvolvimento de uma Unica brotacao por muda de
forma tutorada.
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A irrigacao das mudas pode ser feita manualmente, por aspersao ou
de forma localizada em cada recipiente, em funcao da necessidade
das plantas. Recomenda-se evitar o molhamento da parte aérea das
plantas, para minimizar problemas fitossanitarios.

O estado nutricional das plantas deve ser monitorado por meio de
analise foliar e do substrato, procedendo-se as corregcdes de acordo
com a necessidade de nutrientes das plantas. A adubacao pode ser
feita com fertilizantes de liberagao lenta e/ou em cobertura, variando
as doses e a periodicidade das aplicagdoes em funcao da fase no
viveiro e da época do ano.

O manejo de pragas e de doencas deve ser preventivo e rigoroso,
evitando prejuizos a qualidade e ao desenvolvimento das mudas.
Devem-se realizar, periodicamente, pulverizagcbes com combinacgoes
de produtos de acao inseticida, acaricida e fungicida, alternando

os principios ativos para evitar a proliferacao de patdgenos e

de pragas resistentes. O uso de armadilhas amarelas com cola
adesiva na antecamara e no interior do telado é importante para o
monitoramento e o controle de insetos, principalmente de cigarrinhas,
que sao atraidas por essa coloracao.

As mudas devem ser produzidas e comercializadas apresentando
haste Unica, sendo denominadas muda vareta, pavio ou palito (Figura
6). A haste principal da muda deve ser podada na altura de 30 cm a 50
cm para as tangerineiras, de 50 cm a 60 cm para as laranjeiras e de 50
cm a 70 cm para as limeiras acidas e limoeiros verdadeiros, medidos
a partir do colo da planta, devendo apresentar tecido ja amadurecido
(CESM, 1998).

A idade das mudas nao devera ultrapassar 24 meses, contados a partir
da obtencao do porta-enxerto.
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A embalagem das mudas devera conter etiqueta com informagoes
obrigatérias de identificacao estabelecidas em regulamentacao
especifica: nome, enderego e numero de registro do produtor na
Secretaria da Agricultura e Abastecimento do Estado; nimero da
etiqueta; designacao da espécie e da cultivar, identificacao do porta-
enxerto; e nome do responsavel técnico. Para facilitar a identificagao e
evitar a troca de materiais, recomenda-se a utilizacao de um cédigo de
cores para as cultivares-copa e os porta-enxertos, com a aplicagao de
tinta na regiao abaixo e acima do ponto de enxertia.

Foto: Roberto Pedroso de Oliveira

Figura 6. Mudas de citros apresentando
haste Unica, denominadas muda vareta,

pavio ou palito.
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Rustificacao

Antes do plantio, as mudas devem ser rustificadas, ou seja, devem
passar por processo de adaptagcao em condi¢oes de cultivo mais
proximas a do campo. Esse processo pode ser conduzido pelo
viveirista ou pelo produtor, devendo as mudas ser mantidas dentro
de telados, sobre bancadas com altura minima de 40 cm em relagao
ao solo, por um periodo nao superior a 15 dias, devendo permanecer
protegidas do ataque de insetos vetores e de patdgenos. Nas areas
fisicas de armazenamento e de transporte das mudas devem ser
adotadas medidas para o controle de pragas e de doencas.

Transporte

Os caminhoes utilizados para o transporte das mudas devem ser
lavados e desinfestados com aménia quaternaria ou outro produto
desinfestante apds cada entrega. Esses devem ser preferencialmente
fechados ou cobertos com tela com malha antiafidica (abertura
maxima de 0,87 mm por 0,30 mm).

Para o transporte das mudas deve ser emitido o Certificado de Origem
Fitossanitaria (CFO) e a Permissao deTransito.

Procedimentos gerais

O viveirista deve restringir o acesso de pessoas estranhas e manter o
viveiro limpo de residuos vegetais.

Antes de iniciar o trabalho, os funcionarios devem trocar de roupa,
inclusive de cal¢ados, e lavar as maos com sabonete e/ou solugao
desinfetante, com produto quimico a base de digluconato de
clorohexidina, na diluicao de 1 L do produto comercial para 200 L
de agua. O viveirista deve fornecer aos funcionarios uniformes, que
devem ser lavados diariamente.
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A higienizacao de equipamentos e das instalacoes deve ser periddica,
podendo ser feita com dgua, hipoclorito de sédio, peréxido de
hidrogénio, cal virgem, acido fosforico, acido nitrico, alcool etilico,
soda caustica, saboes, detergentes, vapor, etc. Exemplificando, as
ferramentas e equipamentos de trabalho devem ser desinfetadas com
formalina a 2,5%, ou hipoclorito de sddio a 1%, antes e apds o uso, ou
com outros produtores registrados no MAPA. Da mesma forma, pisos,
paredes e bancadas do telado devem ser desinfetados com hipoclorito
de sddio a 1% ou com outros produtores registrados no MAPA, antes
de iniciar cada ciclo de producao das mudas. No caso dos tubetes,
bandejas e demais recipientes, esses podem ser desinfetados via
tratamento térmico ou com produtos quimicos citados.

Os funcionarios devem utilizar equipamentos de protecao individual
(EPIs) adequados as praticas empregadas no viveiro.

Cada lote de mudas devera contar com a identificagao da cultivar-copa
e do porta-enxerto, visando evitar misturas.

Padroes de qualidade

Independentemente das inspec¢des oficiais dos fiscais do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), os viveiristas devem
realizar um monitoramento préprio para aprimorar a qualidade das
mudas. A realizagao de inspecoes visuais e de analises laboratoriais
periodicas quanto aos principais patdgenos e pragas é necessaria
durante todo o processo de producao das mudas, para que, no caso
de ser encontrado algum patdgeno, o lote seja eliminado antes do
final do ciclo, evitando-se a contaminacao do restante do viveiro.

Quanto ao padrao de qualidade morfoldgica das mudas, o enxerto
e o porta-enxerto devem constituir uma haste Unica, ereta e vertical,
tolerando-se um desvio maximo de 15 graus. A diferenca entre os
didametros 5 cm acima e abaixo do ponto de enxertia deve ser menor
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ou igual a 5 mm, a excecao das tangerineiras, quando se tolera uma
diferenca de até 10 mm. As mudas das cultivares de tangerineira
devem apresentar um didmetro minimo de 5 mm, e as das demais
espécies citricas de 7 mm, 5 cm acima do ponto de enxertia. As mudas
devem ser vigorosas e integras, ou seja, sem ramos quebrados e
lascados. Os tecidos da muda devem estar amadurecidos e com o
corte do porta-enxerto cicatrizado no momento da comercializagao.
Também devem apresentar sistema radicular bem desenvolvido, com
raiz principal reta com pelo menos 20 cm de comprimento, sem raizes
enoveladas, retorcidas ou quebradas. Nesse momento, tolera-se, no
maximo, 5% de radicelas defeituosas.

Quanto ao padrao de qualidade fitossanitaria, as mudas devem ser
isentas dos principais patdgenos da cultura dos citros, notadamente
das viroses tristeza, exocorte, leprose, sorose, xiloporose e morte
subita, das bacterioses cancro citrico, HLB e clorose variegada

dos citros, dos fungos gomose e mancha-preta e do nematoide
Tylenchulus semipenetrans. A isencao desses patdégenos devera ser
comprovada mediante analises em laboratérios credenciados pelo
MAPA. A coleta das amostras e o envio aos laboratérios citados
devem ser realizados pelo responséavel técnico pelo viveiro.

O viveiro serd condenado pela simples ocorréncia, em qualquer
muda, dos fungos Phytophthora spp., Rhizoctonia solani, Sclerotinia
sp. e Armillaria sp., dos procariotos Xanthomonas campetris pv. citri,
Xylella fastidiosa, Candidatus Liberibacter spp. e Spiroplasma citri,
dos nematoides Meloidogyne spp., Pratylenchus spp. e Tylenchulus
semipenetrans, das plantas daninhas tiririca (Cyperus rotundus) e
grama-seda (Cynodon dactilon) e de virus, viroides e micoplasmas
patogénicos aos citros.
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Inspecoes pela Embrapa

Técnicos da Embrapa realizarao inspecoes nos viveiros parceiros
durante as operagoes de semeadura, formagao dos porta-enxertos,
enxertia, formacao das mudas e rustificacao, com a finalidade de
fiscalizar a qualidade das mudas e transferir tecnologia. O viveirista
que se recusar ou gerar dificuldades para a realizagao das inspegoes
terad seu contrato rescindido, sem prejuizo de outras acoes a serem
tomadas pela Embrapa.

Terminologias

A seguir sao apresentadas as principais terminologias utilizadas
na area de producao de mudas de citros, visando atualizar os
conhecimentos dos técnicos e dos citricultores.

v" Borbulha: por¢ao de casca de planta matriz ou de planta de
borbulheira, com ou sem lenho, que contenha uma gema passivel
de reproduzir a planta citrica original.

v' Borbulheira: conjunto de plantas jovens de espécies e cultivares
definidas com origem e sanidade controladas, desenvolvidas em
ambiente protegido, destinado ao fornecimento de borbulhas.

v" Borbulhia: método de enxertia que utiliza borbulha para producgao
de mudas.

v Certificacao de mudas: processo de produgao de mudas,
executado mediante controle de qualidade em todas as etapas
do seu ciclo, incluindo o conhecimento da origem genética e o
controle de geracoes.

v'  Certificado de conformidade fitossanitaria: documento emitido
com base na fiscalizagao oficial, nos resultados de exames
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fitossanitarios realizados em laboratorios credenciados e
cadastrados e no atendimento as demais exigéncias das presentes
normas.

v Certificado fitossanitario de origem (CFO): documento expedido
por engenheiro-agronomo, credenciado na Secretaria Estadual
de Agricultura, que certifica a sanidade e a origem de sementes e
borbulhas.

v Certificador: trata-se do Ministério da Agricultura Pecuaria e
Abastecimento ou pessoa juridica por esse credenciada para
executar a certificacao das mudas.

v" Clone: planta obtida por meio de propagagao vegetativa,
geneticamente idéntica a planta original.

v' Comerciante: toda pessoa fisica ou juridica que comercialize
mudas.

v/ Cultivar: variedade de qualquer género ou espécie vegetal
superior, que seja claramente distinguivel de outras cultivares
conhecidas, por margem minima de descritores, por sua
denominacao propria, que seja homogénea e estavel quanto
aos descritores através de geragoes sucessivas e seja de espécie
passivel de uso pelo complexo agroflorestal, descrita em
publicacao especializada disponivel e acessivel ao publico, bem
como a linhagem componente de hibrido.

v/ Cultivar local, tradicional ou crioula: variedade desenvolvida,
adaptada ou produzida por agricultores familiares, assentados
da reforma agraria ou indigenas, com caracteristicas
fenotipicas bem determinadas e reconhecidas pelas respectivas
comunidades e que, a critério do Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento, considerados também os descritores
socioculturais e ambientais, nao se caracterizemn como
substancialmente semelhantes as cultivares comerciais.
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Deposito de mudas: area convenientemente demarcada e
protegida, onde mudas citricas sao estocadas, expostas para
comercializagdo ou nao, até sua destinacao final.

Detentor de mudas: toda pessoa fisica ou juridica que esteja
produzindo, transportando, expondo a venda, ofertando,
vendendo, armazenando, plantando ou tenha plantado,
permutando ou consignando mudas.

Embalagem: recipiente utilizado para acondicionar a muda.

Entidade de certificagcao de mudas: o Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento — MAPA, ou pessoa juridica por esse
credenciada para executar a certificagdo de mudas.

Enxertia: método de propagacao vegetativa, resultante da uniao
de uma porg¢ao da planta original com o porta-enxerto.

Enxerto ou cavaleiro: parte da planta original enxertada no porta-
enxerto.

Estaca: parte da planta, que contenha uma ou mais gemas
passiveis de reproduzir a planta original, utilizada para
multiplicagao.

Estaquia: método de propagacao vegetativa que utiliza estaca para
multiplicagao.

Etiqueta: material de identificacao de mudas.

Fiscalizacao: ato de inspec¢ao realizado por engenheiro-agréonomo
de instituicao publica em mudas citricas.

Hibrido: o resultado de um ou mais cruzamentos, sob condigoes
controladas, entre progenitores de constituicdo genética distinta,
estavel e de pureza varietal definida, obtido do cruzamento entre
linhagens puras.
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v

Identidade: conjunto de informacodes necessarias a identificacao
de mudas, incluindo a identidade genética.

Identidade genética: conjunto de caracteres genotipicos e
fenotipicos da cultivar que a diferencie de outras.

Indexagem bioldgica: teste para deteccao de virus ou
assemelhados, utilizando plantas indicadoras especificas.

Introdutor: pessoa fisica ou juridica que introduz pela primeira vez,
no Pais, uma cultivar desenvolvida em outro pais.

Jardim clonal: conjunto de plantas, matrizes ou basicas, destinado
a fornecer material de multiplicacdo de determinada cultivar.

Laboratério para analise de mudas: unidade constituida e
credenciada para proceder a analise de mudas e expedir o
respectivo boletim de analise de mudas, assistida por responsavel
técnico.

Laudo de vistoria de viveiro: documento, emitido pelo responsavel
técnico, que registra o acompanhamento e a supervisao da
producao de mudas, em quaisquer de suas fases.

Lote de mudas: quantidade definida de mudas homogéneas e
uniformes, identificada por combinacao de letras e/ou nimeros,
durante o processo de producao.

Materiais de propagacao de citros: qualquer material, de origem
sexuada ou assexuada, utilizado na propagacgao de plantas citricas.

Melhorista: pessoa habilitada para a execucao do processo de
melhoramento de plantas, responsavel pela manutencao das
caracteristicas de identidade e de pureza genética de uma cultivar
ou engenheiro-agrénomo ou engenheiro florestal, na sua area de
competéncia, responsavel pela manutencao das caracteristicas de
identidade e pureza genética de uma cultivar.
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Muda certificada: muda que tenha sido submetida a processo de
certificacao, proveniente de planta basica ou de planta matriz.

Muda citrica: estrutura vegetal, enxertada ou nao com material da
mesma ou de outra espécie citrica, com a finalidade especifica de
transplante ou plantio.

Muda de pé franco: muda obtida de semente, estaca ou outro
propagulo, sem a utilizacao de qualquer método de enxertia.

Muda de raiz nua: muda com sistema radicular exposto,
devidamente acondicionada.

Muda em torrao: muda com o sistema radicular envolvido com
porcao de solo ou substrato.

Muda para uso préprio: muda produzida por usuéario, com a
finalidade de plantio em area de sua propriedade, ou de que
detenha a posse, sendo vedada a sua comercializagao.

Obtentor: pessoa fisica ou juridica que obtiver cultivar, nova
cultivar ou cultivar essencialmente derivada.

Origem: local de producao ou de procedéncia do material
propagativo.

Origem genética: conjunto de informacgdes que identifica os
progenitores e especifica o processo utilizado para a obtencao de
uma cultivar.

Padrao: conjunto de atributos de qualidade e de identidade,
estabelecido pelo MAPA, que condiciona a producao e a
comercializacao de mudas.

Permissao de transito de vegetais: documento expedido por
6rgao estadual de defesa sanitaria vegetal para o transito de
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vegetais, potenciais veiculos de pragas quarentenarias A2 ou nao
quarentenarias regulamentadas.

v' Planta citrica: aquela pertencente as espécies e variedades dos
géneros Citrus, Fortunella, Poncirus e outros géneros afins, ou de
seus hibridos.

v" Planta basica: planta obtida a partir de processo de melhoramento,
sob a responsabilidade e controle direto do seu obtentor ou
introdutor, mantidas as suas caracteristicas de identidade e pureza
genética.

v" Planta invasora ou daninha: espécie espontanea que compete com
a muda durante a fase de producao, comércio e utilizacao.

v" Planta matriz: planta fornecedora de material de propagagado com
origem e sanidade controladas.

v"  Porta-enxerto ou cavalo: planta destinada a receber o enxerto ou
cavaleiro.

v' Praga: qualquer espécie, raca ou bidtipo de vegetais, animais ou
agentes patogénicos, nocivos aos vegetais.

v" Producao de mudas a céu aberto: produgao de mudas a campo, ou
seja, fora de ambiente protegido.

v" Produtor: toda pessoa fisica ou juridica que produza mudas.

v Projeto técnico: projeto destinado a planejar a execucao das
diversas etapas do processo de producao de mudas, para
determinada espécie ou grupo de espécies, e em determinada
safra.

v' Qualidade: conjunto de atributos inerentes a mudas, que permite
comprovar a origem genética e o estado fisico, fisiologico e
fitossanitario delas.
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Ramos porta-borbulhas: ramos desfolhados de aproximadamente
30 cm a 40 cm de comprimento, contendo borbulhas aptas a
enxertia.

Responsavel técnico: engenheiro-agronomo, registrado pelo
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), que
se responsabiliza pela qualidade fitossanitdria dos materiais
produzidos.

Sementeira: local onde as sementes sao semeadas para a
formacao de plantulas, visando a producao de mudas.

Substrato: produto usado como meio de suporte e crescimento de
plantas.

Termo de compromisso: documento mediante o qual o
responsavel técnico se responsabiliza, junto ao MAPA, pelo
acompanhamento técnico de todas as etapas da producao.

Termo de conformidade de muda: documento emitido pelo
responsavel técnico com o objetivo de atestar que a muda foi
produzida de acordo com as normas e padroes estabelecidos pelo
MAPA.

Transito de materiais de propagacao: transporte de qualquer parte
vegetal destinada a propagacao entre propriedades ou entre
produtores.

Vistoria: ato de exame relacionado a fitossanidade pelo
engenheiro-agroénomo responsavel sobre as mudas citricas.

Viveirista ou produtor de mudas: toda pessoa fisica ou juridica que
produza mudas em local definido.

Viveiro: area convenientemente demarcada e tecnicamente
adequada, onde as mudas citricas sao produzidas e mantidas até
sua destinacao.
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Consideracoes Finais

A utilizacao de mudas sadias, com identidade genética e alto padrao
horticultural, € fundamental para o sucesso da atividade fruticola.
Na presente publicacao foram apresentadas as regulamentacgoes
existentes e as praticas necessarias para a producao de mudas de
citros de qualidade. Esses requisitos deverao ser seguidos pelos
viveiristas que desejam tornar-se parceiros da Embrapa Clima
Temperado e seu cumprimento deve ser observado por todos os
citricultores no momento de encomenda de suas mudas.

Mais informacgoes sobre parceria com a Embrapa para a producgao
de mudas de citros podem ser obtidas no setor de Comunicacao e
Negocios da Embrapa ClimaTemperado ou na Embrapa Produtos e
Mercado, no escritério de Capao do Leao.
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