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Introducao

As fibras naturais sao importantes fonte de matérias-primas e fornecem diversas
vantagens em relagdo as fibras sintéticas, com caracteristicas de leveza e
resisténcia, sendo produtos renovaveis, reciclaveis e biodegradaveis. Além disso,
geram trabalho na agricultura, evitam o éxodo rural e s&o fontes de renda em
areas carentes em todo o mundo, contribuindo para o desenvolvimento
sustentavel (CANTALINO; TORRES, 2014).

As fibras vegetais, de um modo geral, tém grande importancia econdmica, e seu
emprego é bastante amplo abrangendo aplicacfes classicas nas industrias téxtil,
automobilistica, aeroespacial, de alimentos e construcao civil, além do uso como
reforco em matrizes poliméricas termoplasticas e termofixas e da utilizagdo como
materiais absorventes de metais pesados no tratamento de residuos industriais,
entre outras (OUTA et al., 2016; MARINELLI et al., 2008).

Materiais compaésitos reforcados por fibras vegetais podem ser classificados em
duas grandes categorias: refor¢cados por fibras curtas (ou descontinuas) e por
fibras longas (ou continuas). Tem se verificado que as fibras longas apresentam
maior eficiéncia como reforco estrutural enquanto que as fibras curtas
proporcionam facilidade na fabricacéo do compdésito e custo econdmico (COSTA,

2017).

As fibras naturais de origem vegetal, também denominadas fibras lignoceluldsicas,
sdo um complexo polimérico heterogéneo tendo como principais componentes:
celulose, hemicelulose e lignina. Além desses componentes, sdo encontrados
compostos inorganicos e organicos (pectinas, carboidratos simples, terpenos,
alcaloides, saponinas, polifendlicos, gomas, resinas, gorduras e graxas, entre
outros).
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As fibras vegetais tipicas sé@o constituidas de 40-50%
de celulose, 20-30% de hemicelulose e 20-28% de
lignina, além de outras substancias em menores teores
(COSTA et al, 2016; ALEXANDRE et al, 2010).

O Brasil esta entre os dez mais importantes produtores
de fibras vegetais do mundo e a atencédo para
producéo de fibras no pais tem se intensificado desde
2009. O Brasil é o maior fornecedor mundial de sisal e
tem se verificado a expansao da producao de piacava,
algodao e coco principalmente pelos novos usos
dessas matérias-primas demonstrando a
competitividade das fibras brasileiras (GUIMARAES,
2014).

As fibras vegetais podem ser extraidas através de
VAarios processos, tais como: manual (facas); batidas;
raspador; biolégico (molhagem em agua); quimicos
(molhagem em &cidos, bases ou enzimas);
mecanicamente através de maquinas desfibradoras.

A Tabela 1 mostra os métodos de extracdo, producao
e comprimento final das fibras vegetais, para diversos
tipos de fibras (ALEXANDRE et al, 2010).

Tabela 1. Métodos de extracdo, producdo e comprimento das fibras vegetais.

2,5a3,5% das

Abacaxi Manual (batidas) / Mecéanica por desfibradora 700 a 1200
folhas verdes
Banana Manual (batidas) / Mecénica por raspador 1,5% do talo 300 a 900
0,
Coco Molhagem / Mecéanica por desfibradora 8/o(cljalE;;:ha 75 a 150
Juta Molhagem e batidas / Processo Quimico 3 a4% do talo 1500
0,
Rami Mecénica por desfibradora A igésca/o i 900 a 1200
I 0,
Sisal Manual (batidas) / Molhagem/ 3 a 4% das 900 a 1200

Mecénica por desfibradora

folhas verdes

Fonte: (ALEXANDRE et al, 2010).

No caso do sisal, 0 processo de extracdo da fibra é feito
por esmagamento e raspagem mecénica para remogao
da polpa e posterior secagem. Praticamente toda a
producéo de sisal no Brasil é feita com a desfibradora
conhecida como "motor de agave" ou “paraibana” do
tipo itinerante e de baixa capacidade de processamento,
de alimentacdo manual, em que todo o residuo da
extracdo é descartado no campo. Esse equipamento é
de fabricacao rustica e ainda oferece riscos para o
operador, apesar de algumas modificacdes terem sido
introduzidas para a melhoria de sua seguranca
(CANTALINO; TORRES, 2014).

Do ponto de vista anatdmico, as fibras do sisal se
inserem no grupo de fibras denominadas estruturais
cuja funcao é dar sustentacgéo e rigidez as folhas.
Quando se procede a extragdo na maquina paraibana,
as fibras surgem na forma de feixes, variando de
comprimento desde 40 cm até 2 m (média 1,2 m), mais
espessa na base, de se¢do angular ou quase cilindrica
com didmetro de aproximadamente 100-300 pm e
coloracé@o creme (MEGIATTO JUNIOR, 2006). Apés o
desfibramento, apenas 3% a 5% da massa das folhas
de sisal sdo aproveitados; o restante, chamado residuo
de desfibramento, constitui em média: 15% de
mucilagem ou polpa (formada pela cuticula e por tecido
palissadico e parenquimatoso), 1% de bucha (fibras
curtas) e 81% de suco ou seiva clorofilada (OLIVEIRA
SEGUNDO, 2011). Os equipamentos utilizados para a

extracdo da fibra de sisal séo também usados para a
extracao de outras fibras vegetais, dentre as quais sdo
incluidas as fibras do canhamo, abaca, juta e correlatas
(CANTALINO; TORRES, 2014).

Embora o Brasil seja o maior produtor mundial de sisal,
possui hoje a tecnologia mais atrasada de
desfibramento, além de ndo aproveitar os seus residuos
(CANTALINO; TORRES, 2014). Assim, ha necessidade
de avancos tecnolégicos de processos e de
equipamentos voltados para a extracdo de fibra de
espécies vegetais no Brasil. Essa dificuldade torna-se
maior pois hé falta de informacédo quanto ao uso e/ou a
adaptacéo de desfibradores mecanicos comerciais ou
protétipos visando a extracao de fibras de espécies
vegetais nativas.

As comunidades indigenas, extrativistas e também a
industria, em diferentes regides do Brasil, utilizam fibras
na confeccdo de bens de consumo. A fatia mais
expressiva dessa produc¢do tem se realizado por
cooperativas de artesdos oriundas da zona rural. Alguns
materiais no passado foram rejeitados pela industria,
como, por exemplo, a palha das palmeiras buriti e tururi,
a fibra de coco e a palha da palmeira babacu, as folhas
fibrosas da juta, sementes, flores, folhas, sisal e tantos
outros. Esses materiais, além de ganharem vida e
formas criativas nas méos das comunidades artesanais,
também sdo, atualmente, adicionados em compdsitos
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empregados em produtos industriais. O
desenvolvimento de técnicas que tornem esses
materiais renovaveis aproveitaveis para a producéo de
outros artefatos artesanais e industriais podera, além de
oportunizar a permanéncia dessas comunidades nos
seus locais de origem, estabelecer novos horizontes
para a inddstria brasileira (CATTANI; BARUQUE-
RAMOS, 2014).

O Pantanal possui recursos naturais disponiveis e uma
demanda por informacdes Uteis, do ponto de vista
socioecondmico e ambiental, sobre suas plantas. Dentre
a ampla variedade de espécies da regido com potencial
de extracao de fibras, destacam-se as partes foliares de
algumas palmeiras como a bocaiuva (Acrocomia
corumbaensis, nova espécie recém identificada por
VIANNA (2017), anteriormente identificada como
Acrocomia aculeata (Jacq.) Lodd. ex Mart.), o caranda
(Copernicia alba Morong) e as folhas da bromeliacea
gravata (Bromelia balansae Mez).

Neste sentido, este trabalho teve por finalidade avaliar o
desempenho de um desfibrador mecéanico comercial de
cana-de-aglcar quanto a sua eficiéncia para a remocgao
de fibras para as espécies do gravata, caranda e da
bocaiuva em escala de bancada. Para a validagcéo do
equipamento foram consideradas as caracteristicas
dimensionais das fibras (comprimento) com o intuito de
classifica-las como longas ou curtas, direcionando para
sua melhor aplicacéo tecnoldgica. Os aspectos que
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envolveram a seguranca do operador e a dificuldade de
extracdo também serviram como parametros de
validacéo e eficiéncia do processo. A opgédo por avaliar
o desempenho do desfibrador mecénico comercial para
as espécies supracitadas se justifica por estudos prévios
evidenciando (GALVANI et al, 2015; CARMONA et al,
2012; SIMAO et al, 2009) que as mesmas tém
apresentado melhores resultados para posterior
obtencédo de nanocelulose e incorporacao em
compdésitos e nanocompoésitos de matrizes
biodegradaveis.

Metodologia
Local de coleta e amostras coletadas

As folhas de bocaiuva (Figura 1A) e caranda (Figura 1B)
foram coletadas ao longo da rodovia BR 262, proximo a
regido de Antébnio Maria Coelho, a aproximadamente 45
km da cidade de Corumba, e as folhas do gravata
(Figura 1C), na Fazenda Nhumirim (Campo
Experimental da Embrapa Pantanal) em Corumba, MS.
ApoOs a coleta no campo as amostras foram deixadas
para secar em local protegido de intempéries na sala de
moagem da Embrapa Pantanal, local onde se encontra
instalado o desfibrador.

Figura 1. Parte foliar (folhas e talo) de bocaiuva (A), de caranda (B) e folhas de gravata (C) antes de

serem processadas no desfibrador.
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Desfibrador

Para o processo de extracao das fibras vegetais foi
utilizado um desfibrador mecénico comercial de cana-de-
acucar MARCONI modelo MA 081, (Figura 2).

Foto: Crislaine Gomes Souza Félix

Figura 2. Desfibrador mecanico comercial de
cana-de-agucar MARCONI modelo MA 081.
Destaque de partes componentes do desfibrador
(1. Camara de desfibramento em ago inox AlSI
304. 2. Caixa de saida do material desfibrado. 3.
Cabo de energia trifilar (duas fases e um terra),
com dupla isolagdo, com plug de trés pinos, NM
243 e NBR 14136).

Extracdo das Fibras e validacao do
desfibrador

Foram removidas as fibras das partes que constituem o
talo onde se prendem as folhas de caranda, da bocaiuva
e da parte folhosa do gravata. Durante o processo
procurou-se avaliar e validar o desfibrador quanto a sua
eficiéncia para a remocao de fibras para as espécies do
gravata, caranda e da bocaiuva em escala de bancada.
A validag&o do desfibrador comercial foi monitorada
guanto ao aspecto dimensional das amostras apds
extracao das fibras (comprimento) com o auxilio de um
paquimetro. Para determinacdo do comprimento médio
das fibras foram realizadas 20 medicdes para as trés
espécies estudadas. A validacdo do equipamento
também foi monitorada quanto ao grau de dificuldade de
remocéao das fibras e quanto aos aspectos que
envolvem a seguranca do operador.

As amostras vegetais ndo passaram por nenhum
tratamento prévio e foram manualmente introduzidas
uma a uma no interior da cdmara do desfibrador. Apés o
desfibramento o material desfibrado era coletado na
caixa de saida (Figura 2, componente 2).

Na Tabela 2 encontram-se as caracteristicas do
equipamento, conforme a descrigéo do fabricante.

Tabela 2. Principais caracteristicas do desfiborador MARCONI modelo MA 081.

Caixa em aco carbono, com tratamento anticorrosivo e pintura eletrostatica em epoxi.

Caixa de admissdo da amostra com 100 mm de comprimento e batoque de nylon.

Instalagdo em bancada do laboratério.

Pés de borracha com parafuso para fixacdo na bancada.

Dimensdes em mm: L= 420 x P= 300 x A= 365.

Peso: 50 quilos.

Rotor confeccionado em aco inox AISI 304, com facas em VND.

Motor de inducéo.

220 volts, 60 HZ.

*Informagées do fabricante.
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Resultados

Durante o processo, o esfor¢o do operador foi pequeno,
consistindo apenas na introduc¢éo e retirada da
amostra, visto que a forga de desfibramento é feita
unicamente pelo rotor do equipamento, além disto a
pequena entrada para a camara de desfibramento ndo
possibilita que a méao do operador venha a adentrar no
interior da mesma quando ocorre o “repuxe” do rotor
durante o processo.

O desfibramento do gravata (Figura 3) apresentou
menor nivel de dificuldade no processo de remog¢do em
relagdo ao processo de remocao das fibras do caranda
(Figura 4) e da bocaiuva (Figura 5), que obteve maior
dificuldade.

Fotos: Crislaine Gomes Souza Félix

Fotos: Crislaine Gomes Souza Félix

Figura 4. Processo de extracéo de fibra do caranda.

Fotos: Crislaine Gomes Souza Félix

Figura 5. Processo de extragao de fibra da bocaiuva

Quanto ao aspecto dimensional das fibras pode-se
verificar que cada espécie apresentou um comprimento.
No entanto, para as espécies investigadas foram
obtidas fibras curtas, conforme dados apresentados na
Tabela 3. Os elevados indices do desvio padrédo
indicam a heterogeneidade da amostra e que o
desfibramento nédo foi homogéneo para as espécies
investigadas.

As industrias automotivas e de plasticos tém interesse
em fibras vegetais, devido as suas vantagens para a
substituicdo de fibras inorganicas/minerais, tais como a
fibra de vidro, comumente utilizada na industria em
formulagé@o com diferentes resinas, plasticos e
borrachas. E importante citar que, para essas
aplicacgfes, fibras curtas podem ser usadas com
dimensobes da ordem de 30 mm a 100 mm (MATTOSO
et al, 1996). Deve-se destacar que, para a preparacéo
de compdsitos poliméricos com fibras curtas de origem
vegetal, sdo as mais desejaveis, pois permitem que o
processamento seja realizado por extruséo e injecao,
meétodos geralmente utilizados na indUstria para
processar matrizes poliméricas. Fibras curtas também
reduzem os problemas relacionados a dificuldade de
alimentacéo e a a¢ao cisalhante do equipamento, pois
quanto menor o comprimento das fibras, menores séo
os efeitos da reducdo de tamanho causados por sua
quebra durante o processamento (SANTOS et al,
2010). Neste sentido, o desempenho do desfibrador
comercial para as espécies vegetais estudadas pode
ser considerado satisfatorio e validado quanto a
seguranca do operador e quanto ao seu uso visando a
producéo de fibras curtas para a preparacéo de
compdsitos poliméricos.
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Tabela 3. Comprimento médio das fibras vegetais extraidas por desfibradora mecanica comercial.

Gravaté (Bromelia balansae)
Bocaiuva (Acrocomia corumbaensis)

Caranda (Copernicia alba)

41 17,78
25 7,21
20 7,49

Conclusao

O uso do desfibrador comercial permitiu um
processamento adequado e inédito para o
desfibramento de espécies vegetais nativas da regiao
do Pantanal em escala de bancada. O desfibrador pode
ser considerado apto para a obtenc¢édo de fibras curtas
gue séo desejaveis como insumos para a preparacéo de
compadsitos poliméricos. Ha necessidade, porém, de
aprofundar os estudos para avaliar a viabilidade
econdmica do uso desse desfibrador em escala piloto
comparando seu desempenho em relacéo as outras
espécies (como sisal, curaua, entre outras), visando seu
potencial para outras aplicacfes tecnolégicas.
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