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INTRODUCAO

O presente texto sumariza as acoes de Pesquisa e Desenvolvimento
estabelecidas para o Centro Nacional de pesquisa de Gado de Leite (Em-
brapa Gado de leite), descritas no documento “Agenda Institucional 2014
—2034” (EMBRAPA, 2014).

Segundo as projecoes do agronegocio brasileiro (OUTLOOK FIESP
2023, 2013) existe uma tendéncia na diminuicio sem muita expressao da
producio de leite nas Regidoes Norte e Nordeste e na estabilizacao da pro-
ducao na Regiao Centro-Oeste. Projeta-se ainda que a Regiao Sul do Brasil
supere a tradicional Regiao Sudeste em volume de producio de leite. A Re-
gido Sul caracteriza-se por ter uma pecudria organizada em base familiar,
de cultura cooperativista (em sua maioria) e com ganhos de produtividade
por animal, fruto da apropriacio de tecnologias geradas pelas organizacoes
de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacio (PD&I), organizadas e alicercadas
em politicas publicas setoriais e compartilhadas com a extensao rural puiblica
e privada.

Levando-se em conta as caracteristicas acima, a pesquisa voltada
para a cadeia produtiva do leite na regiao sul brasileira devera voltar-se para
os muitos desafios de curto e de médio prazos identificados em andlises se-
toriais de tendéncias, a partir dos seguintes fatores: mao de obra com pouca
qualificacao, infraestrutura deficiente (estradas, energia), leite informal, re-
lativa desorganizacao da cadeia produtiva, gerenciamento deficitario das pro-
priedades, falta de treinamento e capacitacio de mao de obra, dificuldades
para sucessio nas propriedades e aumento da idade média da populacio. A
partir da conjugacao destes fatores, propoe-se o desenvolvimento de solucoes
tecnoldgicas baseadas no conceito amplo do incremento da sustentabilidade
isto é, aumentos em produtividade e melhorias mensuraveis nos aspectos
relacionados as dimensoes sociais, ambientais e de governanca da cadeia
produtiva. Tal abordagem permite que sejam vislumbradas, de um modo ge-
ral, as perspectivas para a pesquisa em gado de leite no futuro préximo.

LINHAS DE PESQUISA DE AMPLO ESPECTRO

Um dos aspectos com importancia crescente, derivado das mudancas
no padrao de consumo de leite e lacteos serd a melhoria da qualidade do leite,
incluindo o aperfeicoamento de meios de combate a fraude, e a promocao da
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sanidade animal, para reducio de residuos no leite, visando a seguranca ali-
mentar interna e ajustes dos setores produtivo e industrial as exigéncias para
exportacao de lacteos. Também, mudancas sociais que ocorrem no meio ru-
ral, indicam a necessidade da reducio do tempo dedicado pelos produtores a
atividade e ao aumento do seu bem estar, via automacio de processos como or-
denha, deteccio de cios e doencas, e ainda a melhoria da eficiéncia gerencial.
Em complemento, a Embrapa Gado de Leite propoe-se ainda, participar de
forma proé-ativa na formaciao de redes de pesquisa, desenvolvimento e trans-
feréncia de tecnologias para a producio de alimentos lacteos nutracéuticos e
funcionais.

A Embrapa Gado de Leite é reconhecida nacional e internacional-
mente pelos seus programas de melhoramento animal e vegetal em operacao
ininterrupta ha 30 e 25 anos respectivamente. Tais programas estio sendo
reforcados através da aquisicao de novos equipamentos de laboratorio e incor-
poracio as equipes de pesquisa de competéncias em bioinformatica e métodos
em gendmica. O objetivo é reduzir o tempo para a identificacao de gendtipos
superiores em diferentes caracteristicas e complementar a insercao da Em-
brapa na bioeconomia, associando os conhecimentos gerados as acoes para
aprimoramento de estratégias de melhoramento genético e manejo nutricio-
nal para aumento dos teores de soélidos no leite, biotécnicas de reproducao
para produciao de embrides bovinos, de plantas e de microrganismos, assim
como a processos de producio envolvendo biofabricas de moléculas de interes-
se agropecudrio, farmacéutico e industrial.

PRODUCAO VEGETAL E PASTAGENS

A producio de leite a pasto tem sido pesquisada ao longo dos 40 anos
da Embrapa Gado de Leite e atualmente associa as avaliacoes de manejo ao
melhoramento dos géneros Pennisetum, Cynodon, Setaria e a espécie Bra-
chiaria ruziziensis voltada para a integracao lavoura-pecuaria. Outro foco da
Embrapa Gado de Leite no futuro préximo € o uso de edicio génica para o me-
lhoramento do capim-elefante para producio biomassa energética. Associada
ao programa de melhoramento de forrageiras, a mitigacdo dos danos provoca-
dos pelas cigarrinhas das pastagens é outro objetivo de pesquisas.

Especificamente para a Regido Sul do Brasil, a variedade Kurumi de
capim elefante para pastejo tem sido aceita pelos produtores por sua toleran-
cia as geadas, associada a sua elevada produtividade. Os trabalhos de melho-
ramento da espécie azevém continuarao, enfocando, além da produtividade,
a tolerancia a seca e temperaturas extremas bem como a brusone e giberela,
que afetam a producio de sementes da espécie. Aspectos relacionados a sus-
tentabilidade da producio, como a capacidade de extracio de nutrientes e a
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fixacdo bioldgica de nitrogénio por meio da interacio com microorganismos
ja vém sendo trabalhados e deverao trazer resultados a médio prazo. E tecno-
logias como a de obtencao de cultivares poliploides e fungos endofiticos que
trazem beneficios ao desenvolvimento da planta estio sendo incorporadas
por meio de parcerias. A biologia molecular e técnicas de edicio génica serao
utilizadas para fins de identificacido e protecao intelectual das cultivares da
Embrapa. Os objetivos também tratam de selecionar cultivares de outras
espécies, como o capim-lanudo, espécie perene de inverno, e avaliar, para
uso na Regido Sul, genétipos desenvolvidos pelos demais programas de me-
lhoramento de forrageiras da Embrapa Gado de Leite, a exemplo do capim-
-elefante e de espécies do género Cynodon.

A otimizacao de sistemas integrados lavoura-pecuaria-floresta é ou-
tra linha de pesquisa de crescente importancia, executada através da partici-
pacao em rede de pesquisa da Embrapa e parceiros externos. Nesta, realiza-
-se 0 monitoramento e avaliacio global de sistemas de integracao lavoura-
-pecudria-floresta (ILPF) que incluam bovinocultura de leite, especialmente
de base familiar.

PRODUCAO E BEM-ESTAR ANIMAL

As pesquisas em reproducao de racas zebuinas, nos seus aspectos
fisiol6gicos e de biotécnicas visam o desenvolvimento de biotécnicas para
fertilizacdo in vitro e a conservacio de embrioes, para a produciao de animais
com caracteristicas superiores de producao. Esta linha de pesquisa é priori-
taria para a Embrapa Gado de Leite e devera ser ampliada com a incorpora-
cao de metodologias de edi¢iao génica.

O Complexo Multiusuario de Bioeficiéncia e Sustentabilidade da Pe-
cuaria (CMB) é uma estrutura vinculada a diretoria-Executiva de Pesquisa e
Desenvolvimento (P&D) é uma parte dos esforcos da Embrapa no esforco de
pesquisa para o incremento da sustentabilidade nos sistemas pecudrios na-
cionais. No CMB estao sendo gerados conhecimentos e sendo desenvolvidas
estratégias sobre a emissao e a mitigacio dos gases de efeito estufa associa-
dos a producio pecudria tropical. As atividades de pesquisa sio coordenadas
por equipes da Embrapa Gado de Leite, da Embrapa Caprinos e Ovinos e
em breve, da Embrapa Suinos e Aves. A parceria com empresas constitui
grande oportunidade e é por isso de grande interesse. Como parte do la-
boratério multiusuario CMB, a Embrapa Gado de Leite estruturou equipe
técnica para avaliar e apoiar a adaptacio, o desenvolvimento e a validacao de
equipamentos, controladores ou processos para monitoramento de rebanhos
e automacio para sistemas de producao de leite. Estio em desenvolvimento
ou em validacdo, modelos e protocolos nacionais para predicao da ingestao
de alimentos e de 4gua; a caracterizacio nutricional de alimentos e a deter-
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minacao das exigéncias nutricionais por bovinos leiteiros em condicoes bra-
sileiras; o desenvolvimento e integracao de métricas de eficiéncia alimentar.
E ainda, foram construidas instalacoes para o desenvolvimento e a validacao
de inovagoes que promovam o conforto e o bem-estar animal, apds a geragao
de mapas georreferenciados com indicacio dos respectivos Indices de Tem-
peratura e Umidade (ITU) para as bacias leiteiras situadas nas regidoes mais
quentes do Brasil.

Ainda no tema incremento da sustentabilidade da pecudria tropical,
destacam-se projetos em parcerias multi-institucionais visando a reducio da
pegada hidrica e o manejo de dejetos para reducido da emissido de gases do
efeito estufa, uso como fertilizante e mitigacio de patégenos, complemen-
tando o desenvolvimento de estratégias para recuperacio de passivos am-
bientais relacionados aos sistemas pecudrios, com énfase na producio de
leite.

SAUDE ANIMAL E QUALIDADE DO LEITE

A avaliacdo dos pontos criticos nos sistemas de producio de leite e de-
rivados que impactam a qualidade dos produtos e o desenvolvimento de novas
estratégias para diagnoéstico, controle e tratamento de doencas de gado leiteiro,
assim como a qualidade fisica e composicional do leite e derivados sio priorida-
des da Embrapa Gado de Leite, de olho no consumidor de produtos lacteos e na
padronizacio de métodos para deteccao de residuos quimicos, de contaminan-
tes e de fraudes no leite e derivados. Em consequéncia, foram adquiridos espec-
trofotdmetros de massa e ampliado o laboratério de qualidade do leite, além da
ampliacio da equipe de pesquisadores.

Os resultados ja existem e incluem diversas entregas para a sociedade,
entre elas, uma patente de molécula nanoestruturada de antibiético para o
controle da mastite, permitindo a reducio da dose e o aumento da sua efetivi-
dade, que sera desenvolvida com parceiro privado para a producio comercial.
Outra entrega é o Sistema de Monitoramento da Qualidade do Leite (SIMQL),
coordenado pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento.

Uma linha de pesquisa original, que tornou a Embrapa Gado de
Leite a instituicio publica mais citada por usuarios do site PubMed é o de-
senvolvimento de agentes de controle biolégico do carrapato dos bovinos.
Resultados recentes sugerem o uso de nematéides entomopatogénicos como
estratégia auxiliar e alternativa aos métodos quimicos exclusivos. Redes de
pesquisadores trabalham nessa linha, associada ao desenvolvimento de fer-
ramentas de gendmica e imunomodulacio para controle do carrapato.

A Embrapa Gado de Leite é curadora da colecio de microrganismos
de interesse para o agronegocio do leite, e acoes de pesquisa estio aumen-
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tando na prospeccao, isolamento e caracterizagio e armazenamento de mi-
crorganismos de interesse para producio animal, agroindustrias, farmacéu-
tica, etc. e para acoes de identificacdo de microrganismos de interesse para
producio de energia.

DESENVOLVIMENTO SOCIO-ECONOMICO DA CADEIA
PRODUTIVA DO LEITE

A organizacdo, a sistematizacio e a transformacdo de dados em
informacoes técnicas e socioecondmicas sobre a cadeia produtiva do leite,
incluindo questoes do mercado nacional e internacional do leite, permane-
cerao prioridades de pesquisa e de interacio com os diferentes setores da
cadeia produtiva, de forma a apoiar a formulacio de politicas publicas tec-
nicamente para atender necessidades atuais e futuras do setor lacteo nacio-
nal, através das plataformas “Centro de Inteligéncia do Leite”. Além disso,
os sistemas gerenciais para rebanhos leiteiros “Gisleite™ e gerenciamento
econdmico-financeiro de propriedades leiteiras “Gepleite” ja estao disponibi-
lizados ao publico. Foi organizada uma equipe que emprega ferramentas de
geotecnologia para o apoio ao desenvolvimento de modelos de gestao e estru-
turacio de bases geograficas para integrar redes de formulacao de politicas
publicas de gestao territorial.

Como parte da estratégia da Embrapa Gado de Leite de se fazer mais
presente nas principais bacias leiteiras do pais, o Nicleo de Apoio a Pesqui-
sa e a Transferéncia de Tecnologias da Regidao Sul, NATT-Sul, alinhado as
pautas comuns de atuacdo das unidades da regido, participa em projetos
vinculados as unidades Clima Temperado, Pecudria Sul, Florestas e Trigo,
destacando-se, na area de Transferéncia de Tecnologia, o Projeto Protambo.
Este projeto objetiva a disseminacio das boas praticas agropecuarias na pro-
ducio leiteira, tema estratégico para superacao dos obstdculos a melhoria da
qualidade do leite. A atuacido do NATT-Sul seguird buscando a integracao
das agendas de TT e P&D em leite, seja entre as unidades da Embrapa ou
junto aos diferentes “stakeholders” da cadeia de producao de lacteos, a partir
de constante discussio acerca das demandas regionais.

Ademais, a participacao ativa no Programa Balde Cheio a partir de
2017, juntamente com a Embrapa Pecudria Sudeste e mais quinze unidades
descentralizadas da Embrapa, permitird o levantamento e a sistematizacao
de informacoées detalhadas sobre os sistemas de producao de leite de base
familiar nas diferentes regioes brasileiras. Estd em proposicido projeto com-
ponente para a implementacio de metodologias de andlise do ciclo de vida e
otimizacdo de Indicadores de sustentabilidade, e avaliacio dos impactos de

! Disponivel em: <http://www.cileite.com.br/>
2 Disponivel em: <http://www.cnpgl.embrapa.br/>
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tecnologias adotadas nos sistemas de producio de leite de base familiar.

A Embrapa Gado de Leite catalisou a formacio de rede inter-ins-
titucional denominada “Ideas for Milk™ para a identificacio e selecao de
aplicativos moveis, softwares e sensores que promovam incrementos de pro-
dutividade. Através do trabalho em rede, agregando competéncias diversas,
assim como a promocio de idéias inovadoras através da selecao de grupos
interessados na criacado de empresas startups, via programa Ideas for Milk©
serdo desenvolvidas inovacoes baseadas em tecnologia da informacio para
sistemas de automacio, mecanizacio e pecuiria de precisio instalados em
smartphones, tablets ou computadores.

Finalmente, através do site da Rede de Pesquisa e Inovacao do Lei-
te?, a Unidade continuara a apoiar e desenvolver acoes para estabelecimento
de canais de comunicacao entre o que é gerado em seus laboratoérios e os
setores produtivos, workshops e material bibliografico sobre as diferentes so-
lucoes tecnoldgicas, incentivando o emprego de midias sociais para a ampla
apropriacao pela sociedade de informacoes cientificas relevantes referentes
a cadeia produtiva do leite.

REFERENCIAS

EMBRAPA. Visao 2014-2034: o futuro do desenvolvimento tecnoldgico da
agricultura brasileira. Brasilia, DE, 2014. 194 p.

OUTLOOK Fiesp 2023: projecoes para o agronegdicio brasileiro. Sao Paulo:
FIESP, 2013. 112 p.

3 Disponivel em: <http://www.cnpgl.embrapa.br/ideasformilk/>
4 Disponivel em <http://www.repileite.com.br/>



