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Pesquisa para agricultura auto-sustentavel:
Perspectivas de politica e organizacdo na EMBRAPA

Murilo Xavier Flores™ Tarcizio Rego Quinno®,
José Carlos Nascimento®, Geraldo Stachetti Rodngues”,
@ Claudio Buschinelli”

O rapido crescimento da populacdo mundial levou & neces-
sidade de aumento acelerado da produgdo agropecuana, o
gue foi consequido através da aplhcacao intensiva de novas
tecnologias. Contudo, estas tém provocado efetos negati-
vos de depredacdo o0o0s ecossistemas, sobre as quais 0%
paises desenvolvidos e subdesenvolvidos eslao cada vez
mais conscientes. A agncultura auto-sustenlavel é a respos-
la possivel, desde que seja vidvel, nao sd em lermos agro-
namicos @ ecoldgicos, mas fambém sociais e econdmicos.

Mo contexto da agropecudna brasileira, problemas de
sustentabiidade se pHem de modo especilico de acordo
com as reqides. Nas regbes de agricultura intensiva, os
problemas se assemelham aos dos paises desenvolvidos.
Mas reqides de fronterra agricola, avultam os problemas de
adequacao das tecnologias ao meio ambiente desconheci-
00 € 05 de presernvacao ou recuperacao dos ecossisiemas.

Sensivel as necessidades emergentes, a Empresa Bra-
sileira de Pesquisa Agropecudna - EMBRAPA vem adap-
lando as priondades de suas 42 unidades de pesquisa, de
modo que alualmenta dez delas se pregpcupam priontarna-
mente com a agnoultura auto-sustentdvel. Como resullado,
um crescenle nimero de linhas de pesquisa, com implica-
pdes no tema, vem sendo realizado, 1ais como: diagndstico
de recursos naturais & nscos de degradagdo, suporte lec-
noldgico para a politica de agncultura auto-sustentada e
aprovelamento racwonal da bacia amazdnica.

" Presdenie da Emphesa Brasseds oo Pessuisa Agropecudng - EMBRAPA
Seeca, Cana Postal 040315, CEP 70770 Brasha, DF.

Y Pesgquesador da EMBRAPS

* Pasquisador, EMBRAPACeniro Naconal ce Pesquisa de Defesa da Agniculs
turd (CHIPDA), Caixa Postal 59, CEP 13820, Jaguandna, 5P,



auto-sustentavel

The accelerated growth of the world population brought
about the need lor increased agricuitural production. This
was rfeached through intensive use of new technologies.
However, quickly it was feil that new lechnologies have
negative effects causing ecosystem depletion. Slowly both
developed and underdeveloped counlries are becoming
progressively aware ol il Suslainable agriculture is the
possibie answer, given that il be wable in agronomic and
ecologic, as well as in social and economic, lenms.

when Brazilian agricullure is considered, problems of
sustainabilily are region specific. in the regions of intensive
agriculiure, they are much like the ones of the deveipped
cournes, In the regions of agricuitural frontier, there are
problems of lechnology adequation o the barely known
emaronment and those of environmental preservalion and
recuperation.

The Braziian Corporation for Agricultural Research -
EMBRAFA is sensitive lo the emerging research needs. A
fong temn program of adaptation of its 42 research units
priofities resulted thal presently len of them focus on
suslanable agncullure. As a resull, growing number of
research iines with wnpiication on the theme are in progress,
such as: diagnostics of naltural resources ang risks of
degradalion, lechnological support for a policy of
sustainable agncullure, and rational exploitation of the
Amazon Basin.

Durante os lltimos rés séculos, o dilema malthusiano
superpopulacao foi ultrapassado pelo aumento significativo
da producao. Os paises desenvolvidos conseguiram evitar a
fome através de novas tecnologias adotadas com a finali-
dade de elevar a producdo agropecudna.

Por muitas décadas, esta nova tecnologia manteve niveis
de produtividade salisfatdrios. Abundancia de recursos natu-
rais, baixo custo de energia & uma vanedade de novas tec-
nologias e de fatores culturais positivos mantiveram o cres-
cimento da producao agricola nos paises industinalizados.

A fome, a md nutricdo e os reduzidos niveis de producdo
induziram os paises menos desenvolvidos a adocao de so-
lugdes similares na sua agricultura. Porém, a diferente
combinacao de recursds produlivos e a inadequada adapla-
¢ao de novas tecnologias craram sensacdo de fracasso e
insatisfacao.



Como consequéncia das novas lecnologias, paises de-
senvolvicos e subdesenvolvidos foram afetados pelos cha-
mados efelos de segunda geracdo. A crescante conscién-
cia dos efellos negalivos das novas lecnologias passou a
ser compartilhada por paises ncos e pobves e até mesmo
for manifestada a inquietude sobre a viabilidade da huma-
mdade.

Erosdo do solo, ma drenagem, reducdo das fontes de
agua, perda de recursos genéticos, salinizacio, desertifica-
a0, desmatamento e poluigdo ambiental constituem alguns
dos problemas que ameagam a agricultura auto-sustentavel
em grandes dreas do mundo. A despeito disto, o desalio do
aumento da producao agricola permanece em face do cres-
cmento da populacao e de suas necessidades alimentares.
Novas eslratégias precisam ser encontradas e adaptadas
com rapidez. Estes problemas deram ongem a novas andli-
ses e catalzaram novas posighes, desde aquelas de sim-
ples e intero respeilo & natureza como uma enlidade inlo-
cavel, até as de racionalizacdo da relacdo enire homem e
natureza.

Alguns anos depois do aparecimento dos problemas de-
coentes da adogac de tecnologias modernas, uma varie-
dade de alternativas foram tesladas e reconhecidas, com-
pondo o que ¢ hoje a chamada agriculura aulo-sustentdvel.

Nao se deve pensar que a proposta de uma agnicultura
auto-sustentavel traga consigo a volta ao tempo da tragdo
animal e do modelo agricola de subsisténcia. A idéia central
€ a do uso de tecnologias adequadas as condiches do am-
biente regional e mesmo local, @ da previsdo e prevencao
dos impaclos negativos, sejam eles sociais, econdmicos ou
ambientais. Tais tecnologias tanto podem ser maquinas,
produtos quimicos como fertilizantes e peslicidas, imagens
de salélite e computadores, como podem ser resultado de
aplicagao dos conhecimentos ecoldgicos como o MIP (Ma-
nejo Integrado de Pragas). conservagio da dgua e do solo,
ciclagem de nutnentes, manejo da maléria organica, e ou-
tras alternativas de manejo a que se fard alusdo neste lex-
to.

O objetivo final é a garantia de que os agroecossistemas
sejam produtivos e rentaveis ao longo do tempo, conse-
guindo para tanto uma certa estabilizacdo dos falores de
producao, 05 quais nem sempre 530 faciimente manejdveis,
pois sao influenciados pelo mercado, por aspectos sociais e
ctulturais e pelas condighes climdticas caracteristicas de ca-
da realidade regional. Através da diversidade de producio
no espaco e no tempo, reciclagem de nulrientes, selecdo e



consorcio de variedades, uso de peslicidas naturais e qui-
micos menos tdxicos, controle bioldgico, enfim, do planeja-
mento ambiental da agricultura, haverd maiores perspecti-
vas de Sucesso, pois 05 agroecossistemas tenderdo para o
ponto em gque seus mecanismos de autocontrole aluem
decisivamente na manutengdo de um equilibrio dindmico
aceitavel, tanto do ponto de vista de producdo como de
gualidade ambiental.

Embora tal dinamica ndo seja faciimente absorvida e
aplicavel em paises com tantos desniveis sociais, econdmi-
cos e ambientais como o Brasil, deve-se trabalhar, tanto no
sentido da procura de resultados aplicdveis 4 realidade na-
cignal, como tambeém no de difundir a idéia entre incrédulos
e produlivistas a curlo prazo, estabelecendo objetivamente
a necessidade de ulilizagao adequada e racional dos recur-
505 nalurais,

A agricultura aute-sustentavel, como uma resposta vilida
mundialmente, so & viavel com a obtencdo de elevados ni-
veis de produlividade. Voltar a niveis primitivos de produti-
vidade ndo é solugao. Portanto, torna-se necessdrio desen-
volver & empregar mais tecnologia e ndo menos, para che-
gar-se a uma agricultura realmente auto-sustentavel. A dife-
renca reside no fato de que novas solugbes tecnoldgicas
devem ser desenvolvidas, lomando em consideragao restri-
¢oes mais severas. Em vez de exigir que a pesquisa visua-
lise apenas o aumento de produtividade, como no passado
remolo, ou a eficiéncia econdmica, como no passado recen-
te, a presente fase & a da sustentabilidade. Os novos sis-
temas de producao devem ser vidveis, lanlo em lermos
agronomicos como em termos sociais, econdmicos e ecald-
gicos. Devemn ser vidveis, simultaneamente, no curto @ no
longo prazos, alcancando sustentabilidade e crescimenio da
producao como metas compativeis. A elevacio da produti-
vidade nas dreas de agricultura tradicional é o meio mais
dbvio de se reduzir a pressio sobre a devastacdo das flo-
restas inexploradas. Neste sentido, a pesquisa destinada a
aumentar a produtividade agricola deve merecer uma alta
prioridade.

De outro lado, qualguer pesquisa que ndo considere a
sustentabilidade da produgdo agricola estard condenada a
proscricao como inaceitdvel ao futuro da humanidade.



Sendo o Brasil um pais de grande extensdo teritorial e
compreendendo a existéncia de muitos tipos climdticos, a
exploragdo atual e potencial da agricultura & muito diversifi-
cada e complexa. Na regido Sul e Sudeste, com caracteris-
ticas subtropicais, concentra-se grande parte da producfo
atual da agricullura e pecudria brasileiras. Na regido MNor-
deste, com predomindncia do clima semi-drido, 0s recursos
hidricos tém sido um importante fator limitante para o de-
senvolvimento de uma agricultura estdvel e produtiva, de-
vendo, por consequéncia, merecer grande atengdo do ponto
de vista da sua auto-sustentabilidade.

A regidio Centro-Oeste, coberta originalmente pela vege-
tagdo de Cemrados, vem sendo considerada como a principal
drea de expansfio agricola. A expansio se faz através da
implementacio de pequenos @ grandes projetos de produ-
GA0 de grdos (soja, milho, trigo, amroz), da pecudria extensi-
va @ intensiva, e de cultivos permanentes como fruticultura
e café,

A regidao Norte, a qual compreende grande parte da flo-
resta Amazdnica intocada, tem parte ulilizada com projetos
pecudrios (sobretudo nas dreas de transicio) e com agricul-
tura de grande e pequena escala, inclusive de subsisténcia,
além de importante atividade extrativista,

Pela diversidade apresentada, a agricultura brasileira
possui caracteristicas as mais diversas do ponto de vista
das preccupacdes com a sua sustentabilidade. As regides
Sul e Sudeste, por exemplo, apresentam problemas asse-
melhados aos dos palses industrializados, porém mais agu-
dos do que nestes, tais como os relacionados com a polui-
cao por pesticidas nos mananciais de agua, principalmente
como resultado de sua inadequada utilizagao; erosao, com-
pactagéo e queda na fertilidade dos solos, além de cronicos
problemas fitossanitdrios. A regido Morte, por outro lado,
apresenta o problema da expansdo agropecuaria indiscrimi-
nada e explora¢do vegetal ndo planejada.

A titulo de uma rdpida avaliacio dos problemas das regides
mais avangadas, examinaram-se, concomitantemente, os
dados censitdrios das dltimas trés décadas em nivel nacio-
nal, agregando informacdes sobre os pardmetros de con-
sumo aparente de pesticidas e a evolugao da producao,
produtividade e drea cultivada de grdos. Esta avaliagio



constou de comelagdes simples para os parametros men-
cionados ao longo do lempo.

A agricultura brasileira experimentou, nas ultimas trés
décadas, uma acentuada alteragdo de padrio tecnoldgico,
incorporando a ulilizagao inlensiva de insumos quimicos
(Fig. 1).

O ponto culminante desse proCesso OCOMeu em meados
da década de 70, como resultado da revolugdo verde, com
incremento, relativo a 1967, de cerca de 336% no uso de
inseticidas, 766% para fungicidas e 3.000% para herbicidas.

O pericdo de crise econdmica, no infcio da década perdi-
da nos anos B0, marcou a reducdo sistemdtica para niveis
aproximadamente intermedidrios aqueles observados na
década anterior, com recuperacao lenta e incerta desde en-
tdo. Tal padrdo & observado também para os fertilizantes.

A evolugio da producao, produtividade (Fig. 2) e area cul-
tivada (Fig. 3) com grdos (milho, soja, arroz, feijdo e Irigo),
no Brasil, nas dltimas duas décadas, apresenta uma firme
tendéncia de crescimento. A elevagao da produlividade es-
teve em tomo de 25% para as culluras consideradas agre-
gadamente, e, resultados expressivos, com mais de 65%
para trigo, contra apenas 15% para feijdo, que apresenta
produtividade decrescente no periodo. Os extremos dessas
produtividades, considerados agregada ou isoladamente,
encontram-se no periodo compreendido entreé 05 meados e
o final dos anos BO.
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FIG. 1. Consumo aparente (producao + importacao) de
pesticidas no Brasil. Fonte: Anuario Estatistico
do Brasil. FIBGE, Rio de Janeiro, 1978, 1985,
1989.
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As comelagbes entre os indices gerais de consumo apa-
rente de insumos (pesticidas) com area cultivada, produgio
e produtividade de grdos, nas dltimas duas décadas, sao in-
versas. Mesmo em casos particulares, ndo ha lendéncia de
comrelacao entre consumo aparente de pesticidas e area cul-
livada ou produtividade.
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FIG. 2. Produtividade agricola no Brasil para algumas
culturas de graos. Fonte: Anudrio Estatistico do
Brasil. FIBGE, Rio de Janeiro, 1978, 1985, 1989.
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O fator produtividade é preponderante Na elevacio da
producdo total. Assim sendo, as comelagdes entre produtivi-
dade, produgdo e drea cultivada so altarnente significati-
vas, com destaque para produtividade agregada & producao
total de gréos, com 94% de comelagio.

Cutras variaveis condicionantes, como clima, custos de
produgéo e dos bens de producho, concenifagio de renda e
de posse da tera, tendéncias de mercado @, sobretudo, ou-
tras tecnologias e a politica agricola, podem influir decisi-
vamente na evolucdo da producdo e da produtividade de
gréos no Brasil, mas n&o foram enfocadas nesta analise.

Em uma andlise particular da questdo tecnoldgica
(Fig.4), considerando-se formas altemativas de manejo
agricola, nota-se que tanto a produtividade quanto a renda
aulenda por unidade produzida apresentan’ ‘endéncia cres-
cente na agricultura orgdnica e agricultura bioldgica, se
comparadas 4 média nacional ou mesmo a agricultura con-
vencional intensiva.

Comparacio entre a produtividade ¢ recel’a liquida
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FIG.4. Comparagdo entre produtividade e Receita Li-
quida para vdrios sistemas agricolas (MN = Mé-
dia Nacional; AC = Agricultura Convencional;
AB = Agricultura Biologica; AO = Agriculura Or-
ganica). Fonte: Agricultura “Alernativa”: uma
solugdo econdmica. Casa da Agricultura, ano 11,
n® 3, p.21-25. 1989.
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Os sucessos observados nessas alternativas de manejo
e em programas especificos de MIP (algoddo, soja, trigo e
milho), em contraposicao as tendéncias gerais apresenta-
das nos pardgrafos anleriores, aliados aos problemas de
degradacao de solos e contaminagdo ambiental decorrentes
da agricultura intensiva tradicional, indicam a necessidade
de otimizar 0 emprego de tecnologias e dirigir esforgos para
0 planejamento ambiental da agricultura. Deste modo, in-
corporam-se conhecimentos agroecoldgicos ao processo de
produgao, na busca da auto-sustentabilidade dos agroecos-
sistemas, conforme preconizado no Modelo de Agroecossis-
tema Sustentavel, apresentado na Fig. 5.

Tomados em conjunto, os dados sugerem que as tecno-
logias modernas foram a principal causa dos aumentos de
produgdo agricola, alcangados devido aos incrementos na
produtividade da terra. Entretanto, os pregos de alguns dos
fatores modernos, como pesticidas, eram de tal modo ele-
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FIG. 5. Modelo de agroecossistema sustentdvel o desenvolvimento sustentivel da
agricultura é a resultante do incremento em Objetivos e Processos de manejo
agricola, através da aplicacdo e integragao de técnicas e conhecimentos

agroecologicos.
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Regides de fronteira
agricola

vados e usados de maneira excessiva ou inadequada que
o0s ganhos liguidos da agricultura convencional se tormnaram
mais baixos do que aqueles da agricultura bioldgica e orga-
nica. Isso indica que a meta da sustentabilidade, ao perse-
guir a manutencdo da capacidade produtiva dos ecossiste-
mas, viabiliza e incrementa a fertilidade e estabilidade nos
agroecossistemas. Tal beneficio resulta da adogdo de mo-
dos de producao racionalizados em lermos sociais, econd-
micos & ecolégicos, e do emprego de tecnologias que usam
os fatores ecologicos como insumos e as formas de manajo
como medidas de protegio ambiental. A avaliagdo dos im-
paclos da agricultura é a ferramenta metodoldgica para se
alcangar um tal nivel de planejamento ambiental, em escala
generalizada.

A Amazdnia compreende a maior bacia hidrogrdfica do
mundo, coberta, em grande parle, por florestas tropicais
com altos indices pluviométricos. Mudancas no uso da temra,
substituicdo das florestas por oulro lipo de cobertura tais
como pastagem ou campos cultivados, poderiam interferir,
em hipdtese, com o clima do globo terrestre, além de allerar
drasticamente o0 meio ambiente regional e local (chuva,
temperatura, umidade relativa do ar, eroséo e compaclacio
dos solos e hidrografia).

E preciso considerar entretanto que, via de regra, os cél-
culos sobre mudangas de clima sdo baseados em modelos
matematicos que projetam resultados de alteracdes climdti-
cas considerando o desmatamento total da Amazbnia de
uma sd vez, o que jamais ocomerd, A maneira simplista de
abordagem desse processo, como se repentinamente fosse
substituida toda a cobertura florestal amazdnica por um
enorme deserlo ou um gigantesco passeio de cimenlo, 1sto
&, sem qualquer cobertura vegetal, apenas confunde a opi-
nido publica, ndo contribuindo para o enfrentamento do pro-
blema de forma racional @ com responsabilidade.

O que se tem de verdade & que o crescimento da popu-
lagao mundial @ a melhoria das condigbes de vida do ser
humano tém provocado e continuardo provocando uma de-
manda cada vez maior por alimentos e por produtos advin-
dos das alividades agropecudria e florestal. A Amazdnia
tem sido considerada, inclusive por organismos internacio-
nais, como area imporiante para a complementacdo da
oferta agricola. O grande potencial dos trdpicos reside na
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factibilidade de se obter produtividade priméria elevada de-
vido 4 abundancia dos fatores essenciais a folossintese,

A questdo ecoldgica da Amazdnia extrapola a dimenséo
do desmatamento em si. Ela abrange causas complexas
que passam pela estrutura fundidria regional e nacional,
pelo crescimento populacional, pela distribuicio de renda,
pelo nivel tecnoldgico da agricultura, pela divida externa,
antre varas outras. Numa perspectiva mais ampla, o pro-
cesso de destruicdo dos recursos florestais da regido ama-
zénica tem origem na dindmica da peneltragio capitalista,
provocando uma ocupacdo desordenada e com profundas
contradicdes econdmicas e sociais.

A Amazdnia Legal, que inclui parte dos Cemrados e zonas
de transicdo nos estados de Tocantins, Para, Mato Grosso
e Ronddnia, representa cerca de 60% do temitdno nacional.
A ocupacdo j4 existente e o ritmo de crescimento popula-
cional asseguram o desenvolvimento de atividade econdmi-
ca local. Dai a necessidade de se ampliar 0 conhecimento
cientifico e tecnoldgico sobre seus recursos naturais, para
permitir a implantacdo de atividades econdmicas que redu-
zam a substituicao dos ecossistemas originais @ que au-
mentem a produtividade, tanto da tera como da mao-de-
-obra, notadamente na fronteira j4 conquistada, para fazer
frente a crescente demanda de alimentos e matérias-pri-
mas, aliada ao aspecto da preservagdo e conservagio de
seus recursos naturais,

Por outro lado, o Indpico Umido da Amazdnia possui ca-
racteristicas préprias no que respeita a diversidade da flora,
da fauna e dos recursos ambientais, constituindo-se, princi-
palmente, de ecossislemas complexos, com grande inter-
dependéncia das espécies animais, vegelais e microorga-
nismos. As atividades agropecudrias sdo dificultadas tanto
pela pobreza, na maioria dos solos, como pelas pressbes
bioldgicas, causadas por pragas, doencas e ervas daninhas,
as quais 1ém grande atividade bioldgica nas condigbes tro-
picais.

MNestas circunstancias, plantios uniformes de agricultura,
pastagem e floresta, sobretudo de espécies nativas, sfo
mais vulnerdveis a tais pressdes bioldgicas, o que onera e
dificulta o manejo da agropecudria e da floresta na regido.
Tais dificuldades levam a perpetuacao da agricultura itine-
rante, de sistemas de producio agricola e pecudna inade-
quados, bem como a extragcao predatoria dos recursos natu-
rais. A manutencao desse ciclo faz com que as areas dermu-
badas: sejam ampliadas, em face da expansdo da fronteira
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0 desafio

A EMBRAPA e a pesquisa
agricola auto-sustentavel

agricola e do crescimento populacional. O rompimento des-
se ciclo depende da ampliacdo do conhecimento sistemati-
zado e cientifico da Amazdnia, especificamente da pesqui-
sa agropecuana e florestal, para permitir a ocupacao racio-
nal do solo, evitando a destruicdo de novas dreas e promo-
vendo a recuperacao das dreas j4 degradadas.

O desafio enfrentado pelo Brasil é o de diminuir a agressao
da agricultura intensiva sobre o meic ambiente e explorar
as regides de fronteira para o0 bem-estar econdmico do pals
@ da humanidade, evitando seu esgotamento, causado pelo
uso inadequado de técnicas agricolas.

Mas regides de agricultura intensiva, como as regides
Sul, Sudeste, Meio Oeste e parte leste da regido MNordeste,
os problemas sao especialmente a contaminagao por pesti-
cidas e suas consequéncias, a erosdo dos solos, a queda
da fertilidade e o assoreamento dos corpos d'dgua. Estes
problemas sdo resultantes do processo ndo planejado de
ocupacao, com substituicdo de florestas em dreas de con-
sernvacao permanente, o que determina a necessidade de
reordenamento do espaco.

Nas regides de fronteira agricola, como a bacia Amazd-
nica, o8 principais problemas 530 0 da degradagio causada
pelas pastagens em larga escala, o da exploragéo florestal
alravés de métodos destrutivos & o do uso intensivo da
agricultura via de regra inadequada & ecologia regional. Tais
problemas demandam a aplicacio de sistemas racionais de
exploracio dos recursos naturais, o zoneamento para sele-
A0 de dreas com aptidao agropecudria e o desenvolvimen-
to de tecnologias compativeis para estas atividades no Ird-
pico umido.

A EMBRAPA foi criada em 1973, tendo expandido desde
entdo suas atividades a todo o territdrio brasileiro. Estd hoje
presente em todos os estados da Federagdo, com seus
10.126 empregados, sendo 2.136 pesquisadores, dos quais
574 Ph.D. (27%), 1.141 M.Sc. (53%) e 421 BS (20%:) (Dados
de margco de 1991). Durante todos estes anos, a Empresa
tem voltado a sua alencao principalmente para a geracao e
adaptacao de tecnologias agropecudrias com objetivo de
elevar a produtividade, economizar insumos e mao-de-obra.
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Persegue, assim, a linha da busca de maior eficiéncia eco-
ndmica dos processos produtivos, segundo a tendéncia co-
mum & agricultura mundial dos ditimos anos.

Considerando o nivel de conhecimento sobre 0s recursos
naturais e socio-econbmicos do pais, bem como 05 proble-
mas decorrentes da exploragao agricola, a EMBRAPA tem
procurado concentrar esforgos estruturando seus centros de
pesquisa e capacitando seu passoal técnico-cientifico.

Mais recentemente, a EMBRAPA vem procurando alar-
gar 0 conleludo de sua missdo. Isto tem como objetivo me-
lhorar o nivel de conhecimento disponivel, de forma a cum-
prir 0 papel de gerar tecnologias que elevem o patamar da
eficiéncia da produgdo de modo ndo prejudicial ao meio
ambiente e melhor adaptado sécio-culturalmente, visando
dolar o pais de uma agropecudria moderna e, ao mesmo
tempo, auto-sustentada. Tais linhas promovem a auto-sus-
tentabilidade a nivel interno nacional, mas também produ-
zem reflexos a nivel externc, como no caso das politicas de
pesquisa delineadas para a Amazdnia.

Entre oulros aspectos, a atual administragio da
EMBRAPA aponta a necessidade de haver um salfo quali-
lativo da pesquisa com énfase na biotecnologia, ecologia,
genética e informatica que devem ajudar o desenvolvimento
da agricultura auto-sustentavel.

Desde sua implantagdo, trés principais tipos de centros
de pesquisa dividiram a responsabilidade da pesquisa na
EMBRAPA: centros de produtos, de recursos e de servigos.
Os centros foram complementados pela pesquisa produzida
sob a responsabilidade dos estados e, supletivamente, pe-
las unidades estaduais da propria EMBRAPA (UEPAES).
Este lipo de estrutura organizacional assegurou que os pro-
blermas e as oportunidades do meio ambiente fossem con-
siderados pela pesquisa.

Entretanto, a maioria das primeiras iniciativas @ envolvi-
menio com a agricultura auto-sustentdvel deveu-se ao trei-
namento e auloguestionamento de poucos pesquisadores,
05 quais nao receberam grandes incentivos da Empresa.

O primeiro Plano Diretor da EMBRAPA (1988/92) desta-
ca, de maneira timida, gue a ciéncia ambiental é uma drea
prioritaria de conhecimento como base “para a formulagio
de uma politica de uso dos recursos naturais que deve evi-
tar a degradacio da qualidade de vida nos campos & nas
cidades e ndo deve causar desequilibrio ecoldgico.”

Grande passo foi dado para institucionalizar a questio
da sustentabilidade da agricultura, em 1985, quando o no-
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Politica de pesquisa em
agricultura

me do Centro Nacional de Denfensivos Agricolas foi altera-
do para Centro Nacional de Pesquisa de Defesa da Agricul-
tura, @ redirecionadas suas finalidades. No presente, a
maioria das unidades da EMBRAPA tem algum envolvi-
mento direto com a pesquisa agricola que enfatiza a sus-
tentabilidade da agricultura.

Destacam-se entre elas:

« Centro Macional de Pesquisa de Defesa da Agricultura
(CNPDA), em Jaguaritna, Sdo Paulo;

« Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazdnia (CPAA),
Manaus, Amazonas;

« Centro de Pesquisa Agropecudria dos Cerrados
(CPAC), Planaltina, Distrito Federal,

« Centro de Pesquisa Agropecudria do Pantanal (CPAP),
Corumbd, Mato Grosso do Sul;

+» Centro de Pesquisa Agropecudria de Terras Baixas de
Clima Temperado (CPATB), Pelotas, Rio Grande do
Sul;

« Centro de Pesquisa Agropecudria do Trdpico Semi-Ari-
do (CPATSA), Petrolina, Pemambuco;

® Centro de Pesquisa Agroflorestal da Amazdnia Oriental
(CPATU), Belém, Para;

« Nicleo Tecnoldgico para Informdtica Agropecudria
(NTIA), Campinas, Sdo Paulo;

» Servico Nacional de Levantamento e Conservacdo de
Solos (SNLCS), Rio de Janeiro, Rio de Janeiro;

+ Centro Nacional de Pesquisa de Biologia do Solo
(CNPBS), ltaguai, Rio de Janeiro.

Mo presente, a visdo de sustentabilidade da agricultura se
constitul num aspecto central da politica da Empresa em
relagao a toda sua programacdo de pesquisa.

Como resultado dos esforgos da EMBRAPA, um crescen-
te numero de pesquisas concementes i agncultura auto-sus-
tentdvel esta sendo desenvolvido, tanto sobre a disponibili-
dade dos recursos que compdem a base para o desenvol-
vimento, quanto sobre a fragilidade desses recursos, além
de tecnologias para composicdo de novos sistemas de pro-
ducdo. Algumas delas j& apresentam 0s primeiros resulta-
dos e estdo disponiveis para uso dos agricultores, do gover-
no e pesquisadores. Alguns destaques serdo apresentados
a seguir,
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& Delineamento lemitorial macroecoldgico e econdmico

Diagnosticos de recursos
naturais e de riscos de A organizago do uso do espago brasileiro, determinando
W dreas para preservacdo, extrativismo, florestamento, pecud-

ria e atividades agricolas fundamentadas em bases técnico-
-cientificas, além do ordenamento das demais atividades
socio-econdmicas, constitui-se em acdes da maior priorida-
de. Um primeiro passo neste sentido foi dado com a elabo-
racio, pelo Servico MNacional de Levantamento e Conserva-
cdo de Solos (SNLCS) da EMBRAPA, do "Delineamento
Macroagroecoldgico do Brasil™.

Este trabalho, considerando o nivel de detalhamento e
escalas utilizadas (1:5 milhdo), ndo é suficiente para 0 es-
tabelecimento de uma politica de ocupacio racional para a
Amazdnia, mas apresenta-se como importante documento
para o norteamento de uma politica global de ocupagao.

Prevé-se ainda, para o pals como um todo, a implemen-
tacéo de uma base de dados dinadmica, pautada nos moldes
de um Sistema Geografico de Informagdes (SGI) que utilize
05 recursos da informaltica para armazenar, analisar e cruzar
informacbes tematicas, geradas pelas diferentes institui-
goes, para fins especificos. Técnicas de sensoriamento re--
moto vém sendo utilizadas para agilizar os diversos estudos
regionais e para o monitoramento ambiental (incluindo ex-
pansdo da fronteira agricola), notificacdo de queimadas,
poluicdo ambiental etc. Este trabalho j4 estd em andamento
& continua a ser dinamizado pelo Nicleo de Monitoramento
Ambiental e dos Recursos Naturais por Satélite (NMA) da
EMBRAPA,

® Andlise macroregional de nisco de conlaminagdo de
dreas sublerdneas pelas atividades agropecudnas

Num contexto de crescente demanda hidrica para fins de
abastecimento urbano e industrial, e de forte direcionamen-
to para ampliagio das dreas de agricultura irigada, a regifo
Sudeste vem assistindo a um aumento de suas necessida-
des de exploracdo das aguas subterrdneas. Iss0 ocorre mo-
livado pela relativa escassez atual de mananciais superfi-
ciais de boa qualidade nas dreas de maior consumo, & por
uma tendéncia de aumento nos custos e dificuldades para
obtencao e fratamento desse recurso, podendo culminar
com um colapso na sustentacio das atividades humanas.

Por outro lado, hd evidéncias de um elevado grau de vul-
narabilidade dos mananciais sublerraneos a contaminacao
por produtos quimicos, inclusive com casos documentados
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de comprometimento. Isto indica que a conservacao dos
aquiferos é uma necessidade presente no sentido de garan-
tir a disponibilidade dessa reserva para o futuro imediato.
Dentre as atividades passiveis de interferir na qualidade das
Aguas subterrdneas, a agropecudria talvez se coloque como
a menos avaliada, dada a escassez de dados seguros sobre
o comportamento @ destinos dos insumos quimicos larga-
mente utilizados na agricultura intensiva, além da caracte-
ristica de ser esta uma drea difusa, dificil de ser avaliada e
controlada.

O CNPDA vem desenvolvendo uma pesquisa, inicial-
mente para o estado de Sao Paulo, que visa a definicdo de
dreas de risco de contaminacdo das dguas sublerrdneas a
partir de andlise integrada de dados secunddrios de produ-
céo agricola e intensividade de uso de insumos, conside-
rando a capacidade de atenuagio dos solos e sistemas
agricolas em nivel macroegional. No caso das atividades
agropecudrias, os pesticidas e fertilizantes nitrogenados sao
0s principais produtos a serem considerados.

As varidveis consideradas no modelo foram sistematiza-
das por cultura e por municipio na base de dados anual, in-
tegrando produtividade, drea cultivada e insumo associados,
alem do tipo de solo, ciclo hidrologico e caracleristicas dos
produtos. Com o tratamento dos dados de 563 municipios,
de 128 diferentes ingredientes ativos, aléem de nitrato, em
37 culturas, foram estimados niveis de contaminaco na or-
dem de ppb para pesticidas e ppm para nitrato. Os resulta-
dos foram traduzidos através de estatistica descritiva (SAS)
numa aescala de baixo, médio e alto rnisco, com 25%, 65% e
10%: dos municipios, respectivamente,

Os produtos que determinaram tal distribuicdo sdo prin-
cipalmente inseticidas organofosforados sistémicos, asso-
ciados a culturas anuais como algodao, feijao, soja e horta-
ligas. A partir de andlises estatisticas dingidas as culturas
mais importantes e seus insumos associados, podem-se
relacionar as dreas criticas para cada regido produtora do
Estado. Apds o cruzamento desses dados com 05 mapas
de carga contaminante por fontes urbanas e industriais e de
vulnerabilidade natural dos aquiferos & possivel a definigao
de areas prioritdrias para normalizacdo, monitoramento @
afericio do modelo, além de possibilidade de proposicao de
esquemas alternativos de uso de produtos com riscos mi-
nimos de contaminagao.



Suporte tecnoldgico para a
politica de agricultura
auto-sustentavel

Outros Iopicos sdo de fundamental importancia no frata-
mento da questao, destacando-se aqueles cujas acbes de
pesquisa se enconlram em fases vanadas de desenvolvi-
mento. Cada um dos itens que a sequir s&0 tralados sucin-
tamente poderia constituir uma abordagem especifica quan-
o as politicas nacionais, agbes realizadas e polilicas de
pesquisa em discussan.

e Avaliagdo de recursos nalurais e socip-econdmicos

Este assunto esta compreendido nos Programas Natcionais
de Pesquisa de Avaliagdo de Recursos, coordenados pelos
Centros Regionais de recursos da EMBRAPA.

® Pesquisa e monitoramento de microbacias

Existe um Programa Macional de Microbacias coordenado
pelo Ministério da Agricultura e Reforma Agraria, ao qual as
agoes de pesquisa estao vinculadas.

e Controle integrado de pragas

Grandes avangos tém sido conseguidos pela EMBRAPA
nesta drea, haja vista o que foi gerado em relagdo ao con-
trole bioldgico da lagarta-da-soja através do baculovirus,
conlrole de pragas do algodoeiro e controle de pulgoes
(green bugs) na cultura do trigo, além de muitas outras tec-
nologias direcionadas a sustentabilidade da agricultura bra-
sileira, Os desalios sdo, entretanto, muito grandes porque
as prioridades neste campo s&0 também muito amplas.

¢ Esfudos bdsicos sobre a biodiversidade e conservagio
dos recursos naturals

O Centro Nacional de Recursos Genélicos e Biotecnologia
- CENARGEN, juntamente com outros Centros de Pesqui-
sa, notadamente os da Amazdonia, vem realizando grande
esforco nesta drea, Os éxitos |4 sd0 sentidos & 540 basicos
para orientar a politica nacional neste campo.
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A pesquisa na regido amazdnica deve ser dirigida a geracio
de tecnologias e conhecimentos cientificos que assegurem
o crescimento da agricultura e da exploragao agrofiorestal
em bases aulo-sustentadas. £ preciso reduzir a intensidade
de incorporacac de novas areas, conseguindo, nas areas ja
incorporadas, padrdes crescentes de produtividade, tanto da
terra quanto da mao-de-obra. Essa auto-sustentabilidade é
agui definida como um sistema que assegure um equilibrio
no tempo entre a factibilidade agrondmica, e a ecologica,
econdmica e social. A andlise do atual padrdo tecnoldgico
da agricultura amazdnica, via de regra, mostra a fragilidade
desse equilibrio,

Esse aspecto chama a atengao para o fato de que o de-
senvolvimento da agricultura amazdnica e a conservagao
dos recursos naturais se mostram, em principio, como obje-
tivos antagonicos. Somente através do aumento do conhe-
cimento cientifico e tecnoldgico & que se poderd superar o
antagonismo e chegar a um equilibrio estdvel & harménico.
Pesquisas cientlficas sé0 um imperativo para proporcionar
as bases para o desenvolvimento da agricultura @ da eco-
nomia em geral, compaliveis com o meio ambiente & com o
crescimento sdcio-econdmico da populacdo amazdnica.

Considerando-se a velocidade com que a expansio da
fronteira agropecudria vem se desenvolvendo na Amazdnia,
a definicdo das alternativas de ocupagao se tora prionitaria
para a regido e nao pode aguardar os refinamentos dos re-
sullados de pesquisas existentes. Os programas de pesqui-
sa para alcancar este objetivo devem, certamente, ser ace-
lerados, a fim de conftribuir para a reducdo dos emos. Mas
urge que se faga uma “primeira aproximacao” com 0s dados
existentes.

Na fase de avaliacdo do desenvolvimento da fronteira

cientifica e tecnoldgica, toma-se também fundamental con-
centrar eslorgos nas seguintes dreas:

* Aumento do lempo de utilizacdo das dreas derubadas
pelos pequenos agricullores

Em 1985, a drea cultivada com culturas tempaoraras na re-
gido Norte era de 1.350.000 ha. Além de envolver um con-
tingente de, pelo menos, 500 mil agricultores, esses nime-
ros escondem uma parcela consideravel de "desmatameanto
silencioso” ao longo do tempo. Como esses agricultores cul-
tivam, em média, 2 ha por dois anos consecutivos, deixan-
do, pelo menos, dez anos em pousio, a atual area cultivada
esconde uma drea alterada de mais de 10.000.000 ha. A
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adogao de procedimentos tecnoldgicos que permitam culti-
var por rés anos a mesma drea, ao invés de dois, poderia
reduzir em um tergo o atual desmatamento causado pelos
pequencs agricultores.

® Solugdo para os problemas fitossanitdrios que ameagam
a produtividade agricola e paslagens

Embora tenha sido uma das prioridades das instituicbes de
pesquisa agropecudria na reqido amazdnica, ndo se verifica
grande concentragdo de esforgo exigida pela dimensdo
atual e potencial dos problemas fitossanitarios.

Resultados foram alcangados com diversas culluras re-
gionais e exdticas e com a criagio de bovinos, bubalinos e
ovinos. Entretanto, apesar da fronteira tecnoldgica atingida,
doencas e pragas (Microciclus ulei na senngueira, Fusanum
solani sp. piperis na pimenta-do-reino, Crinipellis pernicipsa
no cacau, amarelecimento fatal no dendé, murcha-bacteria-
na no tomateiro, a cigarrinha-das-pastagens, mal-do-panam4,
mal-de-sigatoka e o moco das bananeiras, entre outros)
constituem um desalio para o desenvolvimento da agricultu-
ra auto-sustentavel na Amazdnia.

O aumento da produtividade das culturas existentes, lo-
gicamente de forma racional e auto-sustentada, reduzird a
taxa de ocupa¢ao de novas dreas com agricultura @ pecusd-
na, bem como a freqliéncia de queimadas em 4reas de pas-
tagens.

® Recuperagdo de pastagens degradadas

Durante este século, particularmente nos dltimos vinte
anos, grandes dreas da bacia amazdnica tém sido desbra-
vadas pelo homem como parte de atividades de desenvol-
vimento. Muitas florestas foram convertidas em pastagens.
Calcula-se que mais de 8.000.000 ha de teras de flores-
fa amazdnica foram transformados em paslagens. Os pla-
nejadores esperavam que as pastagens formadas em dreas
de floresta na Amazdnia tivessem producio sustentada. En-
tretanto, essas pastagens sao produtivas apenas durante
qualtro a oilo anos, apds 0 gque, em muitos casos, sio aban-
donadas por atingirem avancado grau de degradacdo. E ne-
cessano o desenvolvimento de técnicas que permitam a
reincorporacdo destas dreas ao processo produtivo auto-
suslentado.
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® Desenvolvimento da agricullura de vdrzea

Os solos eutrdlicos das areas de varzeas ocupam 5,6% da
Amazdnia Legal. Dada a alta fertilidade natural desses so-
los, causada pela deposicao de sedimentos carreados pelas
enchentes anuais, a possibilidade do desenvolvimento da
agricultura tem sido enfatizada como alternativa vidvel para
utilizagio dessas dreas, Pesquisas tém mostrado a relagio
dindmica entre a fauna aqudtica e a vegetagdo ribeirinha.

A exploracdo de vaslas dreas de varzeas com plantios
uniformes & allamente desaconselhdvel, Tais exploragbes
induziriam a utilizacdo de agrotdxicos, 0 que representaria a
poluicdo da bacia amazdnica, com consequéncias imprevi-
siveis. O desenvolvimento dessa agricultura em larga es-
cala, nas varzeas, pode representar, portanto, uma catasliro-
fe de grandes dimensbes. Pesquisas de ocupagao adequa-
da, de previsdo de enchente e das relagbes ecoldgicas ne-
cessitam ser desenvolvidas.

& Manejo avlo-sustentado da extragdo madeireira

A regido amazdnica atualmente responde pela metade da
exfracdo de madeira em lora proveniente de malas nativas
no Brasil. Estima-se que os eslogues de madeira comercial
em pé sejam da ordem de 14 bilhdes de m”. Mantendo-se a
atual taxa de crescimento, a exploracao se verificaria ape-
nas até o ano 2106. Os procedimentos empregados ainda
s30 bastante irresponsaveis @ predatdrios, necessilando-se
da adaplacdo de técnicas de extracdo apropriadas, uliliza-
das com éxilo em outras condigies ecologicas. Urge o con-
tinuo aperfeicoamento das técnicas de extracdo madeireira,
de enriquecimento florestal e de praticas silviculturais, de
modo a tornar a exploragao auto-sustentada.

® Desenvolvimenio de novas allernalivas de agricultura na
Amazdnia

Na substituicao de novas areas de mata primitiva, esforcos
devem ser conduzidos para introduzir tipos de agricultura
que tentem imitar o ecossistema original. Nessa categoria,
& necessanio fazer pesquisa sobre sistemas agrossilvopas-
toris, que, nas suas vdrias modalidades, devem ser tesla-
dos. Aceita-se como premissa que a exploragio agricola
mais apropriada para a Amazdnia seja de cultivos perenes,
com plantas arbdreas, tanto em monocultivos, como, sobre-
tudo, em sistemas consorciados, multiesiratos e cobertura
do solo com leguminosas,
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® Pesquisa bdsica sobre os ecossistemas amazdnicos

A compreensdo dos fendmenos & mecanismos de funcio-
namento que orientam a dinamica dos ecossisternas ama-
zonicos (terrestres e aguéticos) é condigio bédsica para pro-
ceder a sua preservaclo e conservacdo. Nesse sentido,
pesquisas basicas nas linhas disciplinares da ecologia, bo-
tanica, fitogeografia, pedologia, ciclagem de nutrientes, mi-
crobiologia do solo, climatologia, hidrologia etc. devem ser
ampliadas. Em face da caréncia de recursos humanos, tan-
to em numero quanto em diversidade e grau de especiali-
zacao, envolvidos nessas atividades na regido, bem como
da pequena dimensdo da pesquisa basica das universida-
des e das instituigdes de investigacdo cientifica regionais,
investimentos devem ser careados para incrementar es-
sas areas de pesquisas.

* Aguacullura

Com mais de 1.400 espécies de peixes descritos, a bacia
amazdnica possui a ictiofauna mais diversificada de todas
as bacias hidrograficas do mundo. Os estoques naturais, no
entanto, ndo serdo suficientes para abastecer, a longo pra-
20, uma populacao rapidamente crescente. Dai a necessi-
dade de maior concentragdo de esforcos na pesquisa basi-
ca e aplicada, objetivando o desenvolvimento da piscicultu-
ra e carcinicullura em bases ragionais, com espécies nali-
vas e exdticas, capazes de abastecer inclusive as outras re-
gides do pals e permitir a exportacao.

® Domesticacdo de recursos extralivos aluais e polenciais

A humanidade, nestes dltimos dez mil anos, procedeu a
domesticacdo de cerca de 3.000 plantas, das quais 100
plantas constituem a base da agricultura mundial. As re-
gibes tropicais, em especial a Amazdnia, constituem um
dos dltimos redutos onde o potencial de plantas Gteis ainda
ndo e totaimente identificado. Vérias espécies de origem
amazonica, como O cacau, 0 guarand, 0 urucu e a seringuei-
ra, sao exemplos de sucesso da domesticacdo. A grande
potencialidade de frutos nativos, plantas medicinais e téxi-
cas, espécies madeireiras, oleaginosas, entre outras, deve
merecer atencao da pesquisa agropecudria. Deve-se reco-
nhecer que a domesticagdo de plantas é um processo lento
e que traz iniUmeros problemas, como, por exemplo, doen-
¢as nalivas de diversas etiologias que deixam de ser endé-
micas, para se tormnarem epidémicas. S&0 problemas que
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precisam ser solucionados pela pesquisa. A importancia da
domesticagdo transcende o sentido econdmico, repercutine
do também na preservacdo efou conservacio dos recursos
florestais da regifo amazénica e evitando a degradacio ge-
nética.

® Selecdo de especies florestais para producdo de carvdo
vegelal

Como conseqiéncia da implantacdo de grandes projetos
minerosidenirgicos como, por exemplo, no Programa Gran-
de Carajds, vdnas alividades agropecudrias tém surgido a
reboque desses empreandimentos. Entre outras atividades,
destaca-se a exiragao da madeira para fabricacdo de carvdo
vegelal, objetivando o suprimento energético de usinas si-
derirgicas. Essa extragdo provoca destruicdo, em larga es-
cala, dos recursos florestais da regido.

Estima-se que, para produzir uma tonelada de fero-gusa,
580 necessanos, além do minério de fero, 3,1 m® de carvio
vegetal. Assim, somente com as aluais siderdrgicas apro-
vadas e em proceso de andlise, a produgao de ferro-gusa
deve alingir a cifra de 2,5 milhdes de t anuais. Para atender
a demanda por carvao vegelal seria necessdrio desmatar,
anualmente, cerca de 22.000 ha de floresta densa. Para es-
54 estimativa, considerou-se uma produtividade excepcional
de 351,5m? de carvao vegetal, por hectare de floresta den-
sa. Dessa forma, pesquisas silviculturais com o propdsito de
identificar espécies nativas e exdlicas, de rdpido crescimen-
to e alto rendimento, objetivando reflorestamento, séo im-
prescindiveis para reduzir o desmatamento na regido.

® Melhona do rendimenio do extralivismo vegetal

O contingente humano dedicado ao extrativismo vegetal na
Amazdnia é representado por mais de 100 mil extratores, is-
o & 138% da populagao economicamente ativa do selor
primario, Pelas suas caracleristicas de sustentabilidade
agronomica e ecologica, pesquisas visando aumentar a via-
bilidade econdmica do extrativismo vegelal devemn ser de-
senvolvidas, ainda que em condigbes transitdrias, Nesse
contexto, métodos de manejo de floreslas nativas, incluindo
aquedes de ennguecimento, devemn ser pesquisados com o
proposito de aumentar a eficiéncia sem comprometer a sus-
lentabilidade das dreas extrativistas.



As dimensbes

® Estudos sobre impacto ambiental de projetos de investi-
menio na regido amazdnica

A melhor utilizagdo do espago amazdnico comporta tam-
bém julgamento ético e de valor. Naturalmente, espera-se
que as dreas indigenas, as florestas nacionais, os parques
nacionais e estaduais, as reservas extrativistas, as estages
ecolbgicas, as reservas bioldgicas nacionais e estaduais, as
reservas genéticas, entre oufras, sejam preservadas efou
ampliadas em base tecnico-cientifica. H&, por outro lado, as
dreas que certamente serdo ocupadas por obras de infra-as-
trutura, como eslradas, hidroelétricas, urbanizacdo, projetos
de mineracao elc. Para eslas, estudos especilicos deverio
ser conduzidos visando minimizar o impacto ambiental ne-
gativo que possam causar,

* Avaliacdo bioldgica e quimica de espécies amazdnicas

Muito pouco se conhece sobre a biologia, a quimica e a fi-
siologia da maioria das espécies vegetais, animais e de mi-
croorganismos amazdnicos. E, portanto, necessério concen-
trar esforgos para a avaliagao bioquimica desses seres vi-
vos, buscando altemnativas econdmicas para sua utilizacio
através da identificacdo de substdncias quimicas de uso po-
tencial em medicamentos, pesticidas, perfumes e cosméti-
cos, além do aproveitamento de espécies nativas com po-
tencial para exploragdo econdmica, inclusive da madeira e
de seus derivados.

A midia’ internacional certamente desempenha papel im-
portante no direcionamento da opinido pudblica brasileira, a
respeito de ecologia e preservacionismo, porque a midia
doméslica reflete, com presteza, o que estd sendo dito so-
bre 0 assunto no exterior. O debate cientifico sobre as mu-
dancas climdticas no mundo, causadas pelas queimadas, &
seguido com atengao pela opinifio plblica e pela comuni-
dade cientifica e tem repercutido sobre as prioridades e de-
cisbes governamentais.

Contudo, hd um ressentimento de injustica quando o
pais & apontado unilateraimente como o vilio da poluicio
ambiental, ou quando sdo oferecidas solugdes colonialistas,
em que os sacrificios cabem aos paises pobres e os benefi-
Ci0s a0s paises ricos,
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A andlise da experiéncia brasileira mostra que os pro-
blemas ambientais foram gerados como decoméncia de
respostas inapropriadas a problemas econdmicos anterio-
res, @ a idéia de sustentabilidade da agricultura s6 é uma
resposta vidvel se 0s aspectos econdmicos e sociais nao fo-
rem soterrados pelos aspectos ambientais. Compete a pes-
quisa gerar tecnologias capazes de atender aos interesses
especificos de ambos os lados, de modo a tornar vidavel o
atendimento dos interesses comuns.

Para que isso acontega, & tao importante gerar e difundir
uma ideologia agroecoldgica intemacional justa, para identi-
ficar as prioridades e propor solugbes politicamente aceita-
veis, quanto & importante formar pesquisadores capacitados
a agricultura auto-sustentada.

A EMBRAPA ja possui estrutura organizacional e recur-
s08 humanos capazes de levar adiante o processo de gera-
¢éo de tecnologias para sustentabilidade da agricultura. Es-
tas conquistas poderdo ser potencializadas pela cooperagdo
internacional adequada as reais necessidades do pals.

Além disso, a experiéncia brasileira esta a disposico dos
palses que dela possam se beneficiar. A despeito das limi-
tagbes econdmicas e cientificas, o Brasil jd dispbe de uma
lista crescente de contribuigdes para a agricultura auto-sus-
tentdvel nos tropicos. Entre elas destacam-se a mobilizagio
dos meios para a producdo de pesquisa e a estruturagio do
sistema de investigacdo, de modo a possibilitar respostas
rapidas 4s novas necessidades de desenvolvimento susten-
tdvel para a agricultura em sistemas intensivos ou extensi-
v0s, sempre comportando a coexisténcia com um meio am-
biente sadio.
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