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Apresentacao

A conducao de experimentos cientificos, sejam eles em campo,
casa de vegetacao ou laboratorios, gera uma significativa
quantidade de dados. Além dos dados dos fatores analisados
em cada experimento (varidveis dependentes e independentes),
existem ainda dados auxiliares dos diversos sistemas
envolvidos na interagao da planta com o meio ambiente, tais
como solo e clima, dentre outros (variaveis de controle e
intervenientes).

Hoje, na Embrapa Milho e Sorgo, estes dados sao armazenados
de forma dispersa, muitas vezes sem conexao, o que dificulta
sua utilizacao de forma integrada e inter-relacionada.

A fim de tentar resolver este problema, foi desenvolvido o
SisIndex — Sistema de Integracao e Gerenciamento de Dados
Experimentais. O SisIndex é um sistema em ambiente Web,
que permite armazenar e gerenciar, de forma integrada, dados
de ensaios experimentais e dos principais componentes do
sistema solo-planta-meio ambiente e manejo do experimento.



Com o SisIndex é possivel obter diversas informacgoes acerca
do experimento, tais como condic¢Oes climaticas, caracteristicas
do solo, inventario dos agrotoxicos, fertilizantes e corretivos
aplicados, caracteristicas dos genotipos utilizados, dentre
outros.

A utilizagao do Sislndex permite a criagao de um acervo de
dados integrado e inter-relacionado, insumo poderoso para a
utilizagao de técnicas de descoberta de conhecimento em banco
de dados, mineracao de dados e Big Data.

Espera-se assim que o SisIndex possa contribuir no
gerenciamento e na utilizacao dos dados experimentais na
Embrapa Milho e Sorgo, tornando este processo mais preciso
e seguro, e que facilite o uso desses dados para extracao de
novos conhecimentos.

Antonio Alvaro Corsetti Purcino
Chefe-Geral
Embrapa Milho e Sorgo
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Sistema de Integracao e
Gerenciamento de Dados
Experimentais — Sisindex

Wanderley Clarete Lanza Meirelles et al

Introducao

Durante a conducao de experimentos cientificos na Embrapa
Milho e Sorgo, um grande volume de dados, de diversos
temas e com diferentes formatos, € obtido. Esses dados estao
armazenados, na maioria das vezes, em planilhas eletronicas e,
em alguns casos, até mesmo em papel. Além disso, os dados
estao acessiveis somente aos pesquisadores da drea e, muitas
vezes, somente ao pesquisador responsavel por eles.

Esta situacao cria diversos problemas, dentre os quais podemos
citar:

e Dificuldade de compartilhamento dos dados com outros
pesquisadores;

e Dados dos diversos temas armazenados de forma nao
integrada;

e Dados tratados como ativos pessoais e nao como
institucionais;

e Problemas com seguranca das informacoes;
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e Dificuldade de aproveitamento dos dados em anélises
diferentes daquelas propostas nos ensaios experimentais.

Para tentar minimizar esses problemas, foi desenvolvido

o SisIndex — Sistema de Gerenciamento e Integracao de

Dados Experimentais. Este sistema visa armazenar, de forma
integrada e temporal, informacoes sobre ensaios experimentais
desenvolvidos na Embrapa Milho e Sorgo, em todas as suas
etapas, juntamente com os dados complementares do sistema
solo-planta-ambiente.

Para a modelagem do Sislndex, estudos foram desenvolvidos
para se definir as principais informacdes obtidas pela pesquisa
agropecuaria, no ambito da interacao solo-planta-ambiente.
Por meio de entrevistas com pesquisadores e especialistas

de diversas areas, definiram-se as informacoes a serem
trabalhados, conforme descrito abaixo:

e Dados meteorologicos (dados de elementos do clima
medidos em trés horarios);

e Solos (resultados de analises de fertilidade, incluindo macro
e micronutrientes e nitrogénio, granulometria, densidades,
retencao de agua);

e Doencas, pragas e plantas daninhas;

e Irrigacao (sistemas de irrigacao, manejos efetuados);

e Culturas e gendtipos (caracteristicas dos genotipos,
resisténcia a doencas, parentais, VCU (Valor de Cultivo e
Uso), dentre outros);

e Agroquimicos (adjuvantes, inseticidas, fungicidas,
herbicidas, grupos quimicos, principios ativos, necessidades
de EPIs);

e Fertilizantes e corretivos (composicao quimica, PRNT, PN);
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e Maquinas e implementos (tratores, implementos e
equipamentos de pulverizagao);

e Experimentos (dados de identificacao do experimento,
equipe, projeto, delineamento experimental, variaveis
experimentais, tratamentos utilizados, planilha de campo e
documentos relacionados);

e Manejo (fertilizacoes, tratos culturais, controle de pragas,
doencas e plantas daninhas, aplicacao de agroquimicos e
irrigacoes).

A partir destas definigoes, as principais informacoes acerca de
cada tema foram detalhadas com especialistas de cada area e
também por meio de consultas a sistemas de processamento
de dados existentes na Embrapa Milho e Sorgo, tais como o
Sistema de Gestao de Laboratérios.

Estas informacoes foram utilizadas para analise e
desenvolvimento de um sistema baseado em plataforma Web
para armazenamento dos dados dos diversos temas e suas
inter-relacoes, conforme mostrado na Figura 1.

A partir deste detalhamento, foram desenvolvidos aplicativos
Web para construcao e manutencao dos bancos de dados sobre
os temas definidos.

H4a de se ressaltar que, apesar de contar com funcionalidades
de inclusao, alteracao e exclusao de dados, o foco principal do
sistema nao é a manutencao destes bancos de dados e sim a
integracao e a inter-relacao deles. Assim sendo, a alimentacao
dos bancos de dados deve preferencialmente ser feita através
das rotinas de importacao de dados.
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Conforme mostrado na Figura 1, a integracao destes bancos
de dados se da através do experimento e pode ser feita de
forma temporal e espacial. No sistema sao armazenados, além
dos dados basicos inerentes a cada experimento, informacgoes
acerca do manejo cultural e de todos os eventos associados

ao experimento. Desta forma, tem-se um historico de toda a
conducao do experimento, quer seja ele conduzido em campo,
casa de vegetacao ou em laboratorio. Assim, € possivel saber,
em um determinado experimento, desde a fertilidade do

solo até o rendimento de graos, passando pelo inventario de
fertilizantes e agroquimicos aplicados, a quantidade de chuvas e
a irrigacao aplicada, ocorréncia de doencgas e ataque de pragas,

dentre outros dados.

Fertifizantes = ® Doemnges, Prages =
Comretivos Experimentos Plantes Daninhes

Implementos

Figura 1. Sistema de Integracao de Dados Experimentais.
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No sistema criado, pode-se destacar, ainda, as seguintes
caracteristicas:

e Acesso restrito por meio do cadastro de usuarios com
diferentes perfis;

* Integracao de bancos de dados de diversos temas;

e Histérico e documentacao dos experimentos com dados,
imagens e quaisquer documentos relacionados a ele;

e Possibilidade de georreferenciamento do local de coleta das
informacoes;

e Ambiente adequado a construcao da infraestrutura de dados
para utilizacao de técnicas de mineracao de dados (data
mining) e tecnologias emergentes como Big Data;

e Construcao de relatorios e consultas customizadas e a
exportacao de dados para diversos formatos (doc, xls, xml,
pdf);

e Compartilhamento de informacoes entre especialistas de
outros temas.

A partir da utilizagao do Sislndex e consequente alimentacao
dos bancos de dados, um precioso acervo de informacoes
acerca dos experimentos sera criado. Este acervo, com dados
de diferentes temas interligados constitui um ambiente
apropriado para utilizacao de técnicas de descoberta de
conhecimento em bancos de dados (KDD - Knowledge
Discovery in Databases).

Portanto, a utilizacao dos bancos de dados do Sislndex

em conjunto com técnicas, como redes neurais artificiais

(RNA), inducao de regras, arvores de decisao, analises de
agrupamentos, dentre outras, pode favorecer a utilizacao destes
dados para geracao de novos conhecimentos.
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Vale ressaltar, todavia, que a utilizacao de técnicas de
mineracao de dados nao é ainda contemplada na versao atual
do SisIndex.

Ferramentas Utilizadas

O SisIndex foi desenvolvido utilizando a linguagem PHP, o
framework de desenvolvimento Scriptcase e o sistema de
gerenciamento de banco de dados (SGBD) MySQL.

A PHP (acréonimo recursivo para PHP: Hypertext Preprocessor)
€ uma linguagem livre, amplamente utilizada para o
desenvolvimento de aplicacoes para plataforma Web. Na
linguagem PHP, o codigo é executado no servidor e somente o
cédigo HTML é repassado ao lado cliente (navegador). Assim, o
codigo-fonte da aplicagao nao é repassado ao navegador, o que
garante a sua confidencialidade. Mais informacdes sobre PHP
podem ser obtidas em http://www.php.net.

O Scriptcase (http://www.scriptcase.com.br) € uma plataforma
de desenvolvimento de aplicacées PHP. Com o Scriptcase, o
desenvolvimento de aplicacoes PHP é bastante acelerado.
Formularios de inclusao/alteracao/ exclusao/consulta sao
criados a partir dos campos do banco de dados. As aplicacdes
geradas contam com sofisticados mecanismos de busca,
consultas, exportacoes de dados, dentre outras facilidades.

As aplicacoes geradas utilizando o Scriptcase sao em codigo
PHP e nao apresentam nenhuma dependéncia do Scriptcase
para seu funcionamento, podendo ser instaladas em qualquer
servidor Web com suporte a PHP.
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O MySQL é um sistema gerenciador de banco de dados
(SGBD) relacional, de codigo aberto, amplamente utilizado por
empresas no mundo Web. O MySQL utiliza a linguagem SQL
(Structure Query Language) para acesso e gerenciamento dos
dados armazenados num banco de dados. Mais informacoes
sobre o MySQL podem ser obtidas em http://www.oracle.com/
br/products/mysqgl/index.html.

O Sistema

O SisIndex é composto por mdédulo de Cadastros, Manejo de
Experimentos, Relatorios e Segurancga.

O acesso ao sistema é feito por meio do endereco http://
sisindex.cnpms.embrapa.br. Ao acessar o endereco, a tela
abaixo é exibida, solicitando Login e Senha para acessar o
sistema:

< Logn X+

€ http://sisindex.cnpms.embrapa.br/seguranca_ap [ Q Pesquisar B 4+ & O

EI’I@]& Sisindex - Dados Experimentais ﬁ
Gerenciamento e Integragéo ~ T . 5

Usuério

Senha

Login| Sair|

Figura 1.Tela Inicial do SisIndex

Login e Senha sao obtidos por meio de cadastro prévio com os
administradores do sistema.
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O acesso aos diversos modulos do Sislndex é dado no
momento de criagao dos usuarios.

E possivel definir as permissdes de acesso de cada usuario,
para cada um dos médulos. E possivel também definir o que o
usuario pode fazer em cada moédulo (acessar / inserir / excluir /
atualizar / exportar e imprimir registros).

Dessa forma é possivel conceder ou restringir o acesso as
informacgoes armazenadas no Sislndex, de acordo com o perfil
do usuario ou grupo de usuarios, de forma flexivel e segura.

Apos fornecer os dados solicitados, a tela inicial com o acesso
aos modulos do sistema € exibida:

- [m] x
X+

Sistema Gerenciamento de Ex...

€ ) P ) D | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php @ | Q Pesquisar *BE ¥ A & 0 =

Bem Vindo wander

En@aSistema de Integragdo e Gerenciamento de Dados Experimentais
E Brasileira de Pesquisa A . s
B/ Cadastros ~ Relatérios v B sair

'S= Manejo de Experimentos  w () Seguranga +

Figura 2. Tela de Acesso aos Modulos do Sisindex
Madulo - Cadastros

Neste mddulo estao presentes as opcoes de cadastros basicos
para o funcionamento do sistema, além de cadastros de dados
sobre os diversos temas, tais como dados climaticos, de solo,

doencas e plantas daninhas, dentre outros.

17
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A ultima opgcao do modulo trata do cadastro de experimentos,
modulo mais importante do sistema, e que necessita de
informacoes de todos os outros cadastros do SisIndex.

- o X
Sistema Gerenciamento de Ex.. X | =

€ ) P )© | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php# ¢ | Q Ppesquisar wBe ¥ A e 9 =

Bem Vindo wander

ﬂ.ﬁﬁ Sistema de Integracdo e Gerenciamento de Dados Experimentais

[/ Cadastros v St Manejo de Experimentos = Relatbrios v (O Seguranca = A ssir

Tabelas Auxiliares »
Equipe Técnica & Projetos

Dados Meteoroldgicos

Solos

Doencas, Pragas & Plantas Daninhas
Imigagio

Culturas & Gendtipos

Agroquimicos

Fertilizantes & Corretivos

Maquinas & Implementos

Experimentos

isind by Menu/| hp#

Figura 3. Tela com as Op¢des do Modulo Cadastros

A seguir serao explicadas todas as opgdes do Modulo
Cadastros.

Tabelas Auxiliares

Na opcao Cadastro deTabelas Auxiliares, temos o cadastro de
diversas tabelas simples, porém necessarias ao funcionamento
do sistema.

Por se tratar de cadastros simples, os campos utilizados em
cada cadastro nao necessitam de muitas explicagdes. Sempre
que houver necessidade de esclarecimentos sobre os campos
do moédulo Cadastros, havera explicagdes mais detalhadas
no texto. O préprio sistema apresenta uma opcao de ajuda
diretamente no campo.



Sistema de Integragao e Gerenciamento de Dados Experimentais — SisIndex

= (u} X
Sistema Gerenciamento deEx.. X | 4

€ | P D sisindex.cnpms.embrapabr/Menu/Menu php# @ Q Pesquisar B &+ A& 9 =

Bem Vindo wander

Eﬁn"i. ﬁ Sistema de Integragdo e Gerenciamento de Dados Experimentais

[E/ Cadastros ~ | 5= Mancjo de Experimentos ~ Relatérios = (@ Seguranca - [ Sair

Tabelas Auxiliares > Paizes
Equipe Técnica & Projetos Estados
Dados Meteoraldgicos Cidades
Solos Instituicies & Fabricantes
Doencas, Pragas & Plantas Daninhas Taxonomia »

Irrigagdo Caracteristicas Agroquimicas  »

Culturas & Gendtipos Campos Experimentals »

Agroquimicos
Fertilizantes & Correfivos

Méquinas & Implementos

Experimentos

sisindex.cnpms.embrapa.br/ Menu/Menu.php#

Figura 4. MenuTabela Auxiliares

Algumas destas tabelas ja se encontram preenchidas, tais
como as tabelas Paises, Estados e Cidades. No caso dessas
duas ultimas, elas ja estao preenchidas com todos os estados e
municipios do Brasil.

Tabelas Auxiliares - Instituicoes e Fabricantes

Esta tabela é utilizada para cadastrar empresas e outras
instituicoes que, de alguma forma, tenham relacao com os
demais cadastros utilizados pelo sistema, tais como instituicoes
onde sao realizados experimentos, fabricantes, equipamentos,
empresas obtentoras de cultivares, dentre outras.
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Sistemna Gerenciamento de Ex.. X

(€ ) P )@ | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php# @ Q Pesquisar

—
[P o fvangas Utimg) |

| -/ Dados da Instit

LI INICTC - Comiod)
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oG]

MNovo) Alualizar] Excluiy

Figura 5. Tela de Cadastros de Instituicoes e Fabricantes

Tabelas Auxiliares —Taxonomia

Esta opgao é utilizada para cadastro de classificacao taxondémica
(Familia/Género/Espécie), utilizada na identificacao de plantas
daninhas.

Tabelas Auxiliares - Caracteristicas Agroquimicas

Esta opcao é utilizada para cadastro de informagodes que,
posteriormente, serao utilizadas no detalhamento dos
agroquimicos utilizados no manejo dos experimentos. Nesta
opcao sao contempladas tabelas de Adjuvantes, Grupos
Quimicos e Principios Ativos.
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Figura 6. Menu de Cadastro deTaxonomia

Sistema Gerenciamento de Ex... X
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Principios Ativos

Figura 7. Menu de Cadastro de Caracteristicas de Agroquimicos
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Tabelas Auxiliares - Campos Experimentais

Esta opcao é utilizada para cadastrar os campos experimentais
onde foram conduzidos os experimentos. Um campo
experimental é uma unidade maior, que é dividida em Setores,
Glebas e Lotes. Cada uma destas divisdes deve ser cadastrada.
A menor Unidade dentro de um campo experimental é o lote,
onde também sao cadastradas diversas informacoes que o
caracterizam.

E possivel anexar fotos no cadastro de Setores, Glebas e Lotes.

- o X
Sistema Gerenciamento deEx.. X | =

€ ) @ | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php @ | Q pesquisar wBe +$§ A S 9 =
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Tabelas Awiliares »  Paises
Equipe Técnica & Projetos Estados
Dados Meteoraldgicos Cidades
Solos Instituigdes & Fabricantes

Doencas, Pragas & Plantas Daninhas Taxonomia >

Irrigagao Caracteristicas Agroquimicas  »
Culturas & Gendiipos Campos Experimentais »  Campos Experimentais
Agroquimicos [ setores
Fertilizantes & Corretivos Glebas
Midquinas & Implementos Lotes
Experimentos
isind br Menuy/ hp?

Figura 8. Menu de Cadastro de Campos Experimentais
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Sistema Gerenciamento de Bx...
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Figura 9. Cadastro de Campos Experimentais
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Nome * [2
Campo Experimental
Area Total

| selecionar arquivo... | Nennum arquivo selecionado.
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Figura 10. Cadastro de Setores dos Campos Experimentais
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Sistema Gerenciamento de Ex.. X
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| seleconar arquvo... | Nenhum arquivo selecionado.

Novo) Atualizar] Excluig

Figura 11. Cadastro de Glebas dos Campos Experimentais
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Figura 12. Cadastro de Lotes dos Campos Experimentais
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No cadastro dos lotes dos campos experimentais, além das
informacoes sobre a gleba, setor e campo experimental ao qual
o lote pertence, temos ainda outras informacoes sobre uso e
posicao geografica dele, conforme descrito a seguir:

Tipo de Solo: informa o tipo de solo predominante do lote

e Uso Atual: informa qual a utilizagao atual do lote

e Data Inicial de Uso: informa a data inicial de uso do lote

e Area: informa a area total do lote, em m?

e Perimetro: informa o perimetro do lote, em metros

e Altitude: informa a altitude do lote

e Latitude 1, Longitude 1 ... Latitude 4, Longitude 4: informa
as coordenadas geogréaficas, em graus decimais, dos pontos

extremos do lote, conforme descrito na Figura 13.

Imagem: é possivel anexar arquivo com a imagem ou foto do
lote.

Na tela de cadastro de lotes, apos se informar as coordenadas
geograficas, € possivel visualizar a imagem de satélite com o
lote destacado, clicando no botao “Ver Mapa”.
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Figura 13. Forma de definicao das coordenadas geograficas dos
lotes

Em uma versao futura do Sislndex, a utilizacao do lote sera
controlada de forma temporal, o que permitira manter um
historico de utilizacao de cada lote do campo experimental.
Além do histérico de uso, também serao contempladas
informacoes sobre aplicagcdes agroquimicos e demais
operacoes efetuadas no lote.

Cadastro - Equipe Técnica e
Projetos

Nesta opcao é possivel efetuar o cadastro da equipe técnica
envolvida na conducao dos experimentos e as funcdes que
cada pessoa desempenha. Também é realizado o cadastro de
projetos, planos de acdes e atividades que serao vinculados aos
experimentos cadastrados.
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Figura 14. Menu de Cadastro de Equipe Técnica e Projetos

Equipe Técnica e Projetos — Funcao
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Figura 15. Cadastro de Funcgoes
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Figura 16. Cadastro de pessoas
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Figura 17. Cadastro de Projetos
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No cadastro de projetos, existem os dados basicos do projeto,
como descricao, lider, datas de inicio e fim, além dos membros
do projeto.

Sistema Gerenciamento de Ex.. X

| € ) @ | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php | @ Q pesquisar

(Avangar] Utima) |
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Figura 18. Cadastro de Planos de Acao
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Figura 19. Cadastro de Atividades

O cadastro dos dados de Equipe Técnica e Projetos gera um
retrabalho, pois, eles ja se encontram em sistemas corporativos
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da Embrapa, como o Ideare. Esses dados hoje nao estao
disponiveis para serem compartilhados, porém, espera-se, num
futuro préximo, que essas informacoes possam ser acessadas
diretamente dos sistemas corporativos da Embrapa.

Cadastro — Dados Meteoroldgicos

Nesta opc¢ao sao cadastrados dados de caracterizacao de
estacoes meteorologicas e dados dos elementos do clima,
que permitirao o acompanhamento das condicoes climaticas
durante o ciclo dos experimentos.
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sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php#

Figura 20. Menu de Cadastro de Equipe Técnica e Projetos

Dados Meteorologicos — Fontes de Informacao

Esta opcao € utilizada para armazenar as fontes das
informacodes dos dados meteoroldgicas utilizados. Estas fontes
sao, na verdade, a origem dos dados meteorologicos. Como
exemplo podemos citar INMET, Cemig, INPE, dentre outros.
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Dados Meteorologicos —Tipos de Estacoes
Climatoldgicas

Aqui sao cadastrados os tipos de estagcoes meteoroldgicas
disponiveis, tais como estagcdes manuais e automaticas. Estas
informacodes serao utilizadas, posteriormente, no cadastro de
estacoes meteorologicas.

Dados Meteorologicos — Estacoes do Ano

Esta opcao é utilizada para armazenar as datas de inicio
e fim das estagoes do ano. Esta informacao sera utilizada
posteriormente em consultas do tipo:

Qual a temperatura média dos ultimos 10 verdes, em
determinado local?

Sistema Gerenciamento de Ex.. X

wa ¥ & © 09 =
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Figura 21. Cadastro de Estacoes do Ano
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Dados Meteoroldgicos — Estacoes
Meteoroldgicas

Aqui sao cadastradas as estacoes meteorologicas utilizadas,
com todos os dados de identificacao e localizacao delas,
conforme mostrado abaixo:

- o x
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Figura 22. Cadastro de Estacoes Meteoroldgicas

O cadastro de Estacoes Meteoroldgicas é formado por duas
abas, uma com Dados Gerais e outra com Dados Especificos.
A aba de Dados Especificos é utilizada para armazenar
informacoes utilizadas em modelos de simulagao, que serao
tratados em versoes futuras do SisIndex.

Dados Meteorologicos — Leituras
Diarias

Aqui sao cadastradas as leituras diarias dos dados
meteorologicos das estagoes. Algumas leituras sao
armazenadas em trés horarios diferentes, conforme
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padronizacao internacional. Por questoes de compatibilidade,
o horario que as leituras foram efetuadas deve ser informado,

pois estes horarios podem ser alterados no decorrer dos anos.

Assim como no cadastro de Estacoes Meteorologicas, ha

também a aba Dados Especificos, que sera utilizada em versoes

futuras do Sislndex.
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Figura 23. Cadastro de Leituras Diarias

Cadastro — Solos

Nesta opcao sdo cadastrados dados sobre tipos e usos do
solo, resultados de analises de solos, dos locais onde foram
conduzidos os experimentos.
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— [m] X
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Figura 24. Menu de Cadastro de Dados de Solos
Solos — Analises e Amostras

Esta opcao é utilizada para o cadastramento de resultados de
analises de solo realizadas nos locais onde foram conduzidos os
experimentos.

Um boletim de analise de solo € composto por uma ou mais
amostras de solo. Cada amostra possui, além dos dados

de identificagao e posicionamento geografico da amostra,
dados sobre fertilidade, incluindo macro e micronutrientes,
granulometria, densidades, retencao de agua.

Ao acessar a opgao Cadastros -> Solos -> Anélises & Amostras,
inicialmente é mostrada uma tela com todas as analises
cadastradas, com opcoes de filtro, ordenagao e exportacao de
resultados de analises, conforme mostra a Figura 25.
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Sistema Gerenciamento deEx.. X

| € @ | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php | @ Q pesquisar

wBe ¥ A e v
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Ir paral Visualizar

Figura 25. Cadastro de Andlises

Clicando-se no botao Nova Analise, a tela para cadastramento
de analises é aberta (Figura 26).

Sistema Gerenciamente de Ex.. X

(&) ® | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php @ Q pesquisar

Alterar Anélise

[ ] Votar | Jime] | (Cadasiro de Amostra)

Codigo Analise 27
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Procedéncia

|cTC comigo - Rio verde - Go ]

0422013 |15
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Figura 26. Cadastro de Analises de Solo

Apos preencher os dados da analise e clicando-se no
botao Inserir, a nova analise é cadastrada e retorna-se,
automaticamente, para a tela inicial do cadastro de analise
(Figura 25). Para inserir amostras em analises cadastradas,
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deve-se clicar no botao Inserir Amostras da analise desejada, o
que nos leva a tela para cadastramento de amostras (Figura 27).

Arquive Editar Exibir Historico Fayoritos Eerramentas Ajuda - o x
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PH (agua) HeAl Al
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Figura 27. Cadastro de Amostras de Solos em uma Analise

Nesta tela, ha inicialmente os dados de identificagao e
posicionamento da amostra coletada. A seguir tém-se cinco
guias ou abas (Fertilidade, Micronutrientes, Granulometria,
Nitrogénio e Dados Dssat) onde serao inseridos resultados

das analises efetuadas. Para acessar uma determinada guia,
basta clicar no titulo da guia desejada. A guia Dados Dssat é
utilizada para armazenar dados de solos utilizados em modelos
de crescimento de culturas e nao sera abordada nesta versao
do Sislndex. A seguir sera descrito o conteudo de cada uma das
guias.
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Sistema Gerenciamento deEx.. X
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Figura 28. Cadastro de Amostras de Solo - Dados de Fertilidade
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Figura 29. Cadastro de Amostras de Solo - Dados de
Micronutrientes

7



38

Sistema de Integracao e Gerenciamento de Dados Experimentais — SisIndex

Sistema Gerenciamento de Ex.. X

@J @ | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php | @ | Q pesquisar

Data Enirega 0410212013
besergao —
Prof.de Amostragem (em)

Clasitcagan Toxtura

Figura 30. Cadastro de Amostras de Solo - Dados de
Granulometria

Sistema Gerenciamento deEx.. X

@J@‘s\s\ndex‘cnpms.emhrapa.br/Menu/Menu‘php | @ | Q pesquisar wBa ¥ & 9 |

Codigo/ Solicitante 27 - Miguel Warques Gontijo Data Entrega 04i0212013

L1 Descrigio 1
= Prof. de Amostragem cm) |

Figura 31. Cadastro de Amostras de Solo - Dados de Nitrogénio
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Apos inserir os resultados das andlises nas respectivas
guias, deve-se clicar no botao Inserir. Pode-se inserir quantas
amostras forem necessarias em uma analise.

As opcoes seguintes do menu Cadastros -> Solos, permitem
cadastrar os tipos de solos e o histérico de uso deles. Estas
informacgodes sao utilizadas na caracterizagao dos lotes, ja vista
anteriormente (Figura 12).

Cadastro - Doencas, Pragas e Plantas Daninhas

Esta opcao é utilizada para o cadastramento de informacodes
sobre doencas, pragas e plantas daninhas. Aqui sao cadastradas
informacodes que caracterizam as doencgas, pragas e plantas
daninhas, tais como sintomas, ciclo, nome cientifico, dentre
outros. Também é possivel cadastrar imagens delas.

Vale ressaltar que neste ponto sao cadastradas tdo somente
as informacoes acerca destes temas e nao a incidéncia delas
nos experimentos, que sera tratada no médulo de Manejo dos
Experimentos.

A seguir sao apresentadas as telas referentes aos cadastros de
doencas, pragas e plantas daninhas (Figuras 32, 33 e 34).
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Sistema Gerenciamento de Bc.. X<

@ | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu,php# | @ || Q Pesquisar

No Brasil,

foram j& Ganos de 44,6% 3 produco de

milno pelas ferugens branca e polissora, sendo a maior

|

Figura 32. Cadastro de Doencas

prE————

€3 sanceccrpns embrapabMenu e ot ©  Qpesgusr =

Figura 33. Cadastro de Pragas
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Sistema Gerenciamento de Bx.. X

| sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php# | e | Q Pesquisar

Inseriq Cancelar

Nome Comum | ]

Nome Cientifico | |

Origem [

ramina o | [ cspece

Tipo de Flor Tipo de Folha

Figura 34. Cadastro de Plantas Daninhas
Cadastro - Irrigacao
Nesta opc¢ao, sao cadastrados os sistemas de irrigacao

disponiveis. Essa informacao sera utilizada na op¢gao Manejo do
Experimento -> Irrigacao.
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Sistema Gerenciamento de Ex.. X

€ ) @ | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php# Q Pesquisar

B o Pivot Pivé Central
i Sistema de Aspersores Area 10 Aspersor

i «* Gotejamento Area 1 Gotejamento
fi ~ PivoArea2 Pivo Central

Novy

Figura 35. Cadastro de Sistemas de Irrigacao

Cadastro - Culturas e Genétipos

Esta opcao é utilizada para o cadastramento de culturas,
genotipos e dados de VCU (Valor de Cultivo e Uso). No

cadastro de cultivares, temos informacoes que caracterizam as
cultivares utilizadas nos experimentos. Compoe este cadastro
informacoes sobre tipo da cultivar, parentais macho e fémea,
ciclo, resisténcia a doencgas, dentre outras. Ja o cadastro de VCU
contém informacodes utilizadas para o registro de cultivares no
Ministério da Agricultura. Este cadastro é composto por mais de
600 campos, divididos em trés guias.

A seguir sao mostradas as telas dos cadastros de culturas,
cultivares e VCU (Figuras 36, 37 e 38)
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Sistema Gerenciamento de Ex.. X

@ | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php#

e

Q Pesquisar

+ & 0

Figura 36. Cadastro de Culturas

Sistema Gerenciamento de Bx.. X

(@ | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php#

Q Pesquisar

Nome Cultura Empresa Obtentora
lows 2050 \ ) ©
Parental Macho Parental Fémea Tipo de Cultivar
| selecione | selecione | selecione
Cuttivar Ciclo Ciclo de GrausiDias
Selecione Selecione [
Tipo de Grio Cor do Grio Uso da Cultivar
| selecione | selecione | selecione
Regido do Cultivo Epoca de & Masculino (dias)
Selecione Selecione o
ias) i Porte Médio da Planta (m)
o ] |Ereta 0,00
Altura Média da Espiga (m) Finalidade de Uso 2
0,00 Grios Excelente
isténci Plantas - Safra
| Excelente | Excelente [
Densidade de Plantas - Safrinha
- Resisténcia as Doengas
fi *|Cercosporiose { Cercosporiose multipla ) Resistente
fi #*|Ferugem Polissora ( Ferrugem ) 3
Nowo)

Figura 37 Cadastro de Cultivares




44

Sistema de Integracao e Gerenciamento de Dados Experimentais — SisIndex

Sistema Gerenci

(€ ) ® | sisindex.cn

iamento deEx.. X

pms.embrapa.br/Menu/Menu.php# squisar T a &+ A © 0

Cultura

_GraudeZig7zag  _Colordasraizes _ Comportamentoda _ FormadaPonta
da Planta aéreas Folha 1°Folha

TR [selecione[] | [Selecione[S] [setecione[v] | [setecione[v] | [setecione[v] [selecione[v]
FRP- [Sotecione[v] | [seiecone ] [setecionev] | [setecionev] | [setecione[v] [selecione[v]

- i i Color.danerv.da  _ Pigmentagéo da
- HEBV HE>V HEH HE>V HE>V ‘

VR [soiscev] | [oseconelv] | (seeconeld] | [oekoonel] | [seeoone[v] | [seieconely]
FRP[geiecionelv] | [solacions[s] | [selecione[V] | [Selecone[S] | [Selecions[] | [Selecione[5]

e Coloragio das Comport. R. Inf. o .
- Corda Lamina H e H =) = Cl

" ” ~ naEspiga ‘

R sdeiowlv] | [suscnsls] | [sswsonslS] | [Sokcore[d] | [seecon[o] | [sssmeneS]
TR (soccone¥] | [bcoes] | (Sobouss] | [seccone[@] | [secone®] | [selecone[d]

5 Cor da Palhia Corda Palha Graude Compactagio da Color. Estigma
- Coloragao do Sabugo H  Leitoso ”  Seca H ~ Empalhamento ” ~ paiha H ~ Espiga ‘

TR [sckedonely] | ‘seieconsv] | [selscorelv] | Seleconelv] [selecione ] Selecone ]
FREP [seleconelV] | [sawoonels] | [sawaunele] | saicens<] selecions|-| seleaone |

Intensidade Coloragéo 5 Cor da Coroa -
" - Tipo de Gréo - -/ Cor do Perical I/ Cor do Endosperma
e Bl =) |

VR [soieconels] | [Selecons[Y] [selecione[v] [setecons[g] | [Setecions 2]
FRP [seledone[v] | seleaone|] [selecione[v] (selsaonsfy] | ssiecions ]

lInserirl Canrelar

Figura 38. Cadastro de VCU

Cada

stro — Agroquimicos

Esta opcao é utilizada para o cadastramento de agroquimicos.
Sao considerados agroquimicos adjuvantes, inseticidas,
fungicidas e herbicidas utilizados durante a conducao dos
experimentos.
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Sistema Gerenciamento de Ex.. X

‘:(':‘®‘s\s\ndexcnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php | @ | Q Pesquisar B8 ¥+ A © 9

[E/ Cadastros =
Tabelas Awiliares
Equipe Técnica & Projetos
Dados Meteorologicos
Solos
Doengas, Pragas & Plantas Daninhas
Irigago
Culturas & Gendtipos
Agroquimicos
Ferilizantes & Corretivos
Maquinas & Implementos

Adjuvantes
Inseticidas, Fungicidas & Herbicidas

Figura 39. Menu de Cadastro de Agroquimicos

Experimentos

e |

No cadastro de adjuvantes, além de dados de identificacao,
também sao cadastrados dados de sua composicao quimica,
conforme mostrado na Figura 40.

Sistema Gerenciamento deEx.. X

( € ) ® | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php | @ | Q Pesquisar

F s ca E' ir
Nome Comum |
Nome Técnico |
Fanita
PR
Produto cnnoemragm( %)

Figura 40. Cadastro de adjuvantes

Na opcao de cadastro de inseticidas, fungicidas e herbicidas
(Figura 41), sao cadastrados dados de identificagao,
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caracterizacao, modos de acao, composicao e necessidades de
equipamentos de protec¢ao individual (EPI) para aplicacgao.

@ Q pesquisar

sintomas

Modos de Agdo

Formulago

EPI's Necessarios Oesa Oeotina (calga Cchapéy Ciwa Cngscara

. s
Principio Ative ‘Concentragéo (%)

1 | Selecione [ ]

2 | selecione [ ]

3 | selecione [ ]

(Inserir Cancelar

Figura 41. Cadastro de Inseticidas, Fungicidas e Herbicidas.

Cadastro - Fertilizantes e Corretivos

Esta opcao € utilizada para o cadastro de fertilizantes e
corretivos de solo utilizados na conducao dos experimentos.
Ressalta-se que, como ja falado em outras opgoes do Menu
Cadastro, aqui sao cadastrados somente os fertilizantes e
corretivos e nao sua utilizagao nos ensaios.

A Figura 42 mostra a tela de cadastro de fertilizantes e
corretivos, com os dados de identificacao e composicao deles.
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istema Gerenciamento de Ex.. X

€ ) @ | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php | & Q pesquisar

Alterar Fertilizantes
[P ) s Wi |
Codigo
Nome
PRNT
PN

NPK 08-20-18

Figura 42. Cadastro de Fertilizantes e Corretivos de Solo

Cadastro — Maquinas e
Implementos

Esta opcao é utilizada para cadastramento de tratores,
autopropelidos, implementos, materiais, tais como bicos
de pulverizacao utilizados nos plantios e aplicacoes de
agroquimicos.

No cadastro de bicos de pulverizagao, sao registradas a
descricao dos bicos, fabricante, tipo, além de dados de vazao
(Figura 43).
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Sistema Gerenciamento deBx.. X

N
(€O | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php | @ | Q Ppesquisar

[
| selecione

Figura 43. Cadastro de Bicos de Pulverizacao.

No cadastro de tratores, sao registrados dados de
caracterizacao do trator, fabricante, consumo, dentre outros,
conforme mostrado na Figura 44.

Sistera Gerenciamento deBx.. X

sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php | @ | Q Ppesquisar

Selecione

Selecione.

Selecione

Selecione

Figura 44. Cadastro deTratores
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Cadastro - Experimentos

Nesta opg¢ao, sao cadastradas as informacoes sobre
experimentos, tais como variaveis experimentais (resposta

e independentes), delineamentos estatisticos, situacao do
experimento e dados dos experimentos implantados. A opcao
Cadastro — Experimentos é o ponto de interligagao com todos
os outros bancos de dados cadastrados até aqui. Neste cadastro
tem-se o registro completo sobre o0 experimento, desde sua
implantacéo até a finalizacdo dele. E possivel ainda vincular
fotografias, publicacoes, planilhas e analises estatisticas
associadas ao experimento.

- o x
Sistema Gerenciamento de .. X | 4

€ ) ® | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php @ || Q Pesquisar B8 ¥ A& 8 =

En@a Sistema de Integragéo e Gerenciamento de Dados Experimentais

Bem Vindo wander

sdastros w == Mansjo de Experimentos v elatrios = (3 Sequrancs sic
Cadast 5= M de Exj t Relatd & 5 5

Tabelas Awiliares >
Equipe Técnica & Projetos

Dados Meteorologicos

Solos

Doengas, Pragas & Plantas Daninhas
Imigagdo

Culturas & Gendiipas

Agroquimicos

Fertiizantes & Corretivos

Méquinas & Implementos

Experimentos Situagdo do Experimento

Tipos de Delineamentos
Varidveis Experimentais
Experimento

sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php

Figura 45. Menu Cadastro Experimentos

A opcao Situacao do Experimento € uma tabela simples, onde
constam informacodes sobre as situagoes possiveis ou status
dos experimentos.

A opcao Delineamentos Experimentais também é uma tabela
simples utilizada para cadastrar os tipos de delineamentos
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experimentais utilizados para analises estatisticas dos dados
coletados nos experimentos.

A opcao Variaveis Experimentais ¢ utilizada para cadastrar

as variaveis experimentais para as quais foram realizadas
medigoes ou avaliacoes. Além do nome da variavel, também
sao armazenados dados sobre unidade de medida, intervalo de
valores possiveis, instrugoes de coleta, dentre outros. A Figura
46 mostra a tela de cadastro de variaveis experimentais.

- o X
Sistema Gerenciamento deEx.. X | 4

€ ) @ | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php @ | Q pesquisar "8 ¥ A 9 =

En@a Sistema de Integragdo e Gerenciamento de Dados Experimentais
i I .I - I I = I IIIII’ I-I 05/Setembro/2016

adastros = 5= Manejo de Experimentos elatérios equranga  ~ air
Cadast 5= M de Exq t Relats @ s E

Bem Vindo wander

Atualizar Variavel Experimental o)
Cultura Milho v
Descrigio
Home Abreviado Rep
Unidade de Medida percentagem
Variavel de Classificagio @) g1 Opao
Limite Inferior 0
Limite Superior 0

Instrugbes de Coleta

Observagbes Gerais

Novo] Atualizar) Excluir

Figura 46. Cadastro de Variaveis Experimentais

Neste cadastro, a opcao Variavel de Classificacao ¢ utilizada
para definir varidveis que sao utilizadas apenas para caracterizar
a unidade experimental, como parcela ou repeticao. Variaveis
de observacao/resposta, como peso de graos ou plantas
acamadas, devem ser marcadas “Nao” nesta opcao.
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Cadastro de Experimentos

Este é o principal moédulo do SisIndex. Nesta opcao se
concentram todos os dados de um determinado experimento.
As informacodes estao divididas em 10 guias ou abas, conforme
mostrado na Figura 47. O conteudo de cada uma das guias sera
detalhado abaixo, juntamente com informacdes importantes
sobre cada uma delas.

alajsiafclsl

Estado
] [WatoGrossodosul []

Setor
Selscons

Latitude P2 Latitude P3 Latitude P4
0000000 0.000000 0.000000
Lor

Longitude P2 ngitude P3 Longitude P4
0000000 0000000 0000000 0000000

Longitude P1

Figura 47. Cadastro de Experimentos

Na guia Experimento sao cadastrados dados de identificagao
do experimento, localizacao, delineamento experimental e
fatores. E necessario utilizar a barra de rolagem vertical para
visualizacao de todas as informacoes.

Na primeira parte da guia experimentos, temos as seguintes
informacoes:
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Experimento — Sequéncia: é o codigo do experimento,
composto de 8 digitos, seguido de sequéncia com 2 digitos.
A sequéncia é utilizada para diferenciar experimentos
similares que sao repetidos por diversas vezes. Nestes
casos, utiliza-se o mesmo cédigo do experimento e muda-se
somente a sequéncia.

Descricao: € um campo de texto utilizado para o nome e
descricao do experimento.

Cultura: é a cultura predominante no experimento. Esta
informacao é buscada no cadastro de culturas.

Projeto / Plano de Acao / Atividade: é projeto /plano de
acao / atividade ao qual o experimento esta vinculado. Esta
informacao é buscada no cadastro de projetos.
Responsavel: € o responsavel pelo experimento. Esta
informacao é buscada do cadastro de pessoas.

Situacao: E a situacao atual do experimento. Esta
informacao é buscada do cadastro de Situacao do
Experimento.

Objetivos: Este campo ¢ utilizado para descrever os
objetivos do experimento.

Dados de Localizacao

Pais / Estado / Cidade: E pais / estado / cidade onde o
experimento estéa instalado.

Campo Experimental / Setor / Gleba / Lote: Estas
informacoes identificam onde, dentro de um determinado
campo experimental, o experimento foi instalado. Estas
informacoes sao opcionais, pois nem todos os lugares onde
sao instalados experimentos possuem estas divisoes.
Latitude P1... P4, Longitude P1... P4: sdo as coordenadas
geograficas do experimento, conforme descrito na Figura
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13. Posicionando-se o ponteiro do mouse no botao “?" ao
lado do campo Latitude P1, uma ajuda sobre os pontos €
mostrada.

e Altitude: ¢é a altitude em metros, do local onde esta instalado
0 experimento.

e ApoOs preenchidos os dados de posicionamento geografico,
ao se clicar no botao “Ver no Mapa”, uma aba sera aberta
com a imagem de satélite com a area do experimento
delimitada.

¢ Instituicao: é a instituicao onde o experimento foi instalado.
Esta informacao vem do cadastro de “Instituicoes e
Fabricantes”.

e Estacao Meteorologica mais proxima: deve-se aqui
selecionar a estacao meteoroldgica mais proxima de onde
esta instalado o experimento. Esta informacao é necessaria
para que se possa ter acesso aos dados climaticos mais
representativos do periodo do experimento.

e Distancia (km): esta é a distancia geodésica entre o
experimento e a estacao meteorologica. Esta informacao
€ calculada automaticamente entre as coordenadas do
ponto P1 do experimento e as coordenadas da estacao
meteoroldgica selecionada, e pode ser util para se avaliar
0 quao representativos sao os dados climaticos para o
experimento. Clicando-se no botao “Ver no Mapa”, é
exibida, em uma nova guia, a imagem de satélite com o
experimento e a estacao meteoroldgica destacados.

Delineamento Experimental

e Tipo de Delineamento: selecione o tipo de delineamento
experimental utilizado no experimento.
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e Numero de Parcelas / Repeticoes / Tratamentos: informe
a quantidade de parcelas, repeticdes, tratamentos do
experimento.

e AreaTotal / da Parcela / Util da Parcela / Colhida: registra as
informacoes sobre as areas, sempre em m?2,

Datas

e Informe as datas nos respectivos campos. A data pode ser
digitada no formato dd/mm/aaaa ou clicando-se no icone do
calendario para selecionar a data desejada.

Fatores

Aqui sao descritos os fatores que serao avaliados nos
experimentos e a quantidade de niveis em cada fator. A
descricao dos niveis de cada fator é feita em outra etapa. A
descricao e a quantidade de niveis de cada fator devem ser
feitas em ordem crescente, do fator 1 ao fator 5 (numero
maximo de fatores suportado pelo Sisindex).

e Descricao: breve descrigao do fator.

¢ Quantidade de Niveis: nUmero de niveis a serem avaliados
no fator.

e Fator Avaliado = Genétipo: Caso um dos fatores a ser
avaliado no experimento seja genodtipo, deve-se marcar
neste campo qual o numero deste fator, pois assim o
preenchimento dos niveis deste fator sera feito de forma
automatica, utilizando os gendtipos descritos na guia
“Genotipos Utilizados”
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Guia Experimento - Equipe

Nesta guia sao cadastradas as pessoas que fazem parte do
experimento e a respectiva fungao, conforme mostrado na
Figura 48.

B/ Cadastros v = Manejode Experimentes v [ Reltérios v

Figura 48. Cadastro da Equipe do Experimento
Guia Experimento - Solos e Preparo

Nesta guia sao cadastradas as ag¢oes efetuadas no preparo do
solo, antes do plantio e as analises de solos realizadas na area
onde o experimento foi instalado. A Figura 49 mostra a tela
deste cadastro.

Na primeira parte da tela, devem ser marcadas as acoes
efetuadas para o preparo do solo. Pode-se marcar uma ou mais
opgcoes.

Para cadastrar as analises e amostras, deve-se primeiro
escolher a analise realizada. Depois de selecionada a analise,
deve-se selecionar as amostras relacionadas com a area onde o
experimento foi instalado.

55
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Preparodo Solo”  Clarasso Clescarfcagio [l Gracagem aracora [l Gracagem ietadors Clpranto Dieto

= >

Figura 49. Cadastro de Preparo do Solo e Analises de Solo
Realizadas

As analises e amostras sao previamente cadastradas na opgao
“Cadastros — Solos — Analises e Amostras”.

Feito isto, as informacoes do solo (fertilidade, micronutrientes,
granulometria e nitrogénio) onde esta instalado o experimento
sao vinculadas a ele.

Guia Experimento - Genoétipos Utilizados

Nesta opcao sao cadastrados os genétipos utilizados no
experimento. Os gendtipos devem ser cadastrados previamente
na opcao “Culturas & Genoétipos — Genotipo” A Figura

50 mostra a tela de cadastro dos genotipos utilizados no
experimento.



Sistema de Integracéo e Gerenciamento de Dados Experimentais — Sisindex ~ [07

Sitema Gerenciamento debe. X |4

€ sisindexcopms embrapa.br/Menu/Menuphpt @ Qpesquisar *E 4 he

Gentiipo
% S
1 4 Embrapa hino e Sorgo K R 1010

ow

Figura 50. Cadastro de Genotipos Utilizados no Experimento

Para selecionar os gendtipos, primeiro deve-se selecionar a
empresa obtentora dele. Apds selecionar a empresa, deve-se
selecionar o genoétipo utilizado. Deve-se repetir a operacao para
todos os gendétipos utilizados.

Clicando-se na opcao “Visualizar” é possivel acessar as
informacgodes do genotipo selecionado.

Guia Experimento — Descricao dos Tratamentos

Na guia “Experimento” foi informada a descricao dos fatores e
a quantidade de niveis de cada fator. Nesta guia é cadastrado
cada um dos niveis dos fatores avaliados no experimento
(tratamentos). Se na guia experimento foi marcado que um
determinado fator é igual ao genétipo, o nivel corresponde ja
€ preenchido automaticamente com os genétipos cadastrados
na guia “Genétipos Utilizados” A Figura 51 mostra a guia de
cadastro de tratamentos.
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Cultvar
BRS 1010
KB 390

Figura 51. Guia de Cadastro de Tratamentos

Importante ressaltar que para que se possam cadastrar os
niveis dos fatores (tratamentos), é necessario que os fatores
tenham sido descritos na guia “Experimentos”.

Guia Experimento - Colunas da Planilha de Campo

Nesta guia sao selecionadas as variaveis experimentais

que compoem a planilha de campo. As variaveis devem ser
previamente cadastradas na opcao “Cadastros - Experimentos -
Variaveis Experimentais”.

Devem ser selecionadas as variaveis de classificacao que
caracterizam a parcela experimental e todas as variaveis
avaliadas no experimento. A ordem que as variaveis aparecerao
na planilha é dada pelo campo Ordem. A primeira variavel

é a de menor numero e a ultima, a de maior numero. Nao é
necessario que a ordem seja sequencial. A Figura 52 mostra a
tela de cadastro das colunas da planilha de campo.
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Figura 52. Guia de Cadastro das Colunas da Planilha de Campo
Guia Experimento - Planilha de Campo

Nesta guia tem-se a planilha de campo, com as variaveis
definidas na guia anterior (Colunas da Planilha de Campo). Na
planilha de campo é utilizado o nome abreviado das variaveis
e estas aparecem na ordem em que foram definidas na guia
anterior.

A incorporacao dos dados da planilha de campos ao SisIndex
deve ser feita mediante a importacao destes dados utilizando
arquivos no formato CSV (arquivos texto separado por
virgulas). Este tipo de arquivo pode ser facilmente gerado em
planilhas eletronicas tipo Excel ou Calc. A ordem dos dados no
arquivo deve ser a mesma ordem definida na guia Colunas da
Planilha de Campo.

Para importar o arquivo, deve-se clicar no botao Importar Dados
e selecionar o arquivo desejado. Pode-se importar quantas
vezes for necessario, porém, sempre que importar uma planilha
de campo, a planilha anteriormente salva sera sobreposta.
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Figura 53. Guia Planilha de Campo
Guia Experimento - Atividades Programadas

Esta guia é utilizada para o registro de atividades a serem
realizadas no experimento, tais como analises laboratoriais,
irrigacao, avaliacao de especialistas, dentre outras. As seguintes
informacoes devem ser fornecidas:

e Data Prevista: E a data prevista para a realizacao da
atividade.

e Descricao: E a descricao da atividade.

e Tipo: Tipo de atividade. Escolha entre Analise Laboratorial,
Irrigacao, Aplicagao de Agroquimicos e Avaliagao de
Especialistas.

e Responsavel: Responsavel pela execucao da atividade. Esta
informacao é buscada do cadastro de pessoas.

e Status: E a situacao da atividade. Escolha entre Planejado,
Em andamento, Realizado e Cancelado.

e Data Realizada: Data em que a atividade foi realizada.
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A Figura 54 mostra a tela de cadastros de atividades
programadas. Nao ha limitacao da quantidade de atividades
que podem ser cadastradas.

- o x

€@ | Q Pesquisa wE ¥ A O 9 =

Bem Vindo wander

Sistema de Integracdo e Gerenciamento de Dados Experimentais

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria S

B/ Cadastros + == Manejode Experimentor v [ Relatérios v [ Sequranca +

Experimento | | Equipe | Solos & Preparo._| | Gengtpos Utizados | | Deseigio dos Tratamentos. | T Imagens_| _ Documentos Relacionados

Figura 54. Guia de Atividades Programadas
Guia Experimento - Imagens

Esta guia € utilizada quando se deseja armazenar imagens do

experimento. Clique no botao Nova Foto para inserir imagens.

Além da imagem, pode-se inserir uma data e observagdes
sobre ela. Apos selecionar e gravar a imagem, ela é exibida
em miniatura, conforme mostrado na Figura 55. Clicando na
miniatura da imagem ela sera exibida, de forma ampliada, em
uma janela.

Guia Experimento - Documentos Relacionados

Esta guia € utilizada para armazenar documentos eletronicos
(arquivos) relacionados ao experimento. Podem ser
armazenados quaisquer arquivos, tais como planilhas
eletronicas, arquivos PDF, Word, dentre outros. Para inserir
um arquivo, clique no botao Novo e fornecga as informacgoes
solicitadas.
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Figura 55. Guia de Cadastro de Imagens

Apods inserir um arquivo, pode-se acessa-lo, caso exista algum
aplicativo associado a ele, clicando-se no botao de Editar (icone
do lapis) e depois clicando-se no nome do arquivo. Pode-se
inserir quantos arquivos desejar. A Figura 56 mostra a tela do
cadastro de documentos.

Figura 56. Guia de Cadastro de Documentos Relacionados
Modulo - Manejo de Experimentos

Neste mddulo estao presentes as opcoes relativas ao manejo

e acompanhamento dos experimentos. Aqui sao registradas as
avaliacoes de doencas e pragas, as aplicagcoes de agroquimicos,
fertilizantes e corretivos e também as irrigacoes efetuadas.
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Apds preencher essas informacoes, tem-se o acompanhamento
de tudo o que se passou durante o ciclo de vida do
experimento, de forma temporal e espacial, quando pertinente.

Manejo de Experimentos — Avaliacao de Doencas

Neste mddulo sao registradas as avaliacoes de doencas
efetuadas no experimento. E possivel o registro de até quatro
doencas em cada avaliacao. As informacoes solicitadas sao
descritas abaixo:

e Experimento: Selecione o experimento para o qual foi feita a
avaliacao.

e Avaliador: Selecione o responsavel pela avaliacao. Esta
informacao vem do cadastro de pessoas.

e Data da Avaliacao: Informe a data na qual a avaliacao foi
efetuada.

¢ Hora daAvaliacao: Informe a hora na qual a avalicao foi
efetuada.

e Latitude / Longitude / Altitude: Informe a latitude e
longitude, em graus decimais, e altitude em metros. Estas
informacoes nao sao de preenchimento obrigatoério.

¢ Doencas Avaliadas: Selecione as doencas observadas no
experimento. As doencas devem ter sido previamente
cadastradas na opgao Cadastros — Doencas.

e Observacao: E um campo de texto para o registro de
observacoes pertinentes a avaliacgao.

A Figura 57 mostra a tela de avaliacao de doencas.
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Figura 57. Tela do Registro de Avaliacao de Doencas

Manejo de Experimentos — Avaliacao de Pragas

Neste moddulo sao registradas as avaliagdes de pragas
efetuadas no experimento. Para cada praga observada
€ necessario um registro com os dados observados. As
informacoes solicitadas sao descritas abaixo:

e Experimento: Selecione o experimento para o qual foi feita a
avaliacao.

e Praga: Selecione a praga observada. Esta informacao vem
do cadastro de pragas (opcao Cadastro Pragas).

e Data da Avaliacao: Informe a data na qual a avaliacao foi
efetuada.

¢ Hora da Avaliacao: Informe a hora na qual a avalicao foi
efetuada.
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Latitude / Longitude: Informe a latitude e longitude,

em graus decimais. Estas informac¢des nao sao de
preenchimento obrigatério.

Nota de Dano: E a nota do dano causado pela praga
(severidade). Pode variar de 1 a 10.

Plantas Atacadas (%): Informe o percentual de plantas
atacadas pela praga (incidéncia).

Contagem Fisica: Contagem de plantas atacadas pela praga.
Observacgoes: E um campo de texto para o registro de
observagodes pertinentes a avaliacgao.

Responsavel: Informe o responsavel pela avaliacao. Esta
informacgao vem do cadastro de pessoas.

Observado em todo o Experimento: Marque Sim, se a
praga foi observada em todo o experimento. Marque Nao
se nao ocorreu em todo o experimento. Neste caso, pode-
se informar a parcela inicial e final onde a foi observada a
ocorréncia da praga.
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A Figura 58 mostra tela de avaliacoes de pragas.
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Figura 58.Tela do Registro de Avaliacao de Pragas

Manejo de Experimentos — Aplicacao de Agroquimicos

Neste modulo sao registradas as aplicagdes de agroquimicos
(inseticidas, fungicidas e herbicidas) efetuadas no
experimento. Informacoes sobre a finalidade da aplicacao
(alvo), equipamentos utilizados, dentre outras, também

sao registradas. A Figura 59 mostra a tela de aplicacao de
agroquimicos.
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Figura 59.Tela do Registro de Aplicacao de Agroquimicos

Abaixo, seguem as informacdes necessarias para o registro das
aplicacoes:

e Experimento: Selecione o experimento para o qual foi feita a
aplicacao.

e Data: Informe a data que a aplicacao foi efetuada.

e Area: Informe o tamanho da area onde foi aplicado.

e Hora Inicial: Informe a hora inicial da aplicacao.

¢ Hora Final: Informe a hora final da aplicagao

e Volume da Calda: Volume da calda utilizada na aplicacao.

* Pressao de Aplicacao: Pressao utilizada no pulverizador.

¢ Bico de Pulverizacao: Bico de pulverizacao utilizado na
aplicacao. Esta informacao vem do cadastro de Maquinas &
Implementos - Equipamentos de Pulverizacao.

e Pulverizador Utilizado: Tipo de pulverizador utilizado.
Selecione entre costal, tratorizado e pressao.

e Trator Utilizado: No caso de aplicacao utilizando trator,
selecione o trator utilizado. Esta informacao vem do
cadastro de Maquinas & Implementos - Tratores.
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¢ Velocidade da Aplicacao: Informe a velocidade (km/h)
utilizada durante a aplicacao.

e Adjuvantes: Selecione o adjuvante utilizado. Esta informacao
vem do cadastro de Agroquimicos — Adjuvantes.

e Dose: Dose do adjuvante utilizado.

e Utilizou EPI: Clique na caixa para marcar se foi utilizado EPI
durante a aplicacao.

e AreaTotal: Se a aplicacao do agroquimico foi feita em todo o
experimento, clique em SIM, caso contréario, clique em NAO
e informe a parcela inicial e final onde foi aplicado.

Ao finalizar a digitacao dos dados da aplicacao, clique no
botao inserir. A seguir é necessario informar os objetivos da
aplicacao (alvos), nas guias Doencas Alvo, Plantas Daninhas
Alvo, Pragas Alvo e qual(is) produto(s) foram aplicados na guia
Agroquimicos Aplicados. Selecione a guia desejada e clique no
botao Novo.

Nas guias referentes ao alvo da aplicacao, selecione a doenca,
planta daninha ou praga desejada. E possivel selecionar
quantas opcoes forem necessarias, em quaisquer das guias.
A selecao deve ser feita pelo nome comum da doenca, planta
daninha ou praga. O nome cientifico é exibido ao lado (Figura
60).

Na guia Agroquimicos Aplicados, clique no botao Novo e
selecione o agroquimico aplicado e depois informe a dose
aplicada (Figura 61).
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Figura 60.Tela do Registro da Aplicacao de Agroquimicos — Guia
doencas-alvo
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Manejo de Experimentos — Aplicacao de Fertilizantes
e Corretivos

Neste mddulo sao registradas as aplicacoes de fertilizantes e
corretivos de solo efetuados no experimento. Dados sobre os
produtos aplicados e de sua forma de aplicacao sao registrados,
dentre outros. A Figura 62 mostra a tela de aplicacao de
fertilizantes e corretivos.
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Figura 62.Tela do Registro da Aplicacao de Fertilizantes e
Corretivos

Abaixo, seguem as informacdes necessarias para o registro das
aplicacoes de fertilizantes e corretivos:

e Experimento: Selecione o experimento para o qual foi feita a
avaliacao.

e Fertilizante: Selecione o fertilizante / corretivo aplicado. Esta
informacao vem da tabela de Fertilizantes & Corretivos.
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e Data: Informe a data na qual a aplicacao foi efetuada.

¢ Dose Aplicada: Informe a dose do fertilizante/corretivo
aplicado em kg/ha

e Volume da Calda: Informe o volume da calda utilizada,
quando for o caso.

¢ Tipo de Aplicacao: Marque uma ou mais formas utilizadas

para aplicacao do fertilizante/corretivo.

¢ Profundidade: Informe a profundidade da aplicagao em
centimetros, quando for o caso.

¢ Responsavel: Informe o responsavel pela aplicagao do

fertilizante/corretivo. Esta informacao vem do cadastro de

pessoas.
¢ Observagoes: E um campo de texto para o registro de
observacgoes pertinentes a aplicagao.
e Observado em todo o Experimento: Se a aplicacao do

fertilizante/corretivo foi feita em todo o experimento, clique
em SIM, caso contrario, cligue em NAO e informe a parcela

inicial e final onde foi aplicado.

Manejo de Experimentos - Irrigacao

Neste mdédulo sao registradas as irrigacoes efetuadas no
experimento, conforme mostrado na Figura 63.

71



72

Sistema de Integracao e Gerenciamento de Dados Experimentais — SisIndex

= o X
Sistena Gerenciamento deEx.. X |

€ ) @ | sisindex.cnpms.embrapa.br/Menu/Menu.php ¢ | Q pesquisar we & A S =

Bem Vindo wander

En@a Sistema de Integracéo e Gerenciamento de Dados Experimentais
i I .I . I i B i 2. 06/Setembro/2016

[E/ Cadastros + == Manejode Experimentos » (3] Relatérios v (0 Seguranga v [ sair

Incluir Dados Irrigagdo
Inserir] Cancelar] |
Experimento Selecione k2
Sistema Utilizado Selecione ~
Data [3 ddimmisasa
Lamina Aplicada (mm)
Responsavel Selecione v

Observadoem todo o Experimento O gjy @nzo  Parcela nicial Parcela Final

Figura 63.Tela do Registro de Irrigacoes Efetuadas

As informacoes abaixo devem ser fornecidas para o registro
das irrigacoes.

e Experimento: Selecione o experimento para o qual foi feita a

irrigacao.

¢ Sistema Utilizado: Selecione o sistema de irrigacao utilizado.

Esta informacao vem do cadastro de Irrigacao — Sistemas de
Irrigacao

e Data: Informe a data na qual a irrigacao foi efetuada.

e LaminaAplicada (mm): Informe a lamina de agua aplicada
em milimetros.

¢ Responsavel: Informe o responsavel pela irrigacao do
experimento. Esta informacao vem do cadastro de pessoas.

¢ Observado em todo o Experimento: Se a irrigacao foi feita
em todo o experimento, clique em SIM, caso contrario,
clique em NAO e informe a parcela inicial e final onde foi
irrigado.
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Modulo Relatorios

Na versao atual do Sislndex, o médulo de relatorios conta
somente com relatérios basicos dos cadastros. Relatérios mais
elaborados, com dados de diversas fontes, integrados, farao
parte de uma nova versao do Sislndex.

Modulo Seguranca

O acesso ao Sislndex e seus diversos mddulos é controlado
através do moédulo Seguranca. O acesso dos usuarios
cadastrados pode ser controlado quanto aos modulos a que se
pode ter acesso e ao que se pode fazer em cada mddulo. Assim,
podemos definir quais modulos um determinado usuario ou
grupo de usudrios pode acessar e o que se pode fazer neles.

E possivel definir privilégios de Acesso, Insercdo, Exclusio,
Atualizacao, Exportacao e Impressao em cada médulo, para
cada grupo de usuarios.

E possivel definir que um determinado usuario possa somente
acessar um modulo, mas nao possa fazer inclusoes, exclusoes
ou alteracdes de registros. O controle de acesso implementado
no SisIndex é flexivel e permite criar diferentes perfis de
usuarios, com diferentes niveis de acesso, o que confere
seguranca quanto ao acesso as informacoes armazenadas. A
Figura 64 mostra o menu de opg¢oes do moddulo segurancga, na
visao do administrador do sistema.
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Figura 64. Menu de Opcoes do Mdédulo de Seguranca
Consideracoes Finais

O Sislndex possibilita armazenar, de forma centralizada e
integrada, dados referentes a experimentos conduzidos em
campo, casa de vegetacao ou laboratorio. Esta integracao pode
ser de forma temporal e espacial.

A alimentacao dos diversos bancos de dados que compoem o
SisIndex pode ser feita de forma descentralizada pelos diversos
atores envolvidos na conducdo do experimento.

Para o pesquisador, o SisIndex proporciona um ambiente onde
todas as informacdes sobre o experimento estao armazenadas
de forma segura, com copias de seguranca (backup) realizadas
diariamente, acessiveis de qualquer lugar e a poucos cliques.

Além disto, por causa da integracao com bancos de dados de
diversos temas, o Sislndex proporciona um compartilhamento
de informacoes entre pesquisadores de diferentes
especialidades.
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Com a utilizagao do Sislndex, um importante acervo de dados
sera criado e podera ser utilizado para analises e prospecgao
de conhecimentos por meio de técnicas e ferramentas de
descoberta de conhecimento em banco de dados, mineracao de
dados e Big Data.
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