


O Arranjo Abelhas “Conservacdo e uso
sustentavel dos recursos genéticos de abelhas
em agroecossistemas e impactos no agronego-
cio brasileiro” foi criado em 2014 para organizar
e fomentar a programacdo de Pesquisa, Desen-
volvimento e Inovagdo da Embrapa com a tema-
tica Abelhas. Atualmente, o Arranjo retine em um
mesmo escopo 14 unidades e 18 pesquisadores
lideres de projetos da Embrapa, além de parcei-
ros de diversas instituigges.

Com uma programagdo sélida de proje-
tos em andamento e propostas de trabalho até
2024, o Arranjo busca promover a competitivi-
dade do agronegdcio apicola, a sustentabilidade
da agricultura familiar, a preservacdo ambiental
e a ampliagdo do conhecimento nessas areas.

Abelha Xylocopa frontalis na flor da
castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa).
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Abelha-sem-ferrdo (7rigona sp.) na flor de amor-agarradinho (Antigonon leptopus).

Importancia das Abelhas

Atualmente s@o conhecidas cerca de 20 mil espécies de abelhas, dessas, aproxi-
madamente 5% possuem habito social. Esses insetos sdo fundamentais para a preser-
vagdo ambiental, manutencdo da diversidade bioldgica e sucesso da agricultura, uma
vez que correspondem a 40% dos agentes polinizadores (NOGUEIRA-COUTO, 1994).

Como agentes polinizadores, as abelhas contribuem para a preservacdo da vida
vegetal e para a manutencdo da variabilidade genética. No Brasil, as abelhas-sem-ferrdo
sdo responsaveis pela polinizacdo de 30% das espécies de plantas nativas da Caatinga
e do Pantanal e até 90% das espécies nativas da Mata Atlantica (KERR et al., 2001).
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Além de sua contribuicdo para a ma-
nutencdo da biodiversidade, na producdo
agricola, esses insetos sdo considerados
0S agentes polinizadores mais importan-
tes e eficientes, sendo responsaveis pela
polinizagdo de aproximadamente 73%
das espécies cultivadas em todo 0 mundo

(FAQ, 2004).

E necessério, ainda, considerar que 0s
produtos da criacdo racional das abelhas, como
mel, propolis, cera e pdlen apicola, representam im-
portante fonte de renda, especialmente na agricultura
familiar. Assim, a criacdo racional das abelhas Apis mellifera,
a apicultura, e das abelhas-sem-ferrdo, a meliponicultura, sao
atividades capazes de aproveitar a mdo de obra familiar, ge-
rar renda e fixar 0 homem no campo, utilizando o potencial
da vegetacdo nativa ou das culturas implementadas. Além
disso, a crescente demanda dos produtos apicolas nos mer-
cados nacional e internacional permite que alguns produtores
tenham essa atividade como Unica fonte de renda.

Foto: Bruno Souza

Segundo a Confederacdo Brasileira de Apicultura, no
Brasil existem cerca de 350 mil apicultores. A cadeia produ-
tiva apicola é responsdavel pela geracdo de 450 mil ocu-
pacdes no campo e 16 mil empregos diretos no setor
. industrial. O valor do faturamento obtido somente
~ com a comercializagdo de mel no ano de 2015 foi
em torno de R$ 359 milhdes (IBGE, 2017).

Foto: Kétia Braga

4 (A) Abelha solitaria na flor de Cosmo sp. (B) Apis mellifera na flor de
Tamarindus indica. (C) Nannotrigona sp. na flor de Pereskia sp.



Contudo, os sistemas de producdo
apicolas do Pals ainda necessitam de ino-
vacoes tecnologicas em diversos aspec-
tos, desde a reducdo da taxa de abando-
no de colmeias até questoes relacionadas
a estudos de mercado e organizacdo da
producao.

Diante desse quadro, a Embrapa tem
fortalecido suas pesquisas com abelhas por
meio de contratacdo de pesquisadores e apoio
técnico. Além disso, tem investido na infraestru- e
tura fisica necessaria para a realizagdo de pesquisas '“\ 14
e organizacdo da gestdo dos projetos que tenham
cOMo 0bjetivo a conservacado e uso sustentavel dos

recursos genéticos de abelhas.
Titiba (Meljpona fasciculata) na
entrada da col6nia.

Objetivo Geral

Fortalecer o conhecimento cientifico e propor solugGes tecnoldgicas que garantam
a conservacdo e uso sustentavel dos recursos genéticos de abelhas de interesse agricola
para aproveitamento dos seus produtos e servicos ambientais e fortalecimento dos setores
produtivos associados.

Foto: Fabia de Mello
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Objetivos Especificos

Realizar levantamento de plantas de interesse apicola.
Ampliar 0 conhecimento bioldgico e génico sobre as abelhas.
Estudar a cadeia produtiva do agronegdcio apicola.

Adaptar e validar tecnologias para 0 manejo sustentavel e exploragao racional das
abelhas.

Avaliar os impactos das mudancas climaticas na atividade apicola e desenvolver
tecnologias para reduzir esses impactos.

Caracterizar e tipificar 0s produtos apicolas, visando agregacao de valor e conquis-
ta de novos mercados.

Capacitar produtores para criacdo das abelhas, identificacdo e conservacdo dos
recursos naturais necessarios ao sistema produtivo, obtencdo de produtos com
qualidade e agregacdo de valor a esses produtos.

Conhecer, registrar e identificar as abelhas nativas polinizadoras de plantas de
interesse agricola.

Conservar 0s recursos genéticos das abelhas.

10.Estudar o potencial produtivo e a qualidade de outros produtos apicolas, visando a

diversidade da producao.

11.Avaliar 0 estado sanitario das coldnias e estudar métodos de controle e prevengao.

12.Estudar mecanismos e estratégias de manejo buscando a reducdo de perdas de

ENXames.



Foto: Magda Cruciol

Mel de Apis mellifera.



%= Comité Gestor do Arranjo Abelhas

0 Comité Gestor tem a funcdo de organizar as informagGes, promover a articulagdo e
integracdo da equipe, garantir a execucdo e o alinhamento estratégico dos projetos com as
demandas do setor produtivo, evitar sobreposicdo de propostas, identificar novas demandas e
divulgar os resultados obtidos.

Ponto Focal

» Fabia de Mello Pereira = Embrapa Meio-Norte

fabia.pereira@embrapa.br

Membros do Comité Gestor

Fotos: Eugénia Ribeiro

« Cristiano Menezes — Embrapa Amazonia Oriental
cristiano.menezes@embrapa.br

« Marcia de Fatima Ribeiro — Embrapa Semiarido
marcia.ribeiro@embrapa.br

« Maria Teresa do Régo Lopes — Embrapa Meio-Norte
maria-teresa.lopes@embrapa.br

« Vanderlei Doniseti Acassio dos Reis — Embrapa Pantanal

vanderlei.reis@embrapa.br

(A) Apis mellifera na flor de girassol.
(B) Apis mellifera na flor de feijao-caupi.



= Pesquisas e Resultados

Para atingir oS objetivos do Arranjo, varias pesquisas sdo realizadas em todas as regides do
Pais. Alguns dos trabalhos e resultados sdo descritos a seguir.

Abelha Apis mellifera em flor silvestre

Foto: Fabia de Mello



Grdos de pdlen de
floradas diversas.

[

Flora Apicola

As abelhas retiram das flores néctar, pdlen e oleos, que sdo usados como fonte de
alimento, e resina, que é usada na construcdo e limpeza do ninho. Assim, 0 conhecimento
da flora apicola de uma regido é essencial para o0 adequado planejamento da apicultura e da
meliponicultura e para projetos de conservacao e preservacao de abelhas.

Nesse contexto, a Embrapa realiza o levantamento e identificagdo das plantas de maior
importancia para a criagdo de abelhas em diversos biomas brasileiros. Essas informagoes sao
usadas como subsidio para a elaboracdo de calendarios de florescimento e manejo para cada
regido e contribuem para o plano de conservagdo e replantio da vegetagdo nativa.

As espécies vegetais identificadas como de maior interesse para as abelhas tém seus
grdos de pclen coletados e montados em ldminas que sdo depositadas nas palinotecas da
Embrapa. Os ramos com partes reprodutivas (flores e frutos) sdo montados em exsicatas,
identificados e depositados em herbarios da Embrapa ou de instituicbes parceiras.

Fotos: Ana Licia Horta
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Abelha Apis mellifera em flor de maca (Malus domestica).

Polinizacao e Manejo de Polinizadores

Diversas Unidades da Embrapa realizam
pesquisas que buscam identificar as abelhas
importantes na polinizagdo de diversas culturas.
Nesses projetos sdo estudados, ainda, a ecolo-
gia reprodutiva das espécies vegetais e a biolo-
gia e 0 comportamento das abelhas.

Os resultados permitem desenvolver me-
todologias para criacdo e manejo desses insetos
e propor ajustes nas praticas culturais, tornando
-aS Mais amigaveis aos servicos de polinizacdo.
Busca-se, assim, incrementar a agdo dos poli-

nizadores e aumentar a producdo das culturas o e ,
agrl’colas Abelha Apis mellifera em flor de meldo (Cucumis melo).

Tém destaque nessas dreas as pesquisas com Xylocopa frontalis e outros polinizadores da cas-
tanha-do-brasil (Bertholletia excelsa), com as abelhas mandaguari (Scaptotrigona depilis), jandaira
(Meljpona subnitioa) e abelhas do género Centris. Também tém sido estudados os polinizadores das
culturas do algodao (Gossypium hirsutum), meldo (Cucumis melo), tomate (Solanum lycopersicum),
acai (Euterpe oleracea), maca (Malus domestica), entre outros.
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AdaptacOes tecnoldgicas no sistema de criacdo de
abelhas-sem-ferrdo e de abelhas africanizadas séo rea-
lizadas buscando beneficiar os produtores com geracao
de renda e melhoria da qualidade de vida. Pesquisas
nessa drea incluem estratégias de manejo para reducdo
de perdas de enxames e para mitigar os efeitos das
mudancas climaticas na criacdo das abelhas.

Entre os resultados obtidos, destacam-se a ade-
quacdo dos modelos de colmeias, as praticas de manejo
de colénias em periodos desfavoraveis, a afericdo da
qualidade dos produtos apicolas e o estabelecimento de
calenddrio produtivo.

A diversificacdo da producdo também é alvo
\ das pesquisas realizadas na Embrapa. O
B estudo do potencial das regides para
producdo de pdlen e propolis e a
qualidade desses produtos sdo 0s
destaques desta drea.

(A) Postura da rainha
de abelha-sem-ferrao.
(B) Instalacdo de
sensores em colmeias
de Apis mellifera. (C)
Rainha e operérias de
Apis mellifera.

Foto: Bruno Souza



% Caracterizacao de Produtos Apicolas

e Certificacdo de Produtores

Cor, sabor, aroma e valor nutracéutico dos produtos apicolas estdo diretamente relacionados
com a origem vegetal, com as espécies de abelhas que 0s produziram e as condi¢Oes climaticas da
regido.

A Embrapa, junto com varios parceiros, realiza pesquisas para tipificar e caracterizar os princi-
pais méis do Brasil, gerando informagGes importantes sobre as caracteristicas diferenciais do produto
que favorecem a agregacdo de valor e 0 incremento da sua comercializagdo. Pesquisas com o pdlen
apicola, propolis e mel de abelhas-sem-ferrdo também sdo realizadas em diversas Unidades.

Estudos da Embrapa e ac0es de diversos parceiros contribuiram para a certificacdo de Indicacdo
Geografica do Mel do Pantanal. As diversas floradas das plantas silvestres da regido pantaneira re-
sultam em méis muito diversificados com elevada demanda nos mercados nacionais e internacionais.
Contudo, proteger e incentivar a conservacdo da natureza por meio do trabalho com abelhas africani-
zadas e nativas no Pantanal foi o principal objetivo para a busca desta certificacao.

Foto: Nicoli Dichoff
Foto: Bruno Souia

Mel Prépolis Pélen
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Foto: José Maria Vieira Neto
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Alimentacdo artificial de mandacaia (Melipona quadrifasciata).

%= Alimentacdo e Nutricao de Colonias

Por ser um dos grandes questionamentos dos apicultores e meliponicultores e uma grande
demanda de pesquisa, estudos com alimentacdo das abelhas sdo realizados em diversos projetos
com a finalidade de reduzir a perda de enxames por abandono no periodo da entressafra, manter as
coldnias fortes durante 0s servicos de polinizacdo e para a producdo massal de col6nias.

Varias composicoes de alimentos usando ingredientes regionais ja foram testadas e divul-
gadas. Essas alternativas possibilitam a reducdo do custo de producdo, sdo de facil aquisicdo ou
producdo e podem ser usadas em apidrios que possuam certificacdo organica.

0 preparo das formulagdes também é pesquisado, buscando-se alternativas para aumento do
consumo e aproveitamento nutricional dos alimentos pelas abelhas e o tempo de conservacdo dos
alimentos.




% Conservacao das Abelhas

Utilizadas como indicadores do ambiente e da biodiversidade, a densidade populacional das
abelhas-sem-ferrdo, bem como de outros polinizadores, esta sendo reduzida a niveis que podem
afetar 0s servicos de polinizacdo nos ecossistemas naturais e agricolas, comprometendo a capaci-
dade reprodutiva de plantas e animais silvestres. Diante desse cendrio, a Embrapa tem atuado com
mais efetividade na preservagado e conservagao dos recursos genéticos das abelhas, auxiliando na
preservacdo e conservacao ambiental.

Atualmente, 0s ninhos e as colénias sdo mantidos nas Unidades da Embrapa e/ou com pro-
dutores cadastrados nos estados do Piaui, Pernambuco, Pard, S3o Paulo e no Distrito Federal. O
banco de germoplasma de tecidos é mantido no Laboratdrio Genético Animal da Embrapa, situado
em Brasilia, e as cole¢fes entomoldgicas de referéncia encontram-se em Brasilia e no Pard. Esta
previsto, além das abelhas africanizadas, a conservacdo de 23 espécies de abelhas-sem-ferrdo
e duas espécies de abelhas solitarias. Todas as informacGes dos bancos de germoplasma sdo
organizadas no Sistema de InformagGes para Recursos Genéticos Animais (Sistema Alelo) desen-
volvido por técnicos dos Estados Unidos (ARS), Brasil (Embrapa) e Canada (Ag-Canada).

Ninho de tiba (Melipona fasciculata).
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Producao de rainha de mandaguari (Scaptotrigona depilis).

Desenvolvimento de Marcadores
Geneéticos e Sequenciamento Genomico

Apesar do grande numero de estudos realizados com abelhas-sem-ferrdo, do potencial econd-
mico desses insetos e do importante papel que realizam na manutencdo da biodiversidade, a base
molecular dos genomas das abelhas-sem-ferrdo é pouco conhecida.

Diante da importancia do conhecimento génico para a conservacdo e 0 melhoramento gené-
tico das espécies, a Embrapa ja caracterizou 0 genoma mitocondrial da abelha jandaira (Meljpona
Subnitioa) e agora realiza trabalhos com as abelhas titiba (Meljpona fasciculata) e urugu-amarela
(Meljpona rufiventris).

O desenvolvimento de marcadores moleculares a partir do genoma dessas mesmas espé-
cies também esta sendo realizado. Com os resultados sera possivel estudar a variacdo genética
populacional. Essas informaces serdo usadas no planejamento da conservagdo, do melhoramento
genético e do desenvolvimento sustentavel.



Foto: Fabia de Mello

Varias estratégias sdo usadas para divulgar
0s resultados, transferir as tecnologias geradas e
capacitar técnicos, produtores e estudantes.

Para treinamento de estudantes, além de es-
tagios e orientacdes de bolsistas e pds-graduan-
dos, a Embrapa, por meio do programa Embrapa
& Escola, recebe escolas para visitas técnicas, que
sdo orientadas de acordo como a idade, em labo-
ratorios e meliponarios.

Gravacao de video para divulgagdo de tecnologias.

&= Transferéncia de Tecnologia
e Divulgacao de Resultados

Foto: Magda Cruciol

Visita Embrapa & Escola.
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Foto: Magda Cruciol

Foto: Eugénia Ribeiro

Pesquisadora recebendo criangas durante Embrapa & Escola.

Preparo de material para portfélio.

Cursos, palestras, dias de campo sdo realiza-
dos para técnicos e produtores, que, além de rece-
berem as orientagOes necessarias, tém a oportuni-
dade de trocar experiéncias com a equipe técnica,
pesquisadores e outros produtores.

Além de publicacGes técnicas e cientificas,
0s resultados também sdo divulgados por progra-
mas de radio, como 0 “Prosa Rural”, entrevistas e
programas de televisdo, como 0 “Dia de Campo na
TV, redes sociais e pocket videos.

Foto: Eugénia Ribeiro



Foto: Ronaldo Rosa

Acervo de polinizadores da castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa).
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