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Qual a importancia de se fazer um manejo adequado de
irrigacao para o feijao-caupi?

O manejo bem conduzido da irrigacdo possibilita fornecer
agua de acordo com a real necessidade hidrica da cultura,
permitindo economia de agua e energia, mantendo favoraveis as
condicdes de solo e fitossanidade das plantas, e proporcionando
elevadas produtividades de graos e de boa qualidade.

227 Como praticar o manejo racional da irrigacao?

Para praticar o manejo adequado da irrigacdo do feijao-caupi,
é necessario definir como sera feita a irrigacdo, que consiste em
escolher e dimensionar o sistema de irrigacdo a ser utilizado. Pos-
teriormente, é preciso definir quando e quanto irrigar, que equivale
a determinar quais sdo as técnicas de manejo da irrigacdo, que sao
definidas a partir do monitoramento das variaveis do sistema solo-
-planta-atmosfera.

228 Qual é o melhor método de irrigacao para o feijao-caupi?

Os principais fatores que influenciam a selecdo do método
de irrigacdo sdo: forma e tamanho da area a ser irrigada, cultura,
tipo de solo (textura), topografia do terreno, quantidade e qualidade
de agua disponivel, disponibilidade e qualificagdo da mao de obra
local, retorno econdmico da cultura e facilidade de assisténcia
técnica. Portanto, ndo existe um método de irrigacao ideal, mas, sim,
um método mais adequado a determinada situagcao. Normalmente,
recomenda-se a ado¢do do método de irrigacao por aspersao.

Que sistemas podem ser utilizados na irrigacao do feijao-

229 "
-caupi?

O sistema de irrigacdo mais utilizado para o feijao-caupi é o de
aspersao, tanto os automatizados — como o sistema de pivo central,
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que é o mais recomendado para grandes areas — quanto a aspersao
convencional e a fixa, mais comum em areas pequenas. Em menor
frequéncia, sdo utilizados os sistemas de irrigacdo por sulco, em
pequenas areas, desde que as condi¢des de solo e topografia sejam
favoraveis.

A proposito, a escolha de um determinado sistema de irrigacao
requer alguns critérios. O sistema de aspersao convencional,
por exemplo, é adaptavel a superficies planas e inclinadas, para
qualquer taxa de infiltracdo de agua do solo e para locais com
ventos amenos (< 2 m s7). Além disso, o sistema pivo central pode
ser empregado de preferéncia em solos de textura leve ou média,
com declividade maxima de 15%. O sistema de irrigacdo por sulco
requer sistematizacdo do terreno e solos com declividade variando
de 0,05% a 0,5%, preferencialmente.

230 Com que frequéncia se deve irrigar?

A frequéncia vai depender do tipo de solo (se mais arenoso ou
se mais argiloso) e do calor que faz na regiao, técnica denominada de
demanda evapotranspirométrica. Assim, quanto mais quente, mais
rapidamente serd preciso repor agua para as plantas e, portanto,
menor sera o turno de irrigacdo. Em relacdo ao solo, quanto mais
arenoso for, menor serd a capacidade de armazenamento de agua
nesse solo e, dessa forma, o turno de irrigacdo devera ser reduzido.
Em geral, para solos arenosos, recomenda-se turno de irrigacdo entre
1 e 3 dias. Para solos mais argilosos (que retém mais agua), esse
turno podera se estender até 5 dias. Recomenda-se que, se possivel,
durante os 15 primeiros dias, sejam aplicadas laminas pequenas de
irrigacao, com frequéncia diaria, pois, como as raizes das plantinhas
sdo muito pequenas e frageis, elas s6 conseguem extrair agua na
camada superficial do solo.

Como determinar a quantidade de agua a ser aplicada nas

& plantas?

A quantidade de agua ou lamina de irrigacdo a ser aplicada
depende principalmente do clima da regido. Quanto maiores forem
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os valores de temperatura do ar, as horas de sol e vento, maior sera
a lamina de irrigacao, cujo célculo é feito a partir do conhecimento
da evapotranspiracdo da cultura (ETc).

A ETc é calculada multiplicando-se a evapotranspiracao de
referéncia (ETo) pelo coeficiente de cultura (Kc). A ETo é medida a
partir dos valores dos elementos climaticos, como temperatura do
ar, velocidade do vento, insolacao e umidade relativa do ar, os quais
sdo medidos por meio de uma estacdo meteorolégica convencional
ou automatica. Atualmente, o usuario pode acessar o site do
Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet) e obter o valor da ETo de
sua cidade para aquele(s) dia(s) em questdo. Em relagdo aos valores
de Kc, que variam de local para local, recomenda-se consultar a
literatura nacional (Tabela 1) ou o manual da FAO (DOORENBOS;
KASSAM, 1994).

Tabela 1. Valores de coeficiente de cultura para o feijao-caupi, nas quatro fases
do ciclo, segundo a literatura nacional.

Coeficiente de cultura (Kc)

Cultivar Local Referéncias
Fasel Fasell Faselll FaselV

Caicé Governador 0,29 0,52 0,97 1,12 Espinola Sobrinho
Dix-Sept, RN et al. (1989)

BR-17 Parnaiba, PI 0,63 1,08 0,9 0,85 Bastos et al.

Gurgueia (2006)

BR-17 Alvorada do 08 08-11 11-14 1,4-0,3 Bastos et al.

Gurgueia Gurgueia, Pl (2008)

BR-17 Teresina, Pl 0,7 0,8-111 1,1 0,6 Ferreira et al.

Gurgueia (2008)

BRS Alvorada do 0,25 0,75 0,75-0,80 0,80-0,15 Andrade Janior

Guariba Gurgueia, Pl et al. (2008)

BRS Umbaiba, SE 1,32 1,26 0,89 Resende et al.

Guariba (2009)

Riso do  Apodi, RN 0,52 0,57 1,16 1,05 Cavalcante Junior

Ano et al. (2012)

Potiguar  Apodi, RN 0,88 0,97 0,96 0,87 Lima (2011)

Fase I: crescimento vegetativo inicial; Fase IlI: final da fase | até final do crescimento vegetativo; Fase
I11: fase reprodutiva; Fase IV: maturagao.
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O agricultor ndo pode se esquecer de que, se ocorrer uma
chuvaentre uma irrigagdo e outra, esse valor devera ser descontado.
Por exemplo, se, durante um periodo de 3 dias, os valores de ETc
forem de 5 mm, 6 mm e 4 mm por dia, a lamina de irrigacdo que
deveria ser reposta seria de 15 mm (5 + 6 + 4). Se tivesse ocorrido
uma chuva de 7 mm, a lamina a ser reposta deveria ser de apenas
8 mm (15 mm — 7 mm = 8 mm). Cabe ressaltar que, nos sistemas
de irrigacdo por aspersao, a eficiéncia de aplicagdo de agua varia,
em geral, de 70% a 80%. Exemplificando: se a lamina requerida
for de 15 mm e a eficiéncia de aplicacdo do sistema for de 75%, o
agricultor devera aplicar 20 mm (15 mm = 0,75 mm = 20 mm); é
o que se chama de lamina bruta de irrigagao.

232 O que é coeficiente de cultura?

Coeficiente de cultura (Kc) é arelacao entre evapotranspiracao
da cultura (ETc) e evapotranspiracdo de referéncia (ETo). E um
indice obtido por meio de pesquisa experimental, que é usado
para o célculo da lamina liquida de irrigacao. Valores de Kc para
a cultura do feijao-caupi obtidos no Brasil estao apresentados na
Tabela 1.

Os coeficientes de cultura determinados em uma regiao

233 podem ser utilizados em outra regiao?

O ideal seria utilizar valores de Kc obtidos na mesma
regido dos cultivos irrigados; porém, se isso ndo for possivel, o
irrigante podera utilizar Kcs de feijao-caupi obtidos em outras
localidades. Recomenda-se, no entanto, procurar Kcs obtidos
em regides de clima similar ao do municipio em questao. Nesse
caso, durante o cultivo irrigado, o produtor devera avaliar, mesmo
que visualmente, se esta ocorrendo excesso ou falta de agua na
sua lavoura, para, entdo, se for necessario, promover pequenos
ajustes no Kc.
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O que significa milimetros de agua no calculo da lamina
de irrigacao?

234

A nomenclatura “milimetros
(mm) de agua” corresponde a litros
de agua por metro quadrado, ou seja,
se a lamina de agua a ser reposta
pela irrigacdo for de 15 mm, isso
significa que deverdo ser aplicados
15 L m? de érea irrigada. Numa area
de 1 ha, seriam, entdo, necessarios
150.000 L de 4gua ou 150 m*de agua
passando pelo sistema de irrigacdo.
Se a eficiéncia de irrigacdo fosse de
75%, a lamina bruta seria, entdo, de 20 mm (15 mm + 0,75 mm =
20 mm) e o volume total aplicado seria de 200.000 L de agua na
area de 1 ha.

935 Como calcular o tempo de irrigacao para uma lavoura de
feijao-caupi?

O tempo de irrigacao é calculado facilmente, bastando conhe-
cer a lamina bruta (ja explicada na pergunta 231) e a intensidade
de aplicacdo de 4gua (IA) do aspersor. Para o célculo da IA, é
necessario conhecer a vazao do aspersor e os espagamentos entre
as linhas laterais de irrigacdo e dos aspersores. Por exemplo, se um
sistema de irrigacao possuir linhas laterais espacadas de 18 m e os
aspersores (na mesma linha lateral) forem espacados de 12 m, com
vazdo de 1.500 L h”, isso significa que os aspersores aplicam uma
lamina de dgua com a IA de 6,9 mm h'. Esse valor é resultante da
divisdo da vazdo do aspersor pelo produto dos espacamentos entre
linhas laterais e aspersores [1.500 + (12 x 18)]. Assim, se o agricultor
precisar aplicar uma lamina bruta de 20 mm, o tempo de irrigacao
sera de 2,9 horas (20 + 6,9).
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Se o turno de irrigacao é fixo, o tempo de irrigacao é

236 1
sempre o mesmo durante o ciclo?

Nao. O agricultor deve estar atento para as fases de desen-
volvimento da cultura e usar os coeficientes de (Kc) de acordo com
a fase (Tabela 1). Quanto maior o Kc, maior a lamina de irrigacdo e,
consequentemente, maior o tempo de irrigagdo. Além disso, deve-
-se considerar a variagdo do tempo ao longo do ciclo da cultura.
E possivel que, em um determinado periodo, ocorram dias mais
nublados e, nesse caso, o tempo de irrigacdo devera ser menor,
porque a evapotranspiracao de referéncia (ETo) sera menor.

Que cuidados tomar na irrigacao do feijao-caupi nos pri-

237 S U T OTTY »
meiros dias apds a semeadura?

Nessa fase, o consumo de
agua nao passa de 3,0 mm por dia;
todavia, a planta estd muito sensivel
por ainda ndo ter desenvolvido suas
raizes. Por isso, é recomendado au-
mentar a frequéncia de irrigagdo, se
possivel até duas vezes ao dia, até os
primeiros 15 dias ap6s a germinacdo.

238 Qual o momento certo de irrigar a cultura do feijao-caupi?

Ha algumas maneiras de identificar o momento ideal de irrigar.
O mais facil e pratico é quando se determina o turno de irrigacao
(TI) fixo, ou seja, se o Tl é de 2 dias, reinicia-se a irrigacdo a cada
2 dias. Se o produtor dispuser de aparelhos para monitorar o teor de
agua no solo, a irrigacdo devera ser iniciada quando a umidade ou
a tensdo de agua no solo atingir valores criticos. Para isso, deve-se
ter a curva de retencdo de agua no solo para se poder definir essa
tensdo critica.
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Outra forma é contabilizar o balango de agua no solo, ou seja,
aferir a quantidade de agua que entra na lavoura, por meio da chuva
e/ou irrigacdo, e a agua que sai, por meio da evapotranspiracao.
Tanto o método da tensdo critica quanto o de balanco de dgua no
solo devem ser acompanhados por um técnico com especialidade
em irrigacdo, que vai aferir se 0 manejo esta sendo adequado.

E preciso descontar toda a agua da chuva para efeito de

239 c1o0 cestomar,
manejo de irrigacao?

Nem sempre, pois nem toda chuva é aproveitada pela planta.
O solo funciona como um reservatério de agua, mas possui uma
capacidade de armazenamento limitada, que depende do tipo de
solo (textura, teor de matéria organica, cobertura de solo, etc.) e
da profundidade efetiva do sistema radicular (profundidade em
que a maioria das raizes se encontra — no caso do feijao-caupi
irrigado, varia de 20 cm a 30 cm). Assim, se um solo é capaz de
armazenar apenas 20 mm, caso ocorra uma chuva de 40 mm, deve-
-se descontar, para efeito de manejo de irrigacao, apenas 20 mm,
o que é denominado de precipitagdo efetiva. Para se determinar a
capacidade de armazenamento de agua em um determinado solo, é
necessario conhecer a capacidade de campo e o ponto de murcha
permanente, os quais sdo determinados em laboratério.

A quantidade de agua a ser aplicada pode variar de acordo

240 om a variedade do feijao-caupi?

Sim. O feijdo-caupi apresenta variedades de quatro portes:
ereto, semiereto, prostrado e semiprostrado. As duas Gltimas sao
variedades que enramam, cobrindo todo o solo, quando estdo no
final do estadio vegetativo. Quanto maior a cobertura do solo, menor
a evaporacdo de agua do solo e, consequentemente, a dgua da
irrigacdo ficard mais tempo armazenada no solo, diminuindo, dessa
forma, a lamina a ser aplicada. As variedades de porte ereto, ao
contrario, ndo enramam, deixando muita area de solo descoberto, o
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que favorece a evaporagdo da agua e, consequentemente, requerem
maior lamina de irrigacdo.

As variedades de feijao-caupi também apresentam ciclos
diferentes. Quanto maior o ciclo, maior a quantidade de agua a ser
aplicada.

241 Em .qual fase do ciclo da cultura a falta de agua causa mais
prejuizos?

Causa mais prejuizo no periodo reprodutivo, que vai do

surgimento das primeiras flores até o enchimento das vagens. Nessa

fase, a necessidade hidrica aumenta e, se faltar agua, as vagens

serdo prejudicadas, reduzindo a produtividade de graos.

242 Em que fase do ciclo se deve suspender as irrigacoes?

A irrigacdo devera ser suspensa quando 50% das vagens
estiverem amarelas. Entretanto, para as variedades que apresentam
habito de crescimento indeterminado (continuam a emitir ramos
produtivos desde que haja condicbes favoraveis) e elevado
potencial produtivo, recomenda-se estender a irrigacdo até uma
segunda colheita. Para isso, as plantas devem estar em bom estado
nutricional e fitossanitario, com muitas folhas verdes, para garantir
a fotossintese.

Esse manejo consiste na realizacdo de irrigacoes adicionais
depois de ter sido efetuada a primeira colheita (comum em
feijdo-caupi de crescimento indeterminado, em virtude da emissao
desuniforme das vagens), com o intuito de possibilitar uma segunda
colheita.

243 O feijao-caupi é tolerante a seca?

O feijao-caupi é medianamente tolerante a seca; porém,
a ocorréncia de deficiéncia hidrica, notadamente na fase mais
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critica do desenvolvimento das plantas (floracao e enchimento das
vagens), acarreta reducdo importante da produtividade de graos.
Contudo, a deficiéncia ocorrida na fase de maturacdo das vagens
ndo é tdo prejudicial a produtividade de graos. Recomenda-se,
alids, a suspensao da irrigagdo nessa fase, para ndo comprometer a
qualidade das vagens.

244 Como saber se as plantas estao sob estresse hidrico?

Ha& diversas formas de medir o estresse hidrico nas plantas;
porém, todas elas exigem equipamentos sofisticados, de elevado
custo, os quais, a depender da area cultivada e do nivel tecnolégico
do produtor, ndo devem ser adquiridos. Normalmente, um dos
sintomas mais evidentes de estresse hidrico é a reducdo do tamanho
das plantas, a murcha das folhas (mesmo que nas horas mais frias
do dia), o amarelecimento e a perda precoce das folhas mais velhas.

O que é mais prejudicial a cultura do feijao-caupi, o exces-

245 5o ou a falta de agua?

Ambos sdo prejudiciais. O excesso provoca o aumento vege-
tativo exagerado em detrimento da produgdo de vagens, além de
favorecer o surgimento de doencas flingicas e o apodrecimento de
vagens. A falta de agua, nas diversas fases de desenvolvimento da
cultura, reduz o tamanho das plantas e a produtividade de graos.
Dependendo da intensidade da deficiéncia hidrica e da fase em que
ocorre, podera haver perda total da lavoura.

246 A irrigacao do feijao-caupi é viavel economicamente?

Apesar de ser uma planta medianamente tolerante a seca, o
feijdo-caupi responde positivamente, em termos de produtividade
de vagens, a aplicagdo de agua por meio da irrigacao. Contudo, a
viabilidade econémica da irrigacdo vai depender de uma série de
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fatores, entre eles a adogdo de um manejo de irrigacdo racional, o
preco do produto no mercado e o custo da irrigagao.

Nas condicoes de Teresina, Pl, usando-se um sistema de
irrigacdo por aspersao convencional, em semeadura em julho,
aplicando-se uma lamina de irrigacdao de 320 mm, obteve-se uma
receita liquida de US$ 475,00 por hectare, para um custo de irrigagao
de US$ 78,90 por hectare (11,5% do custo total), e preco médio do
produto de US$ 0,46 por quilograma (MOUSINHO et al., 2008).
Logicamente, para fazer uma previsao de sua renda, o produtor deve
fazer essa contabilidade com precos obtidos no mercado local.

247 A populacao de plantas influencia no manejo de irrigacao?

Sim. Quanto maior a populacdo de plantas, mais agua as raizes
extrairdo do solo e, consequentemente, maior a lamina de irrigacao.
Entretanto, ha um limite de plantas que deve ser respeitado, a
depender, principalmente, do porte da planta, do solo e do clima.

Em pesquisas conduzidas na Embrapa Meio-Norte (Teresina,
PI), em solo Argissolo Amarelo, constatou-se que a populagado
de plantas de feijao-caupi que permite a obtencdo de elevadas
produtividades de grdos (acima de 1.500 kg ha'), para a cultivar
BRS Itaim (porte ereto) sob irrigacdo, é de 240 mil plantas por
hectare (OLIVEIRA, 2013).

Que culturas podem ser utilizadas em rotacao para alcan-
248 car um melhor aproveitamento da area irrigada com feijao-
-caupi?

Considerando os aspectos fitossanitarios, econdmicos, de ocu-
pacgao de espacos, de aproveitamento de residuos para fertilizagao, e
considerando ainda que o sistema de irrigacao mais indicado para o
feijdo-caupi é a aspersao convencional, as culturas preferenciais para
rotagcdo sao gramineas, como milho, sorgo e milheto. As culturas de
girassol, gergelim e algodao também podem ser rotacionadas com
o feijdo-caupi.
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Qual é a tolerancia do feijao-caupi a salinidade da agua a

249 cer utilizada na irrigacao?

A salinidade representa a quantidade de sais na agua de
irrigacdo. E expressa pela condutividade elétrica (CE) da 4gua. Em
geral, a cultura do feijao-caupi tolera CE da 4gua até 3,3 dS m”,
sem haver redugdo da produtividade de graos. Esse limite oscila de
acordo com a variedade de feijao-caupi.

950 Qual é a melho.r.época para fazer a ané.l.ise de ql.JaIidade
da agua a ser utilizada na irrigacao do feijao-caupi?

A agua para fins de irrigacdo deve ser coletada no final do

periodo seco, pouco antes do inicio do periodo chuvoso, quando

estdo presentes as condi¢des mais criticas de concentragdo de sais

na agua.

Como fazer o manejo da irrigacao do feijao-caupi para

251 L o
evitar a salinizacao em solos argilosos?

Os solos argilosos sdao mais propensos a salinizagdo; portanto,
deve-se ter um bom sistema de drenagem e aumentar a lamina de
irrigacdo, de forma a proporcionar a lavagem dos sais dissolvidos no
solo, que sdo prejudiciais a cultura.
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