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Mensagem da Comissédo Organizadora

Prezados Colegas,

Sentimo-nos honrados em realizar a décima edi¢cdo do Sim-
poésio Brasil Sul de Suinocultura e 1X Pig Fair, sdo dez anos de difu-
sé@o de conhecimento e muitos encontros. O Nucleo Oeste de Médi-
cos Veterinarios e Zootecnistas, realizador deste evento convida
para uma grande oportunidade de compartilhamento de experién-
cias, tecnologias, amizades e negdcios. Sejam bem vindos a Cha-
peco, profissionais da suinocultura de todo o Brasil e América Lati-
na, estamos no coracgéo da producéo, neste momento em que cele-
brando 100 anos desta acolhedora cidade de Chapecé e 10 anos de
Simpésio Brasil sul de Suinocultura.

Ao longo dessa Ultima década ndo apenas assistimos, mas
participamos ativamente de diversas revolugbes e quebras de para-
digmas na suinocultura, desde idade de desmame, passando por
prolificidade, cuidados multiplicados com a biosseguridade e mais
recentemente com a discusséo sobre a retirada dos antimicrobianos.
Mudancgas constantes, desafios para sanitaristas e nutricionistas,
empresas e fornecedores. As regras mudam, os mercados mudam e
o setor evolui. Esse é 0 nosso papel como simpésio, colaborar, auxi-
liar nesse crescimento.

Nossa comissao cientifica teve como foco oferecer uma pro-
gramacdo diversificada com discussfes aprofundadas, que permi-
tam consolidar a base para tomada de decisbes a campo. No primei-
ro dia do evento o Painel Matrizes, discutira como produtores euro-
peus produzem mais de 40 leitdes/porca/ano e 0 que é importante
em relagcdo a nutricdo destas fémeas no terco final de gestacdo —
Aspectos que interferem na longevidade e efeito futuro da matriz. A
programacd@o encerra com uma palestra sobre a importancia na
imunidade e como funciona a transferéncia de imunidade celular.

No Painel Antimicrobianos, no dia 02 de agosto pela manha
serdo apresentados temas como a situacdo atual, legal e futura do
uso de antimicrobianos na producgédo de suinos e como gerir a retira-
da dos dos mesmos na producdo — Experiéncia pratica de um sis-
tema de producgdo. Em seguida serdo debatidas estratégias de ma-
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nejo que possibilitam a reducdo do uso de antimicrobianos na pro-
ducgédo de suinos. A manha encerra com a Mesa Redonda: Uso pru-
dente de antimicrobianos.

A tarde de quarta feira inicia com o Painel Creche e Termina-
¢cdo que vai abordar os fatores ambientais que interferem na sanida-
de dos leitdes na fase de creche, como agregar valor a carcaca de
leitBes terminados e vai debater um desafio que séo os leitdes de
baixo desempenho na fase de terminagdo — problema ou oportuni-
dade para agregar valor.

O ultimo dia do evento, 03 de agosto inicia com o Painel Bios-
seguridade e Seguranca Alimentar onde serdo apresentados “Pla-
nos de contingéncia — Estamos preparados para futuros desafios
sanitarios — Experiéncia de Santa Catarina; “Seguranga de alimen-
tos — Uma visdo pratica da cadeia de producédo de suinos (fabrica de
racdes, controle de MP, processos fabris, sistema de producéo e
industria de processamento); “Destino de carcaga de animais mor-
tos” e encerra com o tema “Biosseguranca — Da “filosofia” a pratica”.

A Diretoria do Nucleovet e Comissao Organizadora do X Sim-
poésio Brasil Sul de Suinocultura convida para que baixem o aplicati-
Vo, participem dos debates, contribuam com perguntas e sugestoes,
e possam mais uma vez fazer parte da histéria da suinocultura, con-
tribuindo, compartilhando experiéncias. Paralelo ao Simpésio Brasil
Sul, sera realizado a IX Pig Fair, uma feira de negdcios e oportuni-
dades onde as empresas podem vé&o apresentar inovac¢des tecnol6-
gicas e solucdes inovadoras para o0 mercado e receber os colegas e
parceiros para um momento de descontracdo no Happy Pig Hour na
guarta feira, dia 02 de agosto.

Chapeco esta em festa e de peito aberto para comemorar os
100 anos da nossa cidade e os 10 anos do Simposio Brasil Sul de
Suinocultura. Bem vindos.

Luis Carlos Peruzzo
Presidente Nicleo Oeste de Médicos Veterinarios e Zootecnistas
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Programacéo Cientifica

01 de agosto de 2017

14h - Como produtores europeus produzem mais de 40 leides/por-
ca/ano

Dr. Marc Decoux

15h - O que é importante em relagdo a nutricdo da matriz no tergo
final de gestagéo: aspectos que interferem na longevidade e
efeito futuro da matriz

Dr. Marcio Gongalves
16h - Pausa para café

16h30 - Construindo a resposta imune para obter o melhor desem-
penho: quem é o suino?

Prof. Dr. Luiz Felipe Caron
17h35 - Abertura oficial

18h - Palestra de abertura

Neuromarketing + Marketing Digital: um novo ecossistema de
negocios
Dr. Marcelo Peruzzo

19h30 - Coquetel de abertura



02 de agosto de 2017

08h - Situacdo atual, legal e futura do uso de antimicrobianos na
producédo de suinos
Prof. Dra. Marisa Cardoso

09h - Como gerir a reducéo de uso de antimicrobianos na producéo:
acOes préaticas para uso racional

Dra. Djane Dallanora
10h - Pausa para café

10h30 - Estratégias de manejo que possibilitam a reducado do uso de
antimicrobianos na producao de suinos

Prof. Dr. Geraldo Camilo Alberton

11h30 - Mesa redonda: Uso prudente de antimicrobianos
Dr. Luiz Carlos Giongo

12h20 - Intervalo para almoco e Eventos paralelos

14h - Como os fatores ambientais interferem na sanidade dos lei-
tdes na fase de creche

Dr. Augusto Heck

15h - Do leitdo ao frigorifico: transformacdes qualitativas na compo-
sicdo e no valor das carcacas
Dr. José Vicente Peloso

16h - Pausa para café



16h30 - Leitdes de baixo desempenho na fase de terminacéo: pro-
blema ou oportunidade para agregar valor
Dr. Ricardo Tesche Lippke

17h30 - Eventos paralelos

18h30 - Happy Pig Hour Show

03 de agosto de 2017

08h - Planos de contingéncia: estamos preparados para futuros de-
safios sanitarios - experiéncia de Santa Catarina

Dra. Sabrina Tavares

09h - Seguranca de alimentos: uma viséo pratica da cadeia de pro-
ducéo de suinos
Dra. Anderlise Borsoi

10h - Pausa para café

10h30 - Destino de carcaga de animais mortos
Dr. Everton Luis Krabbe

11h30 - Biosseguranca: da “filosofia” a pratica
Dr. Gustavo M.R. Siméo

12h30 - Encerramento das atividades
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X Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura
01 a 03 de agosto de 2017 - Chapecd, SC - Brasil

COMO PRODUTORES EUROPEUS PRODUZEM MAIS
DE 40 LEIOES/PORCA/ANO

Marc Decoux

Summary

The number of weaned piglets per sow per year (PSY) is an
important driver of profitability in sow farms. European producers,
like anywhere else in the world, have been increasing this parameter
by using new genetic breeds, adapted housing, improved nutrition
and management strategies. As a result, European sow productivity
is improved by 0.3 PSY every year in average. In the Netherlands,
the 10% best sows have now between 22 and 24 total born piglets.
In Denmark, the average sow productivity reached 32.2 PSY in
2016, an improvement of 0.8 piglets when compared to 2015. This
progress has been achieved in a market with increasing consumer
demand and government pressure for high animal welfare standards,
low environment footprint and responsible use of antibiotics.

In such a context, the farms weaning more than 40 PSY are
raising the attention. How did they manage to achieve such a high
productivity? What are the challenges they are facing? How do they
adapt their management and feeding strategies? Are they represent-
ing the future of sow farms, including outside of Europe and in large
scale operations, or will they stay an exception?

The first part of the lecture details the main technical produc-
tion parameters to work on when reaching 40 PSY. This includes
farrowing rates, total born piglets, piglet livability from birth to wean-
ing, number of piglets weaned /sow and the number of cycles per
SOW per year.

In a second step, the different challenges linked to highly pro-
ductive sows are addressed. They fall in three categories:
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X Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura
01 a 03 de agosto de 2017 - Chapecd, SC - Brasil

a) Farrowing process, piglet livability and uniformity.

b) Colostrum, milk yield and feed intake in lactation, with a special atten-
tion to heat stress conditions.

¢) Management of gilt rearing and sow body conditions.

Using examples from real farms weaning around 40 PSY, the
lecture details how the European producers weaning 40 PSY are
overcoming these challenges with novel management and nutrition
strategies. On the management side, the pros and cons of cross
fostering are discussed, as well as the importance of staff training
and consistent operating procedures. On the nutritional side, it in-
cludes novel nutrition strategies in gestation, transition, lactation, and
in young pig nutrition, with a special attention on gut health, energy
and amino-acids metabolism, as well as oxidative stress.

The lecture concludes with a discussion on the advantages
and limits of such a system, and list takes-away that could be useful
for the Brazilian pig producers.
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X Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura
01 a 03 de agosto de 2017 - Chapecd, SC - Brasil

O QUE E IMPORTANTE EM RELACAO A NUTRICAO
DA MATRIZ EM GESTACAO: ASPECTOS QUE
INTERFEREM NA LONGEVIDADE E EFEITO
FUTURO DA MATRIZ

Méarcio Gongalves, Uislei Orlando e José Piva

Genus PIC, Hendersonville, TN

A longevidade e efeito futuro da matriz sdo afetados por di-
versos fatores como manejo, sanidade, e nutricdo. Do ponto de vista
nutricional, o desenvolvimento da leitoa, o manejo alimentar da fé-
mea gestante e lactante é fatores de importancia. O ponto critico
para maximizar a longevidade das matrizes é minimizar a perda de
gordura corporal durante a lactacdo e intervalo desmame-estro.
Abaixo descrevemos os fatores chaves, do ponto de vista pratico
que devem ser considerados:

Desenvolvimento da leitoa

e Minimizar nimero de fémeas cobertas no primeiro cio.

* Evitar cobrir leitoas muito leves (menos de 135 kg) e ou muito pesa-
das >160 kg.

* Taxa de crescimento entre 610 e 770 g/d.

* Fornecer dieta especial para leitoas de reposi¢éo apds 60 kg de peso
corporal (fésforo e calcio mais altos que dietas de terminacéo; premix
vitaminico e mineral igual ao de fémeas gestante conforme Guia de
especificacdes nutricionais Agroceres PIC, 2017).

Evite excesso de racao na gestacao
e Maior custo de producao.
¢ Maior deposi¢éo de gordura no complexo mamario.

* Menor consumo de ragdo na lactacéo.
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* Maior taxa de natimortalidade.

* Maior perda de peso na lactacéo.

* Menor peso ao desmame.

* Maior intervalo desmame-estro.

* Menor tamanho de leitegada no parto subsequente.

¢ Diminui longevidade da matriz.

Manejo da condicédo corporal

¢ Alvo: 90% das fémeas em condigcdo corporal ideal até dia 30 de ges-
tacéo (Figura 1).

Magra <5% Ideal >290% Gorda <5%

Figura 1. Condicado corporal de fémeas suinas.

Maximize o consumo de lactagao

Fatores que afetam o consumo de lactaco:

v' Ambientais:

¢ Velocidade do ar.

17
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e Temperatura ambiente.
* Resfriamento evaporativo.
* Umidade.

* Taxas de ventilacéo.

Equipamentos

* Tipo de comedouro.

e Arragcoamento automéatico vs. Manual.
* Densidade.

* Tipo de gaiola.

* Vazdo da agua.

Consumo de racdo na gestacao

e Condicao corporal da fémea.

Fatores do animal

* Periodo de lactacéo.

e Tamanho da leitegada.
e Genética.

e Ordem de parto.

¢ Doencas.

Manejo

* Frequéncia de arragcoamento.

* Disponibilidade de alimento.

¢ Qualidade do alimento (ragédo fresca).
¢ Ajuste dos comedouros.

¢ Disponibilidade de agua.

18
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v' Tamanho de particula muito fina.

v" Qualidade da matéria prima.

Para uma dieta a base de milho e farelo de soja, devemos fo-
car em menos que 940 kg (todas fémeas) ou 1.035 kg (fémeas co-
bertas) de racdo por fémea/ano. O calculo de fémeas cobertas con-
sidera fémeas acima de 150 dias de idade consumindo racédo gesta-
¢d0, mas ndo sdo contadas como parte do inventario.

Tamanho de particula

O foco primario para os reprodutores, leitoas em crescimento
e fémeas em gestacdo é maximizar a longevidade, enquanto se
atinge a boa digestibilidade de nutrientes.

Pesquisas prévias demostram que a reducao ou alta variabili-
dade do tamanho de particula aumenta a incidéncia de Ulceras es-
tomacais (STEINHART, 2011a) e, potencialmente, a mortalidade
(GOODBAND et al., 2002).

Baseado na combinacdo desses fatores é importante que se
sigam os limites aceitaveis para o tamanho de particula para os
graos que estdo apresentados na Tabela 1.

O foco do tamanho de particula para as fémeas em lactacéo &
para maximizar a digestibilidade de nutrientes e, assim, a producéo
de leite. Portanto, o tamanho de particula deve estar entre 500 a 600
microns, na média. Para cada 100 microns reduzidos, de 1.200 para
400 microns, o peso da leitegada melhora 1,3% (WONDRA et al.,
1995).
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Tabela 1. Tamanho de particulas para animais Agroceres PIC?,

Tamanho de particula médio
do gréo, microns

Fase de producéo

Reprodutores 750-900
Leitoas em crescimento 750-900
Gestagéo 750-900
Lactagao 500-600
Creche” 500-600
Termina(;,riob 450-550
2%?3353 um silo disponivel para gréos 550-650
Dois silos disponiveis para grédos moidos (preferivel)

f%%)éggu;%rzs;slggo%s em crescimento e 750-900
Lactacao, creche e terminagdo 450-600

# Se “agentes de fluidez” forem utilizados, os limites podem ser reduzidos em aproximadamente
50 microns.

Se as dietas forem peletizadas, o tamanho de particula dos gréos pode ser de 500 microns para
creche e terminagéo para melhorar a qualidade do pellet.

Referéncias

Goodband, R. D., M. D. Tokach, and J. L. Nelssen. 2002. The Effects of Diet
Particle Size on Animal Performance. Kansas State University, Agricultural
Experiment Station and Cooperative Extension Service. p. 6.

Steinhart, T. 2011a. Swine feed efficiency: influence of particle size.
http://www.swinefeedefficiency.com/factsheets/IPIC25d%20SFE%20Influenc
€%200f%20Particle%20Size.pdf (Accessed 3rd February 2016).

Wondra, K. J., J. D. Hancock, G. A. Kennedy, R. H. Hines, and K. C. Behn-

ke. 1995. Reducing particle size of corn in lactation diets from 1,200 to 400
micrometers improves sow and litter performance. J. Anim. Sci. 73:421-426.

20



http://www.swinefeedefficiency.com/factsheets/IPIC25d%20SFE%20Influence%20of%20Particle%20Size.pdf
http://www.swinefeedefficiency.com/factsheets/IPIC25d%20SFE%20Influence%20of%20Particle%20Size.pdf

X Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura
01 a 03 de agosto de 2017 - Chapecd, SC - Brasil

CONSTRUINDO A RESPOSTA IMUNE PARA OBTER
O MELHOR DESEMPENHO: QUEM E O SUINO?

Luiz Felipe Caron

Médico Veterinario
Professor de Microbiologia Veterinaria e de Vacinologia Veterinaria na
UFPR

Na suinocultura a aplicagdo das ferramentas que incremen-
tam a imunidade do rebanho ja sdo herancas das matrizes, pois 0s
programas de vacinacdo dedicados a estas estdo direcionados a
protecdo da leitegada num momento precoce. Quando assumimos
gue a populacdo que entrara na creche é oriunda de diferentes ori-
gens, com programas das matrizes muitas vezes distintos, tem-se
uma realidade de rebanho onde heterogéneo é a palavra chave, e
coeficiente de variacdo é o ponto a ser cuidado além de protecéo
especifica individual.

O reconhecimento do antigeno, vacinal ou selvagem, passa
pela fagocitose por macréfagos e/ou células dendriticas, apresenta-
¢ao aos linfécitos T, ou mesmo pela participacéo exclusiva dos Lin-
fécitos B, culminando com a producdo de anticorpos. Ao longo des-
tes processos varios sinalizadores, marcadores, € componentes
celulares devem aparecer, assim como a maturacdo dos Orgaos
imunes ira influenciar significativamente. A medula éssea inicia ativi-
dade hematopoiética no feto por volta dos 45 dias e aos 20 dias de
gestacdo veem-se poucos linfocitos B. Aos 40 dias de gestacao
observam-se poucos linfécitos T no timo, com importante funcao do
figado na geracdo destes Até os 70 dias com linfonodos insignifican-
tes. O recém-nascido tem poucos linfécitos no intestino e nas duas
primeiras semanas had uma rapida colonizacdo do intestino com
células linféides. De duas a quatro semanas aparecem na lamina
propria os linfécitos CD4, assim como Linfocitos B expressando IgM.
Por volta das cinco semanas aparecem os Linfécitos CD8. A atracao
destas células e sua interacdo com diferentes tipos de antigenos
sdo determinadas pela expressdo de complexos de proteinas de-
nominadas MHC-I ou MHC-II, que culmina com as conhecidas res-
postas celulares e humorais. As sete semanas de vida o sistema
imune apresenta-se semelhante ao do adulto.
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N&ao é incomum que 13% dos suinos morrem antes do des-
mame- a qualidade do colostro poderia diminuir isso. Suino recém-
nascido precisa receber 40 ml de colostro nas primeiras 5-7 horas,
chegando a uma demanda de 250 gramas de colostro nas primeiras
24 horas. O colostro ideal € composto de 30% IgA. 10% IgM e 60 %
19G.

A imunidade deste novo rebanho inicia entdo a partir de um
grupo de animais de diferentes origens, com historico imune distinto
e capacidade de resposta também distinta. A diminuicdo dos anti-
corpos maternos deixa estes animais susceptiveis até o momento
onde a imunizacao ativa podera ser utilizada. A primeira vacinagao
traz especificamente esta interferéncia dos anticorpos maternos com
a vacina, mas devera por 0s animais em um patamar o mais homo-
géneo possivel, quanto & capacidade de resposta. A medida que o
maior nimero de animais consegue montar sua prépria capacidade
de resposta a pressdo do patdgeno tende a diminuir no ambiente,
guando se assume que héa resposta imune eficaz, a tempo de evitar
a propria mortalidade bem como minimizar disseminagéo.

E por isto mesmo que além, ou mais, do que os protocolos de
vacinagéo, os investimentos que possam garantir integridade intesti-
nal, integridade do sistema respiratério e nutricdo balanceada, irdo
gerar a imunidade de rebanho adequada. Quanto maior o ndmero
de animais resistentes a infeccdo, por diferentes motivos, menor
sera a transmissao lateral entre os contatos a partir da entrada do
patégeno na granja e maior sera a chance de que o0 mesmo seja
controlado e até eliminado. Outro fator importante € a microbiota
destes individuos, onde muitas bactérias benéficas colonizam os
animais e o proprio ambiente, e até outras que, sob controle, ndo
afetam a saude, e geram um ambiente competitivo para instalagcao

de microorganismos patogénicos.

Assim ao mesmo tempo em que idealizamos um programa de
vacinagdo, destinado a cobrir todo o rebanho, assume-se que no
processo de vacinagdo, havera falhas vacinais, oriundas da ma apli-
cacdo, da resposta individual de cada animal ou outros fatores que
imputardo a presenca de animais dentro do rebanho que poderdo
estar susceptiveis e com isso desmontar o resultado de um bom
programa. As falhas vacinais sao episédios comuns, ndo desejaveis,
mas que devem ser assumidos como possibilidade.
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Os novos sistemas de producéo de suinos sdo uma demanda
real num momento onde a pressdo contra o uso de promotores de
crescimento denota o incremento no uso das vacinas como alterna-
tiva “moderna”. O desenvolvimento de novos sistemas para a produ-
¢do de suinos, que fornegam animais saudaveis, imuno-compe-
tentes e 6tima conversao alimentar, € o maior desafio. Os leitdes ao
nascer sdo colonizados por uma série de microrganismos, sendo
gue a porca e o ambiente s&o as principais fontes destes agentes. A
colonizagdo por estes agentes no momento que a imunidade passi-
va é alta € um mecanismo natural de protecéo da leitegada. Durante
o periodo do aleitamento, esta colonizacdo continua a ocorrer, de
modo que leitdes desmamados precocemente apresentam menor
percentual de colonizacdo do que leitbes desmamados com 28 dias
de idade.

O ponto chave no sucesso da colonizacao dos leitdes, sem o
desencadeamento da doenca, esta na existéncia de imunidade aos
agentes colonizadores, caso contrario, em sendo o agente de uma
cepa patogénica, o mesmo pode desencadear a doenga. Neste sen-
tido, biologicamente, os leitdes devem receber a maior parte da co-
lonizacéo pelo contato com sua mée, que por outro lado, lhe fornece
também a imunidade passiva para os agentes que estdo sendo
transferidos, de modo que o equilibrio entre agente e imunidade
permitira que ndo ocorra a doenca. Portanto, para que os patdégenos
facultativos estejam em equilibrio com os animais, deve ocorrer uma
grande transferéncia destes agentes da porca para os leites no
periodo enquanto a prote¢éo pela imunidade passiva é maior.

Dois fatores devem ser analisados a partir desta situacédo de
manejo, 0s quais, imunologicamente, sdo de grande relevancia para
o desempenho deste individuo no futuro. Inicialmente como a pro-
pria funcdo desta imunidade passiva, na forma de anticorpos passa-
dos pelo colostro, os quais modernamente sdo caracterizados como
responsaveis pela vacinagcao natural, ou seja, na medida em que
sdo homologos aos desafios iniciais do ambiente, permitem que o
neonato suporte um desafio inicial, resultando no contato com o
patégeno e estimulacdo da imunidade adaptativa deste leitdo para
recrutamento da mesma em desafios futuros, com sobrevivéncia e
desempenho zootécnico adequado. O outro fator a ser analisado é o
resultado direto desta colonizacdo precoce das mucosas principal-
mente, que culmina com o incremento da resposta inata constitutiva.
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Esta serd a resposta mais interessante para o animal na sua vida
produtiva pelo baixo custo (metabdlico) de manutencéo e de uso.

Entretanto, vale lembrar que grande parte das bactérias que
colonizam os leitdes possui potencial patogénico, de modo que em
algumas doengas, como por exemplo, a meningite estreptocdcica, a
presenca de portadores sadios associados a fatores de risco, princi-
palmente ambiéncia inadequada, que predispde a queda de imuni-
dade, é suficiente para desencadear a doenga clinica no rebanho.
Assim sendo, tanto a presen¢ga como a auséncia dos agentes colo-
nizadores precoces deve ser encarada como fator de risco, sendo
gue a auséncia € muito mais perigosa para o rebanho.
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SITUACAO ATUAL, LEGAL E FUTURA DO USO DE
ANTIMICROBIANOS NA PRODUGAO DE SUINOS

Marisa Cardoso

Departamento de Medicina Veterinaria - FAVET
Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS

O uso de antimicrobianos na producgdo animal, e seu impacto
na selecdo de cepas bacterianas resistentes, € um tema de intensa
discussédo na atualidade. A quantidade de antimicrobianos usada na
producdo animal é dificil de ser determinada com exatidao. Conside-
rando dados de 2010, estima-se o consumo de 63.151 (+1.560)
toneladas de antimicrobianos na producdo animal (Van Boeckel et
al.,, 2015). Segundo esses autores, 0s trés paises que mais consu-
miram antimicrobianos na produg¢do animal foram China (23% do
total consumido); Estados Unidos (13%) e Brasil (9%). No mesmo
estudo, os autores projetam que em 2030 o consumo de antimicro-
bianos na China aumentara, ao passo que nos Estados Unidos e
Brasil a situacdo sera igual ou havera alguma diminui¢cdo no consu-
mo.

Por definicdo, antimicrobianos séo substancias de origem na-
tural, semissintética ou sintética que inibem a multiplicacdo ou ma-
tam microrganismos, causando pouco ou nenhum dano ao hospe-
deiro. Ou seja, essas substancias apresentam toxicidade seletiva
por terem como alvo estruturas celulares ou vias metabdlicas que
séo diferentes no microrganismo em relacdo ao hospedeiro. O termo
antimicrobiano tem sido utilizado frequentemente na literatura cienti-
fica, e ser4 adotado no presente documento, para referir as subs-
tdncias que tem acdo sobre as bactérias. Os antimicrobianos que
inibem a multiplicacdo de bactérias sdo chamados de bacteriostati-
cos; 0s que matam a célula bacteriana séo ditos bactericidas.

Na producé@o animal os antimicrobianos sdo usados com pro-
poésito terapéutico, metafilatico, profilatico e como aditivos zootécni-
cos melhoradores de desempenho (promotores de crescimento).
Nos trés primeiros casos, o uso do antimicrobiano visa tratar ou
prevenir uma doenca bacteriana; os promotores de crescimento
visam melhorar a eficiéncia de ganho de peso e a conversao alimen-
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tar. O mecanismo de acdo de promotores de crescimento ndo é
totalmente conhecido; acredita-se que possa estar relacionado:

« Ainibico de patégenos do trato intestinal.
* Promogéo de microbiota benéfica.

* Aumento da producgdo de vitaminas e outros fatores de crescimento
no intestino.

e Otimizacdo da absorcao de nutrientes no intestino por tornar a mu-
cosa mais delgada (Prescott & Baggot, 1993) citados por (Lekshmi et
al., 2017).

O uso de antimicrobianos como promotores de crescimento é
0 mais controverso, pois emprega doses sub-terapéuticas, que, por
Sua vez, propiciariam a sele¢éo de populacdes bacterianas resisten-
tes aos antimicrobianos (Allen, 2014). Outro ponto de discussao é o
beneficio econdmico do uso de promotores de crescimento, pois ha
estudos que demonstram ganho de desempenho em lotes tratados,
enquanto outros estudos afirmam que esse efeito fica menos evi-
dente a medida que as técnicas de manejo vao sendo melhoradas
(Laxmanaryan et al., 2015) citado por O’Neill (2016).

Sem duvida o aspecto mais controverso do uso de antimicro-
bianos na producdo animal é a sele¢do de cepas bacterianas resis-
tentes e sua disseminagéo, inclusive para humanos. A dissemina¢&o
de cepas resistentes a antimicrobianos ocorreria:

* Diretamente do animal para o humano em contato (trabalhadores ru-
rais, por exemplo).

* Pela cadeia de producdo de alimentos (espécies bacterianas pato-
génicas ou comensais resistentes contaminantes de alimentos).

* Pelaliberacéo de cepas resistentes e residuos de antimicrobianos no
ambiente (carreados por dejetos da produgdo animal) (Lekshmi et al.,
2017).

Existem varias definicbes de resisténcia a antimicrobianos,
sendo as mais utilizadas a microbiolégica e a clinica. Segundo o
critério microbiologico, um isolado é considerado resistente quando
consegue se multiplicar in vitro na presenca de concentracdes do
antimicrobiano maiores do que o ponto de corte estabelecido para
cepas filogeneticamente relacionadas. Do ponto de vista clinico (in
vivo), uma cepa €é considerada resistente quando a terapia antimi-
crobiana instituida ndo resulta na sua eliminacdo. Nesse caso, a
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resisténcia ao tratamento inclui outros fatores determinantes como:
o sitio da infecgdo, a dosagem do antimicrobiano, o tempo de trata-
mento e o estado imunolégico do hospedeiro (Guardabassi & Cour-
valin, 2006). A resisténcia antimicrobiana pode ser classificada como
natural ou adquirida. A resisténcia natural, também chamada de
intrinseca, ocorre quando ha auséncia de um processo metabdlico
influenciavel pelo antimicrobiano, ou a presenca de particularidade
na morfologia bacteriana que impede a sua acédo. A resisténcia ad-
quirida € uma propriedade de um dado isolado, que pode ser desen-
volvida devido a mutacdo no DNA ou pela aquisi¢cdo de um gene de
resisténcia (Schwarz et al., 2006). A partir do surgimento desse iso-
lado resistente, populagBes bacterianas inicialmente suscetiveis a
determinado antimicrobiano podem tornar-se resistentes, geralmen-
te apos selecao resultante do uso do principio ativo.

A legislagéo brasileira referente ao uso de antimicrobianos ou
a proibicdo de determinados principios ativos sdo norteadas pelo
controle de residuos de antimicrobianos, resisténcia antimicrobiana
e o0 possivel efeito deletério dessas substancias para a saude hu-
mana. O Brasil conta com o Plano Nacional de Controle de Resi-
duos em Produtos de Origem Animal (PNCRC). Este programa tem
como finalidade garantir a inocuidade dos alimentos quanto a pre-
senga de residuos decorrentes do uso de drogas veterindrias, agro-
guimicos e contaminantes ambientais. O limite de seguran¢a ou
limite maximo de residuo (LMR) tem como base as recomendacfes
feitas pelo Codex Alimentarius e sdo estabelecidos com base na
andlise toxicoldgica e farmacocinética da substancia quimica, ou
seja, do risco ou perigo que ela possa representar para a saude
humana (BRASIL, 1999). No entanto, leva em consideragdo, nesse
caso, o desaparecimento do residuo, mas néo abrange a selegdo de
cepas bacterianas resistentes. Para o problema de resisténcia anti-
microbiana, propriamente dita, esta em vigor, desde 2004, o Pro-
grama Nacional de Monitoramento da Prevaléncia e da Resisténcia
Bacteriana em Frango (PREBAF) para os géneros Salmonella, Ente-
rococcus, Listeria e Campylobacter (BRASIL, 2004). Em 2014, o
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) implan-
tou o Programa Nacional de Monitoramento de Resisténcia a Anti-
microbianos em Recursos Pesqueiros (BRASIL, 2014). Em relagéo
aos medicamentos, a Instrucdo Normativa n® 65/2006 regulamenta a
sua adicdo em racdo, suplementos, premixes, nicleos ou concen-
trados (BRASIL, 2006). Alguns principios ativos, como anfenicais,
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tetraciclinas, B-lactamicos (benzilpenicilamicos e cefalosporinas),
guinolonas e sulfonamidas sistémicas, sdo de uso exclusivamente
terapéutico em animais, sendo vedada a sua utilizacdo como aditi-
vos zootécnicos melhoradores de desempenho ou como conservan-
tes de alimentos para animais (BRASIL, 2009). A adi¢do de princi-
pios ativos como avoparcina (Of.Circ. DFPA 047/1998), olaquindox
(BRASIL, 2004), carbadox (BRASIL, 2005), eritromicina e espirami-
cina (BRASIL, 2012) também sao proibidos como aditivos na alimen-
tagdo animal. Em 2016, o uso de colistina como promotor de cres-
cimento foi banido (BRASIL, 2016). Outros principios ativos como o
cloranfenicol e nitrofuranos (BRASIL, 2003), tém seu uso proibido
para uso veterinario.

Em relacdo ao banimento do uso de antimicrobianos como
aditivos em racéo, a primeira recomendacéo foi emitida, em 1997,
pela Organizacdo Mundial da Saiude (OMS). Em 2000, a Dinamarca
baniu o uso de antimicrobianos como promotores de crescimento.
Durante os anos seguintes, a prevaléncia de micro-organismos re-
sistentes aos antimicrobianos isolados de animais de producéo,
matadouros-frigorificos, alimentos de origem animal e dos préprios
humanos foi amplamente estudada, além do custo econdémico do
banimento para a producdo animal no referido pais. Em 2001, o
consumo total de antimicrobianos na producdo de suinos e aves
havia diminuido 54%, em relacdo ao ano de 1994. O banimento
causou prejuizos como o aumento na frequéncia de quadros de
diarreia, ganho de peso mais lento em suinos, além do aumento de
custo na producao; esse quadro, porém, foi revertido nos anos sub-
sequentes (Cogliani et al., 2011). Na Unido Europeia, em 2006, o
uso de todos os antimicrobianos, como promotores de crescimento
foi banido, atendendo ao chamado “principio da precaugido”. No
entanto, o uso terapéutico permanece autorizado, desde que o pro-
duto veterinario tenha sido aprovado pela Agéncia Europeia para
Medicamentos (EMEA) para utilizacdo na espécie animal pretendi-
da. Atualmente, estratégias para o uso de antimicrobianos estao
tracadas até o ano de 2020 (ECDC/EFSA/EMA, 2015).

Ja os Estados Unidos adotaram o “principio da prova”, pelo
qgual a suspensdo do uso de uma droga deve ser precedida pela
coleta de dados que evidenciem o surgimento da resisténcia. Esse
programa de coleta de dados tem sido conduzido pelo National An-
timicrobial Resistance Monitoring System (NARMS) em parceira com
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0 Food and Drug Administration (FDA), Centro de Controle e Pre-
vengdo de Doencgas (CDC) e o Departamento de Agricultura dos
Estados Unidos (USDA). Em 2013, foi criado um comité para avaliar
estes programas e determinar as metas até 2020, originando o Nati-
onal Strategy for Combating Antibiotic Resistant Bacteria. Atualmen-
te, o FDA esta desenvolvendo trabalho conjunto com a industria
farmacéutica para que a mesma revise, voluntariamente, a bula de
antimicrobianos no sentido de remover 0 uso como promotores de
crescimento dos antimicrobianos criticamente importantes para a
medicina humana. Além disso, visa incluir esses antimicrobianos no
escopo de legislagBes ja existentes referentes a administracdo de
antimicrobianos via racdo ou dgua. Ap0s essas alteracdes, os referi-
dos antimicrobianos ndo poderdo mais ser utilizados como promoto-
res de crescimento nem vendidos sem prescricdo de veterinario
(over-the-counter) (www.fda.gov/animalveterinary/ guidancecompli-
anceenforcement/guidanceforindustry/ucm216939.htm).

A preocupac@o com o aumento de resisténcia a antimicrobia-
nos é mundial e abrange a medicina humana e a produgéo animal. E
consenso que a solugcdo do problema sera possivel apenas com
uma abordagem de Satde Unica (One Health), ou seja, na interface
humano-animal-ambiente (OIE, 2015). Na 682 Assembleia Geral da
OMS, o plano de acéo global para combater a resisténcia a antimi-
crobianos foi aprovado e prevé como metas:

e Melhorar o conhecimento sobre a resisténcia a antimicrobianos.
e Aumentar o monitoramento de resisténcia a antimicrobianos.

¢ Reduzir a incidéncia de infecges.

e QOtimizar o uso de antimicrobianos.

* Ampliar os investimentos em novos antimicrobianos, ferramentas de
diagndstico, vacinas e intervengdes alternativas (WHO, 2015).

Em relacdo a OIE, a incumbéncia, dentro do plano de acédo
global, é coletar as informac8es concernentes ao uso e circulagéo
de antimicrobianos nos estados membros e criar um banco de da-
dos para monitoramento do uso de antimicrobianos. Em relacdo aos
servicos de saude animal das nacdes, as recomendagfes da OIE
incluem:
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O estabelecimento de uma legislacdo adequada sobre o uso de an-
timicrobianos.

Uma boa governanca dos sistemas de salde animal.
E formacédo de profissionais veterinarios bem treinados (OIE, 2015).

Uma revisdo sobre o tema, comissionada pelo governo da

Gra-Bretanha e a Welcome Trust, também publicou recomendacdes
(O’Neill, 2016), que possivelmente influenciardo a discussdo mundial
sobre o tema na proxima década. Essas recomendag¢fes abrangem
a interface humano-animal-ambiente:

1.
2.

Conduzir uma campanha global de informacéo sobre o tema.
Melhorar a higiene e prevenir a disseminagdo de doengas.

Reduzir 0 uso desnecessario de antimicrobianos em animais e o
despejo dos mesmos no ambiente (estabelecer metas de reducéo
para a década, restricdo do uso de antimicrobianos criticamente im-
portantes para humanos; transparéncia no uso de antimicrobianos).

Melhorar o monitoramento global da resisténcia e do uso de antimi-
crobianos em humanos e animais.

Promover novos métodos de diagndstico rapido para impedir o uso
desnecessario de antimicrobianos.

Promover o desenvolvimento e o uso de vacinas e métodos alternati-
VOS.

Aumentar o niumero de profissionais que atuam em doencas infecci-
0sas, sua remuneracao e reconhecimento.

Estabelecer um Fundo de Inovagdo Global para os estagios iniciais
de pesquisa em resisténcia.

Investir no desenvolvimento de novas drogas e aperfeicoamento das
ja existentes.

10. Construir uma coalisdo global para acdes reais, via G20 e Nagbes

Unidas.

A questao da resisténcia aos antimicrobianos estara cada vez

mais presente na discussdo do meio cientifico, nas recomendacgdes
de orgaos internacionais e influenciard, em algum momento, o co-
meércio internacional. A recomendacao € iniciar, 0 mais cedo possi-
vel, a avaliacdo da situacdo brasileira e discutir quais medidas, eco-
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nomicamente viaveis para o setor produtivo, podem ser planejadas
para a préxima década.
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COMO GERIR A REDUSIAO DE USO DE ANTIMICRO-
BIANOS NA PRODUCAQO: ACOES PRATICAS PARA
USO RACIONAL

Djane Dallanora, Anderson A. de Queirés e Alex D. Ludwig

Integrall SolugBes em Producdo Animal
djane@integrall.org

Introducao

A discussdao sobre a utilizacdo de antimicrobianos em animais
de producéo é pautada sobre uma base de opiniées relativamente
complexa: a medicina animal, a medicina humana e os consumido-
res. De forma geral, o grande volume de informagdes que circula em
redes sociais tende a tratar o surgimento de superbactérias e a re-
sisténcia aos antimicrobianos em humanos como uma responsabili-
dade quase que exclusiva da cadeia produtora de proteina animal.

De certa forma, a infeliz realidade é que fontes confiaveis ou
citagbes de estudos com um minimo de metodologia cientifica nem
sempre sao utilizados, talvez por sua escassez, talvez porque esta-
mos cada vez menos preocupados com a confiabilidade e as conse-
gquéncias daquilo que divulgamos.

Polémicas e fanatismos a parte, ndo podemos incorrer no erro
de negligenciar esta discussao, apenas porque nos irritamos com a
ignoréncia e até a ma intensao alheias sobre ela. Ja& que prescrever
essas substancias é legalmente privativo do Médico Veterinario, o
uso adequado na cadeia produtiva é responsabilidade desta catego-
ria e precisa ser posto em pauta.

N&o ha nada mais utépico do que acreditar que seja possivel
produzir mais de 40 milhdes de suinos ao ano em um modelo livre
de patégenos, ou seja, definitivamente, antimicrobianos sao neces-
sarios e sdo prerrogativas de bem estar animal, pois curam doencas
evitando o sofrimento. Por outro lado, também é ut6pico pensar que
a forma atual de uso no Brasil ndo carece de uma profunda reflexdo
e é isso que estamos tentando fazer, seguindo os passos da avicul-
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tura. A partir desta constatacdo, ha algumas frentes de acao para
atingir o nosso objetivo de racionalizar o uso.

A primeira delas é relacionada a abordagem do tema nas
ementas dos cursos de Medicina Veterinaria. Como classe profissi-
onal, é crucial que a base da formacéo dos profissionais envolvidos
na assisténcia técnica e no processo de indicacdo dos antimicrobia-
nos passe a tratar com maior énfase as disciplinas relacionadas a
farmacologia, imunologia, terapéutica e prevencao, iniciando a im-
plantagdo de uma cultura com maior énfase na prevencao e menor
na cura de doencas.

A segunda esta relacionada as condicdes de criacdo impostas
aos suinos e os investimentos em instalac6es, ambiéncia, sistemas
de producédo que priorizem biosseguranca e 0 peso destas sobre a
ocorréncia de doencas, consequentemente, determinantes para a
necessidade de uso maior ou menor. Neste ponto, parece funda-
mental desenvolver a consciéncia dos tomadores de decisdo das
empresas ou granjas, que decidem pelos tipos de construcdes,
equipamentos e fluxo de producéo.

A terceira frente de acdo estd relacionada as pessoas que
trabalham diretamente com os animais e que séo decisivas para a
realizacdo adequada dos manejos gerais, especialmente ligados a
sanidade. Neste topico, estdo envolvidos todos os responsaveis pela
assisténcia e recomendag¢des técnicas (independentemente de sua
formag&o) e os trabalhadores da suinocultura - familiares ou contra-
tados - responséveis pela execucao dos manejos.

Generalizando, é preciso acreditar que hd uma necessidade
de revisao do uso, ndo pela pressao da sociedade, mas pela cons-
ciéncia das lacunas existentes entre a forma atual e a forma de uso
com responsabilidade. E um movimento em nivel mundial e ja ha
exemplos nacionais ja bastante consistentes, em granjas de todos
0s portes, onde a adequacdo de manejos e procedimentos permitiu
minimizar o uso de forma significativa, sem o temido prejuizo ao
desempenho zootécnico e lucratividade.
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Ocorréncia de doencas - fatores que geram o al-
to uso de antimicrobianos

A ocorréncia de doencas é causa conhecida de perda de de-
sempenho, de condenacdes no frigorifico e de mortalidade, além de
um indicador de pobre bem-estar animal. Na producao de suinos, os
antimicrobianos podem ser utilizados de forma curativa, metafilatica
ou preventiva, direcionados para doencas bacterianas de todos os
sistemas organicos, principalmente geniturinario, respiratorio, entéri-
co, locomotor e nervoso. Além disso, 0 uso em doses baixas cha-
mado de “promotor de crescimento” é utilizado ha décadas desde
que foi descoberta a melhoria de desempenho que ocorre mesmo
em animais aparentemente saudaveis (principalmente, conversao
alimentar e ganho de peso).

A necessidade de uso de antimicrobianos podera ser reduzida
em situacBes de alta salde, onde as granjas sejam livres de deter-
minados patdgenos, o ambiente de criagdo dos suinos respeite as
necessidades biolégicas dos animais e a nutricdo seja adequada,
permitindo o devido equilibrio entre fatores promotores de salde e
fatores promotores de doencas. Sao importantes estratégias de
promocéao de saude a implantagao de sistemas de producgéo levando
em consideracdo exigéncias de conforto térmico, qualidade de ar,
densidade animal e reducéo do contato fecal-oral.

A definicBo dos modelos a serem implantados em novos sis-
temas de producdo devem priorizar a construcdo em maodulos, redu-
zindo a mistura de origens, uso de um fluxo de producdo em lotes
todos dentro-todos fora e o alojamento do nimero adequado de
animais, permitindo tempo adequado de lavagem, desinfeccdo e
vazio sanitario. E fundamental discutir como tém sido definidos os
modelos de instalacBes e equipamentos, ja que é comum que se
faca a opgéo pelo menor custo ao invés de uma avaliagdo adequada
de retorno sobre o investimento e o sempre duvidoso improviso.

O desafio que o confinamento impde aos animais deve ser
compensado com condi¢cdes que permitam baixo nivel de estresse
fisico e imunologico. Muitos estudos dos ultimos 30 anos ddo as
diretrizes a respeito da situacéo ideal de alojamento e manejo de
suinos. Nao é mais admissivel que sistemas de producéo novos ou
reformas em granjas ja existentes tenham seus projetos concebidos
sem levéa-las em consideracao.
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Em sistemas ja implantados, decisbes de reformas/adapta-
¢cOes e alteracbes de manejos podem ter um excelente retorno sobre
o investimento e devem sempre ser adequadamente avaliadas. Nes-
te quesito, excelentes exemplos sdo o manejo em bandas, para
diminuir o nUmero de origens nos crecharios, compra de equipamen-
tos adequados para lavagem e desinfecéo, a implantacédo de siste-
mas de nebulizacdo, a definicdo pelo uso de pisos ripados e os
equipamentos de climatizacdo. Todos estes estdo relacionados a
minimizar o aparecimento de doencas, consequentemente, possibi-
lidade de reducdo da necessidade de medicamentos, porém sao
avaliados pelo seu custo de implantacdo e nao pelo custo de opor-
tunidade que carregam consigo. Ha infindaveis exemplos de “barato
que custa caro” e também de “caro que nao da resultado” em nos-
sos sistemas de producao e precisamos aprender com isso.

Discutidos alguns fatores inerentes ao modelo de producao, &
fundamental tratar especificamente das questdes relacionadas aos
manejos que previnem o aparecimento das doencgas e permitem a
reducéo da necessidade do uso de antimicrobianos efetivamente.

Acdes praticas para uso racional

A biosseguranca € um tema recorrente nas discussdes a res-
peito de sanidade suina, porém parece desgastado diante de uma
falta de cultura preventiva. Um modelo de pensamento preventivo
deve ser cultivado e posto efetivamente em pratica. O angulo sob o
qgual avaliamos a ocorréncia de doencas dentro das granjas deve
mudar: ao invés de procurar exclusivamente tratamentos, procure-
mos formas de evitar que as mesmas doencas acontegam nos pro-
ximos lotes e se cronifiquem.

A aplicacdo de medidas de biosseguranca tem dois objetivos:
reduzir riscos de entrada de novas doencas (biosseguranca externa)
e de reducao da manifestacao clinica das que estejam presentes no
rebanho (biosseguranca interna), ambas altamente dependentes do
sistema de producédo. Estas medidas devem ser definidas e aplica-
das de maneira rigida e permanente. As sugestdes da Tabela 1 sdo
de baixa complexidade, aplicaveis e eficazes. Na maioria das situa-
¢Oes, trabalhar em unidades com niveis minimos de biosseguranca
ndo depende de investimentos, e sim apenas da atitude das pesso-
as envolvidas no processo.

36



X Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura
01 a 03 de agosto de 2017 - Chapecd, SC - Brasil

Tabela 1. Sugestdes de medidas de biosseguranca para granjas de suinos.

BIOSSEGURANCA EXTERNA

(prevencao de entrada de novas

BIOSSEGURANCA INTERNA
(diminuicao da expresséo clinica

doencas)

Quarentena

das doengas ja existentes)
Lavagem e desinfeccéo das instala-
coes

Barreira verde

Vazio sanitario

Banho e troca de roupa

Controle de ratos, moscas e baratas

Vazio sanitario dos visitantes

Qualidade de alimento e agua

Restricdo de circulacao de pessoas
e suinos

Programas vacinais de matrizes e
leitbes

Controle de circulag@o de outros
animais domésticos

Manejo de ingestéo de colostro

Lavagem e desinfec¢éo de cami-
nhoes

Controle de animais de reposicao

Restricéo de circulacéo de veiculos

Nebulizagcdo com desinfetantes

Uma das principais ferramentas de quebra de ciclo de agen-
tes sd@o a lavagem e desinfeccado adequadas. As consequéncias de
utilizar um fluxo que ndo respeite um intervalo minimo entre lotes
para manutencdo, lavagem, desinfec¢do e vazio sanitario sdo sem-
pre desastrosas sob o ponto de vista de retorno sobre o investimen-
to, j& que de pouco adianta aplicar o todos dentro-todos fora, se
permanecem residuos de matéria organica do lote anterior.

O processo deve ser agil e eficiente e, assim sera, se forem
utilizados equipamentos adequados de alta presséo, funcionario
comprometido e treinado e uma sequéncia de atividades que garan-
tam um minimo de contaminag&o microbiana residual.

Tem sido considerado ponto ndo negociavel o uso de deter-
gente especifico, aplicado com pistola formadora de espuma, sobre
superficies pré-lavadas e umidas, seguido de molho e lavagem com
bomba de alta presséo.

Atencéo especial deve ser dada aos comedouros, pois tem
sido apontados como uma importante fonte de contaminacao devido
a dificuldade de lavagem, além do escamoteador (nas maternida-
des) e das partes posteriores das baias (onde frequentemente é o
local com o maior acimulo de fezes). Posteriormente, deve-se per-
mitir que a instalac&o seque antes da aplicacéo do desinfetante.
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Os cuidados na desinfeccéo incluem a realizagdo adequada
da diluicdo (seguindo a recomendacéo do fabricante) e o calculo da
qguantidade correta de calda para a superficie total (aproximadamen-
te 300 mL/m?).

Apo6s a garantia de um ambiente com baixa pressédo de infec-
¢do, o segundo passo que permitira a reducéo do uso de antimicro-
bianos nas granjas é relacionado a imunidade e os principais mane-
jos ligados a este tema sdo os programas de vacinacéo e a ingestédo
de colostro.

Dentre os principais requisitos de biosseguranga interna, o es-
tabelecimento de uma imunidade robusta de rebanho é crucial para
uma menor ocorréncia de doengas. Ao mesmo tempo em que as
maes sdo as provedoras de imunidade passiva, células de defesa e
bactérias benignas via colostro, também serd a principal fonte de
agentes que colonizardo os leitdes lactentes. Assim, o plantel deve
ser saudavel para produzir colostro em quantidade e qualidade ade-
guadas e o protocolo de vacinacdo das matrizes deve ser definido
de acordo com a necessidade real de cada sistema de producgéo e
com a dinamica das infec¢des especifica de cada unidade.

Para o adequado manejo do recém-nascido, ha informacgdes
suficientes que indicam que um leitdo deve realizar sua mamada
em, no maximo 20 minutos apds o nascimento, deve ingerir 250 a
300 mL de colostro nas primeiras 24 horas e ndo pode perder tem-
peratura corporal. Nas granjas em que ndo acontece o acompanha-
mento dos partos e das mamadas para garantir a uniformizacéo da
ingestdo de colostro, a variabilidade da quantidade ingerida por lei-
tdo dentro da leitegada é muito grande, possibilitando a formacao de
subpopulacgdes de risco para doencas.

Em achados de nossa rotina de trabalho nos Ultimos quatro
anos, ao realizar necropsia em leitdes que morrem no primeiro e
segundo dia de vida (independentemente da causa anotada da mor-
te e do peso do leitdo), é frequente encontrar mais de 80% dos mor-
tos sem contetdo estomacal ou intestinal de colostro, ou seja, a
causa primaria da morte de oito em 10 leitdes nas primeiras 48 ho-
ras de vida é a fome. Estes dados evidenciam que a maternidade é
um ponto de intervencédo visceral para um sistema de producao que
pretende trabalhar com alta salde, consequentemente com baixa
necessidade de uso de antimicrobianos.
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Além do colostro, nas maternidades, o uso de probiético ao
nascimento tem sido uma ferramenta bastante eficaz na prevencéo
de problemas entéricos da lactacéo, em substituicdo aos preventivos
antimicrobianos nas primeiras horas de vida. Ha evidéncias consis-
tentes que medicacdo de porcas pré e pos-parto e medicagdo de
leitbes ao nascimento alteram o estabelecimento da microbiota,
promovendo disbiose.

Ainda nos manejos relacionados a imunidade, o protocolo de
vacinacao de leitbes deve ser tratado como prioridade, ja que esti-
ma-se que 20% dos animais ndo recebam o protocolo correto (nu-
mero de doses, idade adequada ou volume aplicado). O vacinador
deve ser consciente de sua funcdo e manter as pistolas em perfeito
funcionamento e higiene, realizar as trocas de agulhas, observar o
volume a ser aplicado e aplicar de forma a minimizar a ocorréncia de
refluxo. A equipe técnica deve definir as idades em funcdo do mo-
mento ideal para a prevencdo da doenga e ndo do momento em que
a operacdo seja mais facil, ndo perdendo o foco de obtencéo da
melhor resposta imune.

Ainda na maternidade, a idade ao desmame € um fator de-
terminante para o desempenho e a sanidade da creche. Conside-
rando questdes relacionadas a ambiéncia, imunidade e nutricao,
esta idade ndo deveria ser inferior a 20 dias. O uso da idade média
como parametro para definicdo de niveis nutricionais e de ambiéncia
envolve um risco significativo, ja que ha casos em que mais de 25%
dos leitdes podem estar sendo desmamados abaixo de uma idade

minima desejada, quando considerada apenas a média.

Nas creches, o0 modelo de producao tem um impacto bastante
significativo sobre a sanidade e a necessidade de uso de antimicro-
bianos, especialmente no que tange a mistura de origens. As princi-
pais ferramentas e estratégias nestes casos € a utilizacao de pira-
mides sanitarias e todos dentro-todos fora, associados a um pro-
grama eficiente de lavagem e desinfeccéo, estabelecimento de uma
idade minima real de entrada dos animais e padronizacao dos pro-
gramas de vacinacdo e mamada de colostro na origem. Quando o
impacto destas barreiras estiver minimizado, a qualidade do ar, a
temperatura e o contato fecal-oral sédo os principais determinantes
do aumento do desafio sanitario especialmente respiratério e entéri-
co, 0 que se estende da mesma forma para a terminacéo.
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Nas fases de crescimento e terminacdo, o uso de alternativos
aos antimicrobianos (blends de acidos, 6leos essenciais, pré e pro-
bidticos, fitoterapicos) vem se mostrando eficientes, associados aos
manejos minimos que devem ser obrigatoriamente garantidos.

Ha diversas frentes de acao e muito a ser feito para que pos-
samos realmente trabalhar o uso de antimicrobianos na producéo de
suinos de forma adequada. Trata-se de uma necessidade e passa-
ra, sem duvida, por uma mudanc¢a de atitude e posicionamento de
toda a cadeia produtora.

Por onde comegar? Pela base - medidas minimas de biosse-
guranca, limpeza, desinfeccdo, vazio sanitario, protocolos de vaci-
nacdo, organizacao da ingestdo de colostro, manejo de ambiéncia,
produtos alternativos, entre outros. E nosso dever primordial traba-
Ihar com responsabilidade e zelar pela producdo de alimentos que
atendam requisitos de seguranca.

O Unico fato que ndo pode permanecer inalterado € nossa
tendéncia de tratar com normalidade sistemas de producdo que
utilizam entre seis e 10 principios antimicrobianos diferentes e ani-
mais medicados durante aproximadamente 65-70% de sua vida. A
nossa atitude fara a diferenca! Fagamos o que nos cabe!

* A bibliografia utilizada esta disponivel com os autores e pode ser disponi-
bilizada via e-mail mediante solicitacao.
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Agropecudria, Curitiba, PR, Brasil - augusto.heck@brf-br.com

Introducéo

A fase de creche, dentro da suinocultura industrial, tem sido
mais recentemente valorizada em termos de estudos que visam
explicar as relagbes de causa e efeito dos fatores que possam inter-
ferir positiva ou negativamente nos seus indicadores de desempe-
nho, considerando sua repercussdo na saude dos animais. Dentre
esses fatores, os relacionados aos aspectos ambientais tém mereci-
do mais atencdo na medida em que as instalacfes e plantéis au-
mentam de escala, a automacéo torna-se presente para o0 suprimen-
to de ragdo e agua além da climatizagdo e, portanto, a dependéncia
da mé&o de obra direta e a atencdo dispensada aos animais redu-
zem. O objetivo da presente revisdo é abordar os principais compo-
nentes ambientais capazes de interferir na sanidade dos suinos no
periodo de creche.

A interagao suino - ambiente

O ambiente em que o suino esta submetido pode ser separa-
do em duas categorias principais. Sao elas: ambiente fisico e ambi-
ente biolégico. Elas ainda podem ser subdivididas ainda mais. A
maneira com que o suino interage com o ambiente é muito mais
complexa que o paradigma simples do estimulo - resposta
(GONYOU et al., 2012).

As respostas dos animais aos agentes estressores ambientais
possuem trés niveis gerais. A primeira e menos custosa é a compor-
tamental. Se essa ndo for suficiente para aliviar o estresse, uma
mudanca nas func¢des bioldgicas ocorre. Tais mudancas podem
envolver o redirecionamento da energia ou substratos de funcdes
tais como o crescimento, reproducdo ou defesa. Se o ambiente for
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estressante o suficiente o animal pode entrar num estado patolégico
conforme esquematiza a Figura 1 (adaptado de MOBERG, 1985 e
GONYOU, 1993).

Quando ocorre a queda na producéo ou se instala uma doen-
ca varios fatores ambientais podem estar envolvidos e se faz neces-
sario entender cada um deles adequadamente para estabelecer a
possibilidade de sua participacdo e como podem ser corrigidos
(GONYOU et al., 2012).

Fatores Ambientais
Temperatura
Poeira
Gases
Ruido
Equipamentos
Espaco
Social
Pessoas
Higiene

Predisposi¢do Animal Resposta Animal

Comportamental Interagdo Animal/ Gl
Fisiolégica Ambiente Funcional
Imunolégica Patolégica

Figura 1. A interacdo animal — ambiente. Adaptado de MOBERG, 1985 e
GONYOU, 1993.

Temperatura e sanidade

A faixa de temperatura desejada para os suinos na fase de
creche varia em funcdo do desenvolvimento conforme mostra a Fi-
gura 2 (adaptado de MWPS, 1990).

Essa faixa de temperatura recomendada corresponde a zona
de termoneutralidade. O limite critico inferior € o ponto no qual o
suino ainda consegue manter a homeotermia sem aumentar o me-
tabolismo para manter a temperatura corporal. J& o limite critico
superior € o ponto no qual os suinos comeg¢am a ofegar ou demons-
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trar outros comportamentos para dissipar o calor para o ambiente
para manter a temperatura corporal. (HILLMAN, 2009).

Na fase de creche o limite critico inferior acaba sendo o mais
preocupante apesar do frio por si s6 ndo acarreta problemas de
saude. Precisa existir a presenca dos agentes infecciosos. Por outro
lado, a flutuacéo brusca da temperatura pode desencadear um surto
de doenca por modificar o suprimento de patégenos ou a resisténcia
dos animais (GONYOU et al., 2006).

Algumas doencas que podem ser desencadeadas por falhas
no ajuste da temperatura sao: colibacilose, pneumonia enzodtica e
meningite estreptocécica (adaptado de WHITTEMORE, 1993).

Estudos ecopatoldgicos conduzidos no sul do Brasil sobre fa-
tores de risco para a sindrome da diarreia pés-desmame apontam
como importantes a temperatura fora da zona de conforto que fica
entre 22 a 28°C, bem como amplitudes térmicas diérias (temperatura
maxima menos a temperatura minima em 24 h) superiores a 6°C
(MORES et al., 2000).

Temperaturas x Pesos
29 29
27 27
25
23
21 21
19
17
15
Limite Critico Inferior Temperatura Otima Limite Critico Superior
emgun()4-14 Kg e=gem]]-23 Kg e=gem?3-34 Kg |

Figura 2. Faixas de temperatura do ar recomendadas ao nivel do suino em
diferentes tamanhos e idades (adaptado de MWPS, 1990).
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Umidade e sanidade

A origem do vapor de agua séo: desperdicio de agua dos be-
bedouros, urina, fezes, lavagéo, racao. O controle dos patégenos é
mais efetivo quando a umidade esta entre 60 e 80%. Niveis mais
altos ou mais baixos resultam em alta carga de agentes infecciosos.
Os problemas respiratérios sdo mais importantes em condi¢cfes de
alta umidade, pelo estresse acarretado pela menor efetividade dos
métodos de resfriamento evaporativo (GONYOU et al., 2006).

Segundo alguns autores os problemas com a umidade podem
ser mais importantes no inverno quando as instalagdes permanecem
mais fechadas para tentar manter a temperatura. A pratica de ume-
decer a racdo permanentemente contribui muito para o aumento da
umidade. Bebedouros mais eficientes e pisos com bom caimento
minimizam o impacto da umidade gerada pelo desperdicio de agua
e a urina (GONYOU et al., 2006).

Outros pesquisadores afirmam que a umidade relativa do ar
elevada é mais importante sob condi¢des de calor, nas quais a habi-
lidade do suino em perder calor é limitada. Nessas condi¢des, reduz
a higiene do ar por aumentar a viabilidade de microorganismos pa-
togénicos (NICKS et al., 1993).

A varidvel ambiental umidade relativa média do ar aos 21 dias
pés desmame superior a 82% mostrou-se um importante fator de
risco para a ocorréncia de diarreia em estudo ecopatolégico condu-
zido na regido sul do Brasil (MORES et al., 2000).

Poeira e sanidade

A poeira respiravel € aquela cuja dimensdo é menor que 10
micrdmetros e provém do material fecal e outros compostos organi-
cos, pode ser inalada e atingir o pulméo e provocar sérios danos. A
particula de poeira é uma mistura complexa de diversos agentes
perigosos. Microorganismos tem sido isolados e identificados como
0S mais importantes contaminantes presentes no espacgo confinado
de ar em que o0s suinos se encontram. O Streptococcus suis € um
exemplo tipico dessa condicdo. A alta concentragdo de poeira é
causa de problemas respiratorios nos suinos tais como bronquite,
tosse e lesdes pulmonares (GONYOU et al., 2006).
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Particulas de poeira muito finas, com tamanho menor que 1
micrébmetro podem penetrar no tecido pulmonar e causar danos
permanentes. J& particulas maiores que 10 micrdmetros passam
pelo nariz causam menos danos a saude. As particulas de todos os
tamanhos em suspensdo no ar sdo chamadas de poeira total
(GONYOU et al., 2006).

A poeira existente nas instalacbes de suinos é gerada pelos
grédos da racdo, material fecal, pele e pelos dos suinos, insetos e
microorganismos. Além desses Ultimos podem estar presentes tam-
bém antibidticos, promotores de crescimento, descamacgao, soro,
material da cama, acaros, fungos, pdlen, cinzas, p6é do campo, ma-
teriais de construgéo, entre outros (adaptado de DONHAM, 1986).

Gases e sanidade

Os gases primarios que podem afetar a produtividade e inci-
déncia de doenga sao: amoénia, diéxido de carbono, acido sulfidrico,
metano e mondxido de carbono. Acido sulfidrico e mondxido de
carbono podem ser causadores direto de morte nas instalagbes de
suinos. Ja os outros gases podem afetar a producgdo e salde indire-
tamente. Por exemplo, niveis de amobnia entre 50 e 75 ppm séo ca-
pazes de reduzir a capacidade de suinos jovens limpar as bactérias
de seus pulmbes (DRUMMOND et al. 1978).

Em relag8o & amodnia, um estudo conduzido na Suécia em 28
granjas, apontou maior incidéncia de artrite, lesdes da sindrome do
estresse e abcessos correlacionados com niveis de amdnia no ar
das instalacdes (DONHAM, 1991).

O acido sulfidrico € um géas potencialmente letal produzido pe-
la decomposicao bacteriana anaerdbica de proteinas e outras maté-
rias organicas contendo enxofre. E incolor e com odor similar a ovos
em putrefacdo é mais pesado que o ar e tende a ficar acumulado em
valas de dejetos que ficam abaixo dos pisos ripados (CARSON,
1998).

A variavel ambiental volume de ar por leitdo na fase de cre-
che inferior a 1,4 m® mostrou-se um importante fator de risco para a
ocorréncia de diarreia em estudo ecopatoldgico conduzido na regido
sul do Brasil (MORES et al., 2000).
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Ruidos e sanidade

Existem basicamente dois tipos de ruidos que geram disturbio
nos suinos. Um corresponde aos subitos e outro aos persistentes.
Os primeiros ndo geram impacto relevante na produtividade dos
suinos (BOND, 1971).

Por outro lado, o ruido de fundo é danoso para a saude dos
suinos. O canibalismo de cauda ocorre mais frequentemente proxi-
mo a exaustores ou ventiladores devido ao ruido persistente que
acarreta um desconforto nos suinos. A manutencdo periédica des-
ses equipamentos pode evitar tal ocorréncia (GONYOU et al., 2006).

Area disponivel e sanidade

O espaco ofertado aos suinos pode ter uma melhora qualitati-
va, necesséria para manter a produtividade e o conforto, através do
enriquecimento ambiental. Melhorar a qualidade desse espacgo tam-
bém melhora a condi¢éo de vida dos suinos ou pelo menos manter
essa qualidade com menos espaco. A oferta de material mastigavel
como palha ou cordas penduradas pode ser Util para a reducédo de
vicios de comportamento tais como o canibalismo de cauda (BRU-
CE, 1990).

LotacBes na fase de creche superiores a 3,5 leitdes/m” ou
baias com mais de 20 leitdes foram apontados como fatores de risco
para a ocorréncia de diarreia p6s-desmame em estudo ecopatologi-
co conduzido na regi&o sul do Brasil (MORES et al., 2000).

Comedouros e sanidade

Os suinos podem se ferir ao atritar partes de seu corpo com o
comedouro enquanto estiverem se alimentando ou em disputas pela
racdo. Isso pode ser evitado com divisérias separando 0s espagos
de alimentacdo. A largura (L) adequada em centimetros desses
espacos de alimentacdo € obtida pela equacao 67 multiplicado pelo
peso corporal (PC) elevado a poténcia 0,333, ou seja, L = 67 X
PC%** (BAXTER, 1991).
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O excesso de espaco de comedouro pode levar a um sobre-
consumo de racdo que pode acarretar a diarreia pés-desmame
(AMEZCUA et al., 2002).

Bebedouros e sanidade

As granjas com baixa tendéncia de apresentarem problemas
entéricos na fase de creche sédo aquelas que usam bebedouros do
tipo chupeta especificos para essa etapa da vida do suino de acordo
com estudo realizado sobre fatores de risco para a referida enfermi-
dade (MORES et al., 2000).

Higiene e sanidade

A higiene é necessaria para o controle dos patégenos. Uma
das fontes mais comuns de agentes causais de doencas sdo as
fezes dos outros suinos. Divisérias sélidas entre as baias ou salas
menores sdo formas de restringir 0 movimento de material de um
suino para o outro. A limpeza frequente das superficies € uma das
formas mais efetivas de reduzir a carga de microorganismos do am-
biente. 90% da eliminacdo desses agentes ocorrem através desse
procedimento (MORGAN-JONES, 1987).

Molhar as instalacdes imediatamente apos a saida dos suinos
previne que o material fecal seque e aumenta a facilidade e rigor da
limpeza. Da mesma forma a utilizagdo de detergentes também esta
associada a diminuicdo da contaminacao residual (MADEC et al.,
1999).

As préticas de biosseguridade como banho e trocas de roupa
das pessoas envolvidas no manejo dos suinos sao medidas capa-
zes de evitar a passagem da Escherichia coli enterotoxigénica entre
lotes distintos de suinos (AMASS et al., 2003)
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Desinfeccao e sanidade

A realizacdo da desinfeccdo tem um efeito importante na re-
ducdo na quantidade de bactérias e virus causadores de doencas.
Existem diferencas importantes na eficacia desse tipo de produto
conforme a composicdo dos mesmos. Comparando alcalis, alcool
etilico, amdnia quaternaria, clorexidine, fendis, iodo, perdxidos e
associagfes percebe-se desempenhos bastante distintos na redu-
¢ao do titulo médio do Circovirus Suino tipo Il (PCV2). Produtos da
mesma familia ndo apresentam necessariamente 0 mesmo desem-
penho, conforme mostra a Figura 3 (ROYER et al, 2001).
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Figura 3. Reducao da concentracado viral de PCV2 apds a aplicagédo por 10
minutos de diversos tipos de desinfetantes durante 10 minutos de exposi¢ao
aos mesmos (ROYER et al, 2001).

Vazio sanitario e sanidade

A pratica do manejo continuo € um fator de risco mapeado pa-
ra a ocorréncia de diarreia pés-desmame em estudo ecopatoldgico
conduzido na regido norte do estado do Parana (SILVA, C. et al.,
2000).
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A auséncia de vazio sanitario algumas vezes demanda maio-
res investimentos para a sua adequacgdo, mas que, fundamental-
mente, tem um peso muito grande na prevencdo da diarreia pos-
desmame (TZIPORI et al., 1980).

Baias de recuperacao e sanidade

A deciséo de utilizar ou hdo uma baia de recuperacéo para 0s
leitbes acometidos por doencas cronicas na fase de creche candida-
tos a serem submetidos a tratamento antibiotico injetavel pode influ-
enciar no sucesso dessa intervencdo. Animais removidos para a
baia de enfermaria e tratados tem um desempenho superior e uma
proporcdo de re-tratamentos menor (P=0,046) muito embora isso
ndo afete a taxa de mortalidade (P=0,304), conforme ilustra a Figura
4 (ONKEN et al., 2015).
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Figura 4. Comparacdo da propor¢cdo de retratamentos e mortalidade reti-
rando os animais para a baia de recuperacdo ou mantendo em sua baia
original (adaptado de ONKEN et al., 2015).
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Conclusao

Como pudemos constatar uma série de fatores ambientais
distintos presentes e atuantes em praticamente todas as instalacées
de creche na suinocultura moderna séo capazes de influenciar posi-
tiva ou negativamente no bem-estar, sallde e desempenho dos sui-
nos. Essa influéncia vai desde provocar vicios de comportamento,
ferimentos, perpetuacdo de agentes infecciosos entre lotes de pro-
ducdo, doencas clinicas entéricas, respiratérias, nervosas até a mor-
te dos animais. Cabe aos profissionais envolvidos e atuantes nessa
fase de producéo estarem a par dessas possibilidades para que, na
medida em que se depararem com as mesmas em sua rotina de
trabalho, possam diagnosticar e propor a¢gfes corretivas a tempo de
minimizar ou até mesmo nao acarretar impactos negativos sobre os
suinos.
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DO LEITAO AO FRIGORIFICO: ]’RANSFORMA(;GES
QUALITATIVAS NA COMPOSICAO E NO VALOR DAS
CARCACAS

José Vicente Peloso
Médico Veterinario - M.Agr.Sc. - D.Sc.

No chamado “peso econdmico de abate”, isto &, algo entre os
110 e os 140 kg, o suino possui em média 50% de tecido muscular
estriado esquelético e aproximadamente 15 a 17% de gordura (intra
+ extramuscular + toucinho), o que representa para a industria pro-
cessadora um contetdo entre 55 e 70 kg de carne magra e 16,5 e
23,8 kg de gordura por animal abatido, nesta amplitude de peso. Ao
final da fase de terminagdo, os suinos estdo, em teoria, prontos para
a transformacéo em matéria-prima, visando agregacéo de valor por
meio da industrializagdo. Assumindo que o inicio da formacao dessa
matéria-prima passe a ser medido a partir do momento da concep-
¢do, em vez do momento do nascimento, verifica-se que uma pro-
porcdo consideravel do tempo necessario para se atingir o peso de
abate é passada dentro do Utero (Tabela 1).

Tabela 1. Tempo aproximado de crescimento (dias) até o peso de abate a
partir do momento da concepgdo, em espécies produtoras de carne.

Desenvolvimento ‘ Bovino QOvino Suino Frango
Membros anteriores 24 20 16-17 2,2
Membros posteriores 26 21 17-18 2,2
Feto 45 21 20 5
Nascimento 285 150 112 22
Até o abate 850 350 270 70
% tempo pré-natal 33 43 42 31

Swatland (1984).
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O material genético dos suinos contido nos 19 pares de cro-
MmMossomos constitui um dos genomas mais complexos entre 0s se-
res vivos eucariotos. Estima-se que nesta espécie 0 genoma possua
3,3 bilhdes de pares de bases, que contém mais de 100.000 genes
estruturais (MEADUS, 2000). Entretanto, 0 nimero exato de genes
nas células, o que codificam e como ocorre a regulacdo entre eles
préprios ainda estdo para ser elucidados. Alguns estudos sugerem
gue menos de 10% do DNA da espécie suina corresponda a se-
guéncias que codificam proteinas, o que representa uma pequena
porcao do genoma. O restante do material genético tem funcao ain-
da desconhecida. Contudo, nestes Ultimos anos tem-se demonstra-
do que essas sequencias podem interferir na regulacéo dos genes.
Essas observacdes, além de mostrarem a complexidade do geno-
ma, indicam a dificuldade em explicar as interacdes entre os genes
e 0s seus produtos. Dados experimentalmente acumulados favore-
cem a hip6tese de que essas intera¢gfes, que sdo mais numerosas
em animais do que em plantas, podem contribuir para a complexi-
dade do genoma. Isto significa que um gene pode ter varias fun-
¢Oes, de acordo com as células nas quais é expresso e também
com a fase de desenvolvimento do animal (HOUBA e TE PAS,
2004).

Tabela 2. Caracteristicas de qualidade da carcaga, da carne e da gordura
suina e suas respectivas herdabilidades (h?).

Caracteristicas h? Referéncias

Acido estearico C18:0 0,41 Fernandez et al. (2003)
Acido linoléico C18:2 0,29 Fernandez et al. (2003)
Acido oléico C18:1 0,30 Fernandez et al. (2003)
Acido palmitico C16:0 0,31 Fernandez et al. (2003)
Area de olho de lombo 0,47 Cameron (1990)

1 _ Knapp et al. (1997)
CRA 0,20-0,30 Tribout e Bidanel (2000)
Catepsina B 0,23 - 0,28 | Russo et al. (2000)
Colageno 0,30 Tribout e Bidanel (2000)
Comprimento de carcaga 0,50 Hermesch et al. (2000)

Sonesson et al. (1998)
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Caracteristicas h? Referéncias

. . 2 _ Hovenier et al. (1992)
Cor (minolta L*; FOP?) 029-0.30 Andersen e Pedersen (2000)

Hermesch et al. (2000a)

Espessura de toucinho 0,50 van Wik et al. (2005)

Forga para o corte (Shear) 0,30 Cameron (1990)

Sonesson et al. (1998)

Gordura intramuscular 0,50-0,61 Newcom et al. (2002)

Maciez 0,30 Tribout e Bidanel (2000)
Perda no cozimento 0,20 Tribout e Bidanel (2000)

pH dltimo 0.20-039 |V EO0 v (1993)
Rendimento de carcaca 0,30 Hermesch et al. (2000a)
Rendimento de carne 0,48 Hermesch et al. (2000a)
Rendimento de pernil 0,57 Andersen e Pedersen (2000)

T Capacidade de retencéo de agua.
2 Fibre optic probe.
Adaptado de Peloso (2006)

Fatores nutri-
cionais e de
ambiente

Perfil da expresséo Atividade biol6- Qualidade

no t;e)(r:cl)?gigggNA' gica muscular de carne

Fatores
genéticos

Eggen e Hocquette (2003).

Figura 1. Alinhamento dos fatores genéticos, nutricionais e de ambiente
envolvidos na determinacéo da quantidade e da qualidade final da carne e
da gordura em animais de corte.

57



X Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura
01 a 03 de agosto de 2017 - Chapecd, SC - Brasil

Para os frigorificos, o primeiro indicador de valor durante o
processamento é o rendimento de carcacga, obtido pela divisédo do
peso da carcaca quente pelo peso do suino vivo. Neste particular,
guanto maior o quociente desta divisdo, maior o rendimento e mais
econdmico é o peso do suino abatido. A Figura 1 mostra a variagdo
do rendimento de carcaca (%) em funcdo do peso vivo em uma po-
pulacdo de suinos abatidos entre 30 e 160 kg de peso vivo. A linha
de tendéncia demonstra claramente que, nesta amostra, quanto
maior o peso vivo maior o rendimento de carcaca e consequente-
mente melhor o aproveitamento industrial dos suinos. Assumindo
gue o custo operacional do abate e evisceragdo de um suino de 80
kg é o mesmo aos 120 kg, opta-se pelo abate de suinos mais pesa-
dos devido ao maior rendimento de carcaca. Entretanto, nesta
mesma populagéo nota-se a variabilidade do rendimento de carcaca
(%) dentro de cada intervalo de peso vivo. Por exemplo, entre 110 e
120 kg, o menor rendimento observado foi de 68,1% e o maior
75,9%, uma diferenca de 7,8 pontos percentuais ou 10,27% em
apenas 10 kg de diferenca.

77,5%

75,0%

72,5%

70,0%

67,5% -

Rendimento de carcaca

65,0% -

62,5%

60,0% T T T T T T T T T T T T
30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

Peso vivo (kg)

Figura 2. Rendimento de carcaga [(peso carcaga quente individual/peso
vivo individual)*100]. (n=977).
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Esta variabilidade no rendimento de carcaga (%) dentro de in-
tervalos de 10 kg de peso vivo é ainda maior na populagéo retratada
na Figura 2. Entre 110 e 120 kg, o menor rendimento encontrado foi
de 67,9% e o maior 78,8%, uma diferenca de 10,9 pontos percentu-
ais ou 13,83%. Além do peso vivo, grupo genético, sexo, intervalo
entre o Ultimo trato e o abate (horas em jejum pré-abate) e o rendi-
mento de carne magra na carcacga e cortes, sdo conhecidas fontes
de variacdo do rendimento de carcaca (GOSALVEZ et al., 2006;
MOTA-ROYAS et al., 2006). Considerando que dentro de cada po-
pulacé@o nas Figuras 1 e 2 ndo ha diversidade de grupos genéticos e
gue a rotina do jejum pré-abate esta bem estabelecida, a variabili-
dade dos rendimentos de carcaca (%) pode ser creditada a propor-
¢do entre machos castrados e fémeas nas popula¢des ou principal-
mente as diferentes quantidades de musculatura depositadas nas
carcagas (rendimento de carne magra). No chamado “peso econ6-
mico de abate”, isto é, entre os 110 e os 130 kg, 0 suino possui em
média 40% de tecido muscular estriado esquelético e aproximada-
mente 15 a 17% de gordura (intra + extramuscular + toucinho), o
gue representa para a industria processadora um contetido entre 42
e 48 kg de carne magra e 16 e 20 kg de gordura por animal abatido,
nesta amplitude de peso (KOLSTAD, 2001; MONZIOLS et al., 2006).

O segundo indicador de valor dentro do processamento indus-
trial de suinos é a quantidade de musculatura e gordura contida nas
carcacas. Neste aspecto, os chamados modificadores metabdlicos
possuem efeito determinante. Modificadores metabélicos sdo defini-
dos como compostos oferecidos via racao, injetados ou implantados
em animais produtores de carne visando maior ganho de peso, me-
Ihor eficiéncia alimentar, aumentar o rendimento de carcacga, aumen-
tar o rendimento de carne nas carcacas, melhorar a qualidade via
aparéncia visual, estender a vida de prateleira, melhorar o perfil
nutricional ou ainda a palatabilidade da carne (DIKEMAN, 2007).
Modificadores metabdlicos incluem os (1) esteréides anabolizantes,
(2) somatotropina recombinante — rpST, (3) fenetanolaminas ou beta
agonistas, (4) vitaminas — D3, A e E — ou compostos semelhantes a
vitaminas utilizados nas dietas em niveis supra-nutricionais, (5) lipi-
dios como o &cido linoleico conjugado — CLA, (6) minerais — cromo,
carnitina, niacina, magnésio, manganés e betaina, (7) imunocastra-
¢do ou a forma modificada do horménio GnRF. Dentre os modifica-
dores metabdlicos utilizados para suinos, a ractopamina hidroclora-
da (beta agonista) possui facilidade de uso uma vez que é oferecida
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em pequenas concentracdes (5 a 20 ppm) via ragdo e ndo necessita
de periodo de retirada, isto é, seu uso pode ser continuado até o
abate.

80,0%

77,5%

75,0%

72,5%

70,0%

Rendimento de carcaca

67,5% 0

65,0% T T T T T T T T T
60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

Peso vivo (kg)

Figura 3. Rendimento de carcaga [(peso carcaca quente individual/peso
vivo individual)*100]. (n=981).

A captura do valor expresso pela quantidade de carne contida
na carcaca é possivel de ser realizada dentro do frigorifico de forma
manual e ndo-rotineira por meio da disseca¢édo anatdmica dos qua-
tro cortes primarios (pernil, paleta, costado ou carré e barriga) ou
ainda de forma rotineira e automatizada por meio da tipificacdo das
carcacas. A dissecacdo de carcacas é um trabalho que consome
tempo e méo-de-obra e ultimamente tem sido demonstrada a possi-
bilidade de substituicdo deste método de quantificacdo real (ndo-
estimada) do conteddo de carne magra nas carcagas pela resso-
nancia magnética (Magnetic Resonance Imaging — MRI) (COLLE-
WET et al., 2005; MONZIOLS et al., 2006) ou com o uso de raios-X
(Dual energy X-ray absorptiometry — DXA)(MARCOUX et al., 2003,
2005; MITCHELL et al., 2003; SCHOLZ et al., 2007). O uso em es-
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cala industrial destas tecnologias — MRI e DXA — é limitado devido
ao custo e a velocidade de resposta dos aparelhos empregados na
emissdo das imagens digitais. Portanto, eles podem substituir com a
precisdo necessaria a laboriosa tarefa de dissecar carcagas (120 < n
< 150), mas nao sao apropriados para tipificar carcagas em linhas
de abate.

Apesar de demorada e do grande nimero de detalhes, a dis-
secacao fornece um valioso conjunto de dados que permite construir
equacgles de regressdo linear simples ou multiplas com precisao
suficiente para identificar peso, quantidade de carne, quantidade de
gordura e rendimentos de carne e gordura das carcacas e respecti-
vos cortes primérios (pernil, paleta, costado e barrigas). Dependen-
do do nivel de detalhamento durante as dissecacdes, partes dos
cortes também podem ser estimadas (sobre-paleta, copa, filezinho,
lombo, coxdo-mole, coxdo-duro, patinho, alcatra, costela, e outros).
Tudo isto torna possivel a identificacdo e a separacao de carcagas e
cortes dos mais variados pesos e rendimentos, propiciando ao frigo-
rifico detectar o valor agregado pelo aumento da quantidade de car-
ne nas carcacas e nos cortes, como também configurar oferta contra
demanda de determinados cortes (GUIDONI, 2000). A seguir, temos
um exemplo onde cem ¥ carcacgas esquerdas resfriadas foram se-
paradas em quatro cortes primarios — paleta, carré (ou costado),
barriga e pernil — e estes foram completamente dissecados em car-
ne, gordura, 0ssos e pele.

A Tabela 3 resume as principais medidas descritivas para as
caracteristicas avaliadas. A primeira parte sintetiza informacdes
obtidas durante a tipificacdo as quais podem ser utilizadas para es-
timar o peso e a quantidade de carne das partes da carcaca resfria-
da, enquanto a segunda parte da Tabela descreve essas partes da
carcaca.
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Tabela 3. Caracteristicas avaliadas em 100 carcacas anatomicamente dis-
secadas.

Estimadores do valor da carcaga Média ‘ Dpadrao ‘ Minimo ‘ Méaximo
Espessura de toucinho (ESP, mm) 20,684 7,436 8,000 | 34,000
Profundidade do lombo (LOM, mm) 49,976 6,953 | 31,600 | 67,600

Peso da carcaga quente (PESOQ, kg) 73,634 12,998 | 50,100 | 97,000
Carne magra na carcaga quente

55,155 5,457 | 41,869 | 67,789

(PCMQ, %)
Caracteristicas dos quatro cortes (meia carcaca esquerda)

Peso da paleta (PALETA, kg) 10,556 1,739 | 6,974| 14,360
Carne da paleta (PALECAR, kg) 5,888 1,058 3,935 9,446
Diferenca PALETA — PALECAR (kg) 4,668 0,961 | 2,898 7,250
Rendimento PALECAR/PALETA (%) 55,858 4,624 | 43,315| 67,093
Peso do carré (CARRE, kg) 6,492 1,417 3,810 9,566
Carne do carré (CARRECAR, kg) 3,319 0,669 2,010 5,102
Diferenca CARRE — CARRECAR (kg) 3,173 1,034| 1,358 5,354
Rendimento CARRECAR/CARRE (%) 51,940 7,939 | 36,758 | 70,871
Peso da barriga (BARRIGA, kg) 6,270 1,369 3,698 9,200
Carne na barriga (BARRICAR, kg) 2,971 0,621 1,994 4,472

Diferenca BARRIGA — BARRICAR (kg) 3,299 0,950 | 1,468 5,652
Rendimento BARRICAR/BARRIGA (%) | 47,930 6,380 | 33,895| 62,989
Peso do pernil (PERNIL, kg) 11,514 1,976 7,838 | 15,610
Carne do pernil (PERNILCAR, kg) 6,756 1,272 4,600 | 10,632
Diferenga PERNIL — PERNILCAR (kg) 4,758 1,102 2,678 7,370
Rendimento PERNILCAR/PERNIL (%) 58,793 5,461 | 45,041 | 69,976

A Tabela 4 descreve diferentes estruturas de correlacéo entre
dados obtidos durante a tipificacdo (preditores) e os cortes das de
carcacas. A primeira parte da Tabela apresenta a correlacédo
somente entre os cortes das carcacas dissecadas. A segunda parte
mostra a correlagdo simples entre cada preditor e a quantidade ou
peso das partes da carcaga e terceira parte procura mostrar a
correlagao parcial. A correlagédo parcial € extremamente importante
porque individualmente um determinado preditor pode apresentar
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correlacdo positiva com um determinado corte da carcaca, mas na
presenca de outros preditores, também necessarios, essa
correlacao podera se inverter.

A 12 linha da 22 parte da Tabela 4 mostra que a correlagdo do
peso dos cortes com o peso da carcaga quente é superior a 0,75;
indicando que esse peso € um importante preditor a ser considerado
para se estimar o peso dos cortes. Isso esta de acordo com o fené-
meno da alometria em que as partes devem concordar com o todo.
Como consequéncia essas partes também apresentam correlagao
mutua de média para alta (12 parte da Tabela 2).

A profundidade de musculo (MUS) apresenta uma correlagao
positiva baixa (0,19 a 0,40) com os cortes, entretanto quando séo
fixados os valores do peso da carcaca quente (PESOQ) e a espes-
sura de toucinho (ESP) essa correlagdo praticamente desaparece.
Portanto, a profundidade de musculo é a varidvel menos importante
para predizer os cortes da carcaga (compare a 32 linha da 22 parte
com a 42 linha da 32 parte da Tabela 4).

Tabela 4. Diferentes correlagdes envolvendo variaveis da dissecacdo e
tipificacé@o das carcacgas.

Correlagéo simples 2 a 2 entre os cortes da carcaga

PALETA CARRE BARRIGA PERNIL
Peso | Carne | Peso | Carne | Peso | Carne | Peso | Carne
Peso 1,00 | 0,88 | 0,80 | 0,83 | 0,83 | 0,84 | 0,95 | 0,82
PALETA
Carne 0,88 | 1,00 | 0,57 | 0,90 | 0,61 | 0,88 | 0,84 | 0,96
Peso 0,80 | 0,57 | 1,00 | 0,73 | 0,87 | 0,63 | 0,84 | 0,55
CARRE
Carne 0,83 | 0,90 | 0,73 | 1,00 | 0,68 | 0,86 | 0,85 | 0,91
Peso 0,83 | 0,61 | 0,87 | 0,68 | 1,00 | 0,80 | 0,88 | 0,61
BARRIGA
Carne 0,84 | 0,88 | 0,63 | 0,86 | 0,80 | 1,00 | 0,85 | 0,89
Peso 0,9 | 0,84 | 0,84 | 085 | 0,88 | 0,85 | 1,00 | 0,86
PERNIL
Carne 0,82 | 0,96 | 055 | 091 | 0,61 | 0,89 | 0,86 | 1,00
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Correlagéo simples entre os preditores e os cortes da carcaga

PALETA CARRE BARRIGA PERNIL
Peso | Carne | Peso | Carne | Peso | Carne | Peso | Carne
PESOQ 0,9 | 0,79 | 091 | 0,83 | 0,94 | 0,84 | 0,98 | 0,78
ESP 0,07 |-0,30 | 0,44 | -0,20 | 0,35 | -0,17 | 0,10 | -0,35
LOM 0,24 | 0,32 | 0,19 | 0,40 | 0,29 | 0,32 | 0,24 | 0,33
PCMQ 0,09 | 0,36 |-0,44| 0,25 |-0,39| 0,20 | -0,11| 0,39
PALETA CARRE BARRIGA PERNIL

Peso | Carne | Peso | Carne | Peso | Carne | Peso | Carne
PESOQ|(ESP, LOM) | 0,96 | 0,91 | 093 | 0,91 | 0,94 | 0,90 | 0,98 | 0,93
ESP|(PESOQ, LOM) | -0,46 | -0,79 | 0,60 | -0,69 | 0,41 | -0,65 | -0,54 | -0,84
ESP|(PESOQ) -0,46 | -0,79 | 0,61 | -0,69 | 0,42 | —0,66 | -0,54 | -0,84
LOM |(PESOQ, ESP) | -0,01 | 0,17 | 0,05 | 0,37 |-0,03| 0,16 | -0,03| 0,21
PESOQ|(PCMQ) 0,96 | 0,97 | 093 | 0,94 | 0,94 | 0,93 | 0,98 | 0,97

PCMQ|(PESOQ) | 0,45 | 0,92 |-0,57| 0,82 |-0,49| 0,75 | 0,54 | 0,94

*é a correlagdo entre duas variaveis quando valores das demais variaveis preditoras envolvidas
sao fixados.
Observagédo: Com N=100 e | r | > 0,20 entdo a confiabilidade é superior a 95 %

A espessura de toucinho apresenta correlagdo simples baixa
com as partes da carcaca resfriada, variando de negativa a positiva
(2% linha da 22 parte da Tabela 4). Mas ao considerar as correlagdes
condicionadas (22 e 3% linhas da terceira parte da Tabela 4) a ESP
se torna importante para predizer os cortes da carcaca, pelo fato
gue as correlagdes se tornam médias ou altas. Um fato inesperado
ocorre com 0s pesos do carré e barriga em que a correlagcéo indica-
da é positiva, contrariando o que postula a lei alométrica tradicional.
Se este € um dos casos em que preenche o jargdo “Toda Regra
possui excegdo” as equacgdes preditoras dessas partes da carcaca
estardo cometendo 0s erros normais que toda predi¢éo incorre. Ca-
so contrario o trabalho de predicdo no dia a dia sera ineficiente.
Dessa forma, assim como a quantidade de carne na carcaga quente
foi estimada em funcéo dos preditores peso da carcaga quente (PE-
S0Q), espessura de toucinho (ESP) e profundidade de musculo
(MUS), poderia se usar o mesmo procedimento para gerar equacdes
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especificas para predizer o peso e quantidade de carne nas partes
da carcaca resfriada.

Parece ser mais prético incluir a % de carne estimada como
um novo preditor e usar apenas dois preditores para estimar os cor-
tes; o peso da carcaca quente (PESOQ) e a % de carne quente
(PCMQ) ou resfriada (PCMF), conforme indicado pelas quatro ulti-
mas linhas da 3% parte da Tabela 5. Observe que o problema da
correlagcao negativa de PCMF ou PCMQ com os pesos do carré e da
barriga permanece. Dessa forma, a predicdo pode ser realizada com
apenas duas variaveis explicativas, o peso da carcacga quente e a %
de carne quente. A principal finalidade das equacdes é dar destino
industrial as carcacas tipificadas, portanto o modelo linear da forma
Y = ag + a;*Peso + a,* (% carne magra) atende a necessidades do
frigorifico. Apresentam-se na Tabela 3 as equag¢fes de predicdo do
peso e da quantidade de carne contida em cada corte da carcaca.

Tabela 5. Equacdes de predicdo do tipo Y=ap + a1*PESOQ + a*PCMQ
para estimar o peso e a quantidade de carne das partes da carcacga resfria-
da.

Peso e % carne magra da carcaga quente como preditores

ia 2 g o Desvi

PALETA —-1,56360 | 0,13206 | 0,04344 93,08 4,38 0,462
PALECAR -5,82599 | 0,07518 | 0,11202 94,07 4,42 0,260
CARRE 3,06936 | 0,09320 | —0,06237 | 88,36 7,52 0,488
CARRECAR | —3,42655 | 0,04832 | 0,05779 89,84 6,49 0,216
BARRIGA 1,80552 | 0,09424 | —0,04487 | 90,59 6,77 0,424
BARRICAR —2,95073 | 0,04461 | 0,04782 86,84 7,66 0,227
PERNIL -2,13080 | 0,15270 | 0,04353 96,74 3,13 0,360
PERNILCAR | - 7,66341 | 0,08993 | 0,14139 95,43 4,07 0,275

Todos os parametros, a; v i=0,1,2, sdo significativos, confiabilidade maior do que 99,5 %.

De um modo geral as equacBes apresentadas na Tabela 5
podem ser consideradas de regulares para boas, uma vez que todos
0s parametros sédo significativos (P<0,05), o coeficiente de determi-

65



X Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura
01 a 03 de agosto de 2017 - Chapecd, SC - Brasil

nacdo (R?) varia de 88,36 a 96,74% e o coeficiente de variagdo é
inferior a 8%.

A Tabela 6 simula o peso e a quantidade de carne das partes
da carcaca em funcéo da % de carne magra e do peso da carcaca
guente, onde se observa que o problema da correlacdo negativa
entre o peso do carré e da barriga com a % de carne pode estar
mascarando a estimativa realizada. Caso essas informacdes sejam
inconsistentes é preciso realizar outras dissecagdes. E importante
lembrar que a utilizagdo das equacdes de predicdo para classifica-
¢do dos tipos de carcaca e cortes que o frigorifico recebe dos forne-
cedores (produtores de suinos vivos) é dependente da (1) precisdo
da medida da espessura do toucinho e profundidade do lombo am-
bos obtidos durante a tipificacdo e (2) da correta pesagem das car-
cacas na balanca dindmica da noérea.

A tarefa de tipificar as carcacas quentes antes da entrada pa-
ra as cdmaras de resfriamento € geralmente executada por dois ou
trés operadores que utilizam diferentes tipos e modelos de equipa-
mentos. Apesar de terem sido relatadas diferengas na precisdo dos
equipamentos comumente utilizados para tipificar carcagas suinas, a
variagdo (baixa repetibilidade) entre operadores ainda € a maior
fonte de erro nas medidas tomadas na linha de abate (FORTIN et
al., 2004; OLSEN et al., 2007). Como consequéncia, os resultados
gerados pelas equacdes estimadoras de quantidade de carne magra
ficam distorcidos, 0 que pode desacreditar o préprio sistema de tipi-
ficacdo como um todo. Entretanto, com a precisdo das medidas
garantidas pelos equipamentos e operadores, a confiabilidade das
equacdes permite aos frigorificos a perfeita identificacdo das carca-
¢as de maximo valor ao mesmo tempo possibilitando o direciona-
mento dos cortes para o atendimento de determinados mercados
e/ou processamento integral dos mesmos.
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Tabela 6. Simulacao realizada pelo modelo Y = ap + a;* PESOQ + a;*PCMQ para estimar a quantidade de carne e o
peso dos cortes da carcaca resfriada.

PESOQ | PCMQ Partes totais da 1/2 carcaca Carne das partes da 1/2 carcaca
g g g g g g g g g
50 40 6,777 5,235 4,723 7,245 24,269 2,414 1,301 1,192 2,488 7,587
50 45 6,994 4,923 4,498 7,463 24,198 2,974 1,590 1,431 3,195 9,422
50 50 7,211 4,611 4,274 7,681 24,128 3,534 1,879 1,670 3,902 11,257
50 55 7,429 4,299 4,050 7,898 24,058 4,094 2,168 1,910 4,609 13,093
50 60 7,646 3,987 3,825 8,116 23,987 4,654 2,457 2,149 5,316 14,928
50 65 7,863 3,675 3,601 8,334 23,917 5,214 2,746 2,388 6,023 16,763
50 70 8,080 3,364 3,376 8,551 23,846 5,774 3,035 2,627 6,730 18,598
60 40 8,098 6,167 5,665 8,773 29,070 3,166 1,784 1,638 3,388 10,230
60 45 8,315 5,855 5,441 8,990 28,999 3,726 2,073 1,877 4,095 12,065
60 50 8,532 5,543 5,216 9,208 28,928 4,286 2,362 2,117 4,802 13,901
60 55 8,749 5,231 4,992 9,425 28,857 4,846 2,651 2,356 5,509 15,736
60 60 8,966 4,919 4,768 9,643 28,787 5,406 2,940 2,595 6,215 17,570
60 65 9,184 4,607 4,543 9,861 28,717 5,966 3,229 2,834 6,922 19,405
60 70 9,401 4,296 4,319 10,078 | 28,647 6,526 3,518 3,073 7,629 21,240
70 40 9,418 7,098 6,607 10,300 | 33,868 3,918 2,268 2,084 4,287 12,874
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PESOQ | PCMQ Partes totais da 1/2 carcaca Carne das partes da 1/2 carcaca
g g g g g g g g g
70 45 9,635 6,787 6,383 10,517 | 33,798 4,478 2,557 2,324 4,994 14,710
70 50 9,853 6,475 6,159 10,735 | 33,729 5,038 2,846 2,563 5,701 16,545
70 55 10,070 | 6,163 5,934 10,952 | 33,657 5,598 3,135 2,802 6,408 18,380
70 60 10,287 | 5,851 5,710 11,170 | 33,587 6,158 3,423 3,041 7,115 20,214
70 65 10,504 | 5,539 5,486 11,388 | 33,516 6,718 3,712 3,280 7,822 22,049
70 70 10,721 | 5,227 5,261 11,605 | 33,444 7,278 4,001 3,519 8,529 23,884
80 40 10,739 | 8,030 7,550 11,827 | 38,669 4,669 2,751 2,531 5,186 15,516
80 45 10,956 | 7,719 7,325 12,044 | 38,598 5,230 3,040 2,770 5,893 17,352
80 50 11,173 | 7,407 7,101 12,262 | 38,527 5,790 3,329 3,009 6,600 19,187
80 55 11,390 | 7,095 6,877 12,480 | 38,457 6,350 3,618 3,248 7,307 21,022
80 60 11,608 | 6,783 6,652 12,697 | 38,386 6,910 3,907 3,487 8,014 22,857
80 65 11,825 6,471 6,428 12,915 38,316 7,470 4,196 3,726 8,721 24,692
80 70 12,042 | 6,159 6,204 13,132 | 38,245 8,030 4,485 3,965 9,428 26,527
90 40 12,059 | 8,962 8,492 13,354 | 43,467 5,421 3,234 2,977 6,085 18,158
90 45 12,277 | 8,651 8,268 13,571 | 43,398 5,981 3,523 3,216 6,792 19,993
90 50 12,494 | 8,339 8,044 13,789 | 43,328 6,541 3,812 3,455 7,499 21,828
90 55 12,711 | 8,027 7,819 14,007 | 43,257 7,102 4,101 3,694 8,206 23,664
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PESOQ | PCMQ Partes totais da 1/2 carcaca Carne das partes da 1/2 carcaca
90 60 12,928 | 7,715 7,595 | 14,224 | 43,186 7,662 4,390 3,933 8,913 25,499
90 65 13,145 | 7,403 7,370 | 14,442 | 43,115 8,222 4,679 4,172 9,620 27,334
90 70 13,363 | 7,091 7,146 | 14,659 | 43,045 8,782 4,968 4,411 10,327 29,169
100 40 13,380 | 9,894 9,435 | 14,881 | 48,268 6,173 3,717 3,423 6,985 20,801
100 45 13,597 | 9,583 9,210 | 15,098 | 48,197 6,733 4,006 3,662 7,692 22,636
100 50 13,814 | 9,271 8,986 | 15,316 | 48,127 7,293 4,295 3,901 8,399 24,471
100 55 14,032 | 8,959 8,762 | 15,534 | 48,058 7,853 4,584 4,140 9,106 26,306
100 60 14,249 | 8,647 8,537 | 15,751 | 47,986 8,413 4,873 4,379 9,813 28,141
100 65 14,466 | 8,335 8,313 | 15,969 | 47,916 8,974 5,162 4,618 10,519 29,976
100 70 14,683 | 8,023 8,088 | 16,186 | 47,844 9,534 5,451 4,857 11,226 31,811
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Introducéo

Durante o periodo que compreende a fase de terminagéo (63
a 170 dias de vida), sempre ha leitbes que apresentam um baixo
desempenho (reduzido ganho de peso diario) quando comparado
aos companheiros do mesmo lote. Essa redugdo no crescimento
leva inevitavelmente a um aumento na variagdo do peso de abate,
dificuldade no manejo e resulta muitas vezes em penalizagbes ou
“nao bonificagdes” aplicadas pelos abatedouros.

As principais causas do baixo desempenho determinadas an-
tes do alojamento de leitbes na fase de terminacdo séo diversas e
podem ser divididas em:

Peso baixo ao nascimento e peso baixo ao
desmame

A literatura demonstra que existe uma clara correlagédo entre
os leitdes que apresentam baixo peso ao nascer, com o desenvol-
vimento retardado nas fases subsequentes. Esse déficit inicial é
frequentemente exacerbado pelo acesso as tetas inferiores da ma-
triz, estresse no desmame e uma maior competicdo na leitegada.
Essa categoria animal apresenta também uma maior mortalidade e
uma pior qualidade de carcaca ao abate (Douglas et al., 2014). Con-
tudo, o peso no momento do desmame € considerado por varios
autores como o melhor determinante do desempenho futuro do ani-
mal quando comparado ao peso ao nascimento (Smith et al., 2007).
Uma das principais causas que gera um maior nimero de leitdes
com baixo peso ao nascer é o aumento do nimero de leitdes nasci-
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dos totais por leitegada como consequéncia da alta prolificidade das
fémeas suinas nos ultimos anos. Bergstron et al. (2005) demonstra-
ram gque em leitegadas com mais de 15 leitdes nascidos totais a %
de leitdes com menos de 1Kg ao nascer foi 2,7 vezes maior quando
comparado a leitegadas com menos de 11 leites nascidos totais
(p< 0,001). Schinckel et al. (2004) demonstrou que os 20% de lei-
tdes menores ao nascimento tiveram crescimento retardado nédo
apenas no periodo até o desmame, mas também nos periodos de
creche e terminacdo. Em resumo a maioria dos leitbes que tem bai-
X0 peso ao nascer e no desmame estéo condenados a ter um cres-
cimento retardado ao longo de sua vida produtiva.

Uma das praticas observadas em sistemas totalmente vertica-
lizados com o objetivo de “tentar” amenizar esse problema é o alo-
jamento em um sistema paralelo que recebe apenas animais com
baixo peso (5 a 25% dos leitbes dependendo do sistema) baseando-
se na premissa que todo animal desmamado ou descrechado de-
vem ser carregado e alojados em outra instalagdo que compreende
a fase de terminagdo. O resultado econdmico é bastante variado
dependendo de como o sistema foi projetado, pois muitas vezes é
de fluxo continuo o que gera uma maior pressao de infeccdo nos
lotes e um aumento do coeficiente de variacdo no peso de abate
(Schinckle et al., 2002). Além disso, 0s gastos com medicamentos e
“ragcbes especiais” e prego diferenciado na venda dessa categoria de
animal devem ser computados e feito uma criteriosa anélise de cus-
to beneficio. O desempenho desse sistema em paralelo deve ser
incluido no resultado mensal da producdo com objetivo de evitar que
0 mesmo se torne uma maneira de esconder resultados de leitdes
com baixo peso.

Idade ao desmame baixa

A idade ao desmame impacta o desempenho subsequente do
leitdo de duas formas (Main et al.,2004):

a) A variacdo no peso de abate aumenta com a reducdo da idade do
desmame.

b) Leitbes desmamados mais novos crescem mais lentamente quando
comparados a leitdes mais velhos.
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Desmamar leitdes pesados com idade precoce também con-
tribui fortemente para o aumento da variagdo de peso ao abate.

A questdo é qual a melhor forma de reduzir a variagdo e au-
mentar a idade dos leitdes no desmame. A resposta mais 6ébvia se-
ria 0 aumento do numero de celas parideiras com o aumento do
ndmero de dias de desmame na semana. A outra forma seria a re-
ducdo do numero de dias que as matrizes ficam na maternidade
antes do parto e o investimento em ferramentas e maquinas que
acelerem a operagdo de limpeza e desinfeccdo da maternidade
(TOKASH, 2004).

Tabela 1. Influéncia da idade ao desmame no peso e variagdo no peso do
suino.

Idade ao desmame (dias)

42d pos desmame (Kg) 16,9 20,3 22,6 25,8
CV do peso - 42d pés desmame (%) 20 15,6 14,4 12,9

156d pds desmame (Kg) 103,9 | 109,1 | 112,0 | 117,3
CV do peso — 42d poés desmame (%) 12,4 10,4 10,4 9,0

Adaptado de Main et al. (2004).

Leitdes filhos de matrizes de primeiro parto
(leitoas)

E sabido que essa categoria de leitdes apresenta um desen-
volvimento reduzido até o abate quando comparado aos leitfes fi-
Ihos de matrizes com ordem de parto (OP) igual ou superior a 2.
Essa diferenca pode chegar a quase 5% do peso vivo com 150 dias
de vida. Quando comparado o desenvolvimento de leitdes filhos de
matrizes entre as OP2 até OP6 a diferenca nao é relevante (Tabela
2) (Shinckel et al., 2010).
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Tabela 2. Efeito da ordem de parto e total de leitdes nascidos no peso aos
150 dias de vida.

Leitdes Nascidos Ordem de parto

Totais
1 2 3 4 5 6
12 101,9 | 106,6 | 107,1 | 107,4 | 107,6 | 107,6
13 100,4 105 105,5 | 105,7 | 105,9 | 106,1
14 99,0 103,4 | 103,8 | 104,2 | 104,3 | 104,4

Adaptado de Schinckle et al. (2010).

O principal motivo dessa diferenca é que os leitées filhos de
fémeas com OP1 sdo mais suscetiveis as enfermidades, principal-
mente quando misturados a leitdes oriundos de fémeas com OP
acima de 2, independente do numero de origens. Uma forma de
amenizar essa variagdo € a organizagcdo do sistema de producao
afim de, alojar leitdes filhos de leitoas separados de outras ordens
de parto tanto na fase de creche como na fase de terminacdo. To-
davia o ideal é que a origem seja Unica e nao haja aumento do nu-
mero de origens de leitdes.

Apesar das causas que foram citadas anteriormente terem
uma correlacdo direta com o aumento do ndmero de leitdes com
baixo desenvolvimento no periodo de terminag¢édo, muitas vezes sédo
fatores que ndo estdo nas maos de quem compra ou recebe leitdes
provenientes de crecharios ou granjas produtoras de leitdes. Na
maioria das vezes as Unicas informagfes sabidas sobre os leitdes
alojados sao a sua origem e 0 peso médio do alojamento.

A principal causa do baixo desempenho apds o alojamento de
leitdes na fase de terminacdo é de ordem sanitaria, tanto na forma
clinica quanto na forma subclinica.
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Enfermidades na forma clinica e subclinica

Com relacéo a enfermidades na forma subclinica, destaca-se
a Enteropatia Proliferativa Suina. Na pratica os animais ndo apre-
sentam nenhum sinal clinico, apenas retardo no crescimento além
do aumento da variacdo no peso no momento do abate. O impacto é
direto no ganho de peso diario que apresenta reducdo média de 36
gramas e a piora na conversdo alimentar pode chegar a 70 gramas
(Paradis et al., 2012). A principal agdo utilizada para minimizar esse
problema é a utilizacdo de medica¢des intermitentes com antimicro-
bianos, todavia na maioria das vezes o problema é parcialmente
resolvido e outras a¢Bes sdo necessarias como a vacinagao.

Com relacdo as enfermidades respiratérias uma ferramenta
eficaz para reduzir o impacto dessas enfermidades foi o descrito por
Ramirez et al. (2015) que usou a medicagdo na forma metafilatica
em animais com baixo desenvolvimento. No estudo, os animais nao
apresentavam nenhum sinal clinico relevante e as granjas estuda-
das eram negativas para o virus da PRRS e positivas para o Myco-
plasma hyopneumoniae e virus da Influenza A na forma endémica.
O resultado foi um ganho de peso de 1,5 Kg a mais para o grupo
gue utilizou a metafilaxia no periodo de 110 a 121 dias de vida
guando comparado ao grupo de animais ndo medicados. Esse resul-
tado positivo foi observado apenas nos animais que apresentavam
baixo desenvolvimento. Quando a mesma medicacéo foi realizada
em animais considerados com desenvolvimento normal, ndo houve
diferenca de peso entre os animais medicados e n&o medicados.
Esses resultados confirmam o fato de que grande parte dos leitbes
com baixo desenvolvimento na fase de terminacdo é devido aos
problemas sanitarios e a medicacdo metafilatica pode ser utilizada
como ferramenta eficaz.

Fatores de risco como grande amplitude térmica diaria, ex-
cesso de gas e poeira, falta de higiene na limpeza das baias sao
também exemplos de como aumentar o impacto dos leitdes de baixo
desenvolvimento nas fases de terminacdo (Michiels et.al., 2015;
Renaudeau, D., 2009).
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Animais doentes tem a redugdo do consumo de ragdo e agua
(Pijpers et al., 1990) principalmente em enfermidades respiratdrias,
impactando diretamente o ganho de peso diario e converséo alimen-
tar sem muitas vezes causar aumento da mortalidade. Baseando-se
nessas informacdes a medicacdo terapéutica de animais enfermos
na maioria das vezes deve ser injetavel com preferéncia para produ-
tos de dose Unica com o objetivo de facilitar o manejo e reduzir pos-
siveis erros de processo. (Lippke, 2016).

A separagdo do animal doente em baias enfermaria muitas
vezes é melhor do que deixa-lo na baia original. O objetivo principal
desse manejo é acompanhar o animal de uma forma mais intensiva
aumentando sua taxa de recuperacdo. Foi demonstrado que leitbes
com quadro crdnico de doenca respiratério no periodo de termina-
¢do apresentaram 45 gramas (p=0,05) a mais de ganho de peso
diario e 6% menos repeticdo do tratamento injetavel (p<0,05) quan-
do retirados de suas baias originais e colocados em baias enferma-
rias em comparacgdo a deixa-los nas baias de origem (Onken et al.,
2015).

Independente se as ac¢des para minimizar o impacto dos lei-
tbes com baixo desenvolvimento na fase de terminacgéo foram feitas
corretamente, sempre havera uma variacdo de peso dos animais
seguindo uma distribuicdo normal. Segue abaixo alguns manejos
gue visam reduzir a variabilidade do peso do momento do abate.

Abate parcelado

Compreende o retirada parcelada dos animais do lote inician-
do pelos mais pesados. Alguns dias depois (7 a 10 dias) realiza-se a
retirada do restante dos animais. O objetivo principal é entregar a
faixa de peso mais desejavel para o abatedouro além de fornecer a
chance para os animais com menor desenvolvimento se recupera-
rem pela menor lotacdo na baia. Potter et al. (2010) demonstraram
gue apos a retirada parcelada, os animais remanescentes apresen-
tam melhor ingestdo de racdo e maior ganho de peso diario com
uma relagdo direta com o espaco fornecido a eles.

Todavia para um melhor aproveitamento desse manejo é ne-
cessario que os leitbes nao sejam uniformizados no momento do
seu alojamento no periodo de terminagdo. Dessa forma a retirada
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dos animais maiores ocorre em todas as baias ao invés de apenas
nas baias de leitdes maiores previamente uniformizados.

O’Quinn et al. (2010) demonstraram claramente que nao é
necessario a uniformizacdo por peso no momento do alojamento
dos leitdes no periodo de terminacdo. Além disso, as baias perten-
centes a leitdes ndo uniformizados tiverem um ganho de peso diario
igual a baia uniformizada com os animais maiores. Uma possivel
explicacdo para esse achado é o fato de que ocorrem menos brigas
em baias com uma maior variacdo de peso entre os individuos. A
hierarquia social de baias contendo leitbes grandes, médios e pe-
guenos se estabelece instantaneamente, em contrapartida em baias
com peso uniforme no alojamento, principalmente de animais mé-
dios e grandes, demora-se semanas para 0 seu estabelecimento. O
coeficiente de variacdo foi semelhante no momento do abate de-
monstrando que o alojamento uniformizando os animais em baias de
pequeno, médios e grandes ndo influencia na diminuicdo do coefici-
ente de variagdo do peso de abate do lote. Os autores concluem
gue a uniformizacdo s6 € necessaria se algum manejo especifico é
fornecido para a baia dos animais mais leves.

Uso de ragoes “especiais”

Quanto da variagdo do peso de abate pode ser reduzida, for-
necendo dietas especificas para leitdes com baixo desenvolvimen-
to?? Um dos Unicos ingredientes efetivos e economicamente viavel
para esse fim € a energia. Se uma dieta com alta energia € forneci-
da a leitdes com baixo desempenho ele ira ter seu ganho de peso
melhorado (desde que sua genética permita). Tokasch (2004) co-
menta que se dietas com alta energia forem fornecidas a leitdes com
baixo desenvolvimento ao longo do periodo de terminagdo, o peso
de abate pode aumentar de 3 a 5 Kg. Todavia essa dieta deve ser
fornecida ao longo de todo o periodo e ndo apenas na sua fase ini-
cial. Além disso, o custo beneficio varia em cada sistema e a logisti-
ca de distribuicdo desse tipo de racdo dentro das instalacdes deve
ser avaliada.
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Considerac®es finais

* O problema dos leitdes de baixo desenvolvimento na fase de termi-
nacédo se torna uma oportunidade dependendo da forma com que
cada sistema maneja essa variabilidade de peso no momento do car-
regamento para o abate.

e O abate parcelado e um bom manejo sanitario sdo as formas mais
eficazes na reducgédo da variabilidade do peso do lote de terminacao.

¢ Uma alternativa eficaz para essa categoria de animal é a venda de
animais mais leves para abatedouros “alternativos” que muitas vezes
tem interesse em carcagas com peso reduzido.

* Todas as a¢bes a serem implantadas com objetivo de reduzir o im-
pacto dos leitdes com baixo desenvolvimento devem apresentar um
estudo de custo beneficio. O que muitas vezes é rentavel em um sis-
tema deixa de ser em outro.
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Resumo

Santa Catarina possui o0 maior rebanho de suinos do Brasil,
estimado em quase sete milhdes de cabecgas, sendo responsavel
por cerca de 25% de toda a producgdo brasileira e considerado o
maior exportador nacional deste produto. A manutencdo e expanséo
deste mercado depende de uma estreita parceria entre as diversas
entidades ligadas ao setor suinicola e 0 Servigo de Defesa Sanitaria
Animal, incluindo o apoio dos produtores, médicos veterinarios pri-
vados e de toda populagéo catarinense. Entre as principais ativida-
des desenvolvidas pelo Programa Estadual de Sanidade Suidea
para proteger e mitigar os riscos de transmissdo de doencas em
suinos podemos destacar:

* A atualizacdo cadastral das propriedades rurais.

¢ Avigilancia para as doencas consideradas de notificagdo obrigatoria
dos suinos.

¢ O atendimento as normas e procedimentos para a movimentacéo e
transito de suideos.

* A certificacdo de animais de reproducéo e a certificagdo para merca-
dos internacionais.

A eficiéncia das ac¢des do Servico veterinario oficial est4d am-
parada no alicerce de um cadastro das propriedades rurais, com um
inventario de animais atualizado e a consciéncia dos atores envolvi-
dos que fator é determinante a vigilancia e tomada de agdes.
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As principais doencas que acometem suinos, consideradas de
notificagdo obrigatdéria pela OIE (Organizacdo Mundial de Saude
Animal), sdo a Peste Suina Classica (PSC), Peste Suina Africana
(PSA), Doenca de Aujeszky, Sindrome Respiratéria e Reprodutiva
dos Suinos, Gastroenterite transmissivel, entre outras. Dentre es-
sas, as doencas objeto de vigilancia do Programa Estadual de Sani-
dade Suidea, podemos destacar a Peste Suina Classica (PSC) e
Doenca de Aujeszky.

Qualquer pessoa, veterinario ou ndo, que tenha conhecimento
de suspeita da ocorréncia de uma doenca de notificagdo compulso-
ria, fica obrigado, de acordo com a legislacdo sanitaria vigente, a
comunicar imediatamente a unidade do Servi¢o Veterinario Oficial. A
partir de uma notificagdo de doenca, o servigco veterinario estadual
da inicio a investigacdo epidemioldgica, buscando todas as informa-
¢Oes necessarias com o objetivo de confirmar ou descartar a suspei-
ta, através de procedimentos definidos pelas normas federais e es-
taduais e pela legislac@o sanitaria, adotando as medidas de defesa
sanitaria, de acordo com a enfermidade envolvida.

A situacdo sanitéria diferenciada de Santa Catarina em rela-
¢ao aos outros estados brasileiros, reconhecida pela OIE como “livre
de febre aftosa sem vacinagao”, desde 2007 e “livre de peste suina
classica" desde 2015, constitui um dos fatores determinantes para
manutengdo e conquista de novos mercados. Entretanto, os resulta-
dos obtidos até 0 momento ndo seriam alcangados sem a constru-
¢do de uma solida parceria entre o servico de defesa sanitaria ani-
mal e o setor privado e produtivo, juntamente com o apoio dos go-
vernos estadual e federal na consolidacéo de politicas publicas vol-
tadas para o setor.
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Introducéo

A seguranca de alimentos esta relacionada a presenca de
ameacas desencadeadas pelos alimentos ho momento em que séo
consumidos. A introducdo destas pode ocorrer em qualquer estagio
da cadeia produtiva de alimentos, sendo essencial o controle ade-
guado em todos 0s pontos de processamento na industria.

Alimentos produzidos de forma inadequada sem o devido con-
trole de qualidade adequado, vem transformar o alimento impréprio
ao consumo, afetando desta maneira a salde do consumidor, oca-
sionando a perda da qualidade e da integridade econémica dos pro-
dutos. Geralmente sdo caracterizados pela presenca de contami-
nantes biol6gicos, quimicos ou fisicos na matéria-prima ou nos pro-
dutos semiacabados ou acabados, os quais causam efeitos adver-
Sos a salde.

O controle dos perigos possiveis de ocorrer em alimentos foi o
desenvolvimento através sistemas baseados no risco que se define
como a probabilidade de ocorréncia de um perigo a satde publica,
da perda da qualidade de um produto ou alimento ou de sua integri-
dade econdmica. As andlises de risco sdo influenciadas pelo Acordo
da Organizacao Mundial do Comércio sobre a Aplicacao de Medidas
Sanitérias e Fitossanitarias (Acordo SPS). Este acordo prevé que os
signatarios devam garantir que as suas medidas sanitarias e fitos-
sanitarias sejam baseadas em uma avalia¢do dos riscos para a sau-
de humana, animal, vegetal, reconhecendo as normas internacionais
desenvolvidas pela Organizagdo internacional para saude animal e
zoonoses (OIE), e pela Comissdo do Codex Alimentarius, para a
seguranca alimentar.
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As autoridades de cada pais tém a funcéo cientificamente de
analisar as informacgdes para desenvolvimento de padrbes apropria-
dos de seguranca alimentar e realizar verificagdo para garantir que
os sistemas de controle utilizados no setor alimentar sejam apropri-
ados, validado, eficaz e operado de tal forma que sejam cumpridas
as normas oficiais. Em caso de descumprimento, as agéncias regu-
ladoras sao responsaveis por assegurar que acdes corretivas apro-
priadas sejam aplicadas, bem como as sancdes.

A seguranca alimentar na producéo animal caracteriza-se pe-
la preocupacdo com 0s perigos que podem estar associados com
produtos de origem animal que fazem parte da dieta humana. Ainda,
pode ser definida como o sistema que mantém alimentos e produtos
isentos de substancias perigosas para a salde humana. Neste con-
texto, um perigo refere-se a qualquer propriedade fisica, quimica ou
biol6gica que podem causar dano inaceitavel ao ser humano.

A intensificagdo da producdo animal promoveu concentracao
da presenca de material potencialmente infeccioso em locais Unicos
e, portanto, tem contribuido para a potencial ocorréncia de surtos
alimentares em humanos. Por outro lado, a mudanca dos padrbes
de consumo, dando lugar a alimentos processados de facil preparo
€ prontos para 0 consumo, tornou a seguranca alimentar uma ques-
tdo de interesse publico e ndo apenas uma questéo entre inddstria e
um nicho especifico de consumidores. Neste cenario, os alimentos
podem ser contaminados em diferentes fases da cadeia alimentar, e
sobretudo, nas residéncias onde os alimentos sdo manipulados e
preparados. Deste modo, as medidas de seguranca tomadas pelos
consumidores, desempenham papel critico na prevencao de doen-
cas de origem alimentar. Evitar infeccdes a nivel do consumidor
depende de uma combinacgéo de fatores que incluem a presenca da
contaminagdo no alimento, as boas préaticas de higiene durante a
compra, preparacdo, coccdo, fornecimento e armazenamento dos
alimentos.

A preocupacgdo com a saude do consumidor direciona acdes
severas das indUstrias alimentares, uma vez que as doengas trans-
mitidas por alimentos (DTA's) sdo causas predisponentes de morbi-
dade e mortalidade em humanos em todo o mundo. Os animais
desempenham um papel importante por ser potencialmente fonte de
patégenos em produtos alimentares de origem animal. Muitos agen-
tes patogénicos responsaveis por DTA's normalmente ndo causam
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doengas em animais e para minimizar o risco de transmissdo a hu-
manos, medidas de controle devem ser consideradas, nos diferentes
niveis da cadeia de producao, isto €, da fazenda a mesa do consu-
midor.

Bactérias zoondticas sdo a causa mais comum de doengas de
origem alimentar, podendo ser adquiridas principalmente através da
ingestdo de alimentos de origem animal contaminados. No entanto,
outras fontes de contaminacédo também sao possiveis:

e Contato direto com animais infectados (incluindo os animais de esti-
macao).

* O consumo de vegetais e agua contaminados.
e Contaminacéo cruzada.
* Fontes ambientais e transmisséo de pessoa a pessoa.

Na cadeia de producdo de suinos, mundialmente, bactérias
como Salmonella, Campylobacter, Listeria e Yersinia tém a atencéo
especial em salde publica.

Dados epidemiolégicos publicados em julho de 2016 a respei-
to de DTA's no Brasil, apontaram (para o periodo de 2007 a 2016)
6.632 surtos, com 469.482 expostos, 118.104 doentes e 109 4bitos.
Apesar de em 67% dos surtos ndo terem sido identificados os ali-
mentos envolvidos, nos 33% identificados, 3,6% dos alimentos en-
volvidos foram ovos e produtos a base de ovos e 1,4% carne de
aves in natura, miidos e processado. Salmonella, Escherichia coli e
Staphylococcus aureus s@o 0s agentes responsaveis por 90,5% dos
surtos notificados no periodo. Ainda, ressaltando a importancia do
consumidor final na seguranga alimentar, 39% dos surtos notificados
tiveram como local de ocorréncia residéncias e 16% restaurantes e
padarias.

Salmonella em suinos na criagcao e abate

Patégenos que podem ser transmitidos por alimentos associ-
ados a producdo de carne suina indicam que a seguranca desta
carne melhorou de forma consideravel na Ultima década, conside-
rando parasitas como ténias e toxoplasmas tdo preocupantes na
historia da carne suina, foram devidamente controlados. Por outro
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lado, na producéo intensiva de suinos as salmonelas ocupam lugar
de destaque em seguranca alimentar. A presenca de Salmonella em
sistemas de producéo de suinos tem sido uma preocupagao mundi-
al, tanto por razdes relacionadas a saude publica como por barreiras
econbmicas.

A campo, o controle de patégenos importantes na salde pu-
blica e satde animal, incluindo salmonelas, tem como base as boas
praticas de biosseguridade. De acordo com a Organizacdo Mundial
para Saude Animal (OIE), uma maneira é classificar as medidas de
acordo com trés obijetivos:

* Isolamento.
e Saneamento.
* Controle de trafego.
Outra maneira é classificar as medidas em trés etapas:
* Segregacao.
e Limpeza.
* Desinfeccao.

A segregacao € o primeiro e mais importante elemento de bi-
osseguranca. Envolve manter animais e materiais potencialmente
infectados longe de animais ndo infectados. A segregacéo é consi-
derada o passo mais efetivo na obtencdo dos niveis exigidos de
biosseguranca: se um patégeno ndo entra em uma exploracdo, ne-
nhuma infeccdo pode ocorrer. Nenhum animal ou material deve
entrar ou deixar uma exploracéo de suinos, a menos que seja abso-
lutamente necessério: isso inclui ndo apenas suinos, mas também
outras espécies (incluindo seres humanos) que podem ser infecta-
das com agentes patogénicos e que também podem infectar os sui-
nos. A segregacdo envolve a criagdo de barreiras e o controle do
gue passa eles. As barreiras devem ser fisicas e ou temporais sem-
pre que possivel, e através de outros procedimentos quando as
duas primeiras ndo existirem. No entanto, tais barreiras s6 serdo
eficazes quando controladas: isso inclui medidas como a imposi¢éo
da mudanca de cal¢cados e roupas para todas as pessoas que cru-
zam a barreira e a restricdo de entrada de veiculos.
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O préximo passo mais eficaz na biosseguranca é a limpeza. A
maior parte da contaminacao por patogenos em objetos fisicos esta
contida em material fecal, urina ou secre¢fes que se aderem a su-
perficie. Qualquer material que deve passar pela barreira de segre-
gacdo (em qualquer direcdo) deve ser cuidadosamente limpo. 1sso
significa que nado deve haver sujeira visivel na superficie dos materi-
ais. O sabdo, a agua e uma escova sao adequados para objetos
pequenos, mas uma lavadora de alta presséo (de 110 a 130 bar) é
necessdria para veiculos grandes, como caminhfes ou tratores. A
dificuldade de limpar adequadamente esses grandes itens comple-
xos enfatiza a necessidade de segregacdo como o primeiro e mais
eficaz método de protecéo.

O passo final da biosseguranca € a desinfec¢cdo. O Cédigo
Terrestre da OIE define a desinfec¢cdo como: "a aplicagcdo, apés uma
limpeza completa, de procedimentos destinados a destruir os agen-
tes infecciosos ou parasitarios de doengas animais, incluindo zoono-
ses; isto se aplica a instalacdes, veiculos e objetos diferentes que
podem ter sido contaminados direta ou indiretamente". A desinfec-
¢do é importante quando realizada de forma consistente e correta,
mas deve ser considerada como um passo final de "polimento” na
biosseguranc¢a, usado apds uma limpeza efetiva e abrangente. Os
desinfetantes geralmente sdo usados incorretamente. A eficacia da
desinfeccdo em condicdes ideais controladas difere da sua eficicia
em condi¢cdes de campo, onde se ndo houver limpeza, os desinfe-
tantes ndo necessariamente penetrardo na sujeira em concentra-
¢Oes suficientemente altas, nem estaréo presentes por tempo sufici-
ente para serem efetivos. Além disso, muitos desinfetantes sdo ina-
tivados por materiais organicos, como madeira ou material fecal.
Assim, embora importante, a desinfeccdo pode ser considerada
como o passo menos efetivo na biosseguranca.

ApOs a limpeza e desinfec¢édo das instalacdes, deve-se man-
té-las fechadas para evitar a entrada de pessoas e animais, mane-
jando a cortina conforme a época do ano e periodo climatico, para
melhor secagem das instalagbes. Em dias ensolarados, pode-se
manter as cortinas abertas para facilitar a secagem da sala. Em dias
Umidos e a noite, as cortinas devem permanecer fechadas. O vazio
sanitario deve durar no minimo cinco a sete dias para que seja efici-
ente.
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Quando se aborda salmonelas em suinos, leva-se em conta o
assunto de vacinacdo. A reducdo de animais portadores de salmo-
nela pela vacinagéo tem sido demonstrada em alguns trabalhos.
Embora a maioria destes estudos reporte associacdo entre a vac-
inacdo e a reducdo da prevaléncia de Salmonella, os autores con-
cluiram que esta associacdo é promissora, mas nao definitiva, para
suinos em idade de abate. Cabe salientar que vacinacdo é parte de
medidas de biosseguridade devendo estar associada as boas
praticas de manejo. Ja foi demonstrado que as vacinas podem pre-
venir a colonizagdo, excrecdo no ambiente, desenvolvimento de
portadores sub-clinicos, bem como a doenca clinica. Ainda para
suinos, ndo ha uma vacina realmente eficaz; os produtos dis-
poniveis, ou em estudo, reduzem a prevaléncia de porta-
dores/excretores, porém ndo evitam a colonizagéo.

Atencéo especial deve ser dispensada a racdo. A contami-
nacdo instalada pelas ra¢des formuladas com produtos de origem
animal de m& qualidade e enviada as granjas, constituem problema
para eliminacdo de salmonelas por meio de limpeza e desinfecgéo.
Embora a porcentagem de produto final contaminado possa ser
baixa, a contaminacdo pode ser distribuida para muitas granjas,
distribuindo a infeccdo de forma generalizada nas instalagées su-
inicolas.

Os suinos podem ser importantes reservatorios de diversos
sorovares de Salmonella. Em estudo realizado com 1824 amostras
de Salmonella, isoladas de produtos de origem suina, no periodo de
janeiro de 2005 a junho de 2010, relacionadas a alimentos en-
volvidos em surtos de origem alimentar (prato pronto), produtos in-
dustrializados e produtos oriundos de inspecdo, em diferentes
regides do pais, pode-se identificar a presenca de salmonelas para-
tificas, destacando-se como principais sorovares Salmonella ser.
Typhimurium (26,5%), Salmonella ser. Derby (15,8%), S. Enteritidis
(8,8%), S. Panama (7,0%), S. Infantis (6,8%) e S. Anatum (6,1%).

Casos de infec¢do por Salmonella foram relatados em reba-
nhos de suinos e amostras coletadas em carcagas durante todo o
processo de abate. A partir da crescente énfase na seguranca de
produtos carneos que chegam ao consumidor, tem-se estimulado a
identificacdo de meios para reduzir ou eliminar as taxas de Salmo-
nella antes do abate, aumentando a seguranca dos produtos de
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origem animal. A redugéo deste patdgeno no pré-abate pode garan-
tir a redugéo da contaminagao durante o abate.

Além do status sanitario das granjas, a racao, o transporte e a
espera pré-abate tém sido apontados como pontos criticos de con-
taminacdo por Salmonella. A situacdo de estresse a que 0s suinos
sdo submetidos na fase do pré-abate, que inicia com o jejum na
granja, passando pelo transporte e mistura de animais favorece a
excre¢cdo de Salmonella. Os caminhdes e as pocilgas de espera no
abatedouro sdo potencialmente contaminados, constituindo fonte de
infeccao para os suinos no abatedouro.

A carcaca de um suino portador de Salmonella nem sempre
estar4d contaminada por este patdgeno, caso a evisceragcdo seja
cuidadosamente conduzida. Por outro lado, carcacas de suino livres
de Salmonella podem tornar-se positivas devido a contaminacgao
cruzada por bactérias presentes em outras carcagas ou equipamen-
tos. As medidas de controle sdo especificas para cada nivel de
prevaléncia, sendo que a medidas isoladas parecem ndo serem
eficientes na redugdo de salmonelas. Como medida minima de con-
trole de salmonelas no processo de abate, tem-se a obrigatoriedade
da separacgdo dos lotes positivos por prevaléncia e ainda dispensar
rigorosa higienizacdo pés abate destes suinos, de modo a evitar
contaminagao cruzada.

Suinos e antimicrobianos

Os antibidticos sdo usados em suinos de trés maneiras prin-
cipais:
e Como promotores de crescimento.
* Como tratamento profilatico ou metafilaticos para prevenir doengas.
* Para fins terapéuticos para tratar doencas.

Tradicionalmente, o uso do promotor de crescimento tem sido
0 mais controverso, porque isso envolveu adi¢cdo de antimicrobianos
na alimentagéo para suinos, sendo eles moléculas de mesma fami-
lia quimica que os antimicrobianos utilizados nas infecgbes huma-
nas. Infelizmente, o regime de tratamento do antimicrobiano promo-
tor de crescimento (AGP) cria a situagdo para a selecéo de bactérias
resistentes a antibioticos e a propagacdo de genes de resisténcia a
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antibidticos entre bactérias entéricas no trato intestinal dos animais,
na medida em que envolve uso de concentracdes baixas (geralmen-
te subterapéuticas) do antimicrobiano. O uso de AGP foi banido pela
UE em 2006 (um numero de antimicrobiano havia sido removido do
mercado antes disso) e muitos outros paises restringiram significati-
vamente os AGPs também.

Uma extensa gama de antimicrobianos é utilizada terapeuti-
camente em suinos. Geralmente, o0s suinos sdo medicados individu-
almente por via oral ou por injecdo, embora a medicagéo via ragédo
também seja utilizada. Dados dos Estados Unidos registram que
guantidades significativas de antimicrobianos sdo usadas em ali-
mentos para animais para fins terapéuticos. Na Bélgica, onde as
diretrizes de uso prudente ndo foram implementadas, relataram que
guase metade dos antimicrobianos orais administrados estavam em
doses inadequadas. Uma revisdo sistemética concluiu que o uso
oral de antimicrobianos em animais aumenta o risco de E. coli resis-
tente a antibidticos em suinos tratados e, por extenséo, o risco de
transferéncia dessa resisténcia para humanos.

No Brasil, a maioria dos modelos de sistema de producéo de
suinos utilizados, com alta densidade animal, mistura de leitbes de
diferentes leitegadas e origens ap6s o desmame e presenga de va-
rios outros fatores de riscos nos rebanhos, cria condi¢cdes adequa-
das para a manifestacdo de doencas. Por esta razdo, a maioria dos
produtores brasileiros inclui antimicrobianos nas dietas dos suinos,
em doses subterapéuticas ou preventivas, para promover o cresci-
mento e mitigar a ocorréncia de doenca. Contudo, o surgimento de
infeccdes virais, 0 aumento de bactérias resistentes a antimicrobia-
nos e a potencial implicagdo na salde humana criaram muitas dis-
cussBes com essa pratica no mundo.

Muitas cepas de salmonelas isoladas de suinos sdo multi-
resistentes a farmacos. As resisténcias comuns relatadas ao longo
dos anos séo a tetraciclina, estreptomicina, sulfonamida-trimetoprim
e ampicilina. Em muitos casos, 0s genes de resisténcia sdo trans-
portados em plasmideos transmissiveis. E sugerido que a resistén-
cia antimicrobiana em salmonela ndo € uma questao particular, que
a principal preocupacao deve ser a transferéncia de salmonela atra-
vés da cadeia alimentar. Muitos estudos apontam para infeccbes
humanas com salmonelas resistentes a medicamentos como criti-
cas, quando envolvem salmonelas resistentes as cefalosporinas de
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32 e 42 geracdo, uma vez que estas selecionam resisténcia criticas
em humanos A resisténcia ao ceftiofur em salmonelas isoladas de
suinos foi relatada associando a resisténcia ao gene blaCMY. A
resisténcia ao acido nalidixico foi relatada em isolados de salmonela
de suinos, O uso de zinco e cobre em alimentos para suinos foi
associado a presenca de salmonelas multi-resistentes a antimicrobi-
anos.

Os antimicrobianos séo utilizados extensivamente na industria
de suinos para prevencéo e tratamento de doengas. Cita-se que o
uso prudente é essencial para evitar problemas como possivel trans-
feréncia de bactérias com genes de resisténcia a antimicrobianos
criticos na medicina humana, bem como evitar a presenga de resi-
duos em carne. Na cadeia produtiva de suinos esforcos extras de-
vem ser direcionados aos produtores, quanto a importancia e ao
manejo correto do uso de antimicrobianos.

Consideragdes finais

A questdo de seguranca alimentar é assunto longo e com-
plexo, uma vez que envolve diferentes elos da cadeia produtiva. Nao
h4 como manejar o risco de problemas no produto final sem o
conhecimento de quais sdo os perigos, onde eles estdo e como
intervir na cadeia de produc¢éo. Fato que uma analise de perigos e
pontos criticos de controle com rigor se faz necessario, mas € fun-
damental que as boas praticas de producdo sejam eficientemente
aplicadas.

Nota-se que ha contaminagdo por bactérias patogénicas a
humanos em suinos no pré-abate e nas carcagas de suinos pos
abate. Neste ambito, deve ser lembrado que o processo de abate
ndo resolve os problemas que ndo foram solucionados durante a
criacdo dos suinos.

A cultura de responsabilidade deve ser cultivada em cada elo
da producéo e s6 ha comprometimento dos produtores de suinos se
0s mesmos entenderem a importancia das medidas que devem
adotar. Deste modo, é necessario difundir o conhecimento técnico e
treinar continuamente os produtores para que as medidas de bios-
seguridade e uso racional de antimicrobianos sejam aplicados de
forma correta, promovendo seguranca alimentar.
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DESTINO DE CARCACA DE ANIMAIS MORTOS

Everton Luis Krabbe

Engenheiro Agrénomo
Pesquisador da Embrapa Suinos e Aves

Introducao

O Brasil € um pais de importante contribuicdo na producéo de
proteina de origem animal, sendo uma parcela significativa exporta-
da a outros paises. No caso da suinocultura, chegamos a exportar
15% da producéo, sendo o restante consumido internamente, repre-
sentando um consumo per capita de 15 kg/habitante/ano, aproxima-
damente.

Em toda atividade de produc¢do animal, existe mortalidade, en-
tretanto em algumas regides do Brasil, em func¢édo da densidade de
producéo, esta questdo tem representado um volume problematico e
tem sido muito debatido. Os produtores rurais alegam que ja néo
tem mais condigBes de dar destino adequado dentro dos limites de
suas propriedades e cobram medidas que permitam a remocao des-
tes cadaveres.

Por outro lado, o transito de animais mortos até hoje nunca foi
legalmente permitido, assim como, ndo haveria uma destinacéo
oficial caso o transito viesse a ser regulamentado.

Ao mesmo tempo, existem algumas ac¢des de politicos e enti-
dades que visa regulamentar o transito de cadaveres e o0 seu uso na
fabricacé@o de farinhas de carne e ossos. No Estado de Santa Cata-
rina existe uma lei estadual sancionada e s6 nao vigora por nao
haver uma regulamentacao federal, que esta em construcéo, apesar
das fortes divergéncias de uma série de elos da cadeia de producéo.

Assim, o texto a seguir aborda a tematica sob alguns angulos
e retrata a0 mesmo tempo, as dificuldades que tem sido enfrentada
e 0s avancos alcancados no ambito do projeto TEC-DAM (Tecnolo-
gias para a Destinacdo de Animais Mortos), liderado pela Embrapa
Suinos e Aves.
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Retrato dos volumes de cadaveres e sua distri-
buicdo geografica no Brasil

Com base na Figura 1, pode ser observado como o volume de
animais mortos se distribui por espécie animal e regido geogréfica.

A Total de animais mortos (ton/ano)

m Bovinos de Leite
mBovinos de Corte
m Suinos

= Aves

B Total de animais mortos (ton/ano)

u Sul

H Sudeste

= Centro-Oeste
= Nordeste

= Norte
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c Animais mortos - Sul (ton/ano)

m Bovinos de Leite
m Bovinos de Corte
Suinos

m Aves

54.786,85

Figura 1. Total de animais mortos por espécie no Brasil (A), Animais mortos
por regido do Brasil (ton/ano) (B) e Distribuicdo da produgdo de animais
mortos por espécie, na regido Sul (C).

Com base nas informacdes contidas neste grafico, pode-se
observar que o problema ndo é de exclusividade da suinocultura,
mas de todas as espécies de interesse econdmico. O que agrava o
problema é sua regionalizagdo/concentracao.

Destinacédo de cadaveres na suinocultura

Tecnicamente na suinocultura existem trés tipos de mortalida-
de:

a) Mortalidade de notificagdo obrigatéria, que é aquela causada por
agentes infecciosos que demandam medidas de controle especificas
e gque sao supervisionadas pelo 6rgéos oficiais de defesa sanitaria
animal (vinculadas ao MAPA).

b) Mortalidade catastréfica, decorrentes de acidentes (muito comum no
transporte), em funcéo de condigBes climaticas extremas (temporais)
ou por falta de condi¢des essenciais (energia, 4gua, etc).

94



X Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura
01 a 03 de agosto de 2017 - Chapecd, SC - Brasil

c) Mortalidade rotineira, que ocorre diariamente e podem ser conside-
radas como biologicamente normais. A estas, normalmente se so-
mam restos de paricdo e séo o principal problema das granjas suini-
colas do pais.

Contudo, é primordial compreender adequadamente o desa-
fio e para isso, segue uma sequéncia de tabelas, que indicam indi-
ces de mortalidade e uma relagdo de municipios brasileiros em que
se concentram os plantéis de suinos e consequentemente seus
volumes de mortalidade.

Tabela 1. Taxas de mortalidade rotineira e peso médio das carcagas em
granjas de suinos e aves.

. . Peso Mortalidade (%)
Categoria animal P —
médio (kg) VEE Valor Critico

Frangos, corte 15 2,5 4
Suinos, leitdes na maternidade 3 6 10
Suinos, leitdes na creche 15 1 2,5
Suinos, terminacao 75 0,6 1,0
Suinos, matrizes e reprodutores 250 5 7

Tindica necessidade de identificar causas e adotar medidas corretivas.
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Tabela 2. Estimativa do volume de animais mortos (cadaveres) na suinocultura nos 20 maiores municipios brasileira na
fase de reproducéo.

Municipio Are? Ne. Geragao de Residuos, kg kg/gmzl kg/hal kg/mzl
km Matrizes Morte Parto Leitdes dia dia dia
Uberlandia MG | 4.116 62.000 | 775.000 | 1.041.600 | 245.520 | 2.062.120 1,42 0,014 | 0,00014
Rio Verde GO | 8.388 60.000 | 750.000 | 1.008.000 | 237.600 | 1.995.600 0,65 0,007 | 0,00007
Brago do Norte SC 221 43.856 | 548.200| 736.781| 173.670| 1.458.651 18,08 0,181 | 0,00181
Campos Novos SC | 1.660 37.100 | 463.750| 623.280| 146.916 | 1.233.946 2,04 0,020 | 0,00020
Toledo PR | 1.197 33.927 | 424.088| 569.974| 134.351| 1.128.412 2,58 0,026 | 0,00026
Seara SC 312 29.937 | 374.213| 502.942| 118.551 995.705 8,74 0,087 | 0,00087
Concordia SC 800 29.650 | 370.625| 498.120 | 117.414 986.159 3,38 0,034 | 0,00034
Tapurah MT | 4.511 28.639 | 357.988| 481.135| 113.410 952.533 0,58 0,006 | 0,00006
Xavantina SC 215 28.170 | 352.125| 473.256| 111.553 936.934 11,94 0,119 | 0,00119
Catanduvas PR 582 27.812| 347.650| 467.242| 110.136 925.027 4,35 0,044 | 0,00044
Castro PR | 2.531 26.500 | 331.250| 445.200| 104.940 881.390 0,95 0,010 | 0,00010
Trés Barras do PR PR 504 24.060 | 300.750| 404.208 95.278 800.236 4,35 0,044 | 0,00044
Arapoti PR | 1.360 22.000 | 275.000| 369.600 87.120 731.720 1,47 0,015 | 0,00015
Guaraniagu PR | 1.225 21.400 | 267.500| 359.520 84.744 711.764 1,59 0,016 | 0,00016
Papanduva SC 760 21.314| 266.425| 358.075 84.403 708.904 2,56 0,026 | 0,00026
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Municipio Geragao de Residuos, kg kg/km?/ kg/ha/
Leitdes
Urucania MG 139 21.170 | 264.625| 355.656 83.833 704.114 13,88 0,139 | 0,00139
Santo Cristo RS 367 20.720 | 259.000 | 348.096 82.051 689.147 5,14 0,051 | 0,00051
Sorriso MT | 9.346 19.500 | 243.750 | 327.600 77.220 648.570 0,19 0,002 | 0,00002
Patos de Minas MG | 3.190 19.025| 237.813| 319.620 75.339 632.772 0,54 0,005 | 0,00005
Armazém SC 173 18.340 | 229.250 | 308.112 72.626 609.988 9,66 0,097 | 0,00097
TOTAL 595.120 | 7.439.000 | 9.998.016 | 2.356.675 | 19.793.691 1,31 0,013 | 0,00013

Indicadores relativo BR
Fonte: IBGE, 2013.

0,49%

12,90%

5%

11 kg/parto
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Tabela 3. Estimativa do volume de animais mortos (cadaveres) na suinocultura nos 20 maiores municipios brasileiros na
fase de creche, crescimento e terminagéo.

Creche  Cresc/Term Total
Uberlandia MG 4.116 927.500 | 139.125 417.375 556.500 0,38 0,004 | 0,00004
Rio Verde GO 8.388 780.000 | 117.000 351.000 468.000 0,15 0,002 | 0,00002
Toledo PR 1.197 438.990 65.849 197.546 263.394 0,60 0,006 | 0,00006
Tapurah MT 4511 398.131 59.720 179.159 238.879 0,15 0,001 | 0,00001
Concordia SC 800 367.775 55.166 165.499 220.665 0,76 0,008 | 0,00008
Trés Arroios RS 148 276.622 41.493 124.480 165.973 3,07 0,031 | 0,00031
Sorriso MT 9.346 249.147 37.372 112.116 149.488 0,04 0,000 | 0,00000
Urucéania MG 139 232.228 34.834 104.503 139.337 2,75 0,027 | 0,00027
Seara SC 312 225.081 33.762 101.286 135.049 1,19 0,012 | 0,00012
Brago do Norte SC 221 202.583 30.387 91.162 121.550 151 0,015 | 0,00015
Marechal Candido Rondon | PR 748 202.210 30.332 90.995 121.326 0,44 0,004 | 0,00004
S&o Gabriel do Oeste MS 3.865 195.981 29.397 88.191 117.589 0,08 0,001 | 0,00001
Xavantina SC 215 193.683 29.052 87.157 116.210 1,48 0,015 | 0,00015
Patos de Minas MG 3.190 189.549 28.432 85.297 113.729 0,10 0,001 | 0,00001
Arapoti PR 1.360 182.117 27.318 81.953 109.270 0,22 0,002 | 0,00002
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o Area NO. Geracéo de Residuos, kg kg/km2/ kg/ha/
Municipio km? Cab di Hi
il EEEES Creche Cresc/Term Total Izt JEl

Nova Santa Rosa PR 205 171.872 25.781 77.342 103.123 1,38 0,014 | 0,00014
Lucas do Rio Verde MT 3.645 171.414 25.712 77.136 102.848 0,08 0,001 | 0,00001
Castro PR 2.531 170.000 25.500 76.500 102.000 0,11 0,001 | 0,00001
Armazém SC 173 164.966 24.745 74.235 98.980 1,57 0,016 | 0,00016
Patrocinio MG 2.866 161.300 24.195 72.585 96.780 0,09 0,001 | 0,00001
TOTAL 5.901.149 885.172 2.655.517 3.540.689 0,20 0,002 | 0,00002
Indicadores relativo BR 0,56% 16,10%

Fonte: IBGE, 2013.
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Com base nas Tabelas 2 e 3, fica evidente que a problematica
era previsivel, pois os 20 maiores municipios produtores de suinos
(nimero de matrizes) alojam 12,9% das matrizes suinas e ocupam
0,49% da area territorial do pais e ao observar o nimero de suinos
terminados, os 20 maiores municipios terminadores de suinos pro-
duzem 16,1% do volume brasileiro e ocupam 0,56% da area territo-
rial. E fundamental, que os municipios brasileiros, nos quais a sui-
nocultura é importante atividade agropecudria, devem ter isso em
mente e em seus programas de governo devem existir acdes que
compensem esses passivos.

Na Tabela 4, estdo apresentados cenarios que demonstram
como a densidade de producdo representa desafio crescente. Na
pratica, o numero de animais alojados por produtor (unidade produ-
tiva) deve estar atrelado a capacidade de destinacdo de cadaveres e
outros produtos de origem animal em cada um dos casos. Nao h&
como imaginar que uma propriedade seja estruturada para alojar,
por exemplo, 1200 matrizes suinas sem que tenha condi¢do de ab-
sorver pelo menos 110 kg diarios de cadaveres e restos de partos
(isso representa no més, um volume aproximado de 3.300 kg). E
necessario que se entenda que o alojamento de um grande nimero
de animais, com mao de obra cada vez mais escassa, s6 foi possi-
vel através da adogdo de novas tecnologias, como instalacdes mais
automatizadas, com comedouros e bebedouros modernos e outras
tecnologias. Essa mesma légica deveria ser considerada para os
passivos (dejetos e cadaveres/restos de partos). Do contrario con-
clui-se que a atividade ndo é sustentavel, 0 mesmo aconteceria com
bovinocultura ou avicultura.
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Tabela 4. Estimativa dos volumes de animais mortos (cadaveres) gerados
na suinocultura em distintas fases de producéo (Kg/dia).

Geracgao de Residuos, kg

Reproducéo

Ne. Morte Restos de Leitdes .
Matrizes matriz parto mortos Vil g
100 1.250 1.680 396,0 3.326 9,11
200 2.500 3.360 792,0 6.652 18,22
400 5.000 6.720 1.584,0 13.304 36,45
800 10.000 13.440 3.168,0 26.608 72,90
1.200 15.000 20.160 4.752,0 39.912 109,35
2.400 30.000 40.320 9.504,0 79.824 218,70
4.800 60.000 80.640 19.008,0 159.648 437,39
Creche

N°. Cabecas Kg Cadaveres/ano kg/dia

100 90 0,25

500 450 1,23

1.000 900 2,47

2.000 1.800 4,93

4.000 3.600 9,86

8.000 7.200 19,73

16.000 14.400 39,45

Crescimento/Terminagao

N°. Cabecas Kg Cadaveres/ano kg/dia

100 126 0,35

500 632 1,73
1.000 1.263 3,46
2.000 2.527 6,92
4.000 5.054 13,85
8.000 10.108 27,69
16.000 20.215 55,38
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A Tabela 5 apresenta de forma resumida o volume de animais
mortos e restos de paricdo gerados diariamente de acordo com a
categoria animal. Esses dados sdo Uteis para o planejamento de
uma propriedade produtora de suinos.

Tabela 5. Valores indicativos de volumes de animais mortos (cadaveres +
restos de pari¢cdo) gerados na suinocultura em distintas fases de produgéo.

Fase g/animal alojado/dia
Reproducédo 91,1
Creche 2,5
Crescimento/Terminagéo 3,5

Quais sado as alternativas para a destinacdo de
cadaveres no momento?

Neste momento, a remocao e transporte de cadaveres ainda
nao esta regulamentada, portanto, ainda ndo se pode contar com
essa possibilidade, com excecao de um caso especifico, que é um
projeto piloto que estd em execucgdo exclusivamente no Estado de
Santa Catarina, pelo prazo de um ano. Neste caso, além da remo-
¢do, os animais sdo destinados para uma inddstria destinada exclu-
sivamente para produzir gordura para biodiesel e farinhas que ser-
vem unicamente para producdo de fertilizantes. Nenhum produto
produzido no ambito deste projeto pode ser utilizado na nutricdo
animal. Findado este prazo e realizados os levantamentos de viabili-
dade econbmica e dados técnicos é que podera se concluir se esse
tipo de industria serd ou ndo uma alternativa de destinacéo.

No entanto, o projeto TEC-DAM mencionado anteriormente,
em conducao na Embrapa esta avaliando uma série de novas tecno-
logias, muitas delas permitem a destinacdo dentro da propriedade
sem haver a necessidade de remocgédo e transporte. Muitas destas
opcdes sdo de custo acessivel, sem demandar méao de obra adicio-
nal e expor as pessoas a atividades de risco (insalubres), permitindo
a geracdo de energia (biogas) e/ou fertilizantes. O produtor precisa
compreender que é possivel extrair beneficios desse tipo de material
e ndo enxerga-lo apenas como um problema. Energia e fertilizante
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tem valor econdémico importante. Informages adicionais estio dis-
poniveis no site https://www.embrapa.br/suinos-e-aves/tec-dam.

Por fim, esse tema precisa ser debatido profundamente e
imediatamente por todos os elos da cadeia produtiva. Sempre existi-
ra uma alternativa mais conveniente para um ou outro elo da cadeia,
mas nao necessariamente para a cadeia como um todo. O momento
€ critico, pois estamos em meio a um debate que devera resultar em
legislagdo. A melhor lei (ou normativa) é aquela em que todos con-
tribuem por um bem comum, que é a sustentabilidade da cadeia
produtiva. O consumidor esta cada vez mais atento, exigente e in-
formado (para bem ou para o0 mal). O passado recente ndo deixa
davida disso. Tudo deve ser muito bem equacionado para que a
melhor alternativa seja encontrada.
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BIOSSEGURANGCA: DA “FILOSOFIA” PARA A
PRATICA

Gustavo M.R. Simao

Médico Veterinario
Agroceres PIC

Introducéo

Biosseguranga ou Biosseguridade? Este é um questionamen-
to interessante para iniciarmos a conversa sobre o tema. Os dois
termos sdo comuns ao objetivo maior dessa pratica que se resume
em construir obstaculos para os agentes infecciosos por meio de um
conjunto de medidas (programas personalizados a cada realidade)
que visa diminuir os riscos de infec¢ao, conferindo protecéo a saude
e ao bem-estar. Em especifico, “Biosseguran¢a” é o termo dado aos
procedimentos destinados a proteger uma area ja contaminada,
impedindo a saida do patdégeno para areas susceptiveis, e “Biosse-
guridade” é o termo dado as praticas destinadas a proteger a area
gue ainda ndo foi contaminada por determinado agente.

Na suinocultura, podemos dizer que precisamos praticar 0s
dois procedimentos ao mesmo tempo, considerando que temos
granjas positivas para algum agente especifico, e que ndo queremos
qgue seja transmitida para outra granja. O contrario também acon-
tece, granjas negativas para determinado agente, que precisam ser
protegidas contra determinada contaminacdo. Portanto, entendemos
gue qualquer dos dois termos, quando utilizados em nosso meio,
deve ser considerado como préticas para prevencao de riscos. Es-
tas podem ser classificadas em Bio-contencao (biosseguranca ex-
terna), que visa evitar a entrada de agentes patogénicos em um
plantel e Bio-exclusao (biosseguranca interna) o qual se resume em
praticas para prevenir a propagacdo de uma doenca a animais ndo
infectados, dentro de um plantel ou para outros planteis, quando o
patdgeno ja esta presente na populagdo. Ambos necessitam da
chamada Bio-gestdo (programas de auditorias) para garantir a ma-
nutencéo da exceléncia das execucdes de cada procedimento.
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Pensar que a Biosseguranca seja apenas uma filosofia ou al-
go intangivel, pode ser confortavel para muitos, pois retira a respon-
sabilidade de praticar ou promover o conceito durante as visitas a
campo. A complexidade do assunto tem reprimido os esfor¢os dos
sanitaristas, pois os produtores se veem paralisados quando rece-
bem recomendacBes de biosseguranca, as quais, tipicamente, sédo
apresentadas em listas longas, que “afogam” os granjeiros, que
carecem de informacao, e 0 que vemos na pratica € a ndo execucao
das orientacdes. No Brasil, geralmente, os programas de biossegu-
ranca ndo sao direcionados a um agente especifico, resumindo-se
em orientacdes de préaticas inespecificas ao real problema da granja
em questao.

O objetivo desta reflexdo é provocar uma mudanga para o la-
do distante da complexidade, em que a palavra € considerada, pro-
duzindo linguagem simples, clareza e a¢des de forma consis-tente e
bem compreendida por todos que estdo inseridos na cadeia de pro-
ducdo de suinos.

Evolucéo das doencas dos suinos: a biossegu-
ranca ganhando seu espaco

Em 2003, a pesquisadora PhD Sandra F. Amass (Universida-
de de Purdue - EUA), referéncia na area, publicou uma rica revisao
de literatura sobre as principais consideracfes de biosseguranca em
unidades produtoras de suinos. Ja no inicio da leitura, ela faz um
comentario que chama a atencédo - “A Biosseguranca € uma palavra
relativamente nova em nosso vocabulario e dificil de ser encontrada
nos dicionéarios”. Considerando que essa frase foi escrita ha quase
20 anos, se pensarmos em uma linha do tempo, levando em conta a
evolucéo dos principais agentes infecciosos dos suinos, vamos en-
tender a razdo pela qual se tem dado enorme importancia a este
tema nas Ultimas décadas. Os virus sdo os maiores vildes nessa
historia, comegando com a PRRS - Sindrome Respiratéria e Repro-
dutiva dos Suinos, identificado em 1991, responsavel por prejuizos
na casa de US$ 1 bilhdo/ano atualmente nos EUA, passando pelo
PCV2 - Circovirus suino Tipo 2 em 2001, seguido pela SIV - Influen-
za suina (2008), PED - Virus da diarreia epidémica do suino (2013),
SVA - Seneca Valley A (2014), PDCoVs - Delta corona e APPV -
Atipico Pestivirus Suino (2015), sem falar das ressurgéncias de
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outros agentes como ASF - Febre suina africana e CSF - Febre
suina classica na Asia e em alguns paises da Europa. As bactérias
também tiveram as suas participagbes nos imensos prejuizos da
suinocultura mundial, como o Mhp - Mycoplasma hyopneumoniae,
APP - Actinobacillus pleuropneumoniae, Brachyspiras, dentre outras
e, ultimamente, as Salmonellas, tanto em aves quanto em suinos,
levando preocupacdes para a saude publica.

Impactos econémicos e prejuizos causados a
suinocultura mundial

Os prejuizos causados por surtos sédo gigantescos devido as
perdas produtivas, nutricionais e, consequentemente, ao aumento
do custo de producgédo. As perdas chegam a US$ 10,12/ suino cau-
sado por combinacdes de PRRS + Mhp ou PRRS + SIV ou SIV +
Mhp (Haden et al., AASV 2012). Surtos de PED, em granjas negati-
vas ao agente, podem causar mortalidade de até 100% dos leitbes
em lactacdo e surtos reincidentes agravam o0s prejuizos. Estudos
recentes, como o do Dr. Will Lopez (lowa State University), mostra-
ram como as praticas de manejo, focadas em biosseguranca interna
e externa, podem ajudar a diminuir estas perdas. Nesse estudo,
ainda em andamento, as granjas foram analisadas quanto a perda
de desmamados/porca/ano atribuida a PRRS e as 25% piores che-
garam a perdas de 4 a 5 leitdes (perda econémica de US$ 200,00/
ano/matriz) enquanto as 25% melhores chegaram a perder 1 leitdo
(perda econémica de US$ 50,00/ano/matriz). Esses estudos nos
mostram que as préaticas de biossegurancga, principalmente internas,
também tém impacto na “convivéncia” com os patégenos, sendo
possivel reduzir os prejuizos causados por eles através do combate
a pressao de infeccdo e agindo no ciclo do agente.
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Biosseguranca na suinocultura brasileira:
abrindo o livro e reconhecendo as falhas

Em tempos de crise, o Brasil tem alcangado os Ultimos luga-
res nos principais rankings de desenvolvimento social e tecnoldgico
do mundo. Por outro lado, podemos comemorar em relacéo a saude
animal onde possuimos um status sanitario invejavel, principalmente
na suinocultura. Somos livres dos dois principais agentes que, atu-
almente, tém impactado em exportacdes e abastecimento do mer-
cado interno de varios paises. Os virus da PRRS e PED séo alta-
mente infecciosos, resistentes no ambiente, quando na presenca de
matéria organica, e a transmissao indireta é extremamente dificil de
ser controlada. Apds a entrada nos EUA, o que mais se viu foi o
crescimento em pesquisas relacionadas a biosseguranca com o
objetivo de “barrar” a disseminagao, chegando ao ponto de desen-
volverem “secadores gigantes” para a retirada de toda umidade das
carrocerias de carretas que transportam os animais (SCOTT DEE et
al. 2014 e 2015; LOWE et al. 2014). Foi demonstrado que esses
virus (PRRS e PED) eram inativados a partir de desinfeccdo por
calor forcado apo6s as lavagens.

A estrutura ganhou o nome de TADD - Thermo - assisted
drying and descontamination e foi amplamente utilizada durante a
corrida contra PED, em 2013/2014, continuando até hoje como pro-
tocolo rigoroso em varias agroindistrias no pais. Além de altos in-
vestimentos em biosseguranca do transporte, os EUA n&o poupa-
ram esforgos e nem dinheiro para “lacrar” as suas granjas, utilizando
filtragem de ar com presséo negativa e, nos Ultimos dois anos, com
pressdo positiva. Além das instalagdes descritas, os sistemas de
producéo restringiram e dobraram a atengdo em relagédo a entrada
das pessoas has propriedades, bem como a localizagdo e ao conta-
to com outros produtores em regifes de alta densidade. Esse foi o
meio que encontraram para conseguir produzir suinos, mesmo su-
portando mortalidades absurdas em todas as fases de producéo.

Uma das piores experiéncias do Brasil, relacionado a surtos
de doengas na cadeia produtiva de suinos, foi em 2004 com o PCV
2, onde a mortalidade chegou a 35% na recria e terminacao, além
de enormes perdas de desempenho nas creches. Alguns estudos de
impacto financeiro da doenca chegaram a ser levantados e, no Es-
tado do RS, os prejuizos chegaram a R$ 33 milhdes/ano somente
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na Regido Sul. Apds esse fato, tivemos também a Influenza suina,
em 2010, a Brachyspiras hyodysenteriae multirresistente e o recém-
descoberto, Seneca valley virus (SVA) o qual se disseminou rapi-
damente por todo pais, em 2014. Surtos e prejuizos como esses
ndo podem cair no esquecimento e sim, servir de aprendizado para
gue consigamos minimizar o impacto dos préximos eventos sanita-
rios que possam vir a ocorrer.

Entendendo como os patégenos invadem as
granjas de suinos

Uma coisa é certa, todo e qualquer microrganismo precisa de
algum veiculo para ser transportado ou carreado de um lugar para
outro e o que ocorre nas granjas nao é diferente. Eles sé@o transpor-
tados por alguém e aproveitam oportunidades através de eventos de
risco que acontecem a todo o momento na cadeia de producéo.
Conhecer os possiveis carreadores, eventos de riscos e falhas du-
rante tais eventos sdo fundamentais para tragar estratégias e proto-
colos de biosseguranca especificos para cada granja. A localizacao
para a construgcdo da granja desejada € o quesito de maior impor-
tancia dentro do plano de protecdo contra doencas. O isolamento
pode até possibilitar eventuais erros de biosseguranga interna, por
se tratar de locais de baixa densidade de suinos. Por outro lado, se
a granja ja se encontra em areas que possuem vasta aglomeragdo
de suinos, ndo pode haver um deslize sequer, pois 0s animais esta-
rédo constantemente em altissimas pressdes de infec¢édo e nédo con-
seguirdo responder sozinhos as doencas.

Existem ferramentas para avaliacdo das melhores areas para
se construir uma granja, em que alguns aspectos relacionados a
proximidade de outras granjas, topografia, entre outros séo levados
em consideracdo. Notas séo calculadas de acordo com a finalidade
do empreendimento, seja ele para reproducédo ou granja comercial.
ApOs a avaliacdo de localizacao, é realizada a avaliagdo de biosse-
guranca perimetral e interna da granja, a qual devera ser muito su-
perior no caso de notas baixas sobre sua localizacéo.
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Estudos na Universidade de lowa (EUA) foram realizados pa-
ra classificar a importancia relativa de cada pratica de biosseguran-
¢a externa para prevencao da introducdo de PRRS nas proprieda-
des. O banco de dados analisados tinha informacdes de resultados
laboratoriais, praticas de biosseguranga realizadas e a frequéncia de
realizacdo dessas praticas naquelas granjas que tiveram surtos de
PRRS. O objetivo do estudo foi quantificar a biosseguranca, atribu-
indo pesos de importancia a cada pratica para obter um escore do
risco de introducdo de PRRS. A partir desse escore, foi possivel
avaliar oportunidades de melhora nos protocolos de biosseguranca
externa. Nas granjas analisadas, os maiores riscos de introdugéo de
PPRS estavam relacionados a introdu¢do de animais de reposicao,
seguida por entrada de pessoas, remoc¢do de dejetos, entrada de
sémen e outros, como racdo, 4gua, ar, insetos e animais silvestres.
Além disso, o risco de introducdo do agente aumenta consideravel-
mente com a frequéncia dos eventos de risco.

Ao discutir ou implementar medidas de biossegurang¢a, muitas
vezes torna-se necessario perguntar se todo esse trabalho e energia
séo realmente necessarios, uma vez que o risco de propagagdo da
doenga é pequeno. N&o é apenas importante avaliar a chance da
introducdo da doenca no plantel, mas também certificar quantas
vezes 0 evento de risco ocorre. Em outras palavras, quanto maior a
frequéncia de eventos de risco, maior aten¢éo deve ser dada a essa
possivel via de transmissdo. Se assumirmos que a chance de uma
determinada via de transmisséo realmente transmitir a doenca, é de
apenas uma em mil, mas sabemos gque essa rota ocorre 50 vezes
por ano (a cada semana, por exemplo), entdo a chance de transmis-
sdo da doenca no fim do ano é de 4,88% = 1- (1-0,001)*°, que ja é
um risco significativo.

Féormula:

Chance de transmiss&o = 1-(1 - chance de trans.)" % freauéncia do evento

A forma mais comum de entrada das doencas no plantel é
através da introdugdo de animais infectados. No caso da reposicao
interna elimina-se a pratica de risco mais elevada, e dessa forma,
rotas - que anteriormente ndo tinham relevancia - ganham maior
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importancia relativa através da transmissdo indireta. Esse € um
exemplo de como podemos eliminar os chamados riscos evitaveis.
Quanto aos riscos inevitaveis, 0 que nos resta € minimizar as chan-
ces de erro durante a pratica, como a entrada de pessoas, entrega
de alimentos, entrega de sémen e outros indispenséaveis a produgéo.
Um exemplo que pode minimizar um risco inevitavel € melhorar as
condi¢cdes do local para banho e troca de roupas, por exemplo, es-
timulando o funcionario ou o visitante a seguir cada passo dos pro-
cedimentos e, realmente, tomar um banho eficiente.

Componentes para um bom programa de
biosseguranca

A implementacéo efetiva de determinado plano de biossegu-
ranca para um sistema de produgdo ou uma simples granja, depen-
de do comprometimento de todos os envolvidos e requer a integra-
¢ao de quatro componentes principais:

Avaliagao de risco: a busca continua por oportunidades (ris-
cos, processos de rotina de auditoria, priorizar investimentos e for-
mar equipes). A avalicao de risco sempre tem um perigo especifico
(agente infeccioso alvo), o que ndo acontece nas granjas brasileiras,
onde, geralmente, ndo se utiliza esse principio para montar os pro-
tocolos de biosseguranca.

Politicas e diretrizes: é fundamental que as ferramentas de
biosseguranca sejam baseadas na ciéncia, coerentes, praticas e de
facil compreenséao, porém bem completas.

Educacédo: prestacdo de contas por todos os membros da or-
ganizacao, o que requer um treinamento adequado. Manter o enga-
jamento dos envolvidos.

Infraestrutura: equipamentos que possibilitem a execucéo
das praticas, incluindo os que ajudam no combate a transmisséo de
doencas.

Quanto a construgdo de um plano de biosseguranca do trans-
porte é preciso um programa de mitigacdo composta por trés cama-
das:
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Segregacao de frota: estudos mostram que instalacdes de
abate séo locais altamente contaminados, principalmente por PEDV
e SVA. Nenhum veiculo ou motorista pode transportar suinos para
mercados terminais e aproximar-se de nucleos genéticos (NG), mul-
tiplicadoras (Mx) ou Unidade de disseminagédo de genes (UDG). As
frotas devem ser dedicadas a cada nivel de producédo, uma para
NG, outra para sitios 1 e 2, e outra para sitio 3 e abate.

Lavacdo, desinfeccdo e secagem: Todos os veiculos de to-
dos os niveis devem ser completamente lavados e secados comple-
tamente antes de voltar para as granjas. Os motoristas e lavadores
devem ser auditados e treinados rotineiramente com o objetivo de
manter o padrdo dos procedimentos para que ndo tenham surpresas
na entrada das granjas. Restos de dejetos dentro das carrocerias
dos caminhfes devem ser inadmissiveis na entrada das granjas
para o carregamento, principalmente em niveis de NG e Sitios 1 e 2.

Processo cauteloso de carga e descarga: botas de plastico
para descer da cabine e roupas descartaveis devem ser utilizadas
pelos motoristas na chegada as granjas. O local de carregamento
deve ter trés areas claramente demarcadas:

* Galpdo e imediatamente antes da rampa de embarque (4rea limpa).
* Rampa de embarque (area tamp&o ou intermediéria).
* Imediatamente apds a rampa até o interior do caminhéo (area suja).

O operador que trabalha na area tampao deve lavar/desinfetar
0 embarcadouro e passar novamente pela barreira sanitaria, com
banho e troca de roupas antes de voltar para a granja.

A biosseguranca exige que toda &rea de transicdo, ou seja,
acessos a qualquer setor contemple trés espacos bem distintos,
devendo ser separados por barreiras fisicas. Area suja, area tamp&o
e area limpa. Aplicando esse conceito, 0 risco de transmissao de
agentes é reduzido drasticamente entre as camadas nos pontos
mais criticos, como a movimentagdo de animais, pessoas € veicu-
los. Seguem abaixo alguns passos cruciais que devem ser imple-
mentados e auditados com o objetivo de reduzir, ao maximo, os
eventos de risco.
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Localizacdo: durante o planejamento de construcdo de uma
granja, geralmente s6 se discutem os detalhes das instalagbes e
produtividade que os animais terdo, porém sabemos que o local é
tdo importante quanto tais detalhes, podendo definir 0 sucesso da
atividade ou néo.

“Cinturdo verde”: esta é a primeira protecdo que a granja
deve ter, fazendo uma primeira triagem do ar antes de chegar até os
galpdes.

Cerca perimetral: esta é a segunda protecdo contendo pla-
cas e portdes que restringem a entrada de veiculos e pessoas. Deve
ser construida por dentro do “cinturdo verde” pelo menos 15 metros
das paredes dos galpdes. A cerca deve ser feita com alambrado e
hermeticamente fechada para evitar a entrada de animais, inclusive
selvagens.

Barreira sanitaria: apesar de haver diferencas de estrutura,
em relagdo ao tipo de sitio em questdo, esse ambiente serve para
baixar o nivel de infeccdo que pessoas e objetos possam estar car-
reando. Portas e portdes devem ficar fechados e trancados sempre.
Para que tenha eficiéncia, é preciso delimitar cada area, langando
mao de barreiras fisicas. Pessoas terceiras devem preencher o his-
térico de visitas, retirar roupas, calcados, outros pertences, banhar-
se e vestir roupas fornecidas pela granja na area limpa. Nunca re-
tornar para a &rea suja apés o banho, o transito deve ser sempre
unidirecional. Qualquer tipo de material e ferramentas deve ser fu-
migado, sem excecao.

Entrega de racdo: o caminhdo de entrega deve passar pelo
arco de desinfecgdo, como todos os veiculos e trafegar pelo lado de
fora da cerca perimetral. O plano de entrega da racdo deve seguir a
pirdmide do sistema e o motorista nunca deve entrar em contato
com a ragéo, galpdo e suinos. Os derrames devem ser imediata-
mente limpos, logo apés o abastecimento do silo.

Controle de pragas e roedores: restos de materiais, alimen-
to, acimulo de lixo, entulhos e vegetacdo elevada sdo os maiores
fatores de risco para atrair esses organismos. A area externa deve
ser limpa e organizada com locais especificos para cada tipo de
material. Derrame de ragéo do silo, restos de alimentos em geral
jogados na area, quando houver, devem ser monitorados e retirados
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diariamente. Programa de controle de roedores e insetos deve estar
sempre em dia com a empresa responsavel. Os galpSes devem ser
providos de telas hermeticamente fechadas para evitar a entrada de
passaros e as portas de todos os galpdes precisam permanecer
sempre fechadas, pois, mesmo com fluxo grande de funcionérios,
pode ser adaptado um sistema de fechamento automatico através
de molas.

Compostagem: 0s animais mortos devem ser levados para
esse local somente no fim do dia, pois, dessa forma, evitamos que o
funcionario volte para o interior da granja. Se ocorrer a necessidade
de voltar, é preciso passar por todos os procedimentos da barreira
sanitéria novamente. O local para compostagem deve ser isolado e
bem fechado com grades e telas anti-p4ssaros. As carcacas devem
ser desmembradas e completamente cobertas por maravalha.

Agentes infecciosos no “Radar” (EUA)

Modelo de monitoramento (MSHMP) - Dr. Bob Morri-
son’s Swine Health Monitoring Project

Alimentado pelo Swine Health Information Center (SHIiC), o
MSHMP consiste em um superbanco de dados dos resultados das
andlises realizadas por varios laboratérios em todo territério dos
EUA. O projeto é financiado, em sua grande parte, pela indastria da
suinocultura americana, onde varias empresas e universidades se
juntaram para obter o maximo de informacdes possiveis, em tempo
real, sobre os principais patdgenos responsaveis pelos impactos
econdmicos na atividade. Desses agentes, 0s mais rastreados séo
PRRS e PED. Mais de 2,3 milhdes de matrizes, em 900 granjas,
estdo nesse monitoramento. Semanalmente, é gerado um relatério
com o numero de granjas positivas instaveis, positivas estaveis (com
e sem vacinacao) e negativas para os dois virus. A partir desses
ndmeros, é possivel tracar a incidéncia, prevaléncia, niumero de sur-
tos/semana, compara¢fes entre estacbes do ano, regido de maior
incidéncia de surtos, ou seja, estdo monitorando os agentes com
uma espécie de “radar”.

Essa ferramenta possibilitou obter uma rapida deteccgéo, para
qualquer evento sanitario que possa ocorrer, e proporcionar pronta
resposta as medidas de controle e contencao de patdégenos.
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Conclusao

As boas praticas de biosseguranca estdo deixando de ser
uma opc¢ao ou cuidado extra, e tornando-se um pilar crucial para
sustentar a lucratividade da suinocultura moderna. Grandes conquis-
tas da genética, nutricdo, ambiéncia e sanidade estdo possibilitando
explorar cada vez mais o potencial de producédo dos animais, porém
a emergéncia e a reemergéncia de patégenos estdo sendo uma
ameaca a evolugcdo dessa atividade. Alguns agentes nos tém mos-
trado o quanto estamos vulneraveis aos surtos e aos prejuizos que
podem surgir em pouco tempo. O Brasil possui invejavel status sani-
tario em relacdo a varios paises do mundo. Esse fato nos deixa con-
fortaveis e muitas vezes “acomodados” em relagcéo a biossegurancga
de nossas granjas, sendo que ndo haveria momento melhor para
Nnos prevenir contra possiveis eventos sanitarios inesperados, visto
gue temos todas informagdes de paises que ja passaram por surtos
e publicaram o que funcionou e o que néo funcionou, em relacdo ao
controle das doencas, principalmente as virais.

Conhecer os carreadores, eventos de riscos e falhas, nos
pontos criticos da cadeia de producdo é fundamental para tracar
estratégias e protocolos de biosseguranca especificos para cada
granja. Avaliar e certificar quantas vezes os eventos de risco ocor-
rem é crucial para comecarmos a desenvolver um plano de protecéo
das granjas. Conhecer 0s agentes que queremos controlar também
€ preciso, pois quanto mais especifico for o plano, mas eficiente
sera o bloqueio contra determinado agente.

A biosseguranca deve ser compromisso de todos que traba-
lham na atividade, sendo os lideres 0os maiores responsaveis para
transmitir o conceito de forma didatica e de facil compreenséo para
sua equipe. Feito isso, os protocolos operacionais padréo sdo ape-
nas um detalhe a ser implementado e auditado.
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