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Introducao

Mudangas climaticas sdo um conjunto de altera¢des no estado do clima,
gue tanto podem ser identificadas por mudancas nas médias das varidveis
climaticas quanto na variabilidade das propriedades do clima que persistem
por um periodo extenso, tipicamente décadas ou séculos. Podem ocorrer
devido a influéncias externas, tais como radiagao solar e forcas internas como
o vulcanismo, ocorrendo naturalmente e contribuindo para a variabilidade total
natural do sistema climatico. Com a Revolucdo Industrial, ocorreram alteracoes
na composicdo da atmosfera devido as atividades humanas, as quais passaram
a liberar maiores quantidades de gases de efeito estufa (GEE), causadores
do aquecimento global. As emissGes crescentes de GEE vém aumentando a
temperatura média dos oceanos e do ar, perto da superficie terrestre.

Os principais GEE, em quantidade liberada por atividades humanas, sdo
o diéxido de carbono (CO,), 6xido nitroso (N,0) e metano (CH,). Esses gases sdo
gerados, principalmente, por atividades ligadas a agricultura, tais como: queima
de combustiveis fdsseis, rizicultura com irrigacdo por inunda¢do, mudanga no
uso da terra (desmatamento), uso de fertilizantes sintéticos e pecudria.

As emissOes futuras de GEE sdo o produto de um sistema dindmico muito
complexo, determinado pelas seguintes forcantes: crescimento demografico,
desenvolvimento socioeconémico e mudancas tecnolégicas. Cendrios climaticos
sdo representa¢des do futuro que sdo consistentes com hipdteses sobre
emissoes futuras de GEE e outros poluentes, considerando as forcantes que os
influenciam (INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CENTER, 2000).
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Ha um razodvel consenso entre os cientistas de que o aumento da
concentracdo de gases de efeito estufa na atmosfera aumenta a temperatura
global (CARTER et al., 2007). O aumento da temperatura entre a média do periodo
1850-1900 e a média do periodo 2003-2012 foi em média de 0,78 °C. Os oceanos
tém acumulado a maior parte do aquecimento, servindo como um amortecedor
para o aquecimento da atmosfera, estocando mais de 90% da energia do sistema.
No entanto, a medida que o oceano aquece, perde a capacidade de absorver gas
carbénico, o que pode acelerar os efeitos atmosféricos, quando o gds atingir a
saturacdo (INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CENTER, 2014a).

A previsdo é que ha pelo menos 66% de chance da temperatura global
aumentar, no minimo, 2,5 °C até 2100, em comparac¢do aos niveis pré-industriais
(1850 a 1900), caso a queima de combustiveis fdsseis continue no ritmo atual e
nao sejam aplicadas quaisquer politicas climaticas.

Ha razoavel confianga acerca do aumento da precipitacdo média sobre
areas de média latitude do hemisfério Norte, a partir de 1901 e alta confianca,
apo6s 1951. Para outras latitudes, entretanto, ha pouca confianca sobre aumentos
ou redugdes de longo prazo.

No Brasil, a tendéncia é que a temperatura aumente em todos os biomas
e que as precipitacdes pluviométricas diminuam, com excecdao dos Pampas
e Mata Atlantica. Em 2100, estima-se que a temperatura média do Brasil
sera de 3 °C a 6 °C mais alta do que no final do século 20. A projegao faz parte
do primeiro relatério de avaliagdo nacional do Painel Brasileiro de Mudancgas
Climaticas (PBMC).

Considerando o Nordeste brasileiro, a variabilidade na precipitacdo
relacionada ao fendmeno E/ nifio/Oscilagdo Sul (ENOS) provavelmente serd
intensificada (INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CENTER, 2013).
Moncunill (2006) avaliou que a precipita¢do nessa regido provavelmente sofrerd
reducdo devido ao fato de a Zona de Convergéncia Intertropical possuir tendéncia
de ficar mais deslocada para o norte, durante a quadra chuvosa do Nordeste.

O objetivo deste capitulo é discutir como a agropecudria contribui para
0 aquecimento global, as principais praticas relacionadas a uma agricultura
de baixo carbono e as principais consequéncias das mudancgas climaticas na
atividade agricola.
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Emissoes de GEE relacionadas ao setor agricola

No Brasil, o setor agricola foi responsdvel por 12% das emissdes de GEE,
em 2010 (INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CENTER, 2014a). Em 2012,
as emissdes de GEE do setor agropecudrio representaram 37% das emissdes
totais, sendo relativas principalmente as emissdes de oxido nitroso (N,O) e
metano (CH,) (BRASIL, 2014). Nesse ano, as atividades agricolas que mais
geraram emissdes de GEE foram o manejo de solos (fertilizacdo e preparo do
solo) e a fermentacgado entérica de animais (Figura 1).

Cultura do arroz .
(1,90%) Queima da cana

(1,50%)

Manejo de dejetos animais
(4,80%)

Solos agricolas Fermentagdo entérica
(35,90%) (55,90%)

Figura 1. EmissOes de GEE por atividade agricola.
Fonte: Brasil (2014).
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Emissoes resultantes da mudanga no uso da terra

A abertura de novas areas de produc¢do com o desmatamento de areas
florestais resulta na liberagdo de CO, devido a decomposi¢do do carbono
organico estocado na biomassa e no solo. A atividade microbiana de degradacdo
da matéria organica também libera importante quantidade de N,O.

A cobertura reduzida do solo amplia sua exposicdo a radiagdo solar,
aumentando a temperatura e reduzindo a umidade. O preparo do solo, com
utilizacdo de aracdo e gradagem, aumenta a aeracdo, estimula a atividade
microbiana e, consequentemente, a liberagdo de CO, e N,O para a atmosfera.
Quando a retirada da vegetacdo é seguida de queima da biomassa, ocorre
aumento na emissao de GEE.

Devido a mudanga no uso da terra, os desmatamentos nos biomas
Amazonia e Cerrado sdo responsaveis pelas maiores emissbes de CO,, no Brasil.
Em 2005, as emissdes liquidas de CO, desses biomas foram de 1.064.490.000t, de
um total de 1.106.120.000 t. Estima-se que, em 2012, as emissoes de CO2 foram
reduzidas para 21.980.000 t, na Amazonia, e para 103.850.000 t, no Cerrado.
A quase totalidade das emissdes de GEE no bioma Cerrado foram oriundas da
transformacdo de florestas nativas em areas de pastagem e agricolas (BRASIL,
2014).

Emissoes da pecuaria

A criagdo de animais € a principal fonte de emissdes de CH, (Tabela 1),
resultantes da fermentacdo entérica que faz parte do processo digestivo dos
animais ruminantes e da fermentacdo anaerdbica dos dejetos animais, que
emite CH, e NO,. A produgdo brasileira de bovinos, em 2012, foi de 211,38
milhdes de cabecas, em fazendas localizadas, principalmente, na regidao Centro-
-Oeste (IBGE, 2012).

Em 2012, as emissdes devido a fermentacdo entérica foram estimadas
em 11.741.400 t (BRASIL, 2014). Em 2005, as emissdes de metano devido a essa
atividade foram de 11.487.000 t, e as emissdes de CH, devido ao manejo de
dejetos de animais foram de 723.000 t. A previsdo para essas emissdes em 2012
foi de 799.100 t, tendo sido impulsionadas pelo aumento do manejo de dejetos
do rebanho de suinos, que passou de 357.700 t para 404.000 t, de 2005 para
2012 (BRASIL, 2014).
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Tabela 1. Estimativa de emissdes de CH,, por fermentacdo entérica do rebanho bovino
brasileiro.

Emissdo de CH, Variacdo  Estimativa

Tipo de animal 1990 1994 2000 2005 ~ 1990-2005 2012
(t) % (t)

Fermentagdo entérica
Gado bovino 8.004.000 8.579.000 9.256.000 11.129.000 39 11.523.300
Gado de leite 1.198.000 1.263.000 1.178.000 1.371.000 14,5 1.566.000
Gado de corte 6.807.000 7.316.000 8.078.000 9.757.000 43,4 9.957.200
Outros animais 415.000 416.000 344.000 358.000 -13,7 353.200
Total 8.419.000 8.995.000 9.599.000 11.487.000 25 11.876.400
Manejo de dejetos animais
Gado bovino 191.200 204.600 215.900 254.000 75 261.000
Gado de leite 35.900 37.600 34.100 39.700 90 43.700
Gado de corte 155.300 167.000 181.800 214.300 72 217.300
Suinos 373.100 386.800 364.600 357.700 104 404.000
Aves 48.400 61.300 78.100 91.500 53 115.300
Outros animais 22.500 22.600 19.200 19.700 114 18.700
Total 635.200 675.300 677.800 722.900 88 799.100

Fonte: Brasil (2014).

EmissOes da aplicagdo de fertilizantes sintéticos e calcario

Com a Revolucdo Industrial e oincremento da produgdo agricola, passou-se
a utilizar fertilizantes industrializados para suprir as deficiéncias nutricionais
dos solos, principalmente em nitrogénio, que é de grande importancia no
metabolismo das plantas. Desse modo, aumentou a capacidade de rendimento
das culturas, todavia, também aumentaram as emissGes de GEE (PES, 2009).

O nitrogénio é um dos principais nutrientes aplicados nas culturas
visando promover seu rapido crescimento, sendo fundamental no processo
de fotossintese. Ainda na década de 1960, a disponibilidade de nitrogénio no
planeta era controlada por processos naturais, por meio da fixacdo do elemento
pelas plantas. De 1960 a 2000, o consumo de fertilizante nitrogenado cresceu
cerca de 30 vezes (COSTA et al., 2009). No Brasil, o uso de fertilizantes sintéticos
foi responsavel pela emissdo de 31.100 t de N,O, em 2005, e de 48.600 t
de N,O, em 2012, representando um aumento de 56% nas emissdes de GEE
(BRASIL, 2014).
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O uso desse nutriente em fertilizantes organicos e inorganicos acarreta
liberagdo direta de N,O, além de indireta, devido a liberagdo de aménia (NH,),
oxidos de nitrogénio (NO ), formagdo e lixiviagdo de nitrato (NO,) e posterior
transformagdo desses compostosem N,O. ON,O éliberado em menor quantidade
que o CO,; entretanto, tem um potencial de aquecimento no horizonte de 100
anos, 298 vezes maior que o CO, (INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE
CENTER, 2007).

Os processos de nitrificacdo e desnitrificacdo estdo diretamente
relacionados com as emissées de N,O e demais compostos de nitrogénio. Na
nitrificagdo, ocorre a oxidagdo da amoénia (NH,*) em nitrato (NO,’) e ha produgdo
de o6xidos de nitrogénio (NO ) e oxido nitroso (N,O). Esse processo ocorre em
condicdes aerdbicas, necessitando de solos bem drenados, com baixa saturacdo
hidrica. O pH do solo também influencia nesse processo, sendo desejavel pH
acima de 5, o qual favorece a atividade das bactérias quimioautotrodficas que
participam do processo (ALVES et al., 2012; COSTA et al., 2009). Ja no processo de
desnitrificacdo, o nitrato é reduzido a N,, NO_e N,O, em condi¢Bes anaerdbias,
sendo predominantes as emissbes de N,O. Nesse contexto, o alto indice de
saturagdo do solo influencia a desnitrificagdo, pois traz o solo para préoximo de
sua capacidade de campo (ALVES et al., 2012; COSTA et al., 2009).

A aplicagdo de ureia, CO(NH,),, libera, além de N,O, o CO, que foi
incorporado ao produto na fase industrial. A ureia é convertida em amonio
(NH,*), hidroxila (OH") e bicarbonato (HCO,), que, por sua vez, libera CO, na
presenca de agua.

A aplicacdo de carbonatos para correcdo da acidez em solos agricolas
também libera CO,. A adigdo de calcdrio (ex.: CaCO, ou CaMg(CO,),) leva
a liberagdo de CO, e agua, quando o carbonato se dissolve e libera o
bicarbonato. Em 2012, no Brasil, estima-se que as emissdes de CO, devido
a calagem foi de 14.963.000.000 t, oriundas, principalemente, da regido
Centro-Oeste (BRASIL, 2014).

Emissdes da queima de restos culturais e combustiveis fosseis

Em algumas regides do Brasil, a atividade agricola ainda utiliza a
pratica de queimar restos culturais em campo. Essa queima causa emissoes,
principalmente de CH, e NO,. A grande quantidade de CO, emitido nesse
processo ndo é considerada no cémputo das emissdes liquidas, pois, na
fotossintese, a mesma quantidade de CO, € absorvida durante a fase de
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crescimento da planta. Estima-se que, em 2012, a queima de residuos da
cana-de-agucar emitiu 185.000 t de CH, e 9.000 t de N,O, representando 1% das
emissGes totais desses gases pelo setor agropecuario, no Brasil (BRASIL, 2014).

As praticas de manejo para implantacdo de culturas utilizando
implementos agricolas acoplados a tratores também contribuem para a emissao
de CO,, CH, e N,O, por meio da queima de combustiveis fosseis. Entretanto,
essas emissoes pelo setor agropecudrio representam apenas 0,87% das emissdes
relacionadas a queima de combustiveis dos diversos setores da economia,
sendo as principais emissOes atribuidas aos setores industrial e da construgéo
civil (INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CENTER, 2014a).

Emissoes do cultivo de arroz irrigado com o método de inundagao

No sistema de cultivo de arroz inundado, realizado em areas de varzea,
onde o fluxo de oxigénio atmosférico para o solo é interrompido, ocorre a
decomposicdo de matéria organica de forma anaerdbia, levando a producdo
de CH,. As emissdes de CH, variam em fun¢do de fatores como pH do solo,
temperatura, radiacdo solar e manejo (aplicacdo de fertilizantes), bem como em
funcdo da area colhida, nos diferentes sistemas de cultivo.

Aregido Sul do Brasil possui uma maior contribui¢do nas emissdes de CH,,
por solos cultivados com arroz (Tabela 2). Isso por ser a regido a maior produtora
de arroz no Pais e por essa producdo ser realizada em regime de irrigacdo
continua ou de varzea. A regido Norte também se destaca por ter triplicado sua
producdo de arroz, no periodo 1990 a 2005.

Tabela 2. EmissGes de metano por cultivo de arroz, nas regiGes e no Pais.

Emissdo de CH, Variagao (%)

Regiao 1990 1994 () 2000 2005 1990-2005
Centro-Oeste 21.00 14.600 12.400 16.300 -22,4
Nordeste 16.300 18.000 15.400 16.200 -0,2
Norte 8.800 19.400 16.800 23.300 164,1
Sudeste 67.200 56.200 26.600 20.000 -70,2
Sul 249.800 328.200 321.700 349.800 40
Brasil 363.100 436.300 392.900 425.700 17,2

Fonte: Brasil (2010).
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Agricultura de baixo carbono

Emboraaatividadeagropecuariasejaimportantefontede GEE, éimportante
observar que essas emissoes devem ser reduzidas, e o estoque de carbono e
a ciclagem de nutrientes, ampliados. De acordo com INTERGOVERNMENTAL
PANEL ON CLIMATE CENTER (2014b), o setor agropecuario pode contribuir com
a reducgdo entre 20% e 60% das emissGes de GEE, até 2030, com a adogdo de
praticas de manejo de baixo carbono.

A reducdo das emissdes por quilo de produto agricola produzido ocorre
quando se consegue produzir mais em menor drea e com menor uso de insumos
externos, como fertilizantes sintéticos, corretores de solo e agua de irrigacdo. Ja
o acumulo de carbono no solo pode ocorrer com a diversificagdo da produgao e
manutenc¢ao da cobertura vegetal.

Em 2009, o Brasil estabeleceu o Plano Setorial de Mitigacdo e de
Adaptacdo as Mudangas Climaticas visando a consolidacdo de uma economia
de baixa emissao de carbono na agricultura, mais conhecido como plano ABC.
As principais a¢Oes relacionadas a uma agricultura de baixo carbono, de acordo
com esse plano, sdo: recuperagao de pastagens degradadas, integra¢ao lavoura-
-pecuaria-floresta, plantio direto na palha, fixacdo bioldgica de nitrogénio,
plantio de florestas e tratamento de dejetos animais (ASSAD, 2013).

Existe, no Brasil, cerca de 60 milhdes de hectares de pastos degradados,
que, caso fossem recuperados, ampliariam a capacidade de suporte dessas
regides emtermos da quantidade de animais por hectare e reduziriam as pressées
para abertura de novas dreas de pastagens (ASSAD, 2013). A recuperagdo de
pastagens degradadas requer semeadura, fertilizacdo e uso de técnicas de
conservagao do solo.

A integracdo lavoura-pecudria-floresta é um sistema que busca a
intensificacdo sustentavel do uso da terra pela atividade agrosilvipastoril,
utilizando técnicas de consorciamento ou rota¢do de culturas, na mesma drea,
abrangendo atividades agricolas, pecuarias e florestais (BALBINO et al., 2011).
Esse conjunto de atividades contribui, principalmente, para o aumento do teor
de matéria organica no solo e estoque de carbono, devido ao maior aporte
de residuos vegetais em uma area, e minimizacdo da ocorréncia de pragas e
doencas, pela maior biodiversidade por drea de solo.

A fixacdo bioldgica de nitrogénio resulta do cultivo de leguminosas
associadas a microrganismos fixadores de nitrogénio atmosférico, em
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consorciamento ou rotacdo com outras culturas, acarretando na reducao
do consumo de adubos nitrogenados. De acordo com Boddey et al. (2012), a
utilizagdo de sistemas de adubacdo verde em consorciamento ou rotagdo com
outras culturas permite balancear o sistema com nitrogénio, promovendo a
produgdo primdria e acimulo de carbono no solo.

No sistema de plantio direto, a palhada do cultivo anterior é mantida
sobre o solo, que é minimamente revolvido apenas no momento da semeadura
da cultura subsequente. Essa técnica aumenta o acimulo de matéria organica e
carbono no solo, ao longo do tempo, além de reduzir a ocorréncia de processos
erosivos e aumentar a retencdo de dgua no solo. O rendimento total das culturas,
a quantidade total de residuos que permanecem no campo e um balanco
positivo de nitrogénio no sistema sdo fatores determinantes para a quantidade
de carbono estocada em sistemas de plantio direto (BODDEY et al., 2012).

O plantio de florestas em dreas desmatadas também aumenta o estoque
de carbono na planta e no solo. O plantio de espécies florestais de crescimento
rapido, como o eucalipto, é preconizada para area agricolas, pois quando bem
manejadas, as areas florestadas podem servir como fonte de madeira para
produtores rurais (ASSAD, 2013).

Por fim, o tratamento de dejetos da criacdo de animais permite a redugao
das emissdes de metano pela agricultura. Com a utilizacdo de tratamentos
com biodigestores, pode-se gerar energia com a queima do metano desse
tratamento, reduzindo as emissGes de metano na propriedade rural, além das
emissdes resultantes da producdo da energia que deixa de ser demandada.

Efeitos das mudancas climaticas na agricultura

Considerando o impacto do aguecimento global nas plantas, Droogers et
al. (2004) distinguem dois efeitos: fisioldgicos e de interagao planta-ecossistema.
Estes efeitos possuem impactos tanto positivos quanto negativos que precisam
ser compreendidos para adequado delineamento de estratégias de adaptagao e
desenvolvimento de tecnologias mitigadoras das mudancas climdticas.

A previsdo € de que o aumento da concentragdo de CO, na atmosfera
afetard a fisiologia das plantas, ja que esse gas faz parte do metabolismo vegetal,
na assimilacdo pela fotossintese com transformacdo em carboidratos. Assim,
diversas pesquisas vém avaliando os impactos da maior concentracdo de GEE no
desenvolvimento de plantas de interesse agricola.
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De acordo com Tubiello e Ewert (2002), o aumento na concentracdo de
CO, pode induzir ao fechamento dos estdmatos das plantas e, assim, reduzir
perdas de agua por transpiracdo. Os resultados de Hacour et al. (2002), em
experimentos com batata (Solanum tuberosum L. cv Bintje), sugeriram que o
aumento de CO, reduziu a altura e acelerou fortemente a senescéncia das
plantas.

Eitzinger et al. (2003) ponderam que incertezas permanecem sobre o
efeito do aquecimento do clima nas plantas, devido a falta de conhecimento
em modelos de simulacdo de plantas. Muitos efeitos benéficos da elevada
concentragdo de CO,, incluindo aumento de produtividade, melhoria na eficiéncia
no uso de recursos e menor suscetibilidade a alguns patdgenos fungicos, podem
ser reduzidos ou até mesmo perdidos em um mundo mais quente. Assim, ha
necessidade de avaliagBes da interagdo entre os fatores temperatura e CO, no
comportamento das espécies cultivadas para reducdo das incertezas.

Com relacdo aos efeitos planta-ecossistema, segundo o relatério do
Intergovernmental Panel on Climate Center (2013), a elevagdo da temperatura
em 1 °C pode causar impacto negativo no cultivo de arroz, trigo e milho em areas
tropicais, como na América do Sul.

Nos tropicos, estudam-se perdas de regides propicias a pratica agricola,
deslocamento dos cultivos e impactos no zoneamento agroclimatico, devido a
fatores limitantes das temperaturas elevadas ao desenvolvimento das diversas
espécies. No Brasil, Assad et al. (2004) e Decanto (2008) avaliaram impactos
no deslocamento de cultivos de café, algoddo, arroz, feijdo, soja, mandioca e
girassol, e Hamada et al. (2006) projetaram efeitos das mudancas climaticas no
aumento no niumero de ciclos de pragas e intensidade de doencas.

Efeitos das mudangas climaticas na agricultura praticada no
Nordeste brasileiro

A regido Nordeste do Brasil é reconhecidamente uma area com elevada
variabilidade anual quanto a distribuicdo e quantidade de chuvas, o que torna a
agricultura vulneravel a disponibilidade hidrica para os cultivos. Possivelmente,
por essa razao, alguns estudos de impactos das mudancas climaticas tém
abordado essa regido, prevendo o aumento da ocorréncia de eventos climaticos
extremos, sendo necessario aumento da eficiéncia de uso da dgua na agricultura.

As mudancas climaticas afetam a demanda de agua para a agricultura
irrigada, a qual depende de como a temperatura, precipitacado e suas interagdes
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irdo se comportar. A agricultura irrigada pode aumentar a demanda de dgua, em
virtude da elevacdo na evapotranspiracdo e reducdo na precipitacdo, mesmo
sem considerar o aumento das areas irrigadas (GONDIM et al., 2008).

Gondim et al. (2012) projetaram aumento na demanda de agua para
irrigacdo na bacia do Baixo Jaguaribe, Ceara, entre 7,9% e 9,1% para a climatologia
de 2025 a 2055 para os cendrios A2 e B2, respectivamente, com relacdo a
climatologia de base de 1961 a 1990. Em estudo especifico para a cultura da
bananeira no Cear3, foi projetada elevagao na necessidade hidrica bruta média
anual para o ano de 2040, com relagdo as condig¢des iniciais (1961 a 1990), de
1.989 mm para 2.536 mm e 2.491 mm (27,50% e 25,24%) para os cenarios A2 e
B2, respectivamente. Esse estudo foi elaborado pelo Painel Intergovernamental
de Mudancas Climaticas (GONDIM et al., 2011; INTERGOVERNMENTAL PANEL
ON CLIMATE CENTER, 2000).

Em estudos no Nordeste brasileiro, Barbieri et al. (2010) concluiram que o
setor agricola da regido serd severamente impactado, devido a inadequabilidade
de terras agricolas na regido, causada pelo aumento de temperaturas, agindo
como fator de pressdo de migragdo e vulnerabilidade. A inadequabilidade de
terras também foi relatada por Silva et al. (2012) quando estudou o zoneamento
do milho na regido em cendrios de mudancas climaticas. Gondim et al. (2012)
projetou aumento de demanda de agua para a irrigacdo de cultura na regido
do Baixo Jaguaribe, Ceard, devido ao aumento da evapotranspiracdo de
referéncia e especialmente reducdes de precipitacbes projetadas para a
climatologia de 2025 a 2055, em relagdo a 1961 a 1990.

Entretanto, avulnerabilidade da producdo irrigada pode significativamente
mudar com os modelos climaticos aplicados. Déll (2002) projetou uma elevacgado
das necessidades de irrigacdo de 46 mm para o Nordeste do Brasil, em 2020, em
relagdo ao periodo de 1960 a 1990. Ja Dol e Hauschild (2002) projetaram reducgao
de demanda hidrica em 48%, para a maioria dos municipios com irrigagao.

Tal divergéncia de resultados pode ser atribuida a discordancias de
impactos, projetados por diferentes modelos de mudangas climaticas. Krol et al.
(2006) e Krol e Bronstert (2007) verificaram que, para o Semidrido nordestino, as
projecOes de alteracdes na precipitacdao sobre a regido divergiram, sendo menos
50% para o modelo climatico ECHAM4 e mais 21% para HadCM2.

Diante dos resultados apresentados, pode-se refletir que a 4gua para
agricultura irrigada é tema central para geracdo e aplicacdo de tecnologias
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adaptativas, tanto para a convivéncia com a seca quanto estratégia para o
aumento de demanda por incremento das areas irrigadas e para os possiveis
impactos decorrentes das mudancgas do clima, o qual pode passar a ser uma
nova fonte de pressdo sobre a demanda.

a

Dessa forma, visando a racionalizacdo do uso da agua na agricultura,
algumas tecnologias devem ser adotadas:

e Avaliar a uniformidade de aplicagdo da agua periodicamente,
realizando a manutencdo preventiva do sistema de irrigacdo para
alcance de maior uniformidade de distribuicao da agua de irrigagao.

¢ Viabilizar a definigcdo, pela pesquisa, das necessidades hidricas das
espécies irrigadas, a fim de fornecer adequada quantidade de dgua, de
acordo com o estadio de desenvolvimento das plantas.

¢ Viabilizar o desenvolvimento e adogdo de aplicativos para dispositivos
moveis para divulgacdo didria entre os produtores do quanto irrigar,
com base na evapotranspiracdo de referéncia, pelo método FAO
Penman-Monteith, e nos coeficientes de cultivo das culturas, nos
diferentes estddios de desenvolvimento.

* Nos locais onde se irriga com dgua subterrdnea, realizar estudos
hidrogeoldgicos, a fim de permitir a gestdo dos recursos hidricos
demandados, considerando sua capacidade de recarga.

Consideragoes finais

O fenbmeno das mudancas climaticas sofre impactos decorrentes da
atividade agropecuadria e, no caso do Brasil, especialmente pelo desmatamento
para abertura de novas dreas para cultivo e pecudria. Por outro lado, a atividade
agropecuaria pode mitigar os efeitos das mudancas climaticas, por meio do
desenvolvimento e adog¢dao de tecnologias adaptativas. A biomassa vegetal e
o solo podem potencialmente funcionar como sumidouros de carbono; entdo,
a agricultura exerce importante papel na mitigacdo da emissdo de GEE para a
atmosfera.

A atuacdo do setor agropecudrio em conjunto com os demais setores da
economia para reduzir o aumento da temperatura do planeta é essencial para
a economia rural, uma vez que as mudangas climaticas afetam diretamente
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a producdo e dindmica de todos os setores econOmicos, em especial, o
agropecuario.

PopulagGes de menor renda e regides agricolas marginais, como o
Semiarido, sdo mais vulnerdveis as mudancas climaticas. Essas regides também
estdo sujeitas as forcantes, tais como crescimento populacional e deplecdo de
recursos, o que, somado aos efeitos das mudangas climdticas, amplia os niveis
de pobreza e inseguranca alimentar.

Politicas publicas que promovam reduzir a pressdao sobre os recursos
naturais, que melhorem o gerenciamento de riscos ambientais e aumentem o
bem-estar dos membros mais pobres da sociedade podem, simultaneamente,
avancar na equidade e no desenvolvimento sustentdvel, fortalecendo a
capacidade adaptativa e reduzindo vulnerabilidades ao clima e a outros estresses.
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