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Introducao

O meloeiro é uma cultura de ciclo curto, com alta taxa de crescimento da
planta e exigente em nutrientes. Essas caracteristicas, aliadas a baixa fertilidade
dos solos, motivam a utilizagdo de doses elevadas de fertilizantes. Segundo
Negreiros e Medeiros (2005), as quantidades médias empregadas de NPK nas
regides produtoras dos estados do Rio Grande do Norte e Ceara sdo 80 kg ha' a
120 kg ha™ de N, 150 kg ha* a 300 kg ha de P,0, e 150 kg ha™* a 200 kg ha™ de
K,O, para produtividades ao redor de 30 t ha™.

Atualmente, é crescente a consciéncia daimportanciadousode plantasque
apresentem maior eficiéncia nutricional, o que proporciona maior rentabilidade
pela diminuicdo da aplicagdo de fertilizantes, com menor impacto ambiental
(ROZANE et al., 2007). Um dos grandes desafios da agricultura moderna é utilizar
cultivares adaptadas a solos de baixa fertilidade. Dessa forma, a constatacao
de diferencas na eficiéncia nutricional entre as cultivares de meldo tem grande
relevancia pratica, pois permite a adocdo de regimes diferenciados de adubacao
nessa cultura.

Apesar da importancia do conhecimento sobre a eficiéncia na aplicacdo
de nutrientes e sobre a cultura do meldo para a regido do Semidrido nordestino,
ainda sdo escassos os trabalhos desenvolvidos para melhoria desses indices para
a cultura. Pouco se conhece sobre a eficiéncia nutricional do meloeiro, apesar de
existirem muitas informag&es na literatura quanto a nutrigdo mineral.

O presente capitulo aborda o estudo realizado com avaliacdo do acimulo
e eficiéncia de uso de nutrientes em meldo. Em seguida, apresenta o estudo de
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caso do acumulo e eficiéncia do uso de nutrientes em trés das variedades mais
utilizadas na regiao produtora de melao do Jaguaribe-Acu: Goldex, Maclaren e
Caribean Gold.

Crescimento, marchas de acumulo e distribuicao de
nutrientes em plantas de melao

As curvas de acumulo de nutrientes permitem conhecer a quantidade
dos nutrientes absorvidos durante o ciclo da cultura e sua relacdo com as
diferentes fases fenoldgicas. Essas curvas sdo ajustes a modelos matematicos
representativos do crescimento de plantas. Previamente a obtencdo das
equacdes que descreverdo a marcha de acimulo de nutrientes, as informacdes
(quantidades de cada nutriente, em uma determinada fenofase ou momento do
ciclo cultural) sdo obtidas multiplicando-se o teor do nutriente pela quantidade
de matéria seca da parte amostrada (Acumulo de N = teor de N nas folhas, aos 15
dias de ciclo, multiplicado pela quantidade de matéria seca de folhas, aos 15 dias
de ciclo). No minimo, seis épocas do ciclo deverdo ser amostradas para obter
bom ajuste e representatividade do processo. Essa informacdo é importante no
manejo da nutri¢cdo da cultura.

No meloeiro, como em outras culturas, a curva de acimulo de nutrientes
obedece a curva que descreve seu crescimento em fun¢do do tempo, e é, em
geral, uma sigmoide (Figura 1).
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Figura 1. Desenvolvimento do meloeiro em fungdo do tempo (Y,: hastes;Y.: folhas;
Y,: frutos; Y,: total).

Fonte: Mendoza-Cortez et al. (2014b).
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Na fase vegetativa — que se inicia com a semeadura e compreende a
germinacdo da semente, a emergéncia da plantula, o alongamento da haste
principal (estadio fenoldgico V.) e a emissdo e crescimento de guias secundarias
e terciarias até o inicio do florescimento (V,) -, o acimulo de matéria seca no
meloeiro é baixo. Na fase reprodutiva, que comeca desde o florescimento até o
inicio da frutificagdo (R, ), observa-se acimulo crescente de matéria seca na parte
aérea, ocorrendo, por conseguinte, a cobertura total do solo. Na sequéncia,
acontece o crescimento dos frutos, caracterizado pelo elevado acumulo de
matéria seca (R,), verificando-se, ao final desse periodo, desaceleragdo na taxa
de incremento da matéria seca. Finalmente, no estadio R,, a qual se caracteriza
pela maturacdo dos frutos, hd uma tendéncia a estabilizagdo do acumulo de
matéria seca, até o final do ciclo.

Ao final do ciclo, a particdo de matéria seca em cultivares do meloeiro
varia entre 28% e 46%, na parte vegetativa, e entre 51% e 80% nos frutos
(AGUIAR NETO et al., 2014; DAMASCENO et al., 2012; MENDOZA-CORTEZ et al.,
2014b; OLIVEIRA et al., 2009; SOTO-ORTIZ, 2008).

De forma geral, as taxas de crescimento e acimulo de matéria seca assim
como o inicio e duragdo das fases fenoldgicas e o ciclo total vao depender do tipo
e cultivar de meloeiro, sistema de manejo e praticas culturais, condi¢des do solo
e, principalmente, das condig¢des climaticas, com destaque para a temperatura.
Portanto, o periodo de cultivo do meloeiro pode variar de uma regidao com clima
guente para outra de clima temperado entre 70 e 150 dias, respectivamente
(AGUIAR NETO et al. 2014; KANO et al., 2010; MELO et al., 2013; MENDOZA-
-CORTEZ, et al., 2014b; RECHE MARMOL, 2008).

Em trabalho realizado em campo, Mendoza-Cortez et al. (2014b)
constataram demanda crescente de N, P, K, Ca, Mg e S na cultivar ‘Olimpic
Express’, entre 28 e 56 dias apds o transplantio (DAT); na cultivar ‘Iracema’, esse
fato aconteceu para N e S entre 28 e 56 DAT e, para P, K, Ca e Mg, entre 28 e 49
DAT, coincidindo praticamente, em ambas cultivares, com o periodo de maior
acUmulo de matéria seca (28-56 DAT). Esses autores constataram também que
até 40 e 45 DAT nas cultivares ‘Iracema’ e ‘Olimpic Express’, respectivamente,
houve absorc¢do de 50% do total de macronutrientes acumulados aos 56 DAT.

Nas cultivares ‘Iracema’ e ‘Grand Prix’, Aguiar Neto et al. (2014) observaram
maior demanda de N, P e K entre 45 e 55 DAT, e de Ca e Mg entre 25 e 35 DAT.
Os mesmos autores, na mesma época, em outro local de cultivo e avaliando as
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mesmas cultivares, verificaram maior demanda de N para ‘Iracema’, entre 35 e
45 DAT, e para ‘Grand Prix’ entre 25 e 35 DAT. A maior demanda por P, Ke Mg na
cultivar ‘Iracema’ aconteceu no periodo compreendido entre 25 e 35 DAT e, para
a cultivar ‘Grand Prix’, entre 35 e 45 DAT. Para ambas as cultivares, o periodo de
maior demanda de Ca aconteceu entre 25 e 35 DAT.

Avaliando somente N e K em fertirrigacdo, para um ciclo de 70 DAT, na
cultivar ‘Sancho’, Teméteo et al. (2010) verificaram maior exigéncia de N e K
entre 46 e 63 DAT, coincidindo com o periodo de mdximo acimulo de matéria
seca, mostrando que os frutos sdo drenos preferenciais. Do mesmo modo,
Damasceno et al. (2012), avaliando diferentes doses de N e K no meloeiro
Cantaloupe ‘Harper’, constataram que as maiores taxas de absorcdo desses
nutrientes variaram com a dose aplicada, estando entre 36 e 49 DAT, para ciclo
total de 65 DAT.

Em casa de vegetacdo, Rincon et al. (1998), avaliando a cultivar ‘Toledo’,
com ciclo total de 125 DAT, constataram maior velocidade de absorcdo de K
a partir do inicio do crescimento dos frutos, no intervalo de 65 a 105 DAT, ja
para o N e P esse processo foi observado a partir do periodo de crescimento
acelerado dos frutos (85 DAT). Para o Ca e Mg, esses autores verificaram maiores
velocidades de absorcdo nos periodos iniciais do crescimento. No meloeiro
rendilhado hibrido ‘Bonus n° 2’, cultivado em ambiente protegido, Kano et al.
(2010) verificaram que o periodo de maior absorcdo de N e Ca aconteceu entre
20 a 52 DAT (inicio do florescimento até o inicio da frutificacdo), parao P e K
entre 20 e 72 DAT (inicio do florescimento até o meio da época de frutificacdo),
e para o Mg e S entre 20 e 97 DAT (inicio do florescimento até a colheita). Esses
autores também observaram que, até 52 DAT, esse hibrido absorveu mais de
50% de macronutrientes do total acumulado aos 97 DAT, exceto o Mg (43%) e S
(46%).

A exportacdo de N, P, K, Ca, Mg e S nos frutos, em diversas cultivares de
meloeiro, variou de 58% a 74%, 58% a 90%, 55% a 88%, 46% a 57%, 28% a 62%
e 39% a 57%, respectivamente (SOTO-ORTIZ, 2008; MELO et al., 2013; AGUIAR
NETO et al., 2014; MENDOZA-CORTEZ, et al., 2014b).

Na producdo de matéria seca, fatores como o potencial genético da
planta, fatores climaticos (temperatura, luminosidade, precipitagdo pluvial,
etc.), sistemas de manejo (hidroponia, campo), praticas culturais (desbaste de
plantas, poda, raleamento de frutos, uso de reguladores de crescimento, controle
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fitossanitario, etc.) e condices do solo (umidade, fertilidade, salinidade, acidez,
aeracdo, etc.) contribuem para as diferencas nas taxas de absorc¢édo, acimulo
total e exportagao de nutrientes.

Eficiéncia de uso de nutrientes em plantas de melao

A eficiéncia de uso ou de utilizacdo de nutrientes, também denominada de
eficiéncia nutricional (EN), tem diversas defini¢es, que variam principalmente
em funcdo do tipo de estudo e do objetivo da pesquisa e, segundo Gourley et
al. (1994), divide-se basicamente entre aquelas que consideram o requerimento
interno do nutriente na planta e aquelas que enfatizam a produtividade.
Entretanto, a definicdo mais usual diz respeito a capacidade de a planta produzir
em solo pobre de determinado nutriente (STEWART, 2007).

Graham (1984) define EN como sendo a producdo relativa de um
gendtipo em solo deficiente em comparagdo com sua producdo no nivel 6timo
de nutrientes. Para Cooke (1987), é o aumento de produtividade por unidade
de nutriente aplicado, enquanto, para Israel e Rufty Junior (1988), trata-se da
relacdo entre a biomassa total e a quantidade de nutriente absorvido. Para
Baligar et al. (2001), o termo eficiéncia é utilizado para diferenciar as espécies
de plantas, gendtipos e cultivares pela sua habilidade em absorver e utilizar os
nutrientes. Para Hawkesford (2011), é a relacdo entre a producdo (grdos, frutos
ou biomasssa total) e o nutriente disponivel.

A absorcado, o transporte e a redistribuicdo de nutrientes possuem controle
genético. Assim, existe a possibilidade de melhorar e/ou selecionar cultivares
mais eficientes quanto ao uso de nutrientes (GERLOFF; GABELMAN, 1983). A
eficiéncia de absor¢do de nutrientes pela raiz e a preferéncia por determinado
elemento sdo caracteristicas determinadas geneticamente, sendo que as plantas
sdo capazes de absorver esses nutrientes contra um gradiente de concentragdo e
acumuld-los, especialmente, no vactuolo (LARCHER, 2000). Portanto, mesmo que
cultivares de uma espécie apresentem capacidades similares na absor¢do ou no
acumulo de um determinado nutriente, pode ocorrer grande diferenca entre
elas na producao de biomassa, resultante de diferencgas na eficiéncia nutricional
(ROBERTS, 2008).

Diversos mecanismos relacionados as caracteristicas morfoldgicas e
fisioldgicas da planta colaboram para melhor utilizacdo dos nutrientes, tais
como: sistema radicular extenso (que possibilita a exploracdo de maior volume
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do solo), alta relacdo entre raizes e parte aérea, habilidade do sistema radicular
em modificar a rizosfera (possibilitando superar baixos niveis de nutriente),
maior eficiéncia de absor¢do ou utilizagdo de nutrientes, capacidade de manter
o0 metabolismo normal com baixo teor de nutriente nos tecidos e alta taxa
fotossintética (HAWKESFORD, 2012).

Segundo Franzini (2010), a eficiéncia nutricional pode ser expressa e
calculada de cinco maneiras: i) eficiéncia agrondmica — produgdo econdmica
obtida por unidade de nutriente aplicado; ii) eficiéncia fisiolégica — produgao
bioldgica obtida por unidade de nutriente acumulado; iii) eficiéncia na producao
de grdos — producdo de graos obtida por unidade de nutriente acumulado;
iv) eficiéncia de recuperacdo do nutriente aplicado — quantidade de nutriente
acumulado na planta por unidade de nutriente aplicado; e v) eficiéncia de
utilizagdo — produto das eficiéncias fisioldgica e de recuperacao.

Na cultura do meldo, os estudos relacionados a eficiéncia nutricional sdo
escassos. Os poucos existentes estdo relacionados a avaliacdo de eficiéncias
de doses de nutrientes, como o descrito por Mota e Amaro Filho (2001), que
avaliaram EN em meldo amarelo ‘AF 646’ quanto as doses de nitrogénio (N)
e constataram que as maiores eficiéncias agronémica (161,29 kg kg?) e de
recuperagao (75,7%) foram alcancadas com a aplicacdo de 100 kg ha'de Ne a
de translocacdo (0,377 kg kg) na dose de 200 kg ha! de N. Trabalhando com a
mesma cultivar, Monteiro et al. (2008) ndo constataram diferencga significativa
entre as doses de N aplicadas na eficiéncia relativa de uso de N (EURN);
entretanto, houve uma tendéncia de maior EURN com a dose de 75 kg ha de N.

Oliveira et al. (2008) verificaram que a eficiéncia agronémica em melado
‘Galia’ foi influenciada pela interacdo das doses de N e K e [aminas de irrigacdo,
sendo maior (305,57 kg kg') com a aplicagdo de 42 kg ha de N, 106 kg ha de
K,O e lamina de irrigagdo de 358 mm.

Outros estudos relacionando adubacdo com produtividade do meloeiro
foram desenvolvidos por Queiroga et al. (2007), com as cultivares de meldo
Cantaloupe Torreon e Fleuoron, em ambiente protegido. Os autores verificaram
que a dose de 309,7 kg ha! de N favoreceu a maxima produtividade comercial.
Ja no meldo amarelo, cultivar Frevo, a maior produtividade foi obtida na faixa de
161a170kgha'de N (BARDIVIESSO et al., 2013). Com fésforo, Abréu et al. (2011)
estimaram que a dose de 273,5 kg ha™ de PO, favoreceu maior produgdo em
meldo amarelo ‘Goldex’, enquanto Mendoza-Cortez et al. (2014a) observaram
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que as produtividades comercial e total do meldo Cantaloupe ‘Olimpic Express’
foram maximizadas com 275 e 310 kg ha* de P,O, respectivamente, e, para
meldo amarelo ‘Iracema’, essas produtividades foram obtidas com a aplicacdo
de 400 kg ha™* de P,O,. Com potassio, Sousa et al. (2005), avaliando a resposta da
cultivar de meldo amarelo ‘Eldorado 300’ a doses de N e K, observaram interagao
desses nutrientes na massa dos frutos e na produtividade, com maximo obtido
com 100 kg ha* de N e 370 kg ha™ de K,0. Bardiviesso et al. (2009) obtiveram
méxima produtividade com 136,8 kg ha* de K,O e, para os meldes Cantaloupes
‘Rafael’ e ‘Caribbean Gold’, a combinagdo de 140,2 kg ha® de N e 149,5 kg ha
de K,O proporcionaram a maior produtividade (DANTAS, 2010).

Com os resultados apresentados, observa-se que o meloeiro respondeu
diferentemente a adubacdo conforme a cultivar, local e sistema de producao.
Essa informacdo é importante e deve ser levada em consideragdo pelos
produtores no planejamento dos programas de fertilizacdo e na selecdo da
cultivar a ser plantada. Na pratica, a constatacdao de diferencas na eficiéncia
nutricional entre as cultivares permite a ado¢do de regimes diferenciados de
adubacdo, podendo reduzir as quantidades de fertilizantes aplicados, o custo de
producgdo e o impacto ambiental.

Estudo de caso: acimulo e eficiéncia do uso de
nutrientes nas cultivares Maclaren, Goldex e
Caribean Gold no polo produtor Jaguaribe-Acu

O experimento foi desenvolvido na Fazenda Experimental Rafael
Fernandes, localizada no distrito de Lagoinha, zona rural de Mossord, RN, no
periodo de outubro de 2012 a janeiro de 2013, em solo classificado como
Latossolo Vermelho-Amarelo Argissdlico franco arenoso. Da drea experimental,
foram coletadas amostras de solo na profundidade de 0 cm a 20 cm e analisadas
no Laboratdrio de Analise de Solos e Agua da Ufersa, apresentando os seguintes
resultados: pH20) = 7,8; Ca = 1,6 cmol dm3; Mg = 0,12 cmol dm3; K= 107,7 mg
dm?3; Al =0,0 cmoldm® e P =10,6 mg dm?,

O distrito de Lagoinha esta situado nas seguintes coordenadas: latitude
5°03'37”S e longitude de 37°23'50”W Gr, com altitude aproximada de 72 metros,
distando 20 km da cidade de Mossord, RN. Durante a condug¢do do experimento,
a temperatura maxima registrada foi de 30 °C, e a minima, de 23 °C. A umidade
relativa média foi de 62%.
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O delineamento utilizado foi em blocos casualizados completos, com
quatro repeticoes. Os tratamentos foram dispostos em parcelas subdivididas,
sendo as parcelas representadas pelas cultivares de meldo: Goldex (Amarelo),
Caribbean Gold (Cantaloupe) e McLaren (Gélia) e as sub-parcelas pelas épocas
de amostragens das plantas: 14, 21, 28, 35,42, 49, 56, 63 dias apds o transplantio
das mudas (DAT). Cada parcela foi composta por trés fileiras de plantas, com
espacamento de 2,0 m entre fileiras e 0,30 m entre plantas, com area total e Util
de 45 m? e 27,6 m?, respectivamente.

A adubacdo de plantio foi realizada com base na andlise do solo e
recomendacdo empregada na regido para meloeiro, colocando-se 48,75 kg ha'!
de N, 195 kg ha! de P,O.e97,5kg ha'de K,O, utilizando a formulagdo comercial
6-24-12. Em seguida, camalhdes foram construidos sobre os sulcos de adubacao
com 0,2 m de altura e 0,6 m de largura. O sistema de irrigacdo foi constituido por
uma mangueira com gotejadores do tipo autocompensante, com vazdo média
de 1,5 L h?, espacados de 0,3 m e com distancia de 2 m entre as linhas.

As mudas foram produzidas em bandejas de poliestireno expandido para
200 mudas, preenchidas com substrato comercial, as quais permaneceram
em casa de vegetacdo por 12 dias, até o transplantio. As irrigacdes foram
realizadas diariamente, e as laminas de agua foram determinadas com base
na evapotranspira¢do da cultura (ALLEN et al., 1998), sendo aplicados 387 mm
durante o ciclo da cultura.

As adubagdes de cobertura iniciaram-se dois dias apds o transplantio,
em fertirrigacdes diarias, no periodo de 7 a 50 DAT, aplicando-se os totais
de 93,8 kg ha* de N, 81,7 kg ha™ de P,O, e 162,88 kg ha™ de K,0. As fontes
dos adubos utilizadas foram ureia, monoamonio fosfato (MAP) e cloreto
de potdssio. O controle fitossanitario e os demais tratos culturais foram
realizados de acordo com as recomendagdes técnicas adotadas na regido
para o meloeiro.

Para quantificacdo da massa seca da planta, foram amostradas, por
parcela, quatro plantas, separadas em raizes, parte vegetativa (folhas + caules)
e frutos, lavadas e secas em estufa com circulagdo forcada de ar a temperatura
de 65 °C a 70 °C, até que atingissem massa constante. Em seguida, as amostras
foram processadas em moinho e acondicionadas em recipientes fechados. Em
funcdo da massa seca das amostras, foi determinado o acimulo de massa seca
em cada época de coleta, sendo os resultados expressos em g/planta.
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As andlises quimicas para a determinacdo dos teores de nutrientes,
presentes em cada fracdo do solo, foram realizadas nos extratos obtidos pela
digestdo sulfdrica (nitrogénio) e nitrico-perclérica (fésforo, potassio, calcio e
magnésio). O nitrogénio foi quantificado pelo método semimicro Kjeldahl, o
fosforo, por colorimetria, o potassio, por fotometria de emissdo em chama e o
calcio e o magnésio, por espectrofotometria de absor¢do atémica (TEDESCO et
al., 1995). Os resultados das analises forneceram as concentracdes dos nutrientes
e, para determinar a quantidade desses acumulados em cada fragdo da planta,
foi multiplicada a concentracdo do nutriente pela massa seca da referida fracao.
O acumulo total na planta foi determinado por meio da soma do acimulo das
fragOes para cada nutriente.

A partir da massa seca e das quantidades de nutrientes nas cultivares de
meldo, no fim do ciclo, época em que as cultivares apresentaram os maximos
acumulos, foram calculados os indices de eficiéncia:

— Eficiéncia de absorgdo (mg g?) = (quantidade total do nutriente na
planta)/(massa seca de raizes), conforme Swiader et al. (1994).

— Eficiéncia de transporte (%) = (quantidade do nutriente na parte aérea)/
(quantidade total do nutriente na planta) x 100, de acordo com Li et al. (1991).

— Eficiéncia de utilizagdo (kg kg?!) = (massa seca total produzida)?/
(quantidade total do nutriente na planta), segundo Siddigi e Glass (1981).

Os dados obtidos no experimento foram submetidos a analise de varidncia
pelo teste F e, em caso de significancia, ao teste de Tukey a 10% de probabilidade,
utilizando-se o software SISVAR v.5.3 (FERREIRA, 2007) e andlise de regressado
com o software Table Curve 2D v.5.01 (JANDEL SCIENTIFIC, 1991).

Crescimento, acimulo e exportacao de nutrientes

As produtividades comerciais de frutos obtidasforam 40,5t ha; 40,8 tha'e
44,3 tha'para as cultivares Goldex, McLaren e Caribbean Gold, respectivamente.
Esses valores foram superiores a média do Rio Grande do Norte, no ano de 2012
(31,1 t hal) (IBGE, 2012), sendo que as condic¢Bes climaticas e fitossanitarias
durante o ciclo de cultivo favoreceram a produtividade da cultura.

O crescimento das plantas de meloeiro, expresso pelo acimulo de massa
seca (MS) ao longo do ciclo, foi lento até os 21 dias apds o transplantio (DAT),
para todas as cultivares, intensificando em seguida. Os maximos acumulos
de MS foram 224,3; 247,9 e 375,8 g/planta para ‘Mclaren’, ‘Caribbean Gold’
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e ‘Goldex’, respectivamente, os quais foram obtidos aos 56 DAT, para as duas
primeiras cultivares, e aos 63 DAT para ‘Goldex’ (Figura 2).

Da massa seca total acumulada pelo ‘Goldex’, as raizes contribuiram com
1,3%, a parte vegetativa (folhas + hastes), 25,2% e frutos, com 73,5%. Nessa
mesma ordem para ‘Caribbean Gold’, a proporcao foi de 0,7%, 44,9% e 54,3%,
enquanto para ‘Mclaren’ foi 0,7%, 42,6% e 56,7% (SOUSA, 2013). Segundo
trabalhos realizados por Silva Junior et al. (2006), em meldo Pele de Sapo, e
Damasceno et al. (2012), em Cantaloupe, os frutos também foram os que
apresentaram maior acimulo de massa seca.

400,0 7 &Y =394,69exp [-0,5((x — 70,49)/23,95)%] R? = 0,98*
350,0 { A Y =249,56/[1+exp(-(x — 31,54)/4,83)] R = 0,98*
300,0 4 ®Y=-6572+518xR?>=0,97*
250,0 |
200,0 1
100,0
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Acumulo de Potéssio (g/planta)

28 35 42 49 56 63

Dias apds o transplantio (DAT)

0 7 14 21

® Goldex A Caribbean Gold ® Mclaren

Figura 2. Acimulo de massa pelas cultivares de meloeiro Goldex, Caribbean Gold e
McLaren. Mossord, RN, 2013.

O acumulo de nutrientes pelas cultivares de meldo foi pequeno até 21
DAT, coincidindo com o periodo de menor acimulo de massa seca. No entanto,
grande incremento no acumulo de nutrientes aconteceu apds a frutificacado.

O nitrogénio (N), segundo nutriente mais acumulado na massa seca total
da planta, atingiu o maximo estimado aos 56 DAT, para ‘McLaren’ (5,6 g/planta)
e ‘Caribbean Gold’ (6,2 g/planta), e aos 63 DAT para ‘Goldex’ (7,6 g/planta)
(Figura 3). Esses valores ficaram préximos aos obtidos por Silva Junior et al.
(2006), para meldo Pele de Sapo (6,8 g/planta), e por Mendoza-Cortez et al.
(2014b), para as cultivares de mel3o ‘Olimpic Express’ (5,1 g/planta) e ‘Iracema’
(4,6 g/planta). As trés cultivares apresentaram periodo de maior incremento no
acumulo de nitrogénio entre 28 e 35 DAT (Figura 3).
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Figura 3. Acumulo de nitrogénio pelas cultivares de meloeiro Goldex, Caribbean Gold e
McLaren. Mossord, RN, 2013.

O acumulo maximo estimado de fésforo (P) foi também obtido no final do
ciclo, sendo de 0,8 g/planta para ‘Mclaren’, 1,2 g/planta para ‘Caribbean Gold’
e de 3,2 g/planta para ‘Goldex’. O periodo de maior acimulo ficou entre 35 e 42
DAT para ‘Goldex’, 28 a 35 DAT para ‘Caribbean Gold’ e 21 e 28 DAT para MclLaren
(Figura 4).

Na cultura do meldo, o P é considerado grande promotor da producdo e
qualidade dos frutos. Sua eficiéncia é atribuida ao aumento do nimero de frutos
(PRABHAKAR et al., 1985).

@Y =3,22/[1 + exp(-(x - 37,29)/3,18)] R? = 0,99*

Ay =1,18/[1 + exp(-(x — 29,31)/3,1)] R = 0,98*
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Figura 4. Acimulo de fosforo pelas cultivares de meloeiro Goldex, Caribbean Gold e
McLaren. Mossord, RN, 2013.
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O potassio (K) foi o nutriente acumulado em maior quantidade pelo
meldo. Os maximos acUmulos estimados para as cultivares Caribbean
Gold, McLaren e Goldex foram aos 56 DAT de 10,6, 11,3 e 12,5 g/planta,
respectivamente (Figura 5). As maiores demandas ocorreram entre 35 e 42
DAT para ‘Goldex’ e ‘Caribbean Gold’, e entre 28 e 35 DAT para ‘MclLaren’.

140 7 e y=128/[1 +exp(-(x - 34,66)/7,37)] R? = 0,99*

©
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Figura 5. Acimulo de potassio pelas cultivares de meloeiro Goldex, Caribbean Gold
e MclLaren. Mossord, RN, 2013.

O Kinfluencia as caracteristicas qualitativas do melao, pois é indispensavel
para a formagdo e amadurecimento dos frutos e para o aumento de sua textura
(FILGUEIRA, 2003). Esse nutriente tem papel relevante na produtividade do
meldo, mas seu excesso pode causar crescimento vegetativo pouco vigoroso,
frutos de menor massa, maturagdo prematura e diminuicdo da assimilacdo de
fosforo (HARIPRAKASA; SRINIVAS, 1990; PINTO et al., 1996).

O célcio (Ca) foi o terceiro nutriente mais acumulado na massa seca das
plantas em ‘Caribbean Gold’ e ‘Mclaren’ e o quarto no ‘Goldex’, com maximos
estimados de 2,8, 1,9 e 3,1 g/planta, respectivamente, obtidos no final do ciclo
(Figura 6). As cultivares apresentaram periodo de maior demanda entre 28 e
35 DAT. Em todo o ciclo, a cultivar Goldex foi superior as demais, quanto ao
acumulo de Ca. O Ca é um dos macronutrientes mais importantes, estando
associado a formacao de flores perfeitas, a qualidade do fruto e a produtividade.
Ele também é muito importante no desenvolvimento das raizes, sendo um
nutriente necessario na translocacdo e armazenamento de carboidratos e
proteinas (SENGIK, 2005).
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Figura 6. Acimulo de calcio pelas cultivares de meloeiro Goldex, Caribbean Gold e
McLaren. Mossord, RN, 2013.

O magnésio (Mg) foi o nutriente menos acumulado pelo meloeiro. As
cultivares Goldex, Caribbean Gold e MclLaren apresentaram mdaximas estimadas
de 0,6; 0,6 e 0,7 g/planta aos 44, 49 e 63 DAT, respectivamente. O periodo de
maior acimulo foi de 28 a 35 DAT (Figura 7).

® Y =0,66/[1+exp(-(x — 32,07)/3,66)] R? = 0,98*
0.8 71 Ay = 0,64exp[-0,5((x — 43,87)/12,7)2] R? = 0,95*
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Figura 7. Acimulo de magnésio pelas cultivares de meloeiro Goldex, Caribbean Gold e
McLaren. Mossord, RN, 2013.
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No momento da colheita, 63 DAT para a cultivar Goldex, os frutos
correspondiama70% damassasecadaplanta. Dototal dos nutrientesacumulados
por essa cultivar, os frutos participaram com 67% do N na planta, 58% do P,
75% do K, 19% do Ca e 32% do Mg. Nas cultivares Caribbean Gold e Mclaren, a
colheita ocorreu aos 56 DAT, momento em que os frutos correspondiam a 53%
e 47% da massa seca total, respectivamente. Para Caribbean Gold, os frutos
participaram com 76% do N, 64% do P, 71% do K, 20% do Ca e 41% do Mg; ja
para ‘Mclaren’, eles correspondiam a 62% do N, 67% do P, 55% do K, 13% do Ca
e 20% do Mg (SOUSA, 2013).

Os nutrientes N, P e K, portanto, acumularam-se preferencialmente nos
frutos, ao passo que Ca e Mg, na parte vegetativa.

As quantidades de macronutrientes exportadas pelos frutos (Tabela 1)
representam importante componente de perdas de nutrientes do solo, que
deverdo ser restituidos, ao passo que os nutrientes contidos na parte aérea
podem ser incorporados ao solo, dentro de um programa de reaproveitamento
de restos culturais.

Tabela 1. Quantidades de N, P, K, Ca e Mg exportadas pelos frutos das cultivares de
meldo Caribbean Gold, Goldex e McLaren. Mossord, RN, 2013.

Cultivar N P kgKha'l Ca Mg
Caribbean Gold 76,3 12,7 126,5 9,3 2,8
Goldex 84,5 30,8 156,9 9,8 3,5
MclLaren 58,3 8,3 103,8 4,2 1,7

indices de eficiéncia nutricional

Eficiéncia de absor¢ao

Houve tendéncia de maior eficiéncia de absor¢do de nitrogénio pela
cultivar McLaren, assim como também ha uma tendéncia de maior eficiéncia
de absorcdo de fdsforo e calcio pela cultivar Caribbean Gold. Entretanto, nao

foram verificadas diferencas, pelo teste de Tukey, entre as cultivares para essas
caracteristicas (Tabela 2).

Quanto a eficiéncia de absor¢do de potdssio, verificou-se que a cultivar

MclLaren foi a que apresentou maior indice de absor¢do, ndo diferindo
estatisticamente da Caribbean Gold. Para o magnésio, a cultivar Goldex
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apresentou o menor indice de eficiéncia de absorcdo, as demais cultivares ndo
diferiram entre si. Analisando a eficiéncia de absorcdo dos nutrientes estudados,
pode-se concluir que a cultivar Goldex apresentou menores indices de absor¢ado.
As demais cultivares apresentam resultados semelhantes entre si.

Diversos trabalhos tém mostrado que diferentes cultivares de varias
espécies apresentam caracteristicas diferentes em relacdo a capacidade de
absorcdo e utilizacdo de nutrientes. Moura et al. (2001) constataram variabilidade
genética entre linhagens de pimentdo para eficiéncia de absorgao, sendo que
a linhagem mais eficiente na absor¢do de P apresentou menor eficiéncia de
enraizamento. Para os autores, tal fato indica que, apesar da menor producdo
de matéria seca de raiz por unidade de P absorvido, a planta possui um sistema
radicular bastante eficiente na aquisicdo de P do solo. Oliveira et al. (2009)
verificaram diferengas entre linhagens de tomate tanto para eficiéncia na
absorcdo dos nutrientes quanto na resposta a adubacao.

Entre os nutrientes, K e N foram, nas trés cultivares, os de maior eficiéncia
de absorgdo, enquanto o Mg foi o de menor eficiéncia (Tabela 2).

Tabela 2. Eficiéncia de absorg¢do dos nutrientes pelas cultivares de meldo. Mossord, RN, 2013.

Cultivar N P 5 . Ca Mg
mgg

Goldex 1537,3a 261,3a 2615,9b 497,2a 39,8b

Caribbean Gold 3790,1a 407,5a 6031,6ab 1126,4a 187,4a

MclLaren 3892,5a 258,5a 7317,4a 937,1a 173,0a

CV(%) 37,5 23,2 32,6 35,8 23,5

Médias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem entre si estatisticamente ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Segundo Deus (2012), o K e o N sdo os dois nutrientes mais extraidos pelo
meloeiro, e juntos correspondem a mais de 80% do total de nutrientes extraidos
pela planta, com valores em torno de 45% e 38%, respectivamente.

Eficiéncia de transporte

As cultivares de meldo, com excecdo do N e do K, diferiram
significativamente quanto a eficiéncia de transporte dos nutrientes. ‘Caribbean
Gold’ obteve maiores indices de eficiéncia de transporte de K, Ca e Mg das raizes
para a parte aérea, enquanto ‘Mclaren’ foi mais eficiente em transportar P,
embora ndo tenha diferido significativamente da ‘Caribbean Gold’ (Tabela 3).
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Tabela 3. Eficiéncia de transporte de nutrientes pelas cultivares de meldo. Mossord, RN, 2013.

Cultivar N P I; ca Me
Goldex 24,9a 10,7b 18,6b 73,4b 66,4b
Caribbean Gold 26,3a 47,8a 38,6a 92,3a 79,6a
Mclaren 29,7a 50,0a 31,93 88,5a 63,8b
CV(%) 18,8 13,5 11,2 2,5 8,0

Médias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem entre si estatisticamente ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Embora a cultivar ‘Goldex’ tenha apresentado valores inferiores na
eficiéncia de transporte para os nutrientes estudados, ndo é possivel inferir
que ela tenha sido menos eficiente, pois produziu quantidade de massa seca
superior as demais. Entretanto, ‘Caribbean Gold’ e ‘Mclaren’ apresentaram,
ao final do ciclo, percentualmente acimulos maiores de nutrientes na parte
vegetativa (folhas + hastes) em relacdo a ‘Goldex’, ou seja, nesta ultima houve
maior redistribuicdo dos nutrientes da parte vegetativa para os frutos (Tabela 1).
Entdo, a eficiéncia de transporte foi maior em ‘Caribbean Gold’ e em ‘McLaren’.

O Ca e Mg foram os nutrientes que obtiveram maiores indices de eficiéncia
de transporte, nas trés cultivares de meldo (Tabela 3). Isso se deveu ao fato
de esses nutrientes apresentarem baixa mobilidade na planta, dificultando a
redistribuicdo deles e contribuindo para sua concentracdo na parte vegetativa,
em relagdo aos frutos. Esse fato foi verificado também por Terceiro Neto et al.
(2012), em cultivares de meldo Pele de Sapo, e por Aguiar Neto et al. (2014), em
meldo Amarelo e Cantaloupe.

Eficiéncia de utilizacdao de nutrientes

As cultivares de meldo apresentaram diferencas significativas na eficiéncia
de utilizacdo de nutrientes para producdo de massa seca para todos os nutrientes,
com excec¢do do P, que ndo apresentou diferenca significativa entre as cultivares
(Tabela 4).

Os maiores indices de eficiéncia de utilizacdo de N, K, Ca e Mg obtidos
pela ‘Goldex’ estdo relacionados também a maior producao de massa seca
por planta dessa cultivar. Esse resultado demonstra que ‘Goldex’ teve maior
habilidade em converter em biomassa os nutrientes acumulados, em relacdo
as demais cultivares. Lima (2001) verificou que a eficiéncia de utilizacdo de
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nutrientes em hibridos de meldo é baixa na fase inicial de crescimento da
cultura, aumentando progressivamente até atingir um ponto de maximo,
que coincide com a maior produg¢do de biomassa pela planta e com menor
concentragdo de nutriente na matéria seca. Segundo o mesmo autor, a
eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes pelos hibridos de meldo apresentou
a seguinte ordem decrescente: Mg >P >K>S>Ca>NeZn > Cu> Mn > Fe.

Tabela 4. Eficiéncia de utilizagdo dos nutrientes pelas cultivares de meldo para producdo
de massa seca da planta. Mossoro, RN, 2013.

. N P K Ca Mg
Cultivar kg de MS/g de nutriente
Goldex 17736,6a 110427,2a 10280,6a 52230,1a 682625,5a

Caribbean Gold 8611,9b 79838,2a 5457,8b 29688,3b  178867,2b
Mclaren 7537,1b  106868,8a 3857,1b 30439,6b  161006,9b
CV(%) 27,3 31,8 20,0 21,0 36,5

Médias seguidas pela mesma letra na vertical ndo diferem entre si estatisticamente ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Balemi e Schenk (2009) constataram diferencas entre os gendtipos de
batata na eficiéncia de utilizacdo de P, de modo que aqueles com maior eficiéncia
de utilizacdo apresentaram maior produc¢do de massa seca. Esse resultado difere
dos observados por Fernandes e Soratto (2013), que nao verificaram diferenca
significativa entre as cultivares de batata para a eficiéncia de utilizagdo de
nutrientes para producdo de massa seca total e de tubérculos.

O Mg foi o nutriente que apresentou maior indice de eficiéncia de
utilizagdo, seguido de P, Ca, N e K. Portanto, é possivel inferir que aqueles
nutrientes mais acumulados pelas cultivares apresentaram menores indices de
eficiéncia de utilizagdo. De acordo com Bridgham et al. (1995), a eficiéncia de
utilizacdo diminui com o aumento da disponibilidade do nutriente no substrato,
de modo que, nessa condicdo, a producdo de biomassa pelas plantas ndo sofre
incremento na mesma propor¢do que a absor¢do e acimulo do nutriente nos
tecidos, havendo, nesse caso, um declinio na utilizacdo interna do nutriente para
a produgdo de biomassa (SIDDIQI; GLASS, 1981).
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Consideragoes finais
No estudo de caso, pode-se concluir que:

¢ Ascultivares de meldo apresentam crescimento, expresso pelo acimulo
de massa seca, lento até os 21 DAT.

e Oacumulo de nutrientes segue o padrao da curva de acimulo de massa
seca pelas plantas, obedecendo a ordem para cultivar Goldex de K> N >
P > Ca > Mg e, para Caribbean Gold e MclLaren, de K> N> Ca > P > Mg.

¢ A cultivar Goldex apresenta menor eficiéncia de absorcdo e transporte,
porém maior eficiéncia de utilizacdo para os nutrientes estudados.

Diante das possibilidades oferecidas pela eficiéncia nutricional e
da importancia do meldo para a regido do Semidrido nordestino, reforca-
se a necessidade de pesquisas que visem desenvolver gendtipos de meldo
com boas caracteristicas de eficiéncia nutricional. Portanto, a avaliacdo da
eficiéncia nutricional em meloeiro pode constituir importante ferramenta para
o conhecimentos dos aspectos nutricionais, contribuindo para a adequagao
do manejo da adubacdo e, consequentemente, para melhoria da pegada de
carbono por meio do uso correto e racional dos fertilizantes.
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