Introducéao

O uso e cobertura das terras na regido do Vale

do Rio Paraiba tém se modificado ao longo do
tempo. Dentre os diferentes agroecossistemas,

a eucaliptocultura vem ganhando mais espaco,

em detrimento de areas cobertas por pastagens e
matas, tornando-se uma alternativa para pequenos
e médios agricultores, que visam a producao de
matéria prima para o setor de papel e celulose.

O setor de celulose e papel no Brasil é expressivo
para a economia e conta com os seguintes
numeros: 222 empresas distribuidas em 539
municipios de 18 estados; 6,7 milhdes de ha e
investimentos de US$ 12 bilhdes nos ultimos

10 anos (FIBRIA, 2013). Nesse contexto é que
se situam as plantacdes de eucalipto na regiao
do Vale do Paraiba do Sul (Cone Leste Paulista).
Nessa regiao, os plantios se distribuem em area de
producao de madeira para industria de celulose,
dispersos em aproximadamente 50.000 ha de
efetivo plantio (FIBRIA, 2013).
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Assim, para atender essa grande demanda, as
boas praticas de silvicultura e os procedimentos
sustentaveis da atividade florestal sdo necessarios
e exigem o conhecimento do meio fisico, em
especial o solo, a geologia e a geomorfologia.
Esse conhecimento é adquirido a partir do
levantamento pedolégico, cuja execucao exige
a identificacao e a compreensao do papel dos
componentes do meio fisico que condicionam a
génese, a distribuicao e a atividade dos solos na
paisagem.

A é&rea de estudo situa-se no municipio de Igaratéa/
SP, mais precisamente na microbacia em que

estd localizada a Fazenda Santa Marta, onde
observa-se grandes plantacdes de eucalipto em
substituicao ao bioma original, intercalados por
porcdes de mata nativa e pastagem em posicoes
de declividade relativamente acentuadas. Cerca
de 61% da area é ocupada por eucalipto, sendo o
restante distribuido entre mata (29%) e pastagem
(10%), de acordo com Fibria (2013).
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O propdsito deste trabalho foi realizar a
caracterizacao dos compartimentos ambientais -
solo, geologia e geomorfologia, ou seja, fazer uma
abordagem pedogeomorfolégica da microbacia,
fundamental nos estudos de uso e ocupacao

de areas, sobretudo de solos rasos e rochas
bastante alteradas, situados em declividades mais
acentuadas, ambientes estes mais suscetiveis a
impactos ambientais.

Material e Métodos

Localizacao e caracterizacao
fisica da area

A éarea de estudo compreende uma microbacia
localizada na Fazenda Santa Marta, no municipio
de lgaratd, estado de Sao Paulo. Encontra-se a
745m de altitude, entre as seguintes coordenadas
geogréficas: 23°10 722" de latitude Sul e

46°06 "50” de longitude Oeste de Greenwich. Sua
area fisica totaliza 150 ha, sendo cerca de 92 ha
ocupados com a cultura do eucalipto e o restante
dividido entre dreas de pastagem e preservacao.

A area experimental encontra-se delimitada por trés
pares de coordenadas geograficas correspondentes
as trés coberturas vegetais, conforme a Figura 1.
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Quanto a sua fisiografia, possui clima do tipo
Cwa, com verdo quente e inverno seco, podendo
ser classificado, também, como clima tropical

de altitude, conforme a classificacdao de Kdppen.
De acordo com a classificacao de dominios
morfoclimaticos proposta por Ab’Saber (2003),

a area de estudo se enquadra no Dominio dos
Mares de Morros, no Planalto Atlantico, com
cotas que variam entre 300m e 100m. Em termos
pedolégicos, a area esta representada pelos
Cambissolos Haplicos Tb Distréficos, latossdlicos,
de textura argilosa (RIZZO, 2008; TONELLO, 2010).

Obtencao dos dados

Os dados de solos foram obtidos a partir do
levantamento pedoldégico realizado por Rizzo
(2008), que identificou duas classes de Cambissolo:
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico timbrico
latossélico, textura argilosa, relevo suave ondulado
a ondulado, substrato granito gndaissico (CX1), com
ocorréncia em area de eucalipto (Tabelas 1 e 2); e
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, latossélico,
A moderado, textura argilosa, relevo ondulado a
forte ondulado, substrato granito gnéissico (CX2),
presente nas areas de pastagem e mata nativa
(Tabelas 3 e 4).

Google Earth

Figura 1. Localizacdo da area experimental estudada. Fonte: Google earth, 2017



Caracterizacao pedogeomorfolégica de microbacia do Municipio de Igarata-SP

Visando a complementacao dos dados pedolégicos
foram realizados trabalhos de campo, que constou
basicamente de observacdes “in situ” e abertura
de trincheiras sob as coberturas vegetais de
eucalipto, pastagem e mata nativa (Figuras 3, 4 e
5), cujas amostras foram enviadas para analise de
laboratério.

Na obtencao das informacdes sobre a geologia
fez-se, inicialmente, uma revisao de literatura de
carater regional e local, seguida de observacoes
(in situ) na microbacia da Fazenda Santa Marta
(AB'SABER, 1970; BISTRICHI, 1981; PERROTTA
et al., 2005; RICCOMINI, 1989).

A geomorfologia da area foi obtida a partir

de observacoes de feicoes locais (in situ),
complementadas por revisao de literatura, tendo
como referéncia estudos realizados por Ab’Saber
(1973); Poncano et al. (1981) e Rizzo et al. (2011).

Resultados

Solos

Os solos da area de estudo referem-se a classe dos
Cambissolos, conforme mapeamento pedolégico
realizado por Rizzo (2008).

Os Cambissolos sao solos constituidos por materiais
minerais, com horizonte B incipiente subjacente

a qualquer tipo de horizonte superficial (exceto

histico com 40 cm ou mais de espessura) ou A
chernozémico quando o B incipiente apresentar
argila de atividade alta e saturacao por bases alta.
Plintita e petroplintita, horizonte glei e horizonte
vértico, se presente, nao satisfazem os requisitos
para Plintossolos, Gleissolos e Vertissolos,
respectivamente. Sao, em geral, pouco profundos
(50-100 cm), moderadamente a bem drenados,

com sequéncia de horizontes A, Bi, B/C e C, com
transicao clara entre os horizontes, e apresentam um
certo grau de evolucao (Figuras 2, 3 e 4), porém, nao
o suficiente para meteorizar completamente minerais
primarios de mais facil intemperizacao (RIZZO, 2008;
SANTOS et al., 2013).

A partir de uma breve andlise comparativa dos
Tabelas 1, 2, 3 e 4, verificou-se que os solos da
microbacia, Cambissolos Haplicos CX1 e CX2,
possuem caracteristicas fisicas semelhantes, isto é,
apresentam textura argilosa, profundidade em torno
de 120 cm, atividade de argila baixa (Tb). Dada

as suas condicoes de relevo e a prépria formacao
pedogenética, ambos estao sob risco moderado a
forte de erosdo, embora o solo CX1 (eucalipto) seja
menos vulnerdvel por possuir camada mais espessa
de serapilheira (média de 30 cm) e grau de floculacao
50% maior do que o solo CX2 (pastagem e mata),
conforme a Figura 5. Quanto as suas caracteristicas
guimicas, ambos possuem baixa fertilidade natural,
evidenciada pela baixa soma de bases, acidez
elevada e alta saturacao de aluminio.

Tabela 1. Resultados das anélises fisicas do CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico imbrico latossélico, textura argilosa,

relevo suave ondulado a ondulado, substrato granito gnaissico (CX1) - ocorréncia na area de eucalipto.

Horizonte Areia Grossa Areia Fina Areia Total Silte Argila Silte/Argila g‘gdlg FIoSl:?augéo
g/kg g/kg %
A 363 97 460 193 347 0,58 170 51
Bi 296 86 382 116 502 0,24 214 57
B/C 323 67 390 109 501 0,22 39 92

Tabela 2. Resultados das anélises quimicas do CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico imbrico latossélico, textura argilosa, relevo suave

ondulado a ondulado, substrato granito gnaissico (CX1) - ocorréncia na area de eucalipto.

f pH pH A 2 2 av H +
Horizonte Agua KCl pH MO Cco P Ca?* Mg*? K+ Na* A3+ AR+ SB CTC V m
a/kg mg/kg Cmol_ /kg %
A 4,2 38 -04 698 406 52 03 02 005 006 23 16,1 0,55 16.69 3 81
Bi 4,5 40 -05 212 123 38 02 O1 0,02 004 12 7,8 0,36 8,20 5 76

B/C 4,9 4,2 -0,7 7,3 4,3 4,3 0,3

0,1 0,01 0,04 0,7 4,4 0,42 4,85 9 63
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Tabela 3. Resultados das anélises fisicas do CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, latossélico, A moderado, textura argilosa, relevo

ondulado a forte ondulado, substrato granito gnaissico (CX2) - ocorréncia nas areas de mata nativa e pastagem.

Horizonte GArc’)‘?s'ga Areia Fina ﬁg‘:ﬁ Silte Argila  Silte/Argila Arg""j‘&ng'szersa Grau Floculagdo
g/kg %
A 363 125 491 124 385 0,33 255 34
Bi 292 129 421 133 446 0,31 107 107
B/C 283 108 390 139 471 0,30 25,5 25,5

Tabela 4. Resultados das anélises quimicas do CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, latossélico, A moderado, textura argilosa, relevo
ondulado a forte ondulado, substrato granito gndissico (CX2) - ocorréncia nas areas de mata nativa e pastagem.

pH pH A

Horizonte Agua KCl pH MO CO P Ca?* Mg*? K+ Na* AR+ AR+ SB CTC V m
g/kg "I"(g/ Cmol_ /kg %

A 42 38 -04 353 205 39 02 01 0,04 005 19 133 0,42 13,67 3 81

Bi 4,7 40 -07 11,8 68 39 02 01 002 004 13 7,7 039 807 5 77

B/C 49 42 -07 75 44 30 03 02 001 005 08 50 048 548 9 57

SB - Soma Bases; CTC - Capacidade Troca Catidnica; V - Saturacéo por bases; m - Saturacéo por aluminio.

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico iumbrico latossdlico, textura
argilosa, suave ondulado a ondulado, substrate granito-gndissico
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Figura 2. Perfil de solo sob cobertura vegetal de eucalipto

Foto: Marco Anténio Ferreira Gomes.

CAMBISSOLO HAPLICO Th Istossélico, A
moderado, textura argiosa, releve suave ondulado,
0 substrato granito-gnaissico
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Figura 3. Perfil de solo sob cobertura vegetal de pastagem

Foto: Marco Anténio Ferreira Gomes.
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Figura 4. Perfil de solo sob cobertura vegetal de mata nativa

Foto: Marco Antdnio Ferreira Gomes.

Figura 5. Area ocupada com eucalipto, apresentando espessa ¢

Foto: Lauro Charlet Pereira.

Geologia

O conhecimento geolégico de uma microbacia
hidrografica se constitui em elemento fundamental
para a compreensao de varios fendmenos e
processos que ocorrem, sendo importante também
para melhor gestao de seus recursos naturais.

O material de origem dos solos da microbacia

da Fazenda Santa Marta, estéa relacionado ao
Proterozoico Superior, caracterizado por rochas
cristalinas e metamérficas, em varios graus de
metamorfismo e composicdo muito variada,

com distribuicdo geogréafica, em linhas gerais,
condicionada a orientacao de grandes e extensos

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico, latossélico, A moderado, textura
argilosa, relevo suave a suave ondulado, substrato granito-gnaissico.

amada de serrapilheira, que minimiza os riscos de erosao do solo

lineamentos de falhas transcorrentes (deslizamento
horizontal). Sdo constituidos de migmatitos,
xistos, quartzitos, filitos, calcarios dolomiticos e
metassiltitos (AGEVAP, 2014).

Localmente, a geologia é representada por rochas
graniticas, Facies Cantareira Granito-Gnaissico:
foliacdo concordante ao trend (disposicao ou
orientacdo dominante) regional. As rochas graniticas
possuem granulacdo fina a média, por vezes com
caracteristica granodioritica e ocorréncia frequente
de megacristais de feldspato potassico, carater
porfiroide, isto &, cristais grandes (maior que 1 cm)
em meio a massa microcristalina, sem distincao
alguma (RIZZ0O, 2008).
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Geomorfologia

A geomorfologia é caracterizada pelos vérios tipos
e formas de relevo, e permite estabelecer uma
relacao direta com os diferentes meios de ocupacao
humana, evidenciando tanto a fragilidade quanto as
potencialidades da paisagem natural.

Na conformacdo geomorfolégica da area estudada,
é encontrada a tipologia com predominancia de
colinas pequenas com espigoes locais e tabuleiros,
que apresentam encostas com inclinacdo média

de até 15% e amplitudes inferiores a 100 metros,
constituindo terrenos mais suaves e estaveis da
regidao, de acordo com observacgdes locais dos
autores (Figura 6). Este cenério esta de acordo com
as citacdes de literatura (SATIRO et al., 2013).

Na area experimental as declividades variam de 6 a
12%, condicdo que oferece menor risco de erosao,
motivo pelo qual o cultivo do eucalipto é mais
intensivo.

Consideracdes Finais

A partir da caracterizacao pedogeomorfolégica da
area estudada, onde realizou-se uma analise basica
dos componentes solo, geologia e geomorfologia,

pode-se antecipar algumas consideracoes e
recomendacdes de cunho pratico, tais como:

- 0 conhecimento do meio fisico e a sua dindmica
sdo necessarios para melhor avaliacdao de seus
compartimentos ambientais, de modo a orientar
estudos direcionados para o uso e ocupacao
racional e com visao sustentavel.

- os solos da microbacia, de forma geral, impdem
grandes restricOes ao uso agricola mais intensivo,
devendo-se evitar atividades que exijam alta
movimentagao das terras, visto que o relevo se
constitui no principal fator limitante (risco de
erosao e a mecanizacao).

- 0 solo sob eucaliptocultura (CX1), embora
esteja em area de maior declividade (12%),
comparada as areas de pastagem (8%) e de
mata (6%), solo CX2, tem seus riscos de erosao
amenizados, em funcao da espessa camada de
serrapilheira e maior grau de floculacdo no seu
horizonte superficial (A).

- gerenciamento mais eficiente das terras, com a
recomendacao do uso de praticas adequadas,
sobretudo para correcao da acidez, e necessidade
de praticas conservacionistas contra a erosao dos
solos.

Figura 6. Visao geral com exibicdo de aspectos geomorfolégicos da area

Foto: Lauro Charlet Pereira
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