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Introducao

A identificacdo de espécies a partir de pelos é aplicavel
no controle da qualidade de alimentos destinados ao
consumo humano, bem como para apoiar laudos
forenses. Finalidades cientificas, como as pesquisas
taxonbmicas, ecolégicas, paleontoldgicas,
arqueoldgicas, levantamento de mamiferos de uma
area, avaliacdo da dieta de carnivoros e averiguagao de
predac@o em animais domésticos, sdo usos comuns da
tricologia.

Embora muitas tecnologias geradas por diversas
instituicbes de pesquisa estejam disponiveis em fontes
de informagdes técnico-cientificas, grande parte do
conhecimento aplicavel alcangado pelas pesquisas
encontra-se dispersa e, de certa forma, vinculada aos
textos das publicacdes. Diante disso, apresentamos um
software com a finalidade de organizar em uma
plataforma eletrénica dados que permitam a consulta
online, facilitando a classificacéo, identificacéo,
diagndstico ou tomada de decisdo, com base na
comparacao de imagens ou opcédo por alternativas na
forma de texto.

O software Fauna Online disponibiliza uma chave de
identificagao tricolégica que permite a analise
comparada de padrfes microestruturais em arranjos de
escamas cuticulares e estruturas na medula de pelos
dos mamiferos. Tais padrdes permitem a identificagao
de espécies e até subespécies para alguns grupos
zoolégicos.

O Fauna Online foi desenvolvido para a plataforma web,
a fim de que pudesse ser facilmente acessado e novas
funcionalidades pudessem ser acrescidas de modo
simplificado, alcangando rapidamente o publico alvo
(usuarios). Este software possui um grande potencial de
acessos e consulta, uma vez que ndo existem
ferramentas similares a disposicao para esta finalidade.

O software Fauna Online é o primeiro programa para a
identificagdo de animais da fauna brasileira, disponivel
para consulta online. Em sua primeira verséo, serao
disponibilizados bancos de dados referentes a
morfologia de pelos (tricologia) para consulta pelo
publico e identificacdo de animais com base em
imagens (IAminas) tricoldgicas. Outros programas de
ordenacéo e classificacdo, assim como tecnologias da
Embrapa passiveis de serem disponibilizadas pelo
programa, poderdo compor a base de dados
futuramente.
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O presente trabalho foi redigido com o objetivo de
divulgar a inovacao representada pela ferramenta Fauna
Online, bem como a metodologia utilizada para os
diagndsticos na plataforma, fomentando assim a
utilizacdo deste programa pelos profissionais da area de
pesquisa, forense e técnicos que atuam na inddstria de
alimentos.

Metodologia

A comparacéo de pelos com diferentes origens (seja
utilizando animais taxidermizados, amostras fecais,
conteudos gastrintestinais, carcagas, entre outros) pode
ser realizada devido a queratinizacao, que lhes confere
grande resisténcia a processos quimicos (taxidermia e
digestdo) ou mecénicos como no caso da mastigacao e
intemperismo (QUADROS; MONTEIRO-FILHO, 1998b,
2006). A identificag&o de pelos é viavel em diversas
condicdes, inclusive em regurgitados, contetdo
estomacal e amostras fecais.

A analise microscopica tricoldégica € um método ndo
invasivo para a identificacdo de mamiferos que consiste
em avaliar a morfologia dos pelos. Por meio da
combinacgdo das principais caracteristicas apresentadas
pela cuticula, medula e cortex, foram estabelecidas
chaves bem aceitas para identificar espécies a partir de
pelos (QUADROS; MONTEIRO-FILHO, 1998b).

Segundo Teerink (1991), os pelos séo divididos em
duas grandes categorias: os pelos guarda (overhairs) e
0s subpelos e sdo as caracteristicas cuticulares na
haste e medulares e corticais no escudo dos pelos
guardas, primarios e secundarios, as mais Uteis na
diagnose das espécies.

Desta forma, os pré-requisitos para a utilizacdo do
programa Fauna Online — médulo tricologia, séo:

a) Acesso a internet (ndo necessita de uma 6tima
conexado porque as imagens estdo ajustadas para nao
causar lentiddo no acesso pelo navegador).

b) Coleta e preparacéo de pelos guarda de mamiferos
para identificagdo em microscopia 6ptica. Conforme
mencionado anteriormente, as caracteristicas que
distinguem os animais sdo encontradas somente em
pelos guarda. Varias fontes descrevem métodos
desenvolvidos e aperfeicoados para estudo das
microestruturas de pelos guarda de mamiferos, cada
método produzindo bons resultados com vantagens e
desvantagens. Exemplos de metodologia podem ser
visualizados em Quadros e Monteiro-Filho (2006) e Felix
et al. (2014).

c) Microscépio para anélise do pelo. E necessaria a
utilizac@o de um microscopio para conseguir visualizar e
comparar as caracteristicas do pelo que esta sendo
investigado com as que séo apresentadas pelo
software. O programa conta com uma interface que
possui fotos (fotomicroscopia) de pelos guarda, com
cada caracteristica destacada para a identificacdo. As
caracteristicas consideradas em relacéo a cuticula e a
medula dos pelos estdo descritas nas Tabelas 1 e 2,
respectivamente.

Adicionalmente ao banco de fotos e ilustracdes para a
comparacdo visual, existem também textos de ajuda
gue descrevem cada caracteristica para auxiliar no
entendimento e na tomada de decisé&o.

De acordo com a observacao das caracteristicas que
sdo apresentadas ao usuario, este deve ir comparando
0 que observou em sua amostra com as fotos e imagens
gue o guia oferece, até chegar na etapa final do
processo de diagnose que contém uma descrigdo sobre
a espécie identificada.

Tabela 1. Caracteristicas e formas possiveis para identificagcdo de cuticulas nos pelos dos mamiferos

Caracteristicas

Imbricamento das bordas

Forma das escamas

Dimensao das escamas

Orientacdo das escamas

Ornamentacéo das bordas das escamas

Continuidade das bordas das escamas

Formas possiveis

Imbricada, Pavimentosa

Folidacea, Conoidal, Losangica, Mosaico, Ondeada

Larga, Intermediéria, Estreita

Simétrica, Assimétrica, Obliqua Simples, Obliqua
Dupla, Transversal, Irregular

Lisa, Ornamentada

Completa, Incompleta
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Tabela 2. Caracteristicas e valores possiveis para identificacdo de medulas nos pelos guarda dos mamiferos

Caracteristicas
Presenca da medula
Continuidade da medula
Fileira das medulas

Disposicao das células

Forma das células

Exemplo de uso do software Fauna
Online para a identificacéo de
mamiferos com uso datricologia

Uma vez de posse das laminas confeccionadas para
diagnose das caracteristicas microestruturais de pelos
guarda preparadas conforme metodologia descrita por
Quadros e Monteiro-Filho (2006) e Felix et al. (2014), de
um microscépio e um computador com acesso a
internet, é possivel utilizar o programa.

O programa esté disponivel na web no endereco:
<http://www.cpap.embrapa.br/faunaonline>

Na primeira tela da chave (Figura 1), ja sdo
apresentadas as ilustraces sobre a primeira
caracteristica importante para a analise do pelo com a
pergunta se o pelo apresenta ou ndo medula. As telas
seguintes com as demais caracteristicas sao
semelhantes a apresentada na Figura 1.

O usuario tem ainda a sua disposicdo um banco de
imagens reais para poder enriquecer a experiéncia de
comparacao das imagens. Basta clicar em cima da
ilustracéo desejada e é apresentado um album com
varias fotos de laminas de pelos (Figura 2).

Formas possiveis
Ausente, Presente
Descontinua, Continua
Unisseriada, Multisseriada

Justapostas, Isoladas, Anastomosadas

Literacea, Escalariforme, Anisocélica, Poligonal,
Glandular, Cordonal, Fusiforme, Miliforme, Amorfa,
Matricial, Trabecular, Reticulada, Crivada, Alveolar,
Listrada

E disponibilizado também um texto de ajuda em relacéo
a caracteristica apresentada. Caso o usuério tenha
alguma duavida ou se sinta inseguro em relacdo ao que
esta sendo perguntado, ele podera clicar no icone em
forma de ponto de interrogacao, localizado ao lado do
nome de cada caracteristica, para que uma tela seja
aberta com a explicagdo adicional (Figura 3).

As perguntas sdo separadas em dois grupos, sobre
medula e sobre cuticula. As primeiras perguntas sdo
referentes a medula. Uma vez identificadas todas as
caracteristicas importantes deste grupo, o software
conduz o usuario automaticamente para as perguntas
do préximo grupo.

A medida que o usuério for avancando nas perguntas,
um histérico das escolhas € registrado no lado direito da
tela (Figura 4).

E importante ressaltar que a qualquer momento o
usuario pode clicar em cima de uma das caracteristicas
ja escolhidas e voltar para a pergunta respectiva a ela,
para poder mudar uma escolha.

Uma vez respondidas todas as perguntas que foram
apresentadas ao usuario, o programa terd como saida
um relatério, com diversas informacgdes sobre a espécie
identificada (Figura 5).
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1- Quanto a presenca, as medulas dos pelos podem ser de dois tipos. Caractefis_ticas
Escolha o padrido da sua amostra nas opgdes a seguir: Morfologicas

@ Pagina inicial

Figura 1. Tela inicial do software Fauna Online- mddulo tricologia.
Fonte: Flores et al. (2015).

Figura 2. Fotos reais de laminas de pelos com as caracteristicas abordadas no software Fauna Online- médulo tricologia.
Fonte: Flores et al. (2015).
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1- Quanto a presenca, as medulas dos pelos podem ser de dois tipos.
Escolha o padrao da sua amostra nas opg¢des a seguir:

°

AUSENTE 0 PRESENTE 0

Caracteristicas
Morfolégicas

MEDULA

1- Ausente

.
[ www.cpap.embrapa.br/tricologia/ajuda/perguntal/ajuda_ausente.html - Google Chrome

[3 www.cpap.embrapa.br/tricologia/ajuda/perguntal/ajuda_ausente.html

Ausente

A medula pode estar ausente ao longo de todo o comprimento do pelo ou apenas nos tergos proximal e distal. Quando 1sto
ocorre nio & possivel discernir células medulares e o cortex homogéneo. ocupa todo o interior do pelo. Cabe ressaltar. a
necessidade de discernir a pigmentacio cortical. que se caracteriza por granulos de pigmento dispersos no cortex; das
celulas medulares. que apresentam parede celular individualizando-as e separando-as do cortex.

Figura 3. Texto auxiliar sobre as caracteristicas dos pelos no software Fauna Online - mddulo tricologia.

Fonte: Flores et al. (2015).

5- Quanto a continuidade, as escamas de pelos podem ser de dois tipos.
Escolha o padréao da sua amostra nas opgdes a sequir:

Ak by 'v\‘l’{
%.}rrl “p, gt ﬁfﬁ

f.

CONTINUA @ DESCONTINUA 9

Caracteristicas
Morfologicas

MEDULA

1- Presente
2- Continua
3- Multisseriada
4- Anastomosadas
5- Trabecular
6- Fimbriada

CUTICULA
1- Pavimentosa
2- Ondeada
3- Transversal

4- Lisa

Figura 4. Histérico das escolhas das caracteristicas dos pelos no software Fauna Online - modulo tricologia.

Fonte: Flores et al. (2015)
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Ordem: ARTIODACTYLA
Familia: Cervidae
Género: Ozotoceros
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Veado campeiro - Ozotoceros bezoarticus (Linnaeus 1758):

O veado campeiro pesa entre 20 a 40 kg, mas demonstra uma grande variacdo
no tamanho do corpo, tanto entre os individuos quanto entre as populagoes.
No Brasil também é conhecido popularmente como veado, veado-branco e
veado-galheiro. A cor da pelagem varia geograficamente de acordo com a
subespécie, indo da coloragao marrom ao vermelho palido. Os filhotes
apresentam manchas até os trés meses de idade. Posteriormente eles mudam
para a pelagem juvenil que é semelhante a dos adultos, entretanto, um pouco
mais avermelhada. O chifre de trés pontas esta presente nos machos; a parte
inferior da cauda, a parte traseira e a regido periocular sdo brancas. A
distribuicao historica do veado-campeiro no Brasil € conhecida a partir de
relatos de expedicoes pelos pioneiros naturalistas e por espécimes para
museus. O veado-campeiro encontra-se na lista de espécies ameacadas de
extingao (GONZALES et al., 2016) e atualmente ocorre apenas em populagoes
isoladas em remanescentes de campos nativos na Argentina, Bolivia, Brasil,
Paraguai e Uruguai. E um cervideo social segundo historiadores (BRAGA et al.,
2000). Tende a formar grupos que variam de tamanho e composicao de
acordo com as caracteristicas e disponibilidade de habitats, de alimento e
época do ano. A gestacao é de aproximadamente sete meses, nascendo
apenas um filhote por gestacao (BRAGA et al,, 2000). Animais ruminantes,
engolem rapidamente uma grande quantidade de alimento e dirigem-se para
lugares seguros visando realizar a mastigacao de forma apropriada .
Alimentam-se basicamente de itens suculentos e leves com alto teor
energético e facil digestao como flores, folhas novas, gomos e arbustos
(BRAGA et al., 2000).

http:/fwww.cpap.embrapa.brftricologia

realizagdo: o

Pantanal
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urtiba, v17,
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ludo de uma populaglo reliciual de veado-campelro, Ozotocarcs bezoartiovs (Linmeeus) (Artcdactys, Cervidse) no municipio da Lape, Parand, Brasl. Reviata Braslleira de Zoologia,

Distribuicao

Texto: BRAGA, F, G.; MOURA-BRITTO, M. M. MARGARIDO, T.C. C

Figura 5. Tela final de diagnostico do software Fauna Online — médulo tricologia com a descrigdo da espécie identificada.
Fonte: Flores et al. (2015).
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Conclusao

O programa foi criado no dia 20 de maio de 2015 e
registrado junto ao INPI Processo: BR 51 2015 001184-
7. Uma versao teste esta disponivel ao publico na
pagina da Embrapa Pantanal e em breve sera
disponibilizada também nos portais da UFG e UFPR.
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