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Apresentacao

Desde a sua criacao, o Estado do Tocantins vem registrando aumentos
significativos naareade producao de soja. Mesmo com este crescimento,
a produtividade média da soja ainda é baixa, principalmente em relagao
a outros Estados da regiao Norte. O fator climatico € somente um dos
fatores responsaveis pela oscilacao da produtividade. O cultivo desta
oleaginosa em areas de pastagem sob elevado grau de degradacao é
outro agravante a ser considerado.

Existem inumeras formas de intensificacdo do uso das areas sob
atividade agropecuaria que podem ser exploradas de maneira
conservacionista e sustentavel, buscando altas produtividades. Mesmo
no Bioma Cerrado, caracterizado por solos intemperizados e com
condi¢cdes climaticas que muitas vezes impedem o cultivo de duas
ou mais safras de graos ao ano em sequeiro, sistemas de producao
podem ser planejados de forma a possibilitar a exploracao econémica
da mesma area, mesmo com atividades econémicas distintas como a
agricultura e a pecuéria.

Este documento tem por finalidade apresentar o consércio simultaneo
entre a soja e espécies forrageiras tropicais. A técnica — denominada
SOBRESSEMEADURA - permite com que a forrageira seja estabelecida
a lanco sobre a soja. E importante destacar que a técnica viabiliza o
cultivo das areas em Integracao Lavoura-Pecuaria e também aquelas



que se destinam somente a producao de graos, pois apds a colheita
da cultura produtora de graos, a forragem pode ou nao ser utilizada
pela atividade pecuaria no periodo critico do ano e, ainda, o residuo
pos-pastejo garante palha para compor o sistema plantio direto na
sequéncia. Esta versatilidade apresentada pelas espécies forrageiras
neste sistema de cultivo pode garantir a sustentabilidade dos sistemas
produtivos agricolas e pecudarios, possibilitando a verticalizacao da
producao, reduzindo os riscos econémicos para o produtor e otimizando
o uso de recursos naturais, aumentando a producao de graos, leite e
carne sem a necessidade de abertura de novas areas para exploracao.

Eric Arthur Bastos Routledge
Chefe de Pesquisa e Desenvolvimento
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O cultivo da soja no Tocantins

O Estado do Tocantins representa crescimento significativo no cultivo
da soja. Entre os Estados da regiao Norte, representa a maior area
cultivada com a oleaginosa e, consequentemente, a maior producao.
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Segundo a série historica da Companhia Nacional de Abastecimento
(CONAB, 2016) na safra 2015/16 foram cultivados 867,2 mil hectares
com a soja, aumento pouco expressivo em relagao a safra 2014/15,
porém, considerando as ultimas 5 safras, a area cultivada aumentou
em 416 mil hectares, representando incremento em 103% neste
periodo (Figura 1). Em relagao a producao de graos, considerando o
mesmo periodo, o aumento na oferta de graos pelo Tocantins foi de
90%, muito embora o comprometimento na safra 2015/16, em virtude
do clima, tenha reduzido o volume em 788 mil toneladas perante a
safra 2014/15.
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Figura 1. Area e producao de soja no Estado do Tocantins nas safras agricolas 1987/88 a
2015/16¢%. £Previsdo. Fonte: CONAB (2016).

Grande parte deste crescimento na area cultivada no Tocantins se
deve ao cultivo sob pastagem degradada. As acoes voltadas a oferecer
incentivos econémicos e financiamento aos produtores por meio do
Programa ABC (Agricultura de Baixa Emissao de Carbono), que é uma
linha de crédito instituida no Plano Agricola e Pecuario 2010/2011
pelo Mapa (BRASIL, 2012), proporciona acesso facilitado a crédito
para custeio e a implantacao de projetos em integracao lavoura-
pecudria (ILP) trouxe aos agricultores e pecuaristas novas opgoes
para o cultivo destas areas. A facilidade no acesso ao crédito aliado a
infraestrutura hoje existente no Estado para escoamento da produgao
e a comercializacao da soja impulsionam o cultivo e, desta maneira,
constata-se grande evolucao de toda a cadeia ligada a este setor.
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Mesmo com este crescimento significativo, a produtividade média
da soja ainda € baixa, principalmente em relagao a outros Estados da
regiao Norte. O fator climatico € somente um dos fatores responsaveis
pela oscilacao da produtividade, porém, o cultivo em areas de pastagem
degradada é outro agravante a ser considerado ao se analisar estes
valores. Borghi et al. (2015) ao realizarem o levantamento do cultivo
da soja no Tocantins, constataram que a falta de acompanhamento
técnico nas recomendagoes de aplicagao de corretivos e fertilizantes
também é determinante na produtividade da soja. Segundo os
autores, no ano de realizacao do levantamento (safra 2011/12), em
47% dos entrevistados responderam que o resultado da analise de
solo é usado na recomendacao da calagem, e em 10% das respostas
as doses de calcario sao fixas, independente do resultado indicado
pela andlise do solo. Entretanto, como também foi constatado para
a adubacao, durante as visitas constatou-se o inverso uma vez que,
assim como na compra dos demais insumos, os produtores adquirem
o calcario quando o mesmo encontra-se com relagao custo/beneficio
favoravel, sem necessariamente considerar a compra da quantidade
recomendada a partir do resultado da analise do solo. Além disso, o
levantamento demonstrou que a aplicagao de gesso para correcao
de sub-superficie nao é pratica comum nas lavouras do Tocantins.
Apenas 12% dos entrevistados mencionaram que utilizam gessagem
como pratica de correcao dos solos e 19% dos produtores afirmaram
que nunca utilizaram gesso desde o inicio do preparo das areas para
cultivo.

Grande parte das areas destinadas a exploracao de pastagens e para
a producao de graos no Estado se caracterizam pela baixa fertilidade
de seus solos, em grande parte arenosos, sendo geralmente areas de
cerrado, campos nativos, bastante esgotados pela intensa exploragao
extrativista, cuja capacidade de suporte nao supera 0,5 cabeca por
hectare (ANDRADE, 2015). O cultivo da soja ganhou relevancia e esta
ocupando grandes proporcoes das areas de pastagem em todas as
regioes do Estado. Muitos pecuaristas estao aderindo a este sistema
produtivo, ocupando parte de suas areas para renovagcao de suas
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pastagens. Embora os resultados sejam bastante difundidos na
literatura, o cultivo da soja em areas degradadas deve ser planejado e
conduzido de maneira a buscar o maximo potencial produtivo visando
a formacao da pastagem na sequéncia ou mesmo o estabelecimento
de sistemas conservacionistas como o plantio direto. Assim, sistemas
sustentaveis de produgcdao como a integracdo lavoura-pecuaria (ILP)
ganham importancia principalmente pelos beneficios tecnoldgicos que
proporcionam ao longo do tempo de adocao.

A adocao da ILP ou da ILPF (integracdo lavoura-pecuaria-floresta)
possibilita a melhoria da produtividade, da qualidade dos produtos
e aumento da renda das atividades agropecuarias, integrando as
exploracoes de lavoura, pecuaria e/ou floresta em é&reas ja abertas,
como alternativa aos monocultivos tradicionais (CORDEIRO et al., 2015;
KLUTHCOUSKI et al., 2015; SALTON et al., 2015).

O cultivo consorciado como
estratégia de intensificacao
de sistemas agricolas

De acordo com Bortolon et al. (2016) a busca pela obtencao de altas
produtividades nas culturas é uma das formas mais eficientes de
verticalizar a produgao numa mesma area. O aumento da produtividade
por unidade de area, seja em graos, carne, leite, fibras ou madeira
faz com que a pressao de abertura de novas areas, nativas ou nao,
seja reduzida, pois o incremento na produgao reflete no maior retorno
econdmico ao produtor ao longo do tempo. Altas produtividades
podem ser consideradas aquelas acima da média da regiao ou mesmo
da propria propriedade, considerando as similaridades, principalmente
das condicoes climaticas.

Existem inumeras formas de intensificacao do uso das areas sob
atividade agropecuaria que podem ser exploradas de maneira
conservacionista e sustentavel, buscando altas produtividades. Mesmo
no Bioma Cerrado, caracterizado por solos intemperizados e com



Sobressemeadura de capins na soja para sistemas
de Integracao Lavoura-Pecuaria no Tocantins

condigbes climaticas que muitas vezes impedem o cultivo de duas
ou mais safras de graos ao ano em sequeiro, sistemas de producao
podem ser planejados de forma a possibilitar a exploracao econémica
da mesma area, mesmo com atividades econémicas distintas como a
agricultura e a pecuaria (ANDRADE, 2015).

Sao inumeros os trabalhos de pesquisa hoje implantados nas lavouras
brasileiras em que a ILP, por meio do cultivo consorciado de culturas
produtoras de graos com espécies forrageiras, pode ser implementada
visando a producdo e graos e, na sequéncia, a possibilidade de
fornecimento de forragem no periodo de outono-primavera. De acordo
com Crusciol et al. (2010) o cultivo consorciado é possivel gracas ao
diferencial de tempo e espago no acimulo de biomassa pelas culturas.

Entre as tecnologias agricolas para a recuperacao de areas degradadas,
diversificacao de culturas, cultivo consorciado, otimizacao dos insumos
e mao-de-obra, uso intensivo da drea com possibilidade de ganhos
econdmicos ao longo de todo o ano, destaca-se a ILP em sistema
plantio direto (SPD) (MACEDO, 2009).

Segundo Martha Junior et al. (2011) a ILP configura como uma opgao
para assegurar a expansao da agropecuaria, com baixa pressao sobre
as fronteiras agricolas.

Sistemas de producdao como a ILP tém sido utilizados como
estratégia de resiliéncia para o cultivo em regides com caracteristicas
edafoclimaticas distintas, possibilitando a reducao de efeitos negativos
na producao de graos e na atividade pecuaria (KLUTHCOUSKI; STONE,
2003). Por ser um sistema misto de exploragdo na mesma area em
cultivos estabelecidos em rotacao, consércio e sucessao possibilita
diversificacao das atividades econdmicas, reducao de custos e
aumentos de produtividade (CORDEIRO et al., 2015b).

Neste sistema de producao, o consorcio de culturas produtoras de
graos com forrageiras vem sendo avaliado como forma de proporcionar
beneficios nas propriedades quimicas (GARCIA et al., 2008), fisicas e
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biolégicas do solo (CHIODEROLI et al., 2012; CRUSCIOL et al., 2015). O
uso de espécies forrageiras, com destaque para os géneros Urochloa
(Syn. Brachiaria) e Megathirsus (Syn. Panicum), tem sido amplamente
estudado como forma de proporcionar forragem no periodo de outono-
primavera e palha para o SPD em varias regides (SILVA et al., 2009;
MACHADO; ASSIS, 2010; TEIXEIRA et al., 2010; CHIODEROLI et al.,
2012; CRUSCIOL et al., 2012; BORGHI et al., 2013; MENDONCA et al.,
2013; ANDRADE, 2015), porém, para os solos do Bioma Cerrado, em
especial nas condicoes edafoclimaticas do Tocantins, a compreensao
desta técnica ainda encontra-se em evolucao.

Sobressemeadura de capins como
alternativa de consorcio com soja

O consoércio entre soja e espécies forrageiras apresenta alguns desafios
principalmente pela dificuldade decorrente da competicao existente
entre estas espécies, inferindo menor capacidade competitiva para
esta cultura granifera (PORTES et al., 2003). O menor porte e poder
competitivo da soja em relacao as forrageiras inviabilizam a semeadura
em épocas simultaneas, além disso, o maior desenvolvimento
vegetativo das forrageiras por ser planta C4 dificulta a colheita da soja
(VILELA et al., 2011).

Uma das técnicas para viabilizar o cultivo de espécies forrageiras em
consorcio com a soja é a sobressemeadura (PACHECO et al., 2008;
CRUSCIOL et al., 2012), em que a forrageira é semeada a lanco quando
a soja encontra-se nos estadios fenoldgicos R5 a R7, segundo a escala
de desenvolvimento proposta por Fehr & Caviness (1977), citados por
Farias et al. (2007) e demonstrado na Figura 2. As condigdes favoraveis
de temperatura e umidade, além da queda de folhas da soja em
senescéncia sobre as sementes das forragens, formam um ambiente
propicio para germinacao e inicio do estabelecimento das espécies
sobressemeadas (PACHECO et al., 2008; ANDRADE, 2015).
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Figura 2. Escala de desenvolvimento da soja proposta por Fehr & Caviness (1977), citados
por Farias et al. (2007). A seta vermelha indica o0 momento ideal para a sobressemeadura
das espécies forrageiras. Fonte: adaptado de http://www.deprimeirasemduvida.com.br.

De acordo com Machado (2011) quando esta pratica for realizada no
inicio do estadio R, da soja, as forrageiras conseguem emergir antes da
colheita da oleaginosa. Segundo o autor, capins do género Megathirsus
sao espécies mais adaptadas a esta pratica por emergir com facilidade
na superficie do solo. Com a antecipacao da emergéncia da forrageira
€ possivel ganhar alguns dias na formacao da pastagem e em caso de
insucesso, ainda ha a possibilidade de semeadura da forrageira apos
a colheita da soja. Com isto, aumenta-se a disponibilidade de pasto
para alimentacao do rebanho durante o inicio da estacao seca e, com
manejo adequado de pastagem, sobra palha para realizacao do sistema
plantio direto da cultura seguinte.

As formas de implantacao das forrageiras na soja podem ser as mais
variadas (Figura 3). A evolucao na industria de maquinarios agricolas
permitiu o avanco na sobressemeadura podendo-se abrir mao da
escolha em detrimento do rendimento operacional necessario para
esta operacao. Atualmente, existem no mercado diversas opgoes de
equipamentos adaptados para a realizacao da sobressemeadura, tais
como distribuidores de sementes e fertilizantes costais (Figuras 3a e
3b), implementos agricolas acoplados em motocicletas (Figura 3c) que
podem também ser acoplados em pulverizadores tratorizados (Figura
3d). Além disso, mais recentemente, o uso de aeronaves agricolas tem
sido empregado para o lancamento de sementes de capins sobre a
cultura da soja.
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A quantidade de sementes das espécies forrageiras é outro fator
importante na implantagao da sobressemeadura. Normalmente é
recomendavel que a quantidade seja entre 1,5 a 2 vezes a quantidade
de sementes puras viaveis recomendada para o cultivo tradicional
(sem consorcio), justamente pelo fato de que as sementes estarao
em condigcoes pouco favoraveis ao pleno estabelecimento. Borghi et
al. (2015) e Andrade (2015) ao avaliarem as densidades de 5 e 10 kg
ha-1 de sementes puras viaveis dos capins Urochloa (Syn. Brachiaria)
brizantha cv. Marandu, Urochloa ruziziensis, Megathirsus (Syn.
Panicum maximum) cv. Mombaca, Megathirsus maximum cv. Massai e
Pennisetum americanum (milheto) concluiram que nessas quantidades
ha boa formacao de forragem, em qualidade e quantidade, e apos a
exploragao destas forrageiras pelo pastejo, ainda had boa cobertura
morta para o SPD.

Figura 3. Equipamentos para operacao de sobressemeadura de capins na soja: distribuidores
de sementes e fertilizantes costais (A e B), implementos agricolas acoplados em
motocicletas (C), ou acoplados em barras dos pulverizadores tratorizados para aplicacédo
simultanea de semente e defensivo (D). fOTOS: Emerson Borghi.
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Apds a realizagao da sobressemeadura, a medida que a soja avanga
nos estadios finais de desenvolvimento (enchimento dos graos e
maturacao fisioldgica) a forrageira consegue emergir e iniciar o
processo de desenvolvimento. Em razao do sombreamento ainda
causado pela consorciagcdo com a soja, o crescimento do capim é
limitado até a colheita de graos (Figura 4).

Figura 4. Inicio da emergéncia da forrageira apds a sobressemeadura, ainda em consércio
com a soja. Gurupi/TO, safra 2013/14.

Com o final do periodo chuvoso e com as temperaturas elevadas, a
forrageira é beneficiada, iniciando o perfilhamento (Figura 5A e 5B).
Esse crescimento ndo causa problema de competicdo com a soja (Figura
6). A medida que a soja atinge a maturidade fisiolégica, a forrageira
continua o crescimento, porém, com a colheita mecanizada, grande
parte da parte aérea é ceifada pela colhedora (Figura 7). O acumulo
de material vegetal no molinete da colhedora nao compromete
o rendimento operacional, tampouco causa embuchamento pela
passagem do material vegetal no interior da maquina.
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Figura 5. Inicio da emergéncia (A) e estabelecimento da forrageira (B) apdés a
sobressemeadura, ainda em consércio com a soja. Gurupi/TO, safra 2013/14.

Figura 6. Desenvolvimento de P. maximum cv. Mombaca por ocasido da colheita da soja.
Gurupi/TO, safra 2013/14.

Figura 7. Operacdo mecanizada de colheita de soja em é&rea sobressemeada com P.
americanum (milheto). Detalhe da &area antes e apds a passagem da colhedora (A) e do
sistema de colheita (B). Gurupi/TO, safra 2013/14.
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Utilizacao das forrageiras
apos colheita da soja

Apos a passagem da colhedora, as folhas remanescentes nos perfilhos
sao fontes crescimento para emissao de novos perfilhos, de tal maneira
que o acumulo de forragem é acelerado (Figura 8). Aproveitando-se do
final da estacao de verao e inicio do outono, entre 30 a 40 dias apds a
colheita mecéanica da soja ja é possivel realizar o pastejo com animais
nas condi¢coes do Tocantins. O periodo entre colheita da soja e a altura
de entrada dos animais ira depender da espécie forrageira utilizada.

-

Figura 8. Penisetum americanum (milheto) ap6s a passagem da colhedora. As folhas
que ainda permanecem serao suficientes para continuacao do processo de crescimento e
formacéao de novas folhas e perfilhos. Porto Nacional/TO, 2011.
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Figura 9. Area de Urochloa ruziziensis 30 dias apds a colheita mecanica. Sobressemeadura
a lanco com 10 kg de sementes puras vidveis por hectare. Fazenda Palmeiras — Aparecida
do Rio Negro/TO, 2011.

Figura 10. Area de Megathirsus maximum cv. Mombaca 25 dias apds a colheita mecanica.
Sobressemeadura a lanco com 10 kg de sementes puras vidveis por hectare. Gurupi/TO,
2014.



Figura 11. Area de milheto 25 dias ap6s a colheita mecanica. Sobressemeadura & lanco
com 30 kg de sementes puras vidveis por hectare. Gurupi/TO, 2014.

Figura 12. Area de Megathirsus maximum cv. Massai 25 dias ap6s a colheita mecanica.
Sobressemeadura a lanco com 10 kg de sementes puras vidveis por hectare. Gurupi/TO,
2014.
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Para a correta utilizacao das forrageiras recomenda-se a avaliacao de
acordo com a altura da forragem em relagao a superficie do solo para a
entrada e saida dos animais, sendo variavel para cada espécie. Para as
forrageiras Urochloa ruziziensis e U. brizantha cv. Marandu, recomenda-
se a altura de entrada a partir de 25 cm de altura (SOUSA JUNIOR,
2007), para Megathirsus maximum cv. Mombaga 90 cm (CARNEVALLI
et al., 2006) e M. infestans cv. Massai 50 cm. Ja a saida dos animais é
recomendada quando as forrageiras atingirem altura até 15, 15, 30 e
25 cm, respectivamente. Para o Pennisetum americanum cv. ADR 300
é considerado como ponto de entrada dos animais a verificacao da
emissao da panicula, e saida dos animais com a altura de 40 cm em
relacao a superficie do solo (AGUIAR, 2009).

Andrade (2015) ao realizar a sobressemeadura de 5 kg ha' de sementes
puras viaveis destas espécies na soja no més de fevereiro de 2014, em
Gurupi/TO, e adotando estas alturas como referéncia para o manejo
neste periodo, obteve 2 simulagdes de pastejo, conforme demonstrado
na Tabela 1.

Tabela 1. Quantidade de cortes com seus respectivos numeros de dias apds a
sobressemeadura das diferentes espécies forrageiras consorciadas com a soja. Gurupi
-TO, 2014.

Altura de manejo em relacao a . 7
Dias apods a sobressemeadura

Tratamentos superficie do solo (cm)

Entrada Saida 1° corte (més) 2° corte (més)
Milheto E;ﬂfjg 40 79 (abril) 119 (junho)
Mombagca 90 30 79 (abril) 133 (junho)
Massai 50 25 91 (maio) 133 (junho)
Marandu 25 15 91 (maio) 121 (junho)
Ruziziensis 25 15 79 (abril) 121 (junho)

Fonte: Adaptado de Andrade (2015).
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Beneficios da sobressemeadura
para a pecuaria

Exemplos de fazendas que implementaram a sobressemeadura
de capim na soja ja se difundiram para algumas regidoes do Bioma
Cerrado. Santos (2015) relatou a implantacao da técnica na regiao de
Quirinépolis, por meio da semeadura de Megathirsus maximum cv
Mombaca sobressemeada na soja utilizando aeronave agricola. De
acordo com as informacgoes coletadas pelo autor, os produtores que
estao testando o sistema conseguem colocar até quatro animais por
hectare, em fase de engorda. Com isso, os resultados ja demonstram
que aos 60 dias de engorda, nos meses de pico do periodo seco, quando
na maior parte das fazendas falta comida para o gado, o ganho de peso
pode chegar a 1,5 arroba por animal. Levando em conta que o custo da
técnica na regiao é de R$ 150,00 por hectare na época do levantamento
das informacodes, e que o ganho pode chegar a um adicional de
seis arrobas de boi gordo por hectare, pode-se obter incremento na
receita da propriedade de até R$ 690,00 por hectare, considerando o
valor de R$ 140,00 por arroba pago pelo frigorifico. De acordo com
Santos (2015), quem ja adotou a sobressemeadura consegue obter os
beneficios econdmicos logo no primeiro ano de adocgao da técnica.

Diversos trabalhos (Machado et al., 2010; Machado et al., 2011; Andrade,
2015) ja corroboram com os resultados obtidos em propriedades
rurais e demonstram a viabilidade da sobressemeadura de forrageiras
visando a producao de forragem apds o cultivo da soja. Crusciol et
al. (2012) ao avaliar a sobressemeadura de U. brizantha cv. Marandu
em cultivares de soja de ciclos contrastantes (superprecoce — M6101;
precoce — BRS 48; médio — BRS 133; tardio — Engopa 313) por dois anos
agricolas consecutivos (2005/06 e 2006/07) concluiram que cultivares
de soja com ciclos mais tardios obtiveram maiores produtividades
de graos, porém, ciclos mais longos da soja aumentam a competicao
intraespecifica com a forrageira. Porém, o ciclo da soja influenciou no
potencial de produtividade e na qualidade bromatolégica do Marandu.
De acordo com os autores, quanto mais precoce o cultivar de soja,
maior a producao de forragem de qualidade, na época de escassez

23



24

Sobressemeadura de capins na soja para sistemas
de Integragao Lavoura-Pecuaria no Tocantins

de alimento (outono-primavera) podendo-se atingir até 2 simulagoes
de pastejo ao ano (Figura 13). De acordo com os resultados obtidos
nos dois anos agricolas, quanto mais precoce o cultivar de soja, maior
produgcao de forragem e maior retorno econdmico proveniente da
atividade pecuaria (Figura 14 e Tabela 2). Com cultivar de soja de ciclo
precoce, contribuicao da agricultura no retorno econémico do sistema
é de 40% e da pecuaria 60%. Cultivares mais tardios a rentabilidade
da agricultura passou a 47% e, mesmo com maior competicao entre
as espécies consorciadas, a rentabilidade da pecuaria ainda é superior
(53%).

S 0.7 10,2
- 8,8
8,6
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©
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m 2005/2006 12 corte m 2005/2006 29 corte

Figura 13. Produtividade de matéria seca de Urochloa brizantha cv. Marandu estabelecida
em cultivares de soja de ciclos contrastantes. Médias de 2 cortes na forrageira durante os
anos agricolas 2005/06 e 2006/07. Fonte: Adaptado de Crusciol et al. (2012).
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Figura 14. Rentabilidade do sistema ILP por meio do cultivo consorciado de Urochloa
brizantha cv. Marandu estabelecida em cultivares de soja de ciclos contrastantes. Os
valores se referem & soma dos anos agricolas 2005/06 e 2006/07. Fonte: Adaptado de
Crusciol et al. (2012).
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Tabela 2. Retorno econémico do sistema consorciado Urochloa brizantha cv. Marandu
estabelecida em cultivares de soja de ciclos contrastantes. Os valores se referem a soma
dos anos agricolas 2005/06 e 2006/07.

5 X Soja Pecuaria
Cultivares (ciclo) L. .
Retorno economico da atividade

Monsoy 6101 (Super precoce) 40% 60%
Embrapa 48 (Precoce) 41% 59%
BRS 133 (Médio) 47% 53%
Engopa 313 (Tardio) 47% 53%

Fonte: Adaptado de Crusciol et al. (2012).

Além da produtividade de forragem no periodo de maior escassez de
alimento, as forragens também apresentam qualidade bromatoldgica
satisfatéria, mesmo em condicoes restritivas ao seu desenvolvimento,
principalmente em relagcdo a restricao hidrica do periodo pos-
colheita da soja. Andrade (2015) ao avaliar a qualidade dos capins
sobressemeados apds a soja em Gurupi/TO encontraram valores
médios de 33% de FDA, 67% de FDN, 13,5% de PB e 64% de NDT nos
meses de abril a junho. Importante ressaltar que estes valores foram
obtidos em capins submetidos ao final do periodo chuvoso e que
grande parte do crescimento ocorreu sem fornecimento suplementar
de agua. Assim, considerando que teores acima de 40% de FDA e
abaixo de 60% de FDN sao limitantes da digestibilidade e do consumo,
respectivamente (VAN SOEST, 1994), os resultados demonstraram que
a qualidade da forragem produzida mesmo nestas condi¢coes apresenta
caracteristicas bromatoldgicas satisfatorias e com boa digestibilidade,
pois, quanto maior o teor de FDA menor sera a digestibilidade. De
acordo com o autor, as forrageiras Urochloa ruziziensis e U. brizantha
cv. Marandu quando semeadas em cultivo consorciado com soja
revelaram melhoria no valor nutritivo com o decorrer do crescimento,
apresentando valores médios de FDN superiores a 60% e teores de FDA
inferiores a 40%, o que significa forragens de menor consumo, mas de
boa digestibilidade. Resultados semelhantes de PB foram encontrados
por Crusciol et al. (2012) para U. brizantha cv. Marandu.
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Beneficios da sobressemeadura
para a agricultura

Adotando as alturas de manejo das espécies forrageiras durante o
periodo de pastejo, o material remanescente que ficard depositado na
superficie do solo proporciona cobertura vegetal para o sistema plantio
direto que sera implantado na sequéncia. E importante salientar que a
técnica da sobressemeadura nao precisa obrigatoriamente ser utilizada
somente por produtores ou pecuaristas que irao utilizar a forrageira para
pastejo. E possivel ser utilizada também por produtores que desejam
utilizar a espécie forrageira para producao de cobertura vegetal para o
sistema plantio direto permitindo, assim, estabelecer um sistema de
rotacao de culturas com cobertura do solo com palha que garanta a
sustentabilidade do SPD. O uso de espécies forrageiras como plantas
de cobertura proporciona, ao longo do tempo de implantagcao do SPD
beneficios as caracteristicas quimicas (CRUSCIOL et al., 2015) e fisicas
(CALONEGO et al., 2011) do solo.

Andrade (2015) ao avaliar o acimulo de matéria seca proporcionada por
espécies forrageiras sobressemeadas na soja para a condugao de SPD
em Gurupi/TO em 2 anos agricolas consecutivos (2013/14 e 2014/15)
concluiu que o consércio da soja com as espécies forrageiras Urochloa
ruziziensis, U. brizantha cv. Marandu, M. maximum cv. Mombaca e M.
infestans cv. Massai nao diminuiu a produtividade de graos da soja.
Entre as espécies, M. maximum cv. Mombaca foi mais eficiente no
acumulo de matéria seca quando cultivado em sobressemeadura na
soja no periodo de outono/primavera (Tabela 3).
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Tabela 3. Valores médios de matéria seca de palha das forrageiras Urochloa ruziziensis,
U. brizantha cv. Marandu, M. maximum cv. Mombaca, M. infestans cv. Massai e
Pennisetum americanum cv. ADR 300 cultivadas entre os meses de maio/novembro de
2013 e 2014 e avaliadas antes da semeadura da soja, em Gurupi/TO.

Matéria seca de palha (kg ha™)

Consorcios

2013 2014
Soja x Massai 3.661Bbc 7.838Ab
Soja x Mombacga 7.571Ba 11.394Aa
Soja x Marandu 3.549Bbc 8.159Ab
Soja x Ruziziensis 4.659Bb 8.396Ab
Soja x Milheto 1.939Ac 2.149Ac
Média 3.663 6.647

Médias seguidas por mesmas letras, minusculas nas colunas e maiusculas nas linhas, nao diferem
significativamente, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Fonte: Andrade (2015).

Este acumulo de matéria seca proporciona boa cobertura do solo que,
apos a dessecacao, ird se decompor liberando nutrientes e aumentando
o teor de matéria organica. O manejo do solo deve considerar aportes
de cobertura vegetal suficiente para que a agua da chuva ao cair
sobre o solo nao cause desagregacao, infiltre de forma continua e seja
possivel ainda a retencao no perfil por um tempo consideravel. De
acordo com Bortolon et al. (2016), sistemas que permitam altos aportes
de matéria organica ao solo proporcionarao a sustentabilidade de
sistemas intensificados de producao como o SPD. Em geral, em areas
com altas produtividades e de fertilidade construida sao observadas
as seguintes caracteristicas: (i) altos teores de matéria organica; (ii)
alta capacidade de retencao de agua disponivel no solo; (iii) solos e
sistemas de manejo que nao afetam negativamente o estabelecimento
inicial das plantas produtoras de graos, como a soja por exemplo; (iv)
solos que, mesmo em épocas de veranico, apresentam contetdo de
agua em profundidade; e (v) solos que apresentam teores de nutrientes
adequados. .
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Borghi et al. (2015) avaliaram a velocidade de decomposicao de
Urochloa ruziziensis, U. brizantha cv. Marandu, M maximum cv.
Mombaca, P. infestans cv. Massai sobressemeadas em fevereiro de
2014 sobre a soja em duas densidades de sementes (5 e 10 kg ha-1 de
SPV). Os autores verificaram que a quantidade de sementes influenciou
significativamente na produtividade e taxa de decomposicao da
palha. As gramineas do género Urochloa utilizando 10 kg ha' de SPV
mostraram aumento da produtividade de matéria seca superior a 20%
em relacao a densidade de 5 kg ha' de SPV e 90 dias apés o manejo
com herbicida cerca de 50% da matéria seca ainda permaneceu na
superficie do solo. Nas gramineas do género Megathirsus, a reducao
de massa seca ocorreu de forma exponencial, independentemente da
quantidade de sementes. Entre as espécies avaliadas, M. maximum cv.
Mombaca mostrou taxa de decomposicao de palha superior, sendo
que 15 dias apdés o manejo com herbicida 46% de matéria seca ja tinha
degradado. Aos 90 dias apds o manejo com herbicida, apenas 14%
da matéria seca permaneceu na superficie do solo, correspondendo
a 1.856 kg ha'. Os autores concluiram que as forrageiras podem ser a
solugao para a sustentabilidade do SPD nas condi¢cOes edafoclimaticas
do Tocantins.

Todos estes beneficios refletem na produtividade da soja semeada
sobre a cobertura vegetal destas espécies. Andrade (2015) ao analisar a
produtividade de soja sob diferentes coberturas vegetais provenientes
do consdércio em sobressemeadura concluiu que a produtividade da
soja semeada sob palhada de M. maximum cv. Mombaca foi superior
aos demais sistemas de cultivo avaliados (Figura 15). Além disso, a
soja semeada apods capins dos géneros Urochloa e Megathirsus obteve
produtividade superior ao cultivo da soja sem a presenca de palha
(solteiro) e também sob cobertura morta de milheto, demonstrando
gue o uso de forrageiras perenes para composi¢cao de SPD mostra-se
superior ao sistema de cultivo tradicional de soja no Tocantins (soja -
milheto).
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Figura 15. Produtividade da soja sob palhada de forrageiras estabelecidas em cultivo
consorciado. Média de dois anos agricolas, Gurupi - TO. Fonte: Andrade (2015).

Produtividade de soja (Kg ha")

Consideracoes finais

Os resultados obtidos até o momento evidenciam que a técnica da
sobressemeadura de espécies forrageiras na soja para conducao de ILP
é possivel nas condicoes edafoclimaticas do Tocantins, corroborando
com pesquisas realizadas em outras regidoes do Bioma Cerrado que
utilizaram esta técnica. As possibilidades de uso da forragem no
periodo de outono-primavera se estendem com o manejo correto da
forragem e, para tanto, ha necessidade de se conhecer a altura correta
de manejo da pastagem, que dependera da espécie utilizada.

A antecipagdo do estabelecimento da forragem por meio da
sobressemeadura permite o uso da pastagem entre 40 a 90 dias apos
a colheita mecéanica da soja. Aproveitando o final do periodo chuvoso
e das temperaturas elevadas, adequando o uso de cultivares de soja
de ciclo precoce e com altura de insercao da primeira vagem acima
de 12 cm sera possivel entre 30 a 40 dias apds a colheita da soja obter
forragem para pastejo.
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Os resultados apresentados neste documento permitem inferir que,
além da possibilidade do uso da forragem, o material remanescente
garante cobertura vegetal para o SPD, possibilitando que a técnica da
sobressemeadura seja utilizada em propriedades cuja atividade seja a
agricultura, pecuéria ou em integracao lavoura-pecuaria.
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