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Apresentacao

A Embrapa Trigo, ciente da importadncia das abelhas para a polinizacdo e do seu potencial para o aumento
da produtividade do cultivo de canola, e da diversidade de insetos que visitam suas flores, tem estimulado
produtores rurais a adotarem prdticas amigdveis aos insetos polinizadores, visando maximizar seus beneficios
na agricultura.

Para tal, entre as praticas mais importantes se destaca o uso de agrotdxicos de forma racional e baseado
em critérios técnicos. O uso indevido, preventivo e excessivo desses produtos para o controle de problemas
fitossanitarios, além de ndo ser recomendado, pode afetar negativamente as populacées dos polinizadores,
principalmente as abelhas, que sdo bastante sensiveis a esses quimicos.

A manutencdo de dreas seminaturais (reserva legal, matas ciliares, margens de estradas, cercas vivas, entre
outros) préximas das lavouras de canola também € uma pratica fundamental para a subsisténcia das populacées
de polinizadores no ambiente agricola, dado que esses ambientes tendem a ser reduzidos nas propriedades
rurais.

A Embrapa Trigo acredita que € possivel produzir canola de forma sustentdvel, compatibilizando rendimentos
economicamente vidveis aos produtores com a conservacao de dreas seminaturais e de polinizadores. Esperamos
que as informacées desta série documentos possam contribuir para a conservacao dos insetos mais eficientes
na polinizacdo de diversas culturas agricolas, as abelhas.

Osvaldo Vasconcellos Vieira
Chefe-Geral da Embrapa Trigo



Sumaério

0 oo [T T 2R

Autopolinizacao e Polinizacao Cruzada na Cultura da Canola.............cccocevviiiiiinnnnnnn.

Diversidade

de Abelhas na Cultura da Canola..........ceuuiiiiiiiiiieeiieeiiiieeeesennnnaasanneeees

Apicultura e AgriCUIUIa. ... s e i nnas

Praticas para a Conservacdo de Abelhas............ccooiiiiiiiiiii e

Manutencéao de locais para construcdo de ninhos nas propriedades rurais.............cc.ovvvue..

Estratégias para a manutencao de abelhas nas propriedades rurais...........ccccveevviiiiennnn.n.

Acdbes para reduzir a exposicdo de abelhas aos agrotOXiCoS.......covvviiiiiiiiiiiiii i,

Consideracdes FiNais..........ccvieiiiiiiiiii s

Referéncias

12

16

17

18

19

19

20

21



Diversidade de Abelhas na Cultura da Canola no
Rio Grande do Sul

Alberto Luiz Marsaro Junior
Rosana Halinski

Betina Blochtein

Paulo Roberto Valle da Silva Pereira
Gilberto Omar Tomm

Paulo Ernani Peres Ferreira

Introducéo

A canola, Brassica napus L. var. oleifera, é a terceira oleaginosa mais plantada no mundo, com uma producéao
na safra de 2016/2017 de 69 milhdes de toneladas de graos, sendo os maiores produtores mundiais a Unido
Europeia, o Japdo, a India, o Canadd e a China (USDA, 2017). Sua producdo destina-se principalmente para a
obtencédo de 6leo comestivel, 6leo biocombustivel e como fonte proteica para racdo animal. No Brasil, anualmente,
a cultura ocupa uma drea de 47.500 ha, com uma producéo de 71.915 toneladas de graos, sendo concentrada,
principalmente, nos estados do Rio Grande do Sul (86,7%) e Paranda (13,3%) (CONAB, 2017).

A producao brasileira de canola destina-se para a obtencédo de dleo comestivel, em funcdo de seu valor nutricional
(fonte de Omega 3, 6 e 9), e de dleos biocombustiveis, embora o volume produzido ainda seja insuficiente para
abastecer esta cadeia produtiva. A cultura também tem sido utilizada para a producdo de mel. Os apicultores tém
levado colmeias de abelhas, principalmente da espécie Apis mellifera Linnaeus, para lavouras de canola na fase
de florescimento da cultura. A canola, que na Regido Sul do Brasil floresce no inverno, tem sido uma importante
fonte de recurso floral para as abelhas num periodo em que hd escassez de flores. Os apicultores, além de
visarem a producdo de mel, relatam que as flores de canola fornecem uma alimentacao nutritiva para as abelhas,
garantindo o fortalecimento das colénias para as préximas floradas de primavera.

A canola é uma planta autocompativel, ou seja, ela produz frutos (siliquas) e grdos pela autopolinizacao,
independentemente da presenca de polinizadores. Porém, estudo realizado por Blochtein et al. (2014) mostrou
que a livre visitacdo de insetos, principalmente abelhas, nas flores de canola, aumentou em até 30% a producéo
de grdaos quando comparado com a autogamia (flores que ficaram impedidas de visitacdo pelos insetos).

Além da exdtica A. mellifera, muitas espécies de abelhas nativas também visitam e atuam como polinizadores
da cultura da canola. Estudos realizados no RS, por Halinski (2017), Halinski et al. (2015), Marsaro Junior et
al. (2016) e Witter e Tirelli (2014), revelaram que as espécies de abelhas coletadas em lavouras de canola
pertencem as subfamilias Andreninae, Apinae, Colletinae e Halictinae. Nessas subfamilias estdo inclusas espécies
de abelhas solitdrias, como Augochlora amphitrite (Schrottky), e sociais, que vivem em colénias, como Plebeia
emerina (Friese).

As abelhas constroem seus ninhos em diversos locais, tais como troncos, ocos de arvores, mourdes de madeira,
barrancos, entre outros. Por isso, € importante a manutencdo de dreas onde esses polinizadores encontrem
alimento e local para a construcdo de seus ninhos. Além disso, muitas espécies de abelhas ndo voam grandes
distancias a partir de seus ninhos para o forrageamento (coleta de pdlen e néctar). Por isso, quanto mais préoximos
os ninhos estiverem das lavouras, maior serd a frequéncia de visitacdo das abelhas e, consequentemente, maior
serd a taxa de polinizacao das flores e seu beneficio a producdo de graos. Halinski (2013) registrou, no municipio
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de Esmeralda, RS, que lavouras de canola com remanescentes florestais proximos produziram mais graos e
geraram mais lucro que as lavouras desprovidas desses remanescentes. A autora constatou que as abelhas se
deslocaram das dreas florestais e polinizaram as flores de canola nas lavouras que estavam mais préximas dos
remanescentes, aumentando a quantidade de graos formados e, consequentemente, o rendimento.

Diante da importancia das abelhas para a elevacdao da produtividade da canola, o manejo da cultura requer
cuidados que visam a conservacao desses polinizadores nos ambientes agricolas. Atualmente, existe uma
preocupacdo mundial com o declihio das populacées e a extincdo das abelhas. As causas desses fenémenos sdo
diversas, podendo-se destacar: a exposicao a agrotoxicos, a incidéncia de inimigos naturais (pragas, parasitas e
patégenos), as mudancas climdticas, e a destruicdo e a fragmentacao de habitats, com a consequente reducéo
de dreas para a nidificacdo e forrageamento (POTTS et al., 2010).

Devido a importéncia das abelhas como polinizadores para a cultura da canola, esta publicacdo tem por objetivos:
a) explicar como as abelhas contribuem para a polinizagdo cruzada na cultura; b) revelar a diversidade de espécies
de abelhas nativas que ocorrem na canola; c) mostrar as vantagens da parceria entre apicultores e agricultores;
d) apresentar sugestdes de prdticas que visam a preservacao das abelhas; e) indicar acb6es para reduzir o impacto
dos agrotéxicos sobre esses polinizadores.

Autopolinizacao e Polinizacdo Cruzada na Cultura da
Canola

Klein et al. (2006) relataram que a producéo de frutas, vegetais ou sementes de 87 das principais culturas alimen-
tares no mundo € dependente de polinizacdo animal, destacando-se as abelhas como os principais polinizadores.

Para se entender o processo de polinizacdo, utilizar-se-a como exemplo a morfologia das flores de canola. Suas
flores sdo hermafroditas, ou seja, apresentam o orgdo sexual masculino (seis estames) e o drgao sexual feminino
(um pistilo) na mesma flor (Figura 1). Cada estame € formado por um filete que sustenta uma antera, onde séo
produzidos os graos de pdlen (que constituem os gametas masculinos). O pistilo € formado pelo ovdrio, que con-
tém os évulos (28 em média/ovdrio), estilo e o estigma, que € a superficie que recebe os grdos de pdlen (Figura
1). A polinizacéo € o transporte dos grdos de pdlen contidos nas anteras (parte masculina da flor) para o estigma
(parte feminina da flor) (Figura 1). Esse transporte € realizado pelos agentes polinizadores, os quais podem ser
classificados em abidticos, como vento, ou em bidticos, como insetos, sendo as abelhas consideradas os agentes
mais eficientes.

Paulo Roberto Valle da Silva Pereira

llustragéo:

Figura 1. Estruturas reprodutivas, masculina e feminina, da flor de canola.
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A maior eficiéncia das abelhas no processo de polinizacdo pode ser explicada pelos seguintes fatores: a) a
dependéncia por recursos florais (néctar e pdlen) para sua prépria alimentacdo e de suas crias; b) possuem o
corpo coberto de pelos ramificados, que facilitam a aderéncia dos grdos de pdlen (Figura 2); c) apresentam
estruturas especializadas para o depdsito e transporte de pdlen, as corbiculas (concavidades presentes nas tibias
das pernas traseiras) (Figura 3 a,b) ou escopa (pelos modificados para transporte de pdlen nas pernas traseiras
e/ou no abdémen) (Figura 2).

Foto: Alberto Luiz Marsaro Junior

Figura 2. Abelha da subfamilia Halictinae com gréos de pdlen de canola aderidos as cerdas de seu
corpo.

Fotos: Alberto Luiz Marsaro Junior

Figura 3. Abelhas da subfamilia Apinae com carga de pélen de canola nas corbiculas. (a) Apis mellifera (abelha
doméstica); (b) Tetragonisca fiebrigi (jatai).

A polinizacdo das flores pode ocorrer de duas maneiras: por autopolinizacdo ou por polinizacdo cruzada. Na
autopolinizacdo, o estigma de uma flor recebe grdos de pdlen oriundos desta mesma flor (Figura 4a), podendo ser
promovida pelo vento ou por insetos, ou o estigma de uma flor recebe graos de pdlen de outras flores da mesma

9
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planta através dos insetos (Figura 4b). Na polinizacdo cruzada, o estigma de uma flor recebe grdos de pdlen de
flores de outras plantas da mesma espécie (Figura 5).

Paulo Roberto Valle da Silva Pereira

llustracéo:

Figura 4. Autopolinizacdo em flores de canola. a) Na mesma flor: os grdos de pdlen de uma flor,
contido nas anteras, sdo transferidos para o estigma desta mesma flor. b) Em diferentes flores da
mesma planta: os graos de pdlen sado transferidos para os estigmas de diferentes flores da mesma
planta.

Paulo Roberto Valle da Silva Pereira

llustracéo:

Figura 5. Polinizacdo cruzada em flores de canola: os grdos de pdlen de flores da planta 1 séo
transportados, pelas abelhas, para o estigma das flores da planta 2.
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Apds a deposicdo dos graos de pdlen no estigma, eles germinam. A germinacdo é o processo de crescimento do
tubo polihico dentro do estilo em direcdo ao ovario. No ovadrio, o tubo polihico penetra em um évulo e o material
genético do grdo de pdlen se une com o material genético do évulo, ocorrendo a fecundacdo. Apds a fecundacao,
os 6vulos se transformam em sementes e estimulam o crescimento do ovdrio, que se transforma em fruto (no
caso da canola, chamado siliqua). Posteriomente, apds a maturacao fisioldgica, as sementes estardao prontas para
a colheita (Figura 6).

Paulo Roberto Valle da Silva Pereira

llustracéo:

Figura 6. Etapas da formacdo do fruto e sementes de canola, apds a polinizacéo.

A deposicdo (quantidade e qualidade) e distribuicdo dos grdos de pdlen nos estigmas das flores, por meio do
vento e da autopolinizacdo, muitas vezes ndo sdo capazes de maximizar o potencial produtivo das plantas.
Esse déficit de polinizacdo, geralmente em torno de 10% a 15%, ndo € percebido pelos agricultores (FREITAS;
NUNES-SILVA, 2012). Estudo realizado com a cultura da canola, no Rio Grande do Sul, por Blochtein et al.
(2014), mostrou que esse déficit de polinizacdo pode variar de 17% a 30%, dependendo do hibrido avaliado.

A canola é uma planta autocompativel, ou seja, ela produz frutos (siliquas) e grdos pela autopolinizacdo, inde-
pendentemente da presenca de polinizadores. Porém a presenca desses agentes de polinizacdo em lavouras de
canola, principalmente abelhas, garantem maior producao de graos, quando se compara com a autogamia, devido
ao maior ndmero de siliquas por planta, maior nimero de graos por siliqua e grdos com maior massa (BLOCHTEIN
et al., 2014; MUSSURY; FERNANDES, 2000; ROSA et al., 2011).

A polinizacédo por insetos, principalmente abelhas, aumenta a producgao das plantas de canola porque esses poli-
nizadores depositam mais grdos de pdlen no estigma das flores, quando comparado com a quantidade de graos
de pdlen depositada no estigma por meio da autopolinizacdo (espontédnea), sem a acado de abelhas, conforme foi
mostrado no trabalho realizado por Witter et al. (2015).

Vale lembrar que sdo necessdrios que sejam depositados, no mihimo, 28 grdos de pdlen no estigma de cada flor
de canola, visto que geralmente o ovdrio contém 28 dvulos a serem fertilizados. Quanto mais grdos de pdlen
forem depositados no estigma da flor, maior serd a probabilidade de que todos os évulos sejam fecundados e que
sejam formados todos os grdos possiveis. A quantidade de grdos de pdlen depositados nos estigmas das flores
depende do nuimero de insetos polinizadores presentes nas lavouras de canola. Witter et al. (2014a) comprova-
ram que existe uma correlacdo positiva entre a densidade de insetos (majoritariamente abelhas) e a producéo de
graos de canola.

11
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Para atrair o maior nimero de polinizadores para as lavouras de canola deve-se preservar as dreas de vegetacdo
nativa das propriedades rurais. Conforme estudo conduzido por De Marco e Coelho (2004), quanto maior for a
drea de vegetacdo nativa préoxima das lavouras, maior € a quantidade e a diversidade de agentes polinizadores
presentes.

Diversidade de Abelhas na Cultura da Canola

A abelha exdtica (Apis mellifera) é a espécie mais manejada para a polinizacdo em culturas agricolas no Brasil. O
dechihio das populac6es dessa abelha em diversos paises no mundo, despertou o interesse no estudo de outras
espécies de abelhas presentes na agricultura brasileira. Na cultura da canola ja foram encontradas representantes
de quatro das cinco subfamilias de abelhas presentes no Brasil, de acordo com o Catdlogo de abelhas Moure
(2013): Andreninae, Apinae, Colletinae e Halictinae, conforme estudos de Halinski (2017), Halinski et al. (2015),
Marsaro Junior et al. (2016) e Witter e Tirelli (2014). As abelhas dessas subfamilias apresentam diferentes graus
de socialidade, variando de solitdrias a eussociais (que exibem comportamentos de divisdo de tarefas no ninho,
cuidados com a prole e presenca de vdrias geracées juntas na mesma col6nia). Amostragens realizadas em
lavouras de canola em quatro municipios do Rio Grande do Sul, Esmeralda, Estrela, Guarani das Missées e Passo
Fundo (Figura 7), registraram mais de 40 espécies de abelhas potencialmente polinizadoras da cultura (Tabela 1).

Brasil

llustracdo: Paulo Roberto Valle da Silva Pereira

Rio Grande do Sul

1. Esmeralda
. Estrela
. Guarani das Missoes
Passo Fundo

[— |
0 50 100 km

Figura 7. Mapa do Rio Grande do Sul, mostrando os municipios com registros de abelhas
na cultura da canola.
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Tabela 1. Lista de espécies de abelhas coletadas na cultura da canola em quatro municipios do estado do Rio

Grande do Sul'.

Subfamilia/espécie

Anthrenoides elioi Urban, 2008

Anthrenoides ornatus Urban, 2005

Anthrenoides petuniae Urban, 2005

Anthrenoides sp.

Callonychium petuniae Cure & Wittmann, 1990
Psaenythia sp.

Rhophitulus reticulatus (Schlindwein & Moure, 1998)
Rhophitulus sp.

Municipios do Rio Grande do Sul

Nome popular Esmeralda Estrela Guarani das Passo

Missoes Fundo

Apis mellifera Linnaeus, 1758

Bombus pauloensis Friese, 1913

Ceratina spp.

Exomalopsis perikalles Silveira & Almeida, 2009
Exomalopsis spp.

Mourella caerulea (Friese, 1900)

Nannotrigona testaceicornis (Lepeletier, 1836)
Plebeia droryana (Friese, 1900)

Plebeia emerina (Friese, 1900)

Plebeia nigriceps (Friese, 1901)

Scaptotrigona bipunctata (Lepeletier, 1836)
Schwarziana quadripunctata (Lepeletier, 1836)
Tetragonisca fiebrigi (Schwarz, 1938)
Thygater mourei Urban, 1961

Thygater sp.

Trigona spinipes (Fabricius, 1793)

Xylocopa sp.

Hexantheda missionica Ogloblin, 1948

Augochlora amphitrite (Schrottky, 1909)

Augochlora cf. francisca Schrottky, 1902
Augochlora spp.

Augochlorella sp.

Augochloropsis cf. cupreola (Cockerell, 1900)
Augochloropsis melanochaeta Moure, 1950
Augochloropsis spp.

Caenohalictus tesselatus (Moure, 1940)
Caenohalictus spp.

Dialictus pabulator (Schrottky, 1910)

Dialictus spp.

Neocorynura spp.

Paroxystoglossa brachycera Moure, 1960
Pseudagapostemon olivaceosplendens (Strand, 1910)
Pseudagapostemon pruinosus Moure & Sakagami, 1984
Pseudagapostemon tesselatus Cure, 1989
Pseudagapostemon spp.

X X
X X
X X
X
Abelha-da-petunia X X
X
X X
X
Abelha doméstica X X X X
Mamangava-de-chdo X X X
X X
X X
X X
Bieira, mirim-de-chéao X X
Irar X X
Mirim-droryana X
Mirim X X X
Mirim-mosquito X X X
Tubuna X X X
Guirucu, mel-de-chédo X X X
Jatar’ X X X X
X X X
X X X
Irapua X X X X
Mamangava-de-toco X
X X
X X
X X
X X X
X X
X
X X
X X X X
X
Abelha-metdlica, X
abelha-do-suor
X
X X X X
X X
X
X X X
X X X
X X X
X X X

" Fonte: Esmeralda, Estrela e Guarani das Missées (Halinski, 2017; Halinski et al., 2015; Witter e Tirelli, 2014); Passo Fundo (Marsaro Junior

et al., 2016).
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As abelhas das subfamilias Andreninae e Colletinae sdo solitdrias, ou seja, a fémea funda o ninho e morre antes
das suas crias emergirem. Normalmente as espécies dessas subfamilias produzem um ndmero menor de individuos
quando comparadas com as espécies sociais. Abelhas da subfamilia Andreninae foram predominantemente
coletadas em Estrela e Guarani das Missbes, exceto Anthrenoides sp. e Rhophitulus sp., que foram coletadas
somente em Esmeralda. Na subfamilia Colletinae foi coletada apenas uma espécie, em Estrela e Guarani das
Miss6es, Hexantheda missionica Ogloblin (Tabela 1). Estudos mostram que esta abelha é oligolética, ou seja,
para alimentar sua cria utiliza apenas o pdlen de plantas do mesmo género e familia botdnica. No entanto, H.
missionica ainda ndo havia sido encontrada em plantas de Brassicaceae (familia botanica da canola), o que indica
que esta cultura pode ser uma importante fonte de recurso floral para essa abelha. Por isso, o manejo da cultura
da canola deve ser realizado com praticas que sejam compativeis com a conservacdo de H. missionica.

A maioria das espécies de abelhas coletadas na floracdo de canola sdo subsociais ou solitdrias, comportamento
que dificulta o manejo para a polinizacdo dirigida (introducdo de ninhos nas lavouras), somado ao escasso
conhecimento sobre a biologia reprodutiva e manejo dessas espécies. As abelhas subsociais ou solitdrias,
dependendo da espécie, podem fazer ninhos em barrancos, no chdo, arvores, mourées, entre outros, o que

dificulta o seu manejo. Portanto, é importante a preservacdo de ambientes que possuem esses substratos de
nidificacdo, para tornar possivel a presenca desses polinizadores nas lavouras de canola.

Na subfamilia Apinae, que apresentou a maior diversidade de géneros de abelhas, as espécies com a maior
distribuicdo, presentes nos quatro municipios, foram Apis mellifera (abelha doméstica) (Figura 8a), Trigona
spinipes (Fabricius), popularmente conhecida como irapud (Figura 8b) e Tetragonisca fiebrigi (jatai) (Figura 9a);
Tabela 1. Nessa subfamilia, que abriga abelhas subsociais e eussociais, A. mellifera tem sido a espécie mais
utilizada para a polinizacdo dirigida na cultura da canola devido ao maior conhecimento disponivel sobre o
seu manejo e por apresentar comportamento social (com numerosas operdrias forrageiras), col6nias perenes,
estratégias de recrutamento em massa e habilidade para comunicar o local e a disponibilidade de alimento.
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Figura 8. Abelhas da subfamilia Apinae alimentando-se em flores de canola: (a) Apis mellifera (abelha doméstica);
(b) Trigona spinipes (irapud).

Fotos: Alberto Luiz Marsaro Junior

Ainda na subfamilia Apinae foram registradas pelo menos 17 espécies de abelhas, sendo nove delas do grupo das
abelhas sem ferrdo. Algumas dessas espécies apresentam potencial para serem utilizadas na polinizacdo dirigida
na cultura da canola, porque em suas visitas tocam as partes reprodutivas da flor e para as quais ha metodologias
de manejo e criacdo estabelecidas. Dentre essas espécies destacam-se Tetragonisca fiebrigi (Schwarz) (jatal)
(Figura 9a) e Plebeia emerina (Friese) (mirim) (Figura 9b) que se mostraram eficientes polinizadores da cultura da
canola no Rio Grande do Sul em estudo conduzido por Witter et al. (2015).
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Todas as abelhas sem ferrdo registradas na cultura da canola estabelecem seus ninhos em ocos de &rvores,
exceto Mourella caerulea (Friese) (bieira) e Schwarziana quadripunctata (Lepeletier) (guirucu), que fazem ninho no
solo, e T. spinipes (irapud), que constréi ninho em copas de arvores. As mamangavas-de-chdo, que sdo abelhas
de grande porte (Figura 10), nidificam em cavidades pré-existentes, a exemplo da espécie Bombus pauloensis

(Friese). As mamangavas-de-toco (Xylocopa spp.) fazem ninhos em troncos de madeira em decomposicéo.
Conhecer os locais de nidificacdo das abelhas é primordial para garantir a preservacdo desses polinizadores.

Fotos: Alberto Luiz Marsaro Junior

Figura 9. Abelhas sem ferrdo, da subfamilia Apinae, alimentando-se em flores de canola, (a) Tetragonisca
fiebrigi (jatai); (b) Plebeia sp.

Foto: Alberto Luiz Marsaro Junior

Figura 10. Exemplar de mamangava-de-chdo, Bombus morio.

A subfamilia Halictinae, que apresenta a segunda maior diversidade de géneros de abelhas na cultura da canola,
€ conhecida por conter as abelhas-metdlicas ou abelhas-do-suor (Figura 11), destacando-se Augochlora spp. e
Pseudagapostemon spp. pela maior quantidade de individuos registrados nas lavouras. Espécies dos géneros
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Augochloropsis e Dialictus apresentaram a maior distribuicdo, uma vez que exemplares deles foram coletados nos
quatro municipios amostrados (Tabela 1). As espécies dessa subfamilia sdo solitdrias, comunais ou semisociais
e pouco conhecidas as informacGes sobre sua biologia, o que dificulta o manejo dessas abelhas seja para a
conservacao de suas populacdes, seja para a polinizacdo dirigida da canola.

Foto: Alberto Luiz Marsaro Junior

Figura 11. Exemplar de abelha-metdlica, subfamilia Halictinae,
coletando pdlen na flor de canola.

Apicultura e Agricultura

Lavouras de canola quando estdo circundadas por remanescentes florestais apresentam maior riqgueza e
abundéncia de polinizadores (HALINSKI et al., 2015). Por outro lado, em regiées com paisagens homogéneas,
majoritariamente ocupadas por dreas agricolas, as lavouras apresentam menor diversidade e abundéncia de
abelhas nativas (WITTER et al., 2014a). Para contornar essa deficiéncia de polinizadores e maximizar o processo
de polinizacdo por insetos, em lavouras de canola que apresentam poucas dreas de vegetacdo nativa em seu
entorno, agricultores tem realizado parcerias com apicultores.

Os apicultores tém levado suas colmeias de abelhas da espécie A. mellifera para as lavouras de canola durante
a florada da cultura. A canola, que no sul do Brasil floresce no inverno, tem sido uma importante fonte de
recurso floral para as abelhas num periodo em que hé escassez de flores. Os apicultores, além de produzirem mel
(gerando renda no inverno, periodo normalmente em que ndo ha producdo) também relatam que a floracdo da
canola estimula o desenvolvimento e o fortalecimento das col6nias, possibilitando que as colmeias estejam fortes
para as proximas floradas de primavera. O mel de canola, que tem sido muito apreciado pelos consumidores, €
um mel claro (Figura 12), suave e de sabor muito agradavel.

Os agricultores, por sua vez, com a presenca das abelhas nas lavouras de canola, poderdo ter maior produtividade
(em sacas/ha) e lucratividade maior (em R$/ha), quando esses pardmetros de rendimento forem comparados com
os de lavouras que apresentam déficit de polinizadores.

Apis mellifera, por sua comprovada eficiéncia no processo de polinizacdo na cultura da canola, tem sido a
espécie de abelha mais utilizada na realizacdo dos servicos de polinizacao dirigida (WITTER et al., 2015). Estudos
visando ao aumento da produtividade da cultura foram realizados com a introducédo de 1 a 6,5 colmeias de A.
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mellifera por hectare de lavoura de canola. Manning e Wallis (2005) relataram que, na Austrdlia, a introdugao
de uma colmeia/ha na cultura da canola aumentou a produtividade em cerca de 20%. Sabbahi et al. (2005)
relataram que, no Canadd, a introducdo de trés colmeias/ha aumentou a produtividade em 46%. Duran et al.
(2010) verificaram que, no Chile, a introducdo de 6,5 colmeias/ha aumentou a produtividade da cultura em
50%. Possivelmente, a variacdo do efeito relativo ao nimero de colmeias introduzidas nas lavouras de canola e
dos aumentos de produtividade alcancados estd associada a diferencas nas cultivares de canola, as condicées
climaticas e a presenca de abelhas silvestres no entorno das lavouras nos diferentes paises.

Foto: Alberto Luiz Marsaro Junior

Figura 12. Mel de canola produzido por Apis mellifera. a) no favo, b) em pote de vidro.

A meliponicultura, criacdo de abelhas sem ferrdo, vem crescendo no Brasil, pois, além da producdo de méis com
caracteristicas e sabores diferenciados do mel de A. mellifera, também apresenta potencial de manejo dirigido
para a polinizacdo em diversas culturas agricolas, incluindo-se a canola, destacando-se as espécies nativas
Plebeia emerina (mirim) e Tetragonisca fiebrigi (jatai), conforme mostrou o estudo de Witter et al. (2015). Os
agricultores poderdo se beneficiar da meliponicultura, e com isso evitar a dependéncia de apenas uma espécie
de abelha para a polinizacdo da canola, a A. mellifera. Os apicultores também serdo favorecidos porque poderao
produzir um mel diferenciado de canola. Geralmente os méis de abelhas sem ferrdo sdo mais suaves e mais
valorizados que os méis produzidos por A. mellifera.

No Brasil, ainda ndo existem trabalhos cientificos que relacionem o ndmero de colmeias de abelhas/ha com dados
de produtividade da cultura da canola. Por isso, estudos nessa drea devem ser incentivados, visando definir o
nimero de colmeias/ha necessdrio para um determinado acréscimo de produtividade da cultura.

Considerando a importdncia das abelhas para a cultura da canola e visando estimular a parceria entre apicultores
e agricultores, com beneficios para ambos, é necessdrio que os agricultores realizem praticas que contribuam
para a conservacao dos polinizadores nos agroecossistemas.

Praticas para a Conservacao de Abelhas

Visando a manutencdo das populacées silvestres de abelhas que visitam as lavouras de canola, sdo sugeridas
praticas consideradas benéficas a esses polinizadores.

17
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Manutencao de locais para construcao de ninhos nas propriedades rurais

As abelhas constroem seus ninhos em diversos locais, por isso € importante manter dreas com arvores préximas
as lavouras de canola, como dreas de reserva legal e dreas de preservacao permanente (APPs), as quais
proporcionam locais para abrigar os ninhos desses polinizadores (Figura 13). Areas de vegetacao periférica, como
bordas de campo (Figura 14), cercas vivas, margens de estradas, e matas ciliares, também fornecem locais para
nidificacdo e ainda podem propiciar a formacdo de corredores por onde as abelhas e outros insetos benéficos
podem se alimentar e migrar através da paisagem agricola (WITTER et al., 2014c).

Foto: Alberto Luiz Marsaro Junior

Foto: Alberto Luiz Marsaro Junior

Figura 14. Borda de campo no entorno de lavoura de canola.
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Também recomenda-se manter, nas propriedades rurais, arvores mortas para possibilitar a nidificacdo de
mamangavas e outras espécies de abelhas solitarias, que constroem seus ninhos em madeira em decomposicdo
(MADER et al., 2011).

Estratégias para a manutencao de abelhas nas propriedades rurais

Sugere-se implantar ou manter jardins, hortas e pomares de frutas, que se constituem em importantes fontes
de recursos florais para as abelhas, as quais necessitam de uma dieta diversificada para a sua sobrevivéncia
(WITTER et al., 2014c). Também se recomenda o cultivo de culturas com diferentes periodos de floracdo que
contribuam para o fornecimento de recursos alimentares para as abelhas ao longo do ano (MADER et al., 2011).

Acdes para reduzir a exposicao de abelhas aos agrotdéxicos

Evitar aplicacées diurnas de inseticidas, considerados de alto risco para as abelhas, na fase de floracdo da canola.
Nesta fase, devido a disponibilidade de néctar e pélen, as abelhas estardo em intensa atividade de forrageamento.
Por isso, quando estritamente necessdrias, as aplicacées devem ser realizadas a noite, logo ao amanhecer ou
adiantado crepusculo, quando as abelhas ndo estiverem mais forrageando (JAY, 1986). Considerando o risco
para as abelhas, as aplicacGes de agrotdxicos podem ser classificadas como: seguras quando sao realizadas
em adiantado crepusculo/noite; intermedidrias quando realizadas no periodo da meia noite ao raiar do sol; e
perigosas quando as pulverizacdes sdo realizadas no periodo da manha (RIEDL et. al., 2006). Entretanto, todas as
aplicacbes de inseticidas sdo em alguma medida prejudiciais as abelhas e outros insetos polinizadores, portanto
devem ser realizadas com critérios de seguranca, considerando-se as orientacées de profissionais das dreas de
agricultura e apicultura.

Utilizar agrotdxicos seguindo as Boas Praticas Agricolas, evitando ao maximo o emprego de herbicidas que
eliminam as plantas das quais as abelhas se alimentam, como por exemplo, a maria-mole, Senecio brasiliensis
(Figura 15). Além disso, caso seja necessario o uso de inseticidas na lavoura, deve-se priorizar os produtos
que sejam seletivos para abelhas, ou seja, produtos que sdo eficientes no controle de insetos-praga, mas que
apresentam baixa toxicidade para abelhas. Adicionalmente, para controlar os insetos que ocasionam danos na
lavoura, recomenda-se a utilizacdo de estratégias de manejo integrado de pragas (MADER et al., 2011; FREITAS;
PINHEIRO, 2012).

Foto: Alberto Luiz Marsaro Junior

Figura 15. Apis mellifera alimentando-se em flor de maria-mole
(Senecio brasiliensis).
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E necessdrio tomar precaucées para que a deriva (deposicdo do produto quimico fora do alvo programado) ou ou-
tra prdtica prejudicial, e ndo recomendada, nao resulte em pulverizacées sobre bordas de capoeiras, cercas vivas,
vegetacdo nativa, matas ciliares ou outros elementos que abriguem polinizadores (FREITAS; PINHEIRO, 2012).

Recomenda-se que atomada de decisdo pelo uso de agrotdxicos seja realizada em comum acordo entre agricultores,
apicultores, vizinhos da lavoura a ser tratada e profissionais da agricultura; que os produtos utilizados sejam
apropriados para proteger os polinizadores nativos e/ou introduzidos; e que as colmeias da drea a ser tratada
sejam removidas, antes das pulverizacdes, quando o risco de exposicdo das abelhas aos agrotéxicos for elevado
(FREITAS; PINHEIRO, 2012; WITTER et al, 2014b).

Diferentes formulacées dos agrotdxicos podem ocasionar impactos distintos sobre as abelhas. Dessa forma,
Johansen e Mayer (1990) e Riedl et al. (2006) sugeriram critérios para a classificacdo de risco de diversas
formulacbes para as abelhas e definiram, por ordem do maior para o menor risco, o seguinte ordenamento:
formulacbes pd seco (DP) > pd molhavel (WP) > suspensdo concentrada (SC) > concentrado emulsionavel
(EC) > pd soluvel (SP) > Solucdo (AL) > Granulado (GR). Recomenda-se, sempre que possivel, utilizar as
formulacées menos téxicas para esses polinizadores.

Recomenda-se bom senso no uso de agrotéxicos nas lavouras: a) ndo aplicar produtos preventivamente; b)
ndo realizar misturas de produtos no tanque de pulverizacdo; c) utilizar as concentrac6es/doses de produtos
recomendadas pelos fabricantes; d) utilizar somente produtos registrados, no Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento (Mapa), para a cultura-alvo; e) realizar a aplicacdo de agrotéxico com equipamento apropriado
para o objetivo esperado e calibrado para aplicar a quantidade correta de produto no alvo a ser atingido,
evitando-se desperdicios que podem poluir o ar, a dgua ou o solo. Para maiores informacdes, sobre como calibrar
corretamente os pulverizadores para as aplicacées de agrotéxicos, recomendamos a leitura do trabalho elaborado
por Chaim (2009).

Finalmente, destaca-se que a tecnologia de aplicacdo de agrotdéxicos tem evoluido, possibilitando a reducdo dos
impactos ambientais do uso desses quimicos. Um exemplo disso, € a tecnologia que incorpora a pulverizacdo
eletrostdtica em equipamentos de aplicacdo de agrotdxicos. O uso desses equipamentos possibilita a aplicacao
dos produtos quimicos com maior precisdo no alvo a ser atingido, reduzindo as perdas de agrotdxicos para o
meio ambiente. Essa nova tecnologia aplica uma carga elétrica nas gotas da pulverizacdo, a partir de processos
descritos por Chaim (2006), que ao se aproximarem das plantas, induzem a formacdo de cargas de sinal oposto
na superficie das mesmas. Como as gotas e as plantas se apresentam com cargas de sinais opostos, ocorre uma
forte atracao entre elas, proporcionando uma grande deposicdo de agrotéxicos nas plantas e, consequentemente,
reducdo de desperdicios desses produtos para o solo e o meio ambiente. O uso de equipamentos que incorporam
essa nova tecnologia proporciona: maior eficiéncia do uso de agrotéxicos (gotas que atingem o alvo com menor
deriva), reducdo do volume de calda a ser aplicada na lavoura, reducdo dos custos de aplicacdao (menor nimero
de reabastecimentos dos pulverizadores) e menor impacto ambiental, quando compara-se com equipamentos
convencionais que ndo utilizam essa tecnologia, conforme descrevem artigos disponiveis em http://www.
maxcharge.com/articles.

Consideracdes Finais

As lavouras de canola sdo visitadas por uma grande diversidade de abelhas, que estdo em busca de alimento, e
em contrapartida contribuem para uma polinizacdo mais eficiente de suas flores, proporcionando acréscimos de
rendimento. Portanto, a conservacdo desses polinizadores contribui para a obtencdo de produtividades maiores
ndo s6 para a cultura da canola, mas também para as demais culturas que compdéem os diversos sistemas de
producéo vigentes nas diferentes regiées do pais.

A abundancia e a rigueza de espécies de abelhas tende a aumentar a medida que as dreas florestais e seminaturais
no entorno das lavouras aumentam. Portanto, quanto mais dreas florestais conservadas as propriedades rurais
tiverem, maiores serdo as disponibilidades de locais para nidificacdo e alimentacdo das abelhas, garantindo a
manutencdo desses insetos nos ambientes agricolas.
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A presenca e a importadncia das abelhas nas lavouras de canola exigem que o manejo da cultura seja realizado
com praticas que visem minimizar ao maximo o impacto sobre esses polinizadores. A aplicacdo de agrotdxicos,
quando necessdria, baseada em critérios técnicos e seguindo as boas prdticas agricolas € uma das acées mais
importantes para garantir a conservacdo das abelhas nas lavouras de canola. Portanto, € importante que se
conheca o impacto que cada agrotdxico possa causar nas abelhas antes de sua utilizacdo nas lavouras, optando-
se, sempre que possivel, por utilizar aqueles de menor toxicidade para esses polinizadores.

A adocdo de praticas que minimizem os efeitos dos agrotéxicos sobre as abelhas, e garantam a manutencéao
desses polinizadores nos ambientes agricolas e nas lavouras de canola, deve ser decidida conjuntamente entre
agricultores e apicultores, para que ambos alcancem os resultados esperados.
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