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SOMOS UM TIME QUE TEM O FUTURO COMO MATERIA-PRIMA.
Desenvolvemos pesquisas e inovacdes para o Brasil crescer em produtividade.

QUE VENHAM MAIS 40 ANOS,
COM NOVOS E INSTIGANTES DESAFIOS!



Apresentacao

Estamos orguihosos, pois acabamos de renovar o contrato de Cooperaclo Técnica com o Centro Brasilairo
de Melhoramento Gendtico do Guzard (CBMGT. Desde 139394 desenvolvemnos acles conjuntas na coordena-
cio do Programa Macional de Malhoramento do Gueerd para Leite (PNMGuL). A consolidacio dessa parceria
publico-privada, que |4 soma vinte ¢ trds anos, conta com a efetiva colaboracio da Associacio Brasileira dos
Criadores de Zebu (ABCZ), da Associaclo dos Criadores de Guzerd do Brasil, do Ministério da Agricultura, Pa-
cudria @ Abastecimento (Mapa), do Ministério de Ciéncia, Tecnologia, Inovacles a Comunicaclies, além dos
drgdos estaduais de pesquisa @ extensdo, das instituicdes de ensing, das empresas prestadoras de servico de
reproducio @ genotipagem a, claro, das fazendas colaboradoras.

Em 23 anos, o Programa colocou & prova mais da 500 touros da raca Gurerd, avaliados para distintas carac-
teristicas produtivas, reprodutivas, de crescimento e carcaca, bam como caracteristicas morfolégicas, funcio-
nais, de sadde e bern-astar animal, seja pelo Teste de Progénia (TP), pelo Nacleo MOET e/ou pelo Programa
de Melhoramento Genético de Zebuinos (PMGZ) da ABCZ. Disponibilizados anualmente na forma de ranking,
os resultados das avaliacdes gendticas de tourcs @ matrizes nos rebanhos participantes podem ser interpre-
tados e adotados, como ferramenta auxiliar, na gestdo zootécnico-econdmica dos sistemas de producio de
leite @ de duplo propdsito.

O presente sumdno traz, como novidade, os resultados da genotipagem de diversos towros para o gene da
beta-casalna, além dos tradicionais genes da kapps-caseina, befz-lactoglobuling, DGAT1, pralacting & tireo-
globulina. A beta-caseina {uma das protelnas do leitel vern sendo relacionada a diversos distdrbios na sadde
humana. Este e outros avangos de pesquisa do PNMGUL s8o abordados de forma sucinta nesta ediclo a fim
de contribuir para o conheciments do produtor em temas atuais e pertinentes ao melhoramento genético
animal.

FPortanta, o presente documento alcanca o seu objetivo de informar, transferir @ promover as tecnologias
disponiveis ag produtor visando a melhoria do seu rebanho e a otimizaglo da rentabilidade de sua atividade.
Desejamos que as informagies apresentadas sejam utilizadas por técnicos e produtoras com o objetivo de
aprimorar 08 indicadores técnicos e financeiros nas propriedades. Estamos certos da relevancia e do impacto
dessa publicacdo ndo somente para a malthoria da raca, mas também, para o desenvohaimento da pecuwdria
leiteira macional.

Paulp do Carmo Marting
Chefe-geral da Embrapa Gado de Leite
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Resultados de Projetos de Pesquisa

O Guzera na Pesquisa Quantitativa

Maria Gabriela Campoling Diniz Peixote’, Lals Brite’, Bruno da Costa Peres’, Diego Augusto Campos da Crul’,
Frank Angelo Tomita Bruneli’, Glaucyans Gouvés dos Santos', Maria de Fétima Avils Pires’, Henrigue Torres
Venluwra®, Ricardo Vieira Ventura®, Fabyano Fonseca e Silva”, Jilio Cézar de Carvalho Balleire”, Pawle Sdvio
Lopes’, Lenira El Faro Zadra’

'Embrapa Gado do Laite

Programa de Pds-Graduacio em Zootecnia = DZO0D/UFY

*Programa de Pds-graduacBo em Zootecnia = FZEAUSP

‘Programa de Pés-graduacio am ProducBo Animal Sustentével = IZ/SP
"Programa de Melhoramento Gendtico do Zebu = ABCZ

"Department of Animal and Poultry Science = UOGUELPH

Fatores genéticos e ndo-genéticos do temperamento de fémeas

O tamperamento de animais 2ebuinos tém sido apontedo como aspecto de dificuldade no manejo animal. Este
astudo visou, portanto, aveliar a variabilideds do temperamento de fémeas Guzera de rebanhos selecionadores
para producBo de leite o identificer oo fatores gandticos & nBo gandticoa qua influsnciam a expresslo desta
caracterigtica. Desta forma, buscamos informagdes que auxiliem os téenicos o criadores na tomada de decisSes
nos programas de melhoramento da raga. O temperaments foi acessado pela reatividade animal (TR), wsando o
squipamento eletrénico REATEST® acoplado a um brete-balanca, & por meic de ascore visual (TS). As medidas
foram realizedas, repetidamente, nas estacdes seca e chuvosa em 1,354 fémeas de cinco rebanhos de dupla
aptidBo. Os resultados revelaram que a reatividade de fémeas Guzerd variou amplamente. Os efeitos de rebae-
rho, astacBo, estado fisioldgico, catagona de paso, ordem de entreda no brate para a afericio & dada & afari-
cBo foram significativaemente importentes. Rebanho foi o fator que mais influencicu a variagcBo na caractenstica
regtividada, tendo sido verificados rebanhos em que a reatividade média foi muito eleveda quando comparados
a outros, reflatindo o uso de préticas postivas de manejo, com foco no bern estar animal. Existe um indicativo
da que alguns touros usados am alguns destes rebanhos 18m side escolhidos ou usados com base no tempera-
manto de suas filhas, Verificou-se a tendéncia positiva de decréscimo na reatividads animal com o avancar da
idade, principalments em rebanhos com priticas de manejo positive. Da mesma forma, vecas lactentes foram
menos reativas, ou seja, mais mansas. As herdabilidades para TR & TS foram estimadas em 0,06 £ 0,02 e

0,29 £ 0,08, respactivemente. Este resultade sugere que a variagBo gendtica em TH nestes rebanhos & pringi-
palmenta influsncisda por fatores nBo-gandticos & que a selacBo efetuada para temparamento na maiora desteas
rebanhos pode estar funcionando. O escore visual, apeser de sua afta correlacBo fenctipica com a reatividede
{3,700, foi &8 madida gue melhor acessou o afeitc gendtico sobra o temperamento nesta amostra. As corralacdes
gaendticas antra TS5 & TR foi 0,89 & antre TH & & producBo de leite no dia controle foi 0,468, Neste estudo, as
astimativas da herdebilidade nBo nos permitiu estabelecer de forma precisa qual o potencial de TR para seleclo,
provavelments por que o Manejo mais intenso &, em aguns rebanhos, positive de vecas nos rebanhos produ-
tores de laite, possa estar mascarando a exprossio natural desta caracteristica. Movos estudes, com anguivos
maiz amplos de dados e maior ndmere de novilhas deverBo ser realizedos para agregar avaliacBes adicionais
meais precisas scbre o temperamento de fémeas Guzera,

Metodologias de anédlise de dados reprodutivos

Os programas de melhoramente gendtico de bovinos de leite no Brasil focaram seus esforgos até entBo no
desampenho em caracteristicas produtivas. Preccupasdes sobre o desempenho em caracteristicas de extrama
relavancia para a aficiéncia do sistema de producBo tém sido colocadas. Da masma forma, praccupa-s& com
a parspeciiva de, indiretamente, devido a comelecies gendticas desfavordveis, haver prejulzoc a caracteristicas
importantes, tais como as reprodutives. Outro aspecto a ser levantado trata-se da perspectiva de inclusBo de
caractaristicas reprodutives nas avaliegdes gendticas, de modo a oferecer acs criedores mais uma informagBo
para decisfies de selecBo nos rebanhos. As dificuldades em s trabalher com dedos reprodutivos devam-se

& falta de escriturecio zootédcnica consistente sobre oB eventos reprodutivos de caeda anima, Assim, neste
astudo, foram comparsdes metodolegias qua foram dessnvolvidas para parmitir a utilizecBs de dedos fora da



padréo esperado, particularmente para a kade a0 primeirg parto, @ estimar conjuntameanta pardmetros gané-
ticos para caracteristicas de produclo de leite (produglo de leite em até 305 dias = PL305), peso (peso aos
120 = P120, sos 365 - P365 & aos 550 dias = P550) & reproducBo (idade so primeiro parto - IPP). Os dados
sBo provenientes da base zootdonica da Associaclo Brasileira dos Criadores de Zebu (ABCE) e do Cantro
Brasileiro de Melhoramento do Guzerd (CBMG®). As estimativas de herdabilidade para IPP variaram de 0,19

& 0,46, conforme o método utilizedo. As correlacBes antre as clessificecbes (rank} dos valores geandticos
obiidos para a IPP por meic das diferentes metodologias e a porcantagem de touros selecionados em comum
indicaram recrdenamento moderado entre o5 animais, As comparacies entra as metodologias indicaram que a
matedologia da modelos gue incluam duass caractar sticas, uma continua {lingar] @ a cutra categdrica (limiar),
que indica qual é o dado censurado, & a8 melhor cpglo para predicBo dos valores gendticos dos animais para a
caracteristica IPP na populagBo Guzerd. Os resultados mostraram também que os valores gendticos preditos
por asta metodologia estio altamaenta correlacionados com aguales obtidos pele modelo convancional, ou
saja, pelo modelo linear miste, usualmente adotedo nas avaliscfes gendticas. As estimativas de herdabilidade
para as caracteristicas estudadas foram 0,29 (PL305), 042 (P120), 0,43 (P3&5), 0,56 (P550) e 0,25 {IPP)
Ag correlac@es gendticas entre as ceracteristicas de peso forem maicres que 0,83 e entre PL205 e as demais
forem de 0,25 (PL30S = P205), 0,32 (PL30% = P365) o 0,36 (PL305 x PS50}, A carscteristica IPP foi nega-
tivarmente correlecionada com as carecteristicas de leite & de peso, o Que representa um resultado favordval,
O resultados deste ostudo sugerem que a seleglo para 8 produgdo de leite ndo compromate a seleglo para
caracteristicas de peso o reprodugBo, bem como que & possivel incluir dados censurados de IPP na avaliagio
genética em bovinos da raga Guzera, sem compromatimento das estimativas,

Analise genética da produc&o in vitro de embrides (PIVE)

A adocBo ampla de biotdcnices reprodutives nos rebanhos bovinos term gerado um amplo conjunto de infor-
magtes de desempenho animal. A partir desta base de dados, buscou-se determinar os fatores que influsn-
ciam o desempeanho, avaliar & axisténcia de variagBo gendtica na produglo in wifro de embrifes & sua associa-
¢Bo com o desempenho & reproducBo natural, especificamentes com a caractaristica idade ao primeirg parto,
& o potencial da selecBo para desempenho em caracteristicas de reproducBo artificial, obtidas na producBo in
vitro de embrides. Os resultados evidenciaram herdebilidedes de baixas &8 moderadas (de 0,19 a 0,01} para
caracteristicas relacionadas & producBo de cdcitos @ embrides. A maior herdabilidede foi encontrada para

o namere de odcitos vidgveis (0,12). As cormelacBes gendtices entre caracterstices de desampenho & PIVE
foram altas (de 0,68 a 0,98). As cormelacies entre caractariaticas de desempenho & PIVE & a idade ao pri-
maire parto foram baixas. Este resultedo revelou que hé possibilidede de selecBo pars o desempenho & PIWVE
& que o ndmers de odcitos vidvais safla a caracteristica de escolha para selecho, dada a fecilidade & rapidez
de sua obtengBo, bem como @ principalmenta pele seu valor de herdabilidade. Pode-se concluir também que
a idede ao primeiro parto ndo & indicativo do desempenho & PIVE O estudo de tendéncia gendtica revelow a
cocorréncia de ganho gendtico para a idede ao primeire parto de doadoras de odcitos, mesmo néo sendo esta
caracteristica alvo de selecBo direta, para a producBo de leite de dosdoras e, principaliments, am ambrifes
PIVE. Verificou-se menor tendéncia anual do coeficiente de endogamia no grupo de doadoras, pordm maior
e grupo de embrifes, que foi acima da populacBe monitorada pele PHNMGUL, O efeito do coeficiente de
andogamia da dosdora & dos embrides mostrou-se importante para o desampenho da PIVE. O cosficiente da
endogarmia do ambrido influanciou negativamente o ndmere de embrifies vidvels, sugerindo que embribes da
maior coaficlenta de endogamia s8o pouco aptos a scbreviveremn. O aumento no coeficients de endogamia da
dosdora impactou nagativamanta o ndmero de odeitos vidwais, o ndmero de adeitos do gred | & o ndman de
embrifes clivedes. J& o coeficiente de endogamia do touro ndo influenciou os resultados. Estes =80 aspectos
a sarem considerados, tendo em vista os prejuizos da endogamia & vanabilidade gendtica @ ao desempenho
animal, principalmeanta quando considerada 8 axisténcia de uma bass genética astreita na populacBo & &
multiplicegBo intensa de determinadas famllies pela PIVE. Também foram definidos a metodolegia @ o modelo
astatistico mais adequadc & andlise de dados de desampenho & PIVE.

Modelos de regresséo aleatdria nas avaliacdes genéticas

Mo Brasil, a reca Guzerd vem a 18 anos sendo geneticamente avalisda peara o desempenho, principalmeante,
am producBo de leite scumulada até 305 dias de lectacBo. A producBo acumulada & obtida com base neas pro-
ducesn parciais, menzuradas nos diss em que ocorre o controle leiteiro. Pare dea lactacles em andamento &



&g lactacBes com parda de um ou mais controles, porédm, nBo sBo incluides nas andlises usando asta matodo-
logia @ & perde as informacdes destas vaces. Adamais, vacas com manor parsisténcia de lactacBo, ou saja,
que tém acentuada queda na producBo, spds o pico da lectacBo, podem, desta forma, nbo ser corretaments
avaliadas. Os modelos de regressBo aleatdria (MRA) representam uma adequada alternativa para obtengBo
de pardmaetros gendticos relacionados com a produgbo total @ parcial de leite, uma vez gue consideram a
producio no dia do controle. Este estudo teve o objetivo de avaliar diferentes modelos de regressso aleatd-
ria, o comportamantce da curva de lactachs para animais agrupados com base am sau mérito gandtico para
producio de leite @ estimar parémetros genéticos (herdabilidade e correlacio] para producie de leite no dia
do controle (PLDC), considerando os agrupamentos. & base de dados do Programa Maciona de Melhoramen-
to do Guzerd pars Leite foi utilizada neste estudo e constou de 50,402 registros de producho da leite no dia
do controle da primaira lactegBo de 7.113 vacas puras da reca Guzerd, com partos registrados antre 1987 a
2012, filhas de 305 touros e distribuidas em 101 rebanhos. A andlise de egrupamento foi eficients em iden-
tificar o8 animais que pertencem a diferantes grupos formados de acordo com o nivel de producBs de leite &
persisténcia da lactagBo. Foram estimados também o5 valores gendticos para a produgBo acumulada até os
305 dias de lactagBo, para o pico, para pericdos parciais da lactagdo (PLDC) e para medidas de persisténcia
considerando ou ndo os agrupamentos. As herdabilidades estimadas variaram de 0,24 a 0,52, de moderadas
a altas, confirmando o potencial para seleclo de todas as ceracteristicas estudadas. As estimativas das cor-
relacBes gendticas entre o3 PLDC variaram de 0,03 & 0,95, & mostraram que as correlacdes entre controles
lgitairos préximos aprasantam valores semelhantes & unidade, ou saja, on genes qua influenciam os contro-
lag préximos slo praticamente o3 mesmos. Verificou-se que a meioria dos grupos apresentou perfil gendtico
positive para todas as medidas de persisténcia, com base no valor gendtico estimedo pera a persisténcia
Resultads importants foi gue & sdoclo de modelos da regrassBo aleatdria que consideram a parsisténcia ndo
wrerd medificacles expressivas na classificacBo (rank) dos animais pela producBo de leite, Concluiu-se gue &
salacBo de animais desta raga deve considerar o nivel de producBo, para e atingir patamares mais elavados,
& incluir & persisténcia da lactag 8o como critdrio de selegBo
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O Guzera na Pesquisa Genomica
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Anderson J. Dominitini®, Maria de Fétima Avila Fires’, Marco Anténic Sundfeld Gama’, Fernando César Ferraz
Lopes’, Marco Anténic Machada', Frank Angele Tomita Brunel, Marcos Vinicius G. B. Silva’, Guitherme
Oiiveira”, Maria Gabriela Campoling Diniz Peixoto’, Maria Raguel! Sarfos Carvalho'

'Programa de Pds-GraduagBo em Gendtica - ICB - UFMG Departamento de Biologia Geral
Cantro de Bicinformética, Centro de Pesquisas Renéd Rachou = Ficcruz/MG
'Embrapa Gado da Leite

Hé cinco anos, estabeleceu-se uma parceria enire 8 Embrapa Gado de Leite, a UFMG e a Fiocruz-Minas para
sequenciamento dos genomas de duas das racas zebuinas leiteiras, Gir @ Guzerd. E importante ressaltar que
foi o primaire sequanciamente de um genoma t8o complexo execut sdo no Brasil, em particular no Estado de
Minae Garais.

A etapa de sequenciamento foi concluida em 2014.

Além disso, foram identificedas veriantes gandticas especificas dessas races nos genes envolvidos no me-
tabolismc de lipidics da gléndula mamdria (que influenciam nBo eb a concentracBo e secrecBo de lipidics no
leite, mas também a producio leiteiral, tolerdncia &0 calor e resisténcia a doencas. Essas vanantes j& foram
claasificad sz am termos da potencial repercussBs funcional, para selacionar-se gquais devam sar includas nos
préximos estudos,

Também foi realizede saquenciameanto completo do genoma das mitecdndrias destas recas, fundamentas
para processos que envolvem grande demanda energética, como a producBo de leite. Diferencas interassan-
168 entra 0f ganomas mitocondrias do Gir Leneiro & do Guzerd, quands comparedos aos teurinos, foram
idantificadas

Estudos resultaram na identificagdo de regides no genoma, associadas &0 temperamento no Guzeard

Faoi realizada também a caractenzegso do perfil lipidico do lete do Guzerd, Observou-ge muita vanagcsos, ha-
vanda na natufezs, indidduos som late mae sauddvel para contumo hufmans

Eszas projetos foram financiados principalments pela Fapermeg, mas também pelo ChPg, Embrapa, PRPg/UFMG,
Fisoruz, Capas. Aldm disto, contaram com o apoie da SECTESMG, Pole da Gendtica, Pole do Leite, CEMG?,
Epamig, ABCZ, ABCGIL, entre outros,

Andamento do projeto genoma

Em 2013, uma primeira montagem do genoma da raga Guzerd foi realizadas, baseads no sequenciaments do
genoma de um individues. Nequele primeire momento, foi possivel obter-se a sequéncia de B7 % do gencma
do Guzerd, qguando comparado & genoma do Bos fawrus. Esta sequbncia, ainda preliminar, foi usada na bus
ca de vanantes, como SNPs (pronuncia-se smips) @ INDELs (56 para lembrar, SMNPs 580 trocas de bases - A, C,
G, T, om posigdes aspoacificas do DNA o INDELS sdo perda ou ganho de uma cu mais bases noe DMNA). Estas
variantes sho diferengas entre o genoma do Guzerd & o de diversas ragas 1aurinas, depositados em bases de
dados,

Foram identificadas mais de 4 milhSes de SNPs e mais de 600 mil INDELs. Vale ressaltar que mais de 2
milhSes dog 4 milhdes de SNPs descobertos niio o5t descritos nos bancos de dados de SNFPs e, portanto,
representam provavelmente diferencas verdadeiras entre Guzerd & as racas taurinas sequenciadas atd agora

Este nimero de vanantes parece grande, mas ndoc &. A cada nova reca tauring sequenciada, foram desco-
bortos cerca de 2 milhies do novos SNPs. Assim, a demificagdo de 4 milhSes de diferencas entré um répre-
sertants de uma rega 2ebuina o as taurinas ndo & demais. Na verdade, todos nds, animais ou plantas, Lemos



milhbas da vanantes. A maiorna destas varianios se situa ontre genes o & nautra, ou saja, nbo alters a funcio
dos genes.

Para saber quais dastas varantes podam alterar a fungdo de genas, usamos ferramentas de analise compa-
tacional |Bioinformitical. Foram identificadas mais de 17 mil variantes localizadas dentro de genes. A seguir,
solecionamos as variantes com maiod probabiidade de alterar a funcio do gene ende se situa @ venficamos
#im quais vias matabdlicas elas s ancontram, Descobnmos, por exemplo, variantes am genes anvolvidos na
adaptacio a0 calor, gue & uma das principais caracteristicas das racas zebuinas a, em particular, do Guzerd.
Além diszo, identificamos variantas am seis genes jd descritos na literatura como associados a OTLs para
sadde animal e resisténcia a doancas.

Atualmente, 03 genomas do oulros cinco animais zobuinos (trés da raga Gir @ mais dois da raga Guzerd) fo-
ram segquenciados @ mapeados contra a seguéncia de referdéncis teunina, conseguindo uma coberturs de cerch
de 98% do genoma, As variantes desses cinco genomas foram também identificadas e aguelas compartilha-
das pelos seis genomas (incluindo &s variantes identificadas no genoma do outro tours Guzerd) foram salecio-
nadas com o obhjetivo de identificar as diferencas entre zebuinos & taurinos.

Para comegar, avaliamas a repercussio funcional das variantes descobartas em genes envaolvidos no meta-
bolismo da hpidios na glinduls mambria de bovinos, Varontas foram encontradas em gonos envalvidos no
transporte @ secrecdo de colesterol, ativagho de dcidos graxos e sintese de esfingolipidies, gue sio dlimos
candidatos para explicar as diferencas de producdo de leite entre taurinos e zebuinos.

Um projeto genoma & feito eam vérias atapas. Agora, & necessanoc testar os SNPs descobertos para escolher
antre ales, guais seriam de fato funcionais a, poftanto, intarassantes para inclue am chips da SMNPs.

O genoma mitocondrial da raca Guzera

As mitocdndrias possuem o seu préprio DNA, que & distinte do DNA nuclear, Os genes mitocondriais codifi-
cam proteinas responsdveis, pelo fornecimento de energia para as células. Pequenas alteragdes nesse geno-
ma tém sido associadas a diferentes fenbdtipos em bovinos, como por exempio, beixa producio de gordura do
leita, altoracdes na composicio de carcaga, caracteriaticas de fertilidade antre outros. Uma etapa ospecifica
do projeo genoma foi o sequenciamento completo do genoma mitocondrial de dois animais da raga Gir @ dois
animais da raca Guzerd, De posse da sequincis complets desses quatio animais, foi possival ancontral Varis-
pdes entré 85583 genomas & o3 genomas de taurmos, Diferencas em relacio ao genoma mitocondrial tauring
foram também encontradas. Estas diferencas serdo analisadas para identificarmos a que provavelmente tem
maior repercussio funcional. Além disto, foi possivel fazer uma reconstrugio da evolucho das racas bovinas,
insarindo-sa Gir @ Guzerd nas andlisas,

A gendtica do emperamento - GWAS para identiflicaclo de marcadores & genes candidatos para a reatividade
na rags Gurerd

O presente trabalho temn por objetivo realizar um estudo de associacho a partir de um conjunto de polimorfismos
a0 longo de todo o genoma boving [GWAS - Genome Wide Associstion Study] para a reatividade, uma carsc-
taristica importante do temperamanto dos bovinos. A reatividade ¢ uma madida quantitativa da rescio ansmal,
quando &m um ambiants de contenclio mdvel. Esse raco 4 mportante, pois avalks o temparamento boving, &
atribui uma classificaclo do animal de calmo & nervoso, Esta classificacdo tem grande relevincia para o produ-
tor, pois quando comparados aos calmosg, animais nervesos exibem menor ganho de peso, qualidade de came,
producio de leite e eficibneia reprodutiva, associadas a uma maior susceptibilidade a doencas. Além disso,
E358% ANIMAIS Mosiram-se inguietos e resistentes & ordenha, podendo ocasionar acidentes de trabalho,

Para ¢ présents estudo, 750 (émeas Guzerd de aptidiio leiteira, advindas de cinco fazendas do Programa
Nacional de Melhoramento do Guzerd para Leite (PNMGuL), foram avaliadas com o dispositive REATEST™ nas
estaches chuvosa e seca, Os animais foram genotipados com um chip contendo mais de 54,000 marcadores



molsculares [SNPs) distribuides por todo o genoma. 05 dados de reatividade foram corrigidos para remagio
do efeites fixos de rebanho, idade, peso o stotus fisicldgico. Ao avaliarmos o5 dades de reatividade, pude-
mios perceber que a maisr parte dos animals apresenta tTempearaments muite bom. Apenas cerca de 5% dos
animas da amosira APFraSantaram Temparamants nefvass, mostrands que a selsclo de armais com melhor
temperamente, executada pelos préprios crisdeores a0 longe dos anos, tem sido eficients, mas ainda niio foi
capaz de siminar 6ssa caractaristica dos rebanhos

Apds a reaizagho de diversas andlises & 165165 de qualidade, sslecionamos of dados de reatividade do perio-
do da seca para prosseguirmos com o testes de associacho com o mais de 54,000 marcadores genctipados
para cada animal da amostra, om um estudo de GWAS. Sete genes foram identificados e considerados bons
candidatos porgue estdo relacionados ao desenvelvimanto/funcionaments do Sslema Neross ou a regulagdo
hormaonal, podendo, portanta, astar envolvidos em restividade, ansisdade o agrossividede am animais. Aldm
disso, estes marcadores axplicam uma parcela significativa da varibncia da reatividade.

Ma préxima etapa do projeto, as regides identificadas no presente estudo serfic sequenciadas. As sequén-
cias gque serio obtidas dos animais mais nervosos da amostra serBo comparadas com a sequéncia do Guzers
cbtida no Projeto Genoma Zebu o dessa forma, as variagSes causais poderBo ser identificadas. A partir disso,
estratégias para remogBo dessas variantes causais dos rebanhos poderBio ser tracaedas.

Desempenho do chip de 50 K no Guzera e o desenvolvimento de um chip especifico

2 chip de 54.000, stualmente comercializado, tem SMPs oriundos de racas taurinas & zebuinas (Melore & Gir}
g compostas (como Brahman). O desempenho deste chip em Guzerd foi avaliado por nosso grupo de pesqui-
sa, investigando quio informativos B0 os SHNPs deste chip no Guzerd @ como esté a cobertura ao longo dos
CICHTIOSS0IMES.

Cos 54000 marcadores gue compdem o chip, mais de 27 .000 SNPs foram polimdrficos, apresentando,
assim, um desempenhs satisfatéric. Entratanto, a grande maicria dos SNPs tem a frequéncia do alelo mais
raro relativemente beixa, aldm de existirern regifes cromossimicas nbo cobertas por SNPs @ mesmo cromos-
somas pouco cobertos.

Desta forma, visto o gastc demandado para a genotipegem dos animais com tal chip, o desanvelvimento de
chips especificos para a raca, aproveitando-se os SHNPs descobartos no projeto genoma, sard de grands wvalia
para maximizar as informacdes obtidas através deste processo de genatipagem, além de malhorar a relagio

custe baneficio.

Diversidade genética na raca Guzera através de genotipagem em escala gendmica

Com o intuito de estabelecer uma estimativa mais precisa da diversidade gendtica da raca Guzers, foram raali-
zadas astimativas da desequilibric de bgaclo ao longo do gencma, coaficientes de endogamia, tamanho efativo
da populacBo & estruturacBo populacional, beseados em dedos de genotipagem em escala gandmica am uma
amostra de animais provenientes de seis rebanhos participantes do Nicleo MOET & do Teste de Progénie do
Guzerd.

e resultedos obtidos sBo promissores. Um exemplo & o BT AS apresentar as maiores médias de desequilibrio
de ligac8o. Este cromossoma & um dos mais enrigquacidos em OTLs de producBo leiteira. Desta forma, estes
raguliadoe avidenciam uma grande presslo seletiva sobre este cromossoma, ccasionads pelos processos de
salecho e melhorameanto,

Oe resultados indicam gue & maicr parte da endogamia cbeervada na populacBo & originads de aproximads-
mente 30 geracSes passadas, fao que coincide com a ccorréncia da reducBo populecional sofride pelo Zebu
no inlcie do século XX, As estimativas de tamanho efetivo populacicnal corroboram os dados de coeficientes
de endogamia. S8 obearvadas scentusdas quadas no contingante populacional devide & eventos de gargalos
de garrafa, ocasionados principalmente nos processos de importacds de animais e na formaclo de mesticos,



Cluanto & estruturegBo populacional, foi possivel notar que a populacio da raca Guzera representada nessa
astudo, divide-se emn basicemente dois grandes grupos, fato gue poderia estar sendo provocedo pelo proces-
50 de selecBo 8 que cada animal foi submetide: dupla aptid8o ou leiteiro. Estimativas da diversidade gendtica
que busgquem avaliar todo o genoma de um individuo 1ém o potencial de gerar uma série de observactes mais
acuradas & descritives que sBo de grande valia para o melhor aproveitemento dos programas de seleche de
mdo & reduzir a8 perdas de diversidade genética.

A beta-caseina e o leite A2

Az caselnas sBo uma das principais proteinas encontredas no leite de vacas & sBo classificedss em quatro -
pos, também chamados de clusters das ceseines. alpha s1, dpha s2, beta e kappa. A beta-casalna (CSNZ) &
de interesse particuler porgque & considerada a precursora de peptidecs opidides enddgencs, ou saja, opididas
produzidos pelo nosso prdprio conpo. Aldm disso, scredita-se gue este gene 4 o mais polimdrfico do eluster
das casaines. Existern pelo menos 12 veriantas gendticas lalelos) pera a beta-casalna: A1, A2, A3, B, C, D,
E F. G, H1, HZ, & |, sendo A1 & AZ presentes em maior proporcBo nos rebanhos.

Estudos epidamialdgicos tém relecionado a presanca do alalo A1 desse polimorfizma com a frequédncia de
diversas doengas auto-imunes, como diabetes, doengas cardiacas, o autismo & & esquizofrenia em pessoas
migis pradispostas, sendo o alelo A2 benigno. Além disto, o alele A2 do gene da Bate-caseina & considarado
VANt BjoE0, POrque 36 associou 80 maior contedde de prote/na e rendimento do leite e redugBo significativa do
conteldo de gordura do leite.

Dwvido so importants papel do alelo A2 do gene da beta-casaina, 8 demanda pelo leite A2 tam aumentado
am palees como & Australia e Nova Zeléndia, onde os fazendeiros estlo investindoe na conversBo do rebanho
para A2 Nestes paizes, o leite A2 vem sando comarcializedo desde 2003,

O intaresze pela genctipagem dos animais para os aelos Al/AZ da betacaseina & a convarslo do rebanho para
o laite A2 na busca de um leite mais seudéeel para a sedde humana também waém crescendo no Brasil. E, neste
comaxta, O noses grupo de pasquisa posaul, padronizads & em palo uso, uma metadolagia simples, pouco labo-
riosa & com resultados répidos para a determinacio da presenca do alelo A2 do gene da beta-casaina,

A kappa-caseina e o alelo B

& kappa-cassina 4 uma das proteinas coaguléveis do leite. Atua estabilizands as micelas de cesalng e detar-
mina & qualidade do coalho. Na fabricaclo de gqueijos & a principal responsével pela velocidade de retraglo e
firmeza do codgulo,

O alelo B tem sido associade, em taurinos, & cosgulacho mais eficients & maior rendimente na produgBo de
quaijos, sendo o mais desejdvel quando o leite & destinado & inddsina queijsira. Ademals, tem sido associado
& sumeanto na concentracio de protedna no leite.

O interesse pela genotipagem dos animais para o delo B da kappa-casseina & o fornecimento de animais que
atendam mas eficienmameants 0% rebanhos cuja produclo sa desting & inddstra qguaijaira também vdm cres-
cando no Brasil, especialments em Minas Gerais

O grupo de pesquisa engajado com o Guzerd possul, padronizeda & em pelo uso, uma metodologia simples,
poucso laboriosa & com resultados répidos para a determinagio da presenga do alelo B da kappa-caseina

Salienta-se que resultados da genotipagem para este alslo, entre outros, vém serdo publicados no sumdéna hé
alguns anos para virios reprodutores avaliados, Inclusive contands com a identificasds de touras homozigo-
105 para o aelo B, o gue ainda nBo 4 muite frequente nas ragas sebuinas

Identificacao de variacdes nos principais genes de proteinas do laite
A partic das variantes idenificadas a0 longo do genoma dos trés touros da raga Guzerd & dos trds tourcs da
raca Gif, nosso grupe de pesquisa selecicnou o5 SNPs o INDELS presentes nos principas genes de proteinas



do leite para uma andlise computacional (Bisinformdtical de busca de funcionalidade. O abjetive desta andlise
era identificer as variantes gendticas por trés da diferenga na gquantidede & composiclo de proteines do leite
de zebulnos e taurinos. Os genes selecionados para esta andlize foram: 1) os genes do cluslter das caseines
{xS1-casaina (CENTET), focazaina (CEND], ad2-cassina ([CENTEZ), v-cazeina (CSNI) & w-lactoalbuming
(LALEA), por possuirem variantes funcionais & descritas & serem diferencialmente expressos durante a lacta
¢Bo, 2 o gene da f-lactoalbumina (LGE) por ter associagBo com a produglo, composiclo & proprisdades de
coagulasds do leite; 3} & o gene da lacteferrina ILTF) por apresentar atividade antibacteriana, antiviral, anti-
fingica, além de ser um marcador para susceptibilidade & mastite. Foram identificadas &4 SNPs ¢ & INDELs
compartilhadas entre estas duas racas. Desses 70 veriantes, 32 SNPs (B0%) e & INDELs (B83%) niic estlo
descritas nos bancos de dados de vanantes &, portanto, podem representar diferencas verdadeiras entre 65
sa5 ragas 2ebuinas o as ragas taurinas sequenciadas até o momento,

Odicionalmenta, as andlises de bicinformitica avidenciaram 22 variantas como potencialments funcicnais, Al
gumas dossas vaiantes, por exemplo, alteram a estrutura da proteina codificads e podem estar relacionadas
com a alteracho da composicio &/'ou quantidade de proteina no leite,

Agora, tedas estas 22 variantes potencialments funcionais descobertas devem ser testadas para confirmar
aquolas quo 580 de fate funcionais.

Dissertacdes e teses
Titulo da dissertagio: Caracterizacho da estrutura gendtica da raca Guzerd (Bos indicus) através de genctipa
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Afwng: Farnanda Caroline dos Santos
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pais geres anvolvidos no metabelisme de lipidios da glandula maméria de zebuinos.

Afuna: lzinara Rosse da Cruz
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GARANTIA DE LEITE SAUDAVEL
~ E QUEIIEIRO PRODUZIDO NO PASTO -
TEM NOME: NAPOLE TE JF.

Napole TE IF possui uma genética especial. E homozigoto para o alelo “B”
da Kappa-Caseina relacionado com malor qualidade e rendimento na produgao de queijo.
Também ¢ homozigolo para o alelo "A2" da Beta-Caseina.
responsavel pela composicio do leite bom para a saude humana. @
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do Programa de Melhoramento Genético de
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O Programa de Melhoramento do Guzera para Leite

Introducéo

O Programa Nacional de Melhoramento do Guzerd para Leits & um trabalho executado pela Embrapa Gado

de Laite & pale Centre Brasileira de Malhoramento do Guzerd [CEBMGY ACGB). Ele envolve & participacBo da
diversos drglos pdblicos e privedos, tais comoe ABCYE, Cenirais de Processaments de Sémen, Empresas Esta-
disais de Pesquisza, Universidade Federal de Minas Gerais, Associac8o Nacional de Criedores & Pesguisadores,
criadores da gado Guzers puro & fezendas colaboradoras que wtilizam o Guzerd em cruzamantos, Financedra
meante & apoiade pala Embrapa, CBMG®, ACGE, ABCZ, CNPq, Fapemig, Ministério da Agriculiura, Pecudina e
Abastecimento @ cnadores de gado da raca Guzera

Ezza Programa tem como base a integracio de modernas farrementas do metharameants animal pars imgrnmin rapd-
dez & confiabilidade & selecho, constando de 1rés esquemas integrados, geradores de informacdes. O prmeins con-
siste do trabaho de salecBo, em fazenda, exscutado pelos crisdores da raga, reunindo informacdes dos animas
praduzidos por acasalementos dingides, em controle leiteiro nlio seletive do PMGZ-ABC. O segundo, o Nicles
de Mihtipla Orvulacio & Transferdncia de Embades (IMODET), & um esquama caractenzado por impimir alta intens-
dade ¢ rapidez & selecho ao avaliar filhos de vacas gensticaments superionss pars produclio de leite, multiphcadas
por transferdncia de embrifes. No Nicleo, o principal objetive ¢ a identificasBo precoce de 1oures genatic ameante
supenores para leite, que serdo utilizedos diretamante em rebanhos da rece & am cruzamantos, e, postenamments,
poderds ser incluidos no Programa de Teste de Progénie para serem resvaliados e para obtencBo de acurécia ads-
cional, A avaliaclo desses touros jovens bassia-se no desempenho de suas irmas completas, maso-irm&s patermnas
& Matamaes, & damals parentes. O terceiro, basse-s6 no desempenho produtivo das filhas de touros em Teste de
Fregénia, produndas por scasalamentos alesdrios, sando esse, embora mais lanto que o antérior, o méteds mais
preciso para 5o avalisr o resl potencial gendtico de um toure para & produclo de leite, Os dados oriundos das dis-
nntas fontes sio conectados genaticamants & reunidos am um anquive Urco, o banco de dados Embrapa’ CBMG?/
ABCT. A gvaliaglo gendtics leteira é, pormanto, integrada, Onics & Comparstiva,

Sendo o Guzerd uma raga de dupla aptid 30, tamo o Nickes MOET como virios rebanhos parceires do programa
lsitaire, também participam do Programa de Avaiacio Gendtica da Raga Guzerd para Corte (PAGRG) da ANCF
da GEMAC. Desta forma, diversos tourcs $io "duple provados”, ou Saja, possuem avaliacho gendtica tanto pars
coractaristicas leiteiras quanto para a5 de corte. Neste sumdno, ¢ apresentado pelo quinto ano consecutive o re-
sulado das avaliscdes gendticas para caracteristicas de cone @ reproducdo de diversos touros provados para leite

Caracteristicas do conformagio o manejo podem ajudar o criador 8 conseguir um rebanho mais eficiente pro-
dutiva & economicamente. Vérias destas caractensticas estBo serdo medidas na raga Guzerd o, neste sumib-
rio, sBo apresentadas as avaliagSes de tourcs que atingiram as exigéncias de scurdcia para algumas delas,

Marcadores moleculares 580 promissoras ferramentas a serem utilizadas de forma complameantar am progra-
mas de selegds. Atualmante, devemn sar considerados com cautela em gado Zebu, pois a maoria a5, ainda,
em fase de testes para validagcso, Como vinos destes marcadores molecularses (b tém sido estudados no
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Guzerd, 5o apresentados no sumdnio os gendtipos de diversos touras provados, wisando particularmeante &
preservacio de alguns alelos raras bem como, auxio & selecio considarando a devida cautela,

A importancia econdmica das diversas caracteristicas avaliadas e apresentadas neste sumario @ muito diferenta
nos diversos nichos de mercado e sistemas em que a raca & utilizada. Optou-se por apresentar avaliagbes para
o maigr ndmaro possivel de caracteristicas para que cada produtor escaolba as que 580 adequadas & impartantes
para seu objetive particular e utilize informacgdes confidveis em seus trabalhos de selecdo e esquamas de acasa-
lamentos. O objetivo principal do programa & gerar tecnologia @ animais melhorados para sistemas de producio
gue usufruem das qualidades do Guzerd e seus masticos para elevadas productes a baixo custo.

As caracteristicas avaliadas

Caracteristicas leiteiras

*  Produglo de leite em 305 dias: é a produgio de leite acumulada em 305 dias de lactagdo. Deve-se salien-
far que caso a vaca tenha encerrado a lactacdo antes dos 305 dias, assume-s2 a producio, qualquer que
seja a duracho da lactagio, como a produgio em 305 dias.

*  Produclo e teor de gordura, proteina, e sbélidos totais na lactagho: estes 530 05 principais constituintes
do leite, cuja producdo & obtida por meio de analises laboratoniais das amosiras do leite das vacas coniro-
ladas. Os sdlidos totais, ou extrato seco, représantam o conjunto de constituintas do leite sem a dgua. O
teor & uma forma de expressar a relagdo entre a produgdo de leite e a producdo de constituintes em uni-
dades percentuais. A correlagdo genética entre producio de leite e producdo de constituintes & positiva e,
apesar de elevada, ndo é igual a 1 ou 100%, ou s8ja, 0 aumento na produgdo de leite & sempre maior do
gue o aumento na producio de constituintes. I1sso faz com que a correlagio genética entre producio de
leite (kgl & o teor de constituintes (%) seja negativa, Portanto, a selecio com foco apenas na producio
de leite pode resuliar em prejuizos ao teor dos constituintes.

* |dade ac primeiro parto: a busca pela efici@éncia reprodutiva do rebanho & essencial para garantir a via-
bilidade econdmica da producdo de kite. A vaca que procria mais cedo, ou seja, que & precoce, tem
maior vida atil, quer dizer, reproduz-se mais vezes no rebanho, deixando um ndmera maior de crias e de
novilhas necessarias & repesicdo no rebanhe. Como principal consequéncia econdmica da precocidade
reprodutiva, estd o retomo mais rapido do investimento, devido ao aumento do volume de leite produzido
durante o tempo em gque as vacas permanacem no rebanho. Portanto, conhecer o potencial genético de
Lourgs @ vacas para a idade ag primeirg parto constitui uma informagio adicional importante para o me-
Ihoramenio genético de rebanhos em que as vacas sdo tardias.

Caracteristicas de conformacio e manejo

Az caractersticas morfoldgicas, ou do sistema linear, aferidas pelo programa foram incluidas conforme sua
importéncia funcional para a sobrevivéncia, reproduglo e produclo animal, Até o momento j& foi possivel
publicar a avaliagio genética para oito destas caracteristicas, A seguir 530 apresentadas as caracteristicas
em afericdo e figuras que descrevem as posigées ou pontos onde estas medidas lineares s30 tomadas para as
caracteristicas que j& possuem avaliacio gendtica,

- Altura na garupa

Para essa caractieristica, & desejado que a ganupa seja
suficientemente alta para manter o Gbere afastada do
solo.
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. Perimetro tarbcico

" Comprimento corporal
*  Compriments da garupa

¥ Largura entre o5 isquics
*  Largura entre of [lios
= Angulo da garupa

Angulo dos cascos
Pernas {vista lateral)
Pernas {vista por tras)
Ligamento Gbere anterior
Ubere posterior (largura)
Profundidade do (bere

LI I

0 perimetro lordcico estd refacionado ks capacidades
cardiaca, pulmonar e digesiiva dos animais,

Essa caracenishica esld relacionada ao suporie dorsal
do dbere,

£ medido por meio da inclinago entre (Bos e squios. Escore acima
de 5 infica ganupa escoeida e abaive de 5, garupa plana. Yalores
X ITRM03, Para mais ou para menos, 5o indesejiveis, pois podem
Cansar problemas departo,
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- Compriments de tetos

0 tamanha ideal para as tetos & em tomo de 7.5 cm, de medo 2
facilitar & ordenha, Tetos muito longos pregudicam a mamada da
colestra pefo bezerro, dificultam a ordenha e estda relacionadas
an aumenta da incidéncia de perda de tefos e mamite, Tetas
miita curtos também sho mdesspdveis por dificultarem a
mamadae a ordenha.

Camis Ins erem edil s s Compadis
r T 1
[ § F

- Didmetro de tetos

0 desejdvel sBo tetos de difmetro intermedidnio para baino
{38 cm). Tetos excessivamente grassos prejudicam a ordenha e
amamada, senda portanioindese|dvels para araca,

Finas lerienm edihnes GIossas

1 ]

|

*  Comprimento do umbige
Facilidade de ordenha
Temperamento

I ] i Felaciona-5a & docilidade e facilidade
. : de manejo dos animais. O ideal sio
Maiito mansa Bormsl Wuito binve Valores entre 1 & 5, proximos & cinco,

Caracteristicas de corte e reproducio

# |dade ao Primeiro Parto (IPP}; indicadora de precocidade sexual. Touros com DEPs negatvas (expressa os
diazs a menos para o primeiro parto) =80 os desapiveals,

*  Pericdo de Gestaclo (PGl tem reflexos econdmicos por estar relecionado com ¢ peso ao nascer @ facilidade
de parto, DEPs negativas indicam menores duracBo dea gestagBo e tamanho do bezerro 80 nascimanto,

* Perimetro Escrotal aos 365 ¢ 450 dias (PE 365 ¢ PE 450} apresentam correlagio favorsvel com fertilida-
de a precocidade sexual, DEPs mais elevadas se relacionam com maior precocidede e fertilidade,

*  Peso aos 120 dias (P 120): expressa o potencial de cresciments pré-desmama dos animais. DEPs mais
elevedas indicam maior crescimento.
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* Habilidade Matornal acs 120 dias (MP 120 expressa a habilidade materna da vaca no pericdo pré-des-
mama.

* Pesos sos 165 o 450 dias (P 365 a P 450} expressam o potencial de crescimentos no periodo pde-desma-
ma DEPs mais elevadas indicam maior crascimento.

* Peao Adulte (PA): definidec como pesc dos quatre ace 12 ence de idade, tem relacio com os custos da
manutencBo & com velocideds de crescimentio do animal. DEPs muito elevadas se relacionam a elevadas
aexigéncias de mantenca

*  Produtividade Acumulada (PAC) indica a produtividade de vaca, em kg de bezerros desmamado por ano
durante sua parmanéncia no reébanho.

*  Asea de Olhe de Lombe [AOL] medida por ultra-sonografia e relaciconada com rendimento de carcaga
Carsejdveis DEPs médias a altas.

* Acabamentc de Carcaca [ACAB) medidas por ulire-scnografia e relacionadas com precocidede @ acaba-
mento de carcaca. Valores elevados indicarm maior aecOmulo de gordura nestes locais.

* Longavidades (LONG). conhecida também como stayabilily expressa a capacidade das fémeas parmane-
caram mais tempos am producBo no rebanho. Esta DEP & & probabilidede de um touro deixer filhas que
permManesam mais tempos no rebanhoc até os 76 meses de idede & parindo pelo mencs trés vezes DEPa
rais altas =& prefendas.

*  Porcentil (TOP %) serve para o criador situar o material genético que ests sendo utilizado, ne rol de ani-
mait avaliados. Os valores mostram em que faixa percentual esté o animal escolhide (do melhor ao pior),
Assim, um animal TOP 10% esté entre o8 10% superiores nagquela caracteristica.

Marcadores moleculares

Os marcadores moleculares s80 variacSos (ou polimorfismo, cu variantes) na sequéncia do DNA, Bos sio
gerados por mutacBo a slo frequentes em todas as espécies estudadas. A consaguéncia disto & gue hé muitas
diferencas gendticas antra individuos de quelgquer raca ou espécie de interesss, Algumas destes vanachas soon-
tecem proximas ou dentro da sequincia de genes & podem sof usadas para investigar $6 um determinads gend
influencia uma caractar(stica de interesse gqualquer, como a producBo de leite, por exemplo. Por issc o nome de
marcador molecular. A variachs estéd “marcando” & regiBo de interesse, gue influencia aguela carectarstica.

Uma informaciio importante: quande & conclul que um marcador molecular influencia uma caractenstica
qualguar, ha duas possibilidades: 1) a vanante modifica a funglio diretamente ou 2) o alelo & vizinho, ou seja,
aatd prdximo a outra vadiante que modifica a funcBo do gana

A grande maioria dos marcadores moleculares desenvolvidos até o momento foi descrita em ragas taurinas,
E importante ressaltar, que existemn grandes diferengas entre as ragas taurinas e zebuinas, nBo apenas em
sua caracterizecio racial, mas também em seu DMNA. Assim, se um marcador molecular foi identificado por
“margar” uma determinada caracteristica numa raga, &5té mesmo marcador pode nio “rarcar” asta masma
caracteristica numa outra raca. Portante, os marcadores moleculares precisam ser validados para cada raga,
antes de serem utilizados como auxillio & seleclo de animais gensticamente supafiores.

Kappa-caseina: a kappa-caseina 4 uma das proteinas coaguliveis do leite, Atua estabilizande as micelas de
coseing ¢ determina o gqualidaede do coalho, Na fabricagBo de queijos, 4 a principal responsivel pela velocida-
de da retracBo a firmeze do codgulo. O alele B tem sido associsdo, em taurinos, & cosgulacBo mais aficianta
g maier rendimento na produgdo de queijos, sendo o mais desejdvel quando o leite ¢ destinade b inddstria
gueijgira, Tam sido também associads 80 SUMSNLS Na concentragho de proteina no leite

Bota-caseina: as beta-caseinas 580 um grupo de proteinas do leite muitoe polimdriices, sendo as variantas A
g A2 as mais frequeantemente observedas nos rebanhos bovinos. O alelo A2 tem side associado ao malor teos
de proteing, menor 1eor de gordura & maior rendimento na fabricacBo de queijos. Estas proteines também o
pracurscras de opidides produzidos pele prdpric andimeal. Os opidides sBo substBncias gue minimizam os afai-
tos do estresse animal. O alele Al tern sido associado em humanos a doengas autc-imunes, diabetes, doen-
cas cardipoas, autismo, esquizofrenia ¢ alergia ac leite, O alelo A2 &, portanto, considerado o mais favordvel
& sadde humana

25



26

Programa Macional de Mahoramento do Guzerd para Leite: resuitados do Teste de Progénie,
da Progeama de Melhodaments Sendbeo de Zebuinos da ABCT & do Miptleo MOET

Beota-lactoglobulina [LGB): & uma proteina do sore do lete. O alele A, em taurings, esta relacionado ao au-
manta na produgio de leite, aumente do teor de proteina e redugdo na concentragBe de caseinas do leite. O
alelo B esté associado ao aumento da quantidade de caseinas, retencio de maior quantidade do gordura no
coagulo, aumeanto da estabilidade tédrmica do leite & maior conteddo de matéria seca Nos qUBOS 8, CONSE-
gquentameanta, maior rendimento de gueijos industriais. Desta forma, o “melhor” gendtipo depende da utiliza-
8o do leite: o alals B & mais dessjédvel se destinedo para a inddstria queijeira @ o A para leite liquido. Ma raga
coma um todo & importante manter ambos alelos

DOATT (K232A) em racas taurinas, o alelo A esté associedos a maior producBo de leite, com maior conteddo
de proteina, menor tecr de gorduras trans e maior teor de insaturadas {mais saudével). E também associado
a manor deposicho de gordura intramuscular (marmoraic) na carcaca. O slelo K esté associado & menor pro-
dugBio de leite com maior %6 de gordura & maior marmoreio da carcaca.

Tirecglobulina (TQ): & um precursor doe hormdnios da tiredide que regulam o metabolismo, crescimanto & desan-
volvimento dos animais, inclusive o desenvolvimente das glandulas mamérias. Estudos sugerem que animais com
o glelo T apresentam maior deposcio de gordura intramuscudar, @ por isso, maor grau de marmoneso da came,

Frolactina (PRL): 4 um dos hormdnios gue regula o desanvolvimento da gléndula maméria, o infcio & manu-
tengBo da lactacBo e também a produgBo de leite. Além disto, a prolacting influencia a atividade dos genes
das protaines do leite. Variantas gendticas no gens que sintatize o hormdnic prolactina tem sido identificadas
e apresentam efeitc sobre a variagBo na producBo e composigBo do leite. Uma dessas variagdes no gene da
prolectine produz o gendtipos A8, AG e GG,

Conceitos

Diferenca Esperada da Progénie [DEP], (am inglés PTA, Fregicfed Transmifting Abilily). prediz a capacidada
genética de transmiss&o de um determinadc animal para sua progénie, sendo expressa na unidade de me-
dida da caractarigtica {ex: kg para leite & peso, diss ou meees pars idada a0 primeirs parto, ete. ), com sinal
positive ou negative, em relacBo a uma determinada bass genédtica. E medida a partir do desempanho espe-
redo das filhas do tours em relacBo & base utilizeda. A DEP 4, portanto, uma estimativa de metade do valar
gendtico de um tours.  Asgim, por exempla, uma DEP de 300 kg para producBo de leite significa que, 8 o
toura for usado numa populacio com nivel gendtico igual so da bese, suas filhas produzirfs am média 300
kg por lectacho a mais do que a méadia do rebanho em que ela produzir, Considerando-se dois touros, Um com
DEP da 200 kg & outre com -100 kg, espera-se que, em acasalamentos 80 acaso, a2 filhas do primeiro touro
preduzam em média 400 kg & mais do que as filhas do segunde toure (desde que sejam comempordneas de
rebanha).

Diferanca Esperada da Progénie Padronizada (DPad) (em inglés STA, Standard Transmitting Ability). E a DEP
padronizeda da carecteristica, ou saja, am vez de expressa na unidade da medida (kg, cm, dias, meses, etc.)
é expressa em unidades de desvic padrBo de uma curva normal pedronizeda. Esta transformaclo & feita para
facilitar a visualizacho & & comparacBo entre carecteriziicas medidas por distintas unédades. Por exemplo, as
DEPs para caracteristicas como producso de leite & gordura, expressas na mesma unidade (kg), podem sar
miuita dificeis de serem apresentadas em um mesmo grafico porgue os valores sdo muio diferentes (+ 300
kg vs + 10 kgl A inclusBo de outras caracteristicas de conformagBo nos gréficos, expressas em unidades
diferentes {cm ou escores de 1 a 9], & praticamante impossivel, Asam, a solucBo Idgica para apresantar vi-
fias caracteristicas am um mesmo gréfico & padronizer cada uma delas, Dessa Torma, todas as caractaristicas
podem ser apressntades am um mesmo padro gréflico. A padronizacBc & obtida dividindo-se a DEP do touro
palo desvio-padrie da DEP da caracteristica obtida para o3 toures avaliados para conformacdo & manaja. A
DEP padronizada (DPed) permite, portantc, gue se conheca os desvics de um mesmo toura para &= diferentes
calBelariEtic ag.

Suando utihzamos as DPad, verificamos que a variachio 6 a Mesma para 1odas as caractensticas, enquanto o
mesma nso ocorre com & variadBos das DEP. Assim, 68% dos velores das DPad estéo entra -1.0 e + 1,0 para
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qualguer caracteristica, Noventa & cince por cento —
ém valores entre -2,0 0 + 2,0 8 99% das DPad
e5tdo entre -3,0 0 + 3,0, A Figura 1 denominada de F, y
"Distribuigho das DPad”™, & também conhecida como
"Distribuigio Normal Padronizada™ ou curva am
forma de gina,

Muitas caracteristicas, inclusive as de produgdo, s
podem ser representadas dessa forma. Messa o e,
curva, no ponte médic [DPad =0}, encontram-se as

informagdes da grande maicria dos touros. A me-

dida que o valor da DPad se afasta da média {saja
para a direita ow esquerda), encontram-se progras-
sivamente mencs tourcs. Mos extremos (-3.0 &

+ 3,00 encontram-56 apanas 1% dos touros. No ponto zero, 8 DPad representa a meédia da raga para aquela
caracteristica. O conhecimento da DPad de um towrs permite prever o quiic afastado da média deverd estar
@ sua progénie.

Figura 1, Distribuicio das DPad.

Basa gendtlce: & base & sgsumida como o valer “zerc”, scima do qual os animais elo classificedos como
positivos e, abaixo do qual, negativos. E uma referéncia escolhida de forma arbitréria, via de regra, cumprinda
critérics técnicos coerentas & praticos gue facilitam o entandimeante @ o raciocinio dos produtoras para Seus
trabalhos de selecBo. Pode ser fixe ou mével. Mo caso das caractenstices leiteiras, conformagio & manejo, a
base utilizeda é a média dos valores gandticos no ano do estudo, portanto uma base mdvel, A base utilizeda
nas avaliac3es de caracteristicas de corte & formada pelos animais fundadores na avaliaglo, ou seja, aquales
sam informecles de antecessores. Assim, as DEPs dos animais médics nas caractaristicas leiteiras num dedo
ano & 0B ahimas sam informegdes de ancestras em caracteristicas de corta, 16m DEP zero.

Herdabilidade: & o grau em que um tours, ou uma vaca é capas de influenciar genaticaments a expressio das
caracteristicas am suas progénies. Maior progresso genético pode ser obtide para as caracteristicas de maior
herdabilidade. Consaguentements, para uma mesma intensidads de seleclo, espara-s um progresso gandtico
muitoe maior am acasalamentos envolvendo caracteristicas de alta herdabilidade. NBo apenas a herdabilid ade
da caracteristica, mas também sua impontAncia econdmica em relagdo 8o desempenho econdmico geral deve
sar levada em consideracBo 8o escolher s caracterfsticas a sarem incluldas am um programa de selecBo.
Como consequéncia, o5 criadores podem alterar as médias de produgBo o aumentar & eficidncis econdmica
de rebanhe muite concomitantemants para astas caraclénsticas,

Acurdcia ou confiabilidade: & uma medida de associacBo entre o valor genético previsto de um animal & sau
valor gendtico real. Quanto malor for a confiabiidade, malor 4 a confianca que ze deve depositar no valor ge-
nitice praviste do animal, © valor da confisbilidade depende da quantidade de informagio usada pora avaliar
o animal, Incluinde dados do préprio individuo, de suas filhas & de outros parentes, & da distribuiclio dessas
informacfes am diversos amblantes ou rebanhos. Aldm disso, o valor da herdabilidede da caracteristica estéd
relacionado & confiabilidade na informagliio sobre o animal. Valores elevedos para a herdabilidade de uma ca-
ractaristica ginalizam para & possibilidadse de meier confianga neas informacies do prdprio individuo na estimea-
o do seu valor gendtico, Valores baixos, por sua vez, indicam & necessidade de inclusdo de informacies de
parantes na estimacio do valor gendtico dos individuos para melhoria da confiabilidade

Coeficiente médio de parentesco: O coeficionte médio de parentesco (CP) & uma estimativa da relaglic ge-
nética existente entra os individuos (animais) de uma populacss por eles possuiremn um ou Mais ancestras
comung, serem parentes. Esta informagdo reflete a intensidade com que cada individue contribuiu ou tem
contribuido geneticamente para a populaglio e permite descrever a dindmica ¢ a astrutura da mesma. Pos-
sui, portanto, junto ac conhacimento scbre o coeficients de endogamia {consanguinidede), grande utilidade
prética, auxilisndo na escolha mais adequada dos animais para acasalarem no rebanho, na minimizecds da
endogamia & de suas consaguincias indesejadas para a populacB®o, como, por axemplo, a perda de variabili-
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dade genética; e na identificacBo de linhagens de interesse & preservacBo, Valores elevados para CP signifi-
cam que o individuo (reprodutor ou matriz) (& fod amplamente usado ne populecBs & gue & chance delela) sa
acasalar com um parente nessa populacho rebanhos] 4 muite grande. Valores baixos ou nulos para CP ndo
significam que ¢ individue seja pouco ou nBo aparentads com a populagdo, pois podem sor reflexo de desco-
nhecimanto de sua complata genealogia ou de sua onigem (fundadores & ancestraig)

Avaliagdo genética

Tedo processo de selegBo implics am reprodug o diferencisda, com maior multiplicacBo dos animais geneti-
camente supencres e menor dos inferiores. Assim, o ponto de parida para qualguer processo de seleglo é a
astimativa do valor gendtico dos animals para & tomada de decisdes de reproducls e descarte, A avaliagcdo
gandtica consiste de uma sdrie de andlizses estatisticas qua Nos parmitem acessar o valor gendtico dos ani-
mais, fator gque determina, junto sos efeitos de ambients, o fendtipo dos animais. As svaliacles gendticas da
caractaristicas de producBo de leite, particularments, permitem estimar o valor genético dos animais a partir
de seu proprio fendtipo, nos casos das fémesas, e/ou, no caso das fémeas e machos, de parentes ancestrais
imde, avés, otc.), colaterais (irmds, primas, etc.) @ progénies.

Metodologia

A metodologia de modelos mistos permite a cbtengiio BLUP [melhores “prediteres” linsares nic viesados,

om inglés) dos valores gendticos das diferenges esporadas da progénie (DEP] de cada animal para as diversas
caracteristicas medidas. O modelo animal BLUP, utilizado nestas avaliagfes, ¢ uma metodelogia moderna &
robustia que produz estimativas de DEP com base nas medidas do desempenho de cada animal & nes de saus
parentes, ancestrais, colaterais e progénies, incluidos numa matriz de parentesco, Na avaliaglo pelo modelo
animal, todos os parentes identificedos de um animal afetam a eua propna aveliecis. Da mesma forma, cada
individuo influencia as avalisgdes de saus parermes. O nivel de influéncia depende do grau de parermesco
antre oF individuos. Filkos, pais & iMmBos completos (Mesmo pai @ mesma mbe) tém um efeito maicr sobre &
avaliacio do individuo do quo os avds, meic-irmBos, primos, 1ics o outros parentes mais afastados

Informacgbes referentes a esta avaliagdo: dados, metodologia e analises

Para o execugdo da avaliagBo gendtica foram consideradas todas as lactegdes 80 primeiro parte @ lactagdes
otd a quinta ordem desde que as vacas tivessem o primeira lactaglo controlada encerradas por CoOUSas Nor-
mais, Lactacles em andamento, com duraclo superior a 140 dias, foram projetadas para 278 dias (média
de dursgBo da lactagBo na raga), usando-se fatores de ajustamaents pars & racas, consideranda-56 a dpoca do
parte @ a média de preduglio do rebanhe,

Para 28 estimar a capacidade gendtica de um individuo, o meio ambiente no qual a vaca produZiu deve sar
considerado, como, por exemplo, ano & estacho de paricBo. Assim, & imporante & distribuiclo de touwros am
taste & vérios rebanhos, para qua o desampanho de suss progénias seja aferido em diferantes condigdes de
meic & manejo. As progénies dos touros avaliados estlo, portanto, distribufdes nas Regifes Sudeste, Nor-
deste & Cantro-Deste do Brasil. Além disso, a sua producBo deve ser ajustada para o efeito da idade ao parto
para que S8 poOEsa comparar as vacas. Para isso, as produgies sBo padronizadas para duas ordenhas & am
305 dias de lactagiic. O ajuste para o5 fatores ou ofeitos nlo-gendticos parmitird que so obtenham astimati-
vas confidveis do mérito gendtico do animal

Os dades wilizados foram onundes de 114 rebanhos (61 pures & B3 mesticos), participantes do PMGEZ/ABCE,
do Teste de Progénie (TP) & do Nicles MOET. Mo teste de progénie, |4 foram incluidos 158 touros, distri-
buidos emn dezessate grupos, rapresentando diverses linhagens gendticas existertes no Brasil, As progénies
dos touros avallados estho distribuldas nas Regides Sudeste, Nordeste & Cantro-Oeste do pafe, Neste ano,
forarm evalisdas as producdes, & primeira lectacho, nas progénies de touros do primeire 8o décimo primaire
grups. Do nldcles MOET foram utilizedas as informacies de 152 familias oriundas de doadoras elites, cujas
progénies complataram a primaira lactag®o em condicBes padronizadas na Fazenda Taboquinha, que sedia o
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Macleo. Os dados utilizados para idade ao primeire parte foram enundes de 91 rebanhos (50 puros @ 41 mes-
tigos), participantes do PMGZ/ABCE, do TP & do Ndacleo MOET

Meste ang, foram inicialmente trabalhadas as informacdes de 15.221 lactacdes da produglio de leite de
9.989 vacas multiparas, sendo utilizadas, depois de depuradas, 10.779 lactecSes nas avalisgdes gordli-
cas, das quais 7,329 8o registros de primeira lactacho, perfazendo B4% de vecas puras ¢ 16% de vacas
mesticas. Para avaliacBs gendtica da idade ao primairo parto foram trebalhedas as informesdes de 6.8992

lactacdes, sendo B6% provenientes de vacas puras & 14% de vacas mesticas.

O medelo estatistico usade na avaliagdo gendtica dos animais envelvidos na andlise incluiu os efsitos fixos
de rebanho-ano de pano, dpoca de parto, greu de sangue da filha do touro & & idade da vaca ao paro,
Como fatores aleatdrics, foram considerados, além do erro, o efeito de animal (veca, pai & mba) & o afeito
da meio permanents. As avaliagdes gendticas para as produgdes de gordura, proteine e sdlidos totais sbo
realizadas, am analises bicaracteristicas, com a produgio de leite como ancora, usando-se o8 procedimen-
tos do modelo animal. Os dados foram analisados usando-se o sisterma MTDFREML, que avalia um indi-
widuo sob um modelo animal & astimam-se o5 componentas do variancia usando-se o método da maxima
verassimilhanca restrita livre de derivadas (DFREML), Acrescentou-s6 uma matriz de parentesco completa,
que incluiu 25,040 individuos, para prévisio dos valores gendticos ou DEP de cada arimal. A herdabilid ade
da produgso de leite foi igual a 0,27 = 0,003, A baze gendtica utihzada, estimada em 2ero, cofresponds &
média dos valores genéticos de todos o8 animais avaliedos (machos & fémeas). A herdabilidede de idede ao
primairo pario fol igual 8 8,13 + 0,025, sendo utilizada a matriz de parentesco complata

Ag médias das caractensticas avaliadas a partir da base de dados do PNMGUL s8> apresentadas a seguir, A dura-
cho média da lactaclo foi de 2T8 dies. A média de producBo de leite em 305 dias de lactecio na base de dados
da raca Guzerd, ajustada para a idade adulta, foi estimada este ano em 2.276 = 1.163 kg. Para producao de
gordura obteve-se a média de 96 + 46 kg, para proteine B8 = 32 kg, & para sdlidos toteis 243 = 111 kg. Para
o teor de gordura cbteve-se a mddia de 4.5 £ 1,71%, para o teor de proteina 3,3 + 0,6%, o para teor de sdlidos
totais 12,0 £ 2,09%. A idade média ao primeirc parto foi de 44 £+ 9 meses (1.348 £ 277 dies) , sendo a varia-
gio de 24 & 71 mases (T41 a 2,152 dias).

As médias das caracteristicas de conformagio e manejo, suas respectivas DPad o herdabilidades s8o apre-
santadas na Tabela 1. Nas figuras de avaliagBo do sistema linsar, sio apresentados os resultados para os
toures qua tiveram paelo menos cince filhas aferidas, de modo a garantir maior acurécia das estimativas,

Tabela 1. Médias dag caraclensicas de confarmacdo & maneo avaliadas pala
sistema linaar @ suas respactivas DPad o herdabilidade.

Caracbiristicss Whid i DPad [
Altera da gangd 1435 0 0.43
Perimetro lordccs 180,1 0,04 0.8
Compremante da ganupa LER 00 024
hegule da garupa 26 0,03 RY
Comprimante de Lates 1.3 0,14 0.75
Dsbmetrg de belos anlemsres 38 0,07 iy
Didmatre de Letes postences 34 0,01 0.28
Terparamanto 2.2 002 0.8

A saguir, exemplifica-se a apresentachs dos resuliados para as diversas caracteristicas utilizando-se as
OPed. Ma primeira coluna, scb o nome “Caractaristica”, ancontram-se o8 nomas das caractaristicas e sob
o nome “DPed”, as suss respactivas capacidades previstas de transmissho padronizedas. A linha em frenta
acada uma das caracteristicas indica o seu intervalo de confianga, medida que esté relacionada & média @

29



20 Programa Macional de Melhoramento do Guzerh paa Laite: resultados do Teste de Progénie,
o Programa de Melhoramento Senéboo de Zebuinos da ABCE & do MNooleo BMGET

& confiabilidade da estimativa da DPed. O ponto cbservade scbre a linha corresponde & estimativa da DPad
& ¢ tamanhe da linha a0 intervale de confianga. Isto significa gque quante menor & tamanho da linha, maior &

a confisbilidade do valor da DPad, e vice-versa. Significa também o greu com que se espera, em 95% dos ca-
505, qué as médias estimadas das DPad em futures acasalamentos estejam dentro daqueles limites (Tabela 2).

Tabela 2. Exemplo para interpretacio dos resultados.

-
-
Ba
™

i

E importants salientar que essas informacSes devem ser utilizadas objetivands a complsmentaridade nos acass-
lamentes. D& desvios das caractorsticas de conformaciic o maneje & direita ou b esquerda significam que havers
prograsso gendtico na direclo escolhida. Por exemplo, S8 uma vaca tem tetos muito grandes (acima da médial, o
dasajivel 4 acasald-la com um touro que tenha DPad negativa para comprimento de tetos, buscando corrgir este
defeito na geragio futura. Se, todavia, a vace tem tetos muto pequencs, o desejivel sord o acasalamento com
um tours que tenha DPad positiva. A mesma Kgica deve sar aplicada para as demais caractaristicas.

A avaliacBo das caracteristicas de corte & fruto do trabalho conjunte da ACGE, do CBMG?, da AssociacBo Macional
de Criadores e Pesquisadores [(AMNCP), Grupo de Melhoramento Animal e Computacio (GEMAC FMRP-USP), UFMG,
LUNESP-Botucatu & Cantro Técnico de AvaliagBo Gandtica (T AG)

A base de dados possul aproximaed amente 266,000 pesagens, 46.000 medidas de parimatro escrotal @ 52,000
animais cadastrados na matrz de parentesco, pertencentas a 74 rebanhos avaliados, Esta base inclui aldm dos
arumais om avaliacbo lsiteira 05 de avaliagiio exclusive para caracteristicas de cone

As DEPs 580 estimadas por meio da metedologia dos modelos mistos, sob modele animal, a qual permite ¢ uso
de todas as informagdes disponiveis sobre o animal (pedigres, desempenho propric @ de seus parentes), além
dista, possibilita a obtencio dos melhores preditores nBo viesados (BLUP) para todas as DEPs. O céleulo da
acurdcia seguiu as normas do Beel Improvernent Federation (BIF), que indica a relagdc entre o valer predito o o
vardadaeiro valor gendtico de cada animal, ou seja, esté relacionada ao grau de confianca que se tem na DEP.

A seguir a tabela de equivaléncia das acurdécias Real (utilizada nas avaliagBes leiteiras) o BIF (utilizada nas de
corta).
Equivnlinecis das neurdcins ool @ BIF - em %.
Redl 20 o 40 50 6o FLiI 80 80 25 a8 100
BIF F 5 B 13 1] ! a0 58 &f BB 100

Resultados da avaliagao genética

Ma Tabela 3 560 apresentados os resultados da avalisagBo gendtica para a produgio de leite, producBo e

tecr de gordura, proteina e sdlidos totais do grupo de touros em teste de progénie (TP), de tourcs jovens do
nucles (MOET) & da tourcs, cujos dados de producBo das filhas encontram-se incluidos na base da dados

da Embrepa/CBMG?ABCE (AZM). Nessa publicacBo estBo incluidos apenas os tourcs gue, gquando avaliados
pelas progénies, para producBo de leite, tiveram confiabilidade superior a 0,50 a filhas de primeira lactacBo
am palo menos trés rebenhos, e que, quendo avaliadoe pelas irmés no MOET, tiveram também confiabilidade
suparicr a 0,50 e palo menos uma irm8 completa com lactecBo aferida no ndcleo. Pare a preducBo de gordura
& proteina 8o apresentados apenas os resultados com confiabilidades superiores a 0,40,
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Ma Tabala 4 s8o apresentados o5 resultados dos novos touros @ familias MOET incluidos na avaliagBio de 2017,

MNa Tabsla & e&o spresentados os resultados da genotipagem de alguns touros provados para leite na
avalisgBo gendlica

Ma Tabela & sio apresentados os resultados da avaliagBo genética de vacas utilizadas na avaliazBo gané-
tica de touros considerande atd a quinta lactacho desde que tenham side aferidas & primeira, obtidas no
mango usual das fazendas em grupos contempordnecs dentro das exigénoias minimas do programa ou
soja trés vacas contampordneas de no minimo dois touros,

Ma Tabela 7 &0 apresentados os resultados do desempenho de tourcs provados para leite na avaliscBo
gendtica para caractaristicas de corte.

Ma Tabela 8 sBo apresentados os resultados do desempenho de tourcs provados para leite na evaliaslo gand-
lica para caracieristicas reprodutivas,

Ma Tabsela & sBo apresentadas as baterias de touros do teste de progénis,

N
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Tabela 3. Rosultado da avaliachio gendtica para productas do leite, gondura, protedng, sdlidos totais o idade ao primeire parto (IPP) do teste do progdnie (TP), do ndcles

MOET & do PMGZ roalizeda em 2017, coordenada pala Embrapa/CBMG*/ABCZ.
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Rodes, Rebets, Rincls, e TE TABGIS1
lagulet, Juced, Juper, Jul, Jaem, -
Jata, Joge TE TABD
Sroco, Sndare, Sadreque, Sharom -;Iﬂ
TE TAEBD

Inmi0 TE RO
Hue Soshe Rluad, Argso, Amon o

Ubakda, Usscras, Yabcans A [TEN -
IBERICD JP
pndaries, Musdim FIV JF
Pisul, Qulea TE TABO
4 Ddraxaminics Samita, Saaser, Sultils TE TABD

Trapa, Trate, Trovie, Tecans,

REEFLENDOR TE N FLOR
Tbal, Traste TE TABD

55 Trigusireafierresedsdl barte, Sova TE TASD

Trugee, Tucha TE TABD
MAVARRD &

A

]
Xuatem, Xirw TE TAED
HUM S0NHD ABADON

ACARI RF

53 Capitie-MorzleulaTABD Salim, Sardes, Sargho, Sarom,
FPalea, Pilgsa TE TABO
Sabor, Sabujn TE TABD
Elkuir, Embsaladie TE AF
DARDI JP
HAVEGANTE
[iURIRI TE TABA
HADUE TE JF
Hewee, Xinnien TE TARO
VELUDO TE ROS

Balon TE TABD

I o il o

e
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Noms delx) tourcia}
Aepexa TE TABO

MDET

180 MsrsshbesxrteriaTABD  Reml, Resids, Rems, Remat o
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a7 Programa Macional de Melhoramenio do Guzerd para Leite: resultados do Teste da Progénie,
da Peogdama de Malhodamants Gendbeo de Zebuinos da ABCT a do Nicleo MOET

Tabala &, Resultados da genotipagam de alguns marcadores gendticos para toures provados naavaliagho gendlica,

Marcadores Genéticos
o e B o B KCS BCS LGB DGATI K23ZA PRL TG
METGE ABAETE FIV DA META AA AZAZ

TABOITI ABU FIV TABD ) AZAZ

TABOIT14 ACAJU FIY TABO ; AZAZ : : ;

JET2452 ADOMAI TE JF AB BB KK EE
UNIUS2 AGHA KHAN FIV AA ; BB : . :
JFPAZOD ALINHADO TE IBIT AR BE KK AB

JFT 2518 ALMIRANTE AR : . : : .
A2687 ALOPRADO AA ; BB KK AE

TAROIT16 ALPIND FIV TABD : AZA2

TABO3BES ATIVO FIV TABD ; AZAZ . . :

JET2488 ATLAS TE JF AB AZA2 BB KK AB

CNST275 BACAD S AR . AR
METGA0 BACHAREL FIV DA META AR AZAZ : : : 3
METGES EALANCETE FIY DA META AB AZAZ . . ; .
9940 BARBANTE AB : BB KK EEB cc
METGIS BEETHOVEN FIV DA META AA AZAZ
METGA4 BEMENTHAL FIV DA META AR AZA2

TABOIRIS BICUDD FIV TABD x A2A2
METGEO BISTURI FIV DA META AA AZA2
METG?T BIZANTIND FIV DA META AB AZAZ
METGIS BLINDADD FIV DA META Al A?A2
METGB3 BLOG FIV DA META Al AZAZ .

JFPA1Z4 BOIEIRO IBIT AB AZAZ AB ; :

AB120 CABO DE GUERRA D Al : BE KK EE

JFTI02 CABO FIV JF : AZAZ i : : p
5558 CADUCEU 5 AA : BB KK AB .

JETI04E CAID FIV JF AR AZA2 BE i ;

JETI094 CALICE JF AA . AB : . ]
AB118 CAPITAO-MOR D AR BE KK EE cc
CIPO4N CASSING CIPO AA AB KK AE ;

a4951 CASSIND JF Al : BE KK EE cc

HANCE1 CORSARID VEREDA AR ; : KK EE
PEACZE CRAVD PEAC AB . . KK AB ;

230 CUBITO G | ND AB : AB KK AB cc
ROS1E DEDAL TE ROS AB : BB KK : .

JCGUSD DEMIS CAMARAD AA e : ; .
ROS34 DEVOTO ROS AB . AB KK EE cc

ACFG504 DIALOGO TE KUBERA : A2AZ :

ROS780 DICK ROS AA . BE
METGI? DIYIDERDO FIV DA META AR AZAZ .

FCGPE04 DOLAR TE EMPARN Al : BB
WEME73 DOM FIV B FAM AR AZAZ . : : .
RO538 DUNGA TE ROS AB BB KK AR cc
A1437 EnePo A Al . AB KK AB cc

IVAG1823  ENOERECO VILLEFORT i AZAZ : y .

CPo21 ENREDD TE CIPD AR . . KK AB <

IVAGHDS3 ESMINGD VILLEFORT 3 A2AZ :

A2389 ESTILOD & AR . BB KK EE cC

IVAG2074 ESTRAVO VILLEFORT : AZA2

IVAGZ022 EVEREST VILLEFORT ; AZAZ

IVAGZ269 EXBAIAND VILLEFORT 1 AZAZ : : : ;

5762 EXITO TE TABO Al . AB KK AB (W'

IYAGZEE FABULOSO VILLEFORT - Alaz : i ; ;

IVAGZ735 FAGUEIRD YILLEFORT . A2AZ . ; . ;

IVAGZ342 FALANTE VILLEFORT ; AZAZ . : : >

A337 FUNDADOR AF AR AB KK AB cc

LKW223 GARI AA BB : ;

AZT3 GAVIAD N FLOR Al . AB KK AB

VAGI206 GIBA VILLEFORT . AZAZ . ) . )
SAVI0S GILBATRAR AR AB KK AB TC

{continua...)



Programa Macicnal ds Melhoramento do Guzes s para Leite; resultados do Teste de Progénie,
do Programa de Mdhoramenio Gendtico de Zebulincs da ABCE o do Micleo MOET

[eontinua,..)
Marcadores Genéticos
R i oy Fome iy s KCS BCS LGB DGAT1 K232A PAL TG

SAVIS GIM FIV SADERE 11 EE E :

A2664 GITAND A AR EB KK BE .

SAVIDS GLOBD AR . BB KK AB = "

IVAG3205 GOLED VILLEFORT . AZAZ . i . .

SAVIOS GOTAR AR : BB KK BE = "

LEW218 GAEGD B LEM Al AZA2 EE .

MLI7E GULOSD AB : AB : : :
&g GURIRI TE TABD BB Bl KK AB [ H
5883 HARIL TE TABD AB . EB KK BE = 4

FNFATED HAMAL NF AR AZAZ . : . :
SAVIZ0 HELIACD AR BB KK AE TC
TABOS38 HEETEU TE TABD AA : EB KK AB cC
FNFASED HIDRANTE FIV NF AR AZAZ : ;
TABOE18 HOMERD TE TABOD .11 EB KK :

AZE04 HORIZONTE NF AR ; BB KK BE
FHFASTS HOATENCIO FIV NF (11 AZAZ . 3 . ;

AT443 HOATO A AR . AB KK AB oc

FENGOS HOTAN DO BRAVO AR ATA2 ; : s

HUM24 HUM SONHO ABADON AR AZAZ AA KK BE

HUMS1 HUM SONHD BALBEC AB EB

HUMI4 HUA SONHO BARAD AB EE

HUM3S HUM SONHO BARUC AR : AB ; ; g

TABOBIE HUMAITA TE TABD AR AZAZ BB KK AB ("R
LEWZ43 HUMORISTA FIV AB AZAZ BB ) . :
A133 IMPERIAL JA AR AB KK BE oc
ROS128 INDEX ROS AR ] KE AB :
ROS108 iNDID AR : BB KK AB (R R
ROS11G INGLES TE ROS AR . BB KK AE .
TABOT2Y INSTINTO TABO A8 ; AB KK EE [
0TPZ115 WRIL POA OT AR AZAZ EB . .
TABD747 JAEUTI TE TABD AR EB KK :

A1449 JAGUNCO A AR AB KK AB :
MOVGE06S JANARI D AR BB KK BE oc
TABOE12 JEOUIA TE TAED AA ERB KK AB (W
TABD785 JOI0 TE TABD AR . BB KK AB
TABDE12 JONAS TE TABD AR : . KK AB

9974 JOOUE TE JP AR . EB KK AB :
GIVR1E8 KOAD FIV RICA i ATAZ : ; ; 3
TABDZES LABRADOR TE TABD Ak AZAZ AB KK BE (R R
FMFAZ1B1 LAURIND FIV NF AA AZAZ
WEMES12 LAZIO B FAM BB ATA2
WEMEI0S LEITERRD B FAM BE AZA2
FNFAZ156 LEVIAND FIY NF AR AZAZ
MAEI1096 MAAE AGLERRIDD FIV AR AZAZ .

JEPRSZ MAESTRO IBIT AR : BB KK AB
FMFAZS77 MANANCIAL NF Ak AZAZ
FNFAZS4T MANSO FIV NF Ak AZA2 : . . !
PEACZ11 MARANHAD TE PEAC AB : BE KK BE (P H
IVAG4E52 MARRONE VILLEFORT . AZA2 . . .
TABD1058 MIRADOR AA ? BE KK BB cc
TABD10SS NAIRDEI TABD Ak AZA2 AB KK BB cc
JET2433 NAPOLE TE JF BB AZAZ BE KK AR
JET2302 NAGUE JF AR ' EE KK BB
TABD1117 NAGUE TE TABD Ak AZA2 BE KK BE
TAL5965 NATALIND TEOT BB d BE : .
MOVGS472 NECESSARID D . AZAZ . . . i
JETZ345 NEHERU TE JF Al AZAZ KK AE
MAIATI06 NEGFITD MALA AB AZAZ .

JET2351 MEPAL TE JF AR AZAZ : BE
TAED1132 MEPAL TE TABD AR KK BE

{continua,..]
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Marcadores Genéticos
e R S KCS BCS LGE__ DGATIKZI2A___ PAL TG
5791 NOBRE JF AA g BB KK AA CC
VAGAR3E NORTON VILLEFORT ) AZAZ ; . . .
LVPS9E MOTAVEL N FLOR AR ; BB KK BB
JFT2422 NOTAVEL TE JF AR AZAZ it} KK BB )
TABO1301 DBUS TE TABD AB AZAZ BB KK BB CC
TABO1345 OCAE TE TARO AR : BB KK BB (0
TABO1ZI DORE TE TABD AA ; AB KK BB ccC
TABD1384 OLED TE TARD AA A2A2 AB KK % TC
TABO1367 0PUS TE TABD AA : AR KK BB cc
TABD1302 ORIENTE TARD AR BE KK BB (W
TABD1329 OR0S TE TABD AA BE KK BB CC
AGAT3 OSASCO aM AA : BE KK BB (W
TABO1272 DURIEO TE TABOD AA A2AZ BB KK BB tC
ROS522 DURD TE ROS AB BB KK AA .
A14E62 PACIFICO A AB AR KK BE CC
9754 PARAISD JF AA . AB KK BB i
TABO1406 PECUN TE TABO AA A2AZ AB KK BB (1 4
FNFS873 PLEBEU NF AA A2AZ ; KK AA .
TABD1467 POLO TE TABD AR A2AZ KK BB i
ROS206 PUPILD ROS AA . KK AB .
TaRO1745 OUASAR TE TABD i A1AZ p . . :
A1483 OUILATE A AA : BE KK AB TC
TABD1716 OUILATE TABO AA . BB KK AB :
TABD1726 OUIMAD TE TAED AB A2A2 AB KK BB CC
TABD1B78 OUINDIM TE TABD AA BB KK AR e
TABO1608 OUIOTO TABD AR AB KK AA
JAJ3B5? OUITO FIV JA AA : AR . ¥ .
TABO1776 RAB! TE TABO AA AZAZ BB KK AA
5775 RADIAL TE AB AB KK BB i
TABO1780 RADIAL TE TABD AB ; AB KK BB CC
JFT2230 REIND TE JF AA : p KK AB :
TABO1836 REING TE TABD AA ; AB KK AB :
TABO1RIS REMANSO TE TABD AA AZA2 BB KK AB (W
JET2281 RUSSO TE JF - AZAZ . . s
TABDZ343 SALOM TE TAED AA AZA2 . AB ;
JORB1750 SALVADOR FIV PALMA i AZAZ p . . :
A5230 SAPUCAL JA AR : BB KK AR p
TABOZ124 SENTIDO TAED 3 AZAZ 3 . . 3
TABOZ122 SEREND TABO AA AZAZ BB KK BB .
7888 SERIDO JA AB BB KK BB CC
TABOZ145 SIN0 TE TABD AA i KK . R
TABO2308 SULED AA : AB i ; .
TABDZ3I2 SULFO TE TABO 1 AZAZ . . . .
AZRI TRIGUEIRD O AA : BE KK BB (W
TABOZ510 TROND TE TAED AA A1AZ AB KK BB
TABD2824 TUEO TE TABD AA AZAZ BR KK AR .
TABOZSET TURSTE TE TABD BB AZAZ AB 2 g
TABOZ54T TUTTI TABO BE ) KK AA .
ROS3432 LESOUE ROS AA ; BB KK AR
CALG133 (MDD CAL AB AZAZ BB KK BB ;
JFPAZ2Z UREL IBIT AA BB ; 4
EMGASES URS0-A (TE) AA AR KK AB 2
AZB5B URGUAI AA : BB . " "
1389 URUTU AA : AB KK AB TC
M¥E953 URUTU FIY DA VIC : AZAZ : : . .
5553 VAIDOSD JP AA AR KK AR :
TABO2933 VALENTE TAED AA BB Ki BE .
ATO29 VALOR TEOT AA AR A
ROSE14 YERMIZ TE ROS Ak BE : ; ;
AT033 VIRTUAL TEQT AA : AB KK AR m
TABD3245 XAXIM FIV TARD AZAZ 2 P .
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Tabela 7. Resultado das avaliagdes gendticas de 2017 realizadas pela ANCP-USP para caracteristicas de crescimento @ carcaga de touros Guzerd duplo provados.,
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Programa Macional de Mahoramento do Guzerd para Leite; resultados do Tests de Progénie,

do Progeama de Malhicr ameanto Sandtics da Zebuinos da ABCE & do Mdcles MOET

Tebels B. Resultado das avelisgles gendticas de 2017 realizadas pela ANCP-USP para caracteristicas de

rapreducio de tourcs para leite (duplo provada).
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Informagdes gerais sobre o Programa de
Melhoramento do Guzera

Presidentes do CBMG*

Bernhard Winkler {1552-1994)

Eduardo Almweida {1354-1996)

Bernhard Winkler {1926-19497)

José Orlando Duarte {(1957-1898)

Roberto Winkler {1998-2002)

Virgilio José Matias Melo (2002-2008)

Josd Henrique Diniz Figueiredo (2006-2008)
Ariane Mara Figueirddo Menicucci (2008-2015)
Carles Farnando Fontanelle Dumans (201 B-atual)

Pesquisadores e técnicos de instituicbes pidblicas engajados
Andrea Alves Egito - Embrapa Gado de Corte

Anibal Eugénio Vercesi Filhe - IZ/5P

Célia Ragual Quirine - CCTAMUENF

Fabiano Fonseca a Silva - DZ0/UFY

Frank .-El.ngalu Tomita Bruneli - Embrapa Gado de Leite
Glaucyana Gouvéa dos Santos - Embrapa Gedo de Leite
Henrique Munes do Oliveira - FCAV/UNESP

Humberte Tonhati - FCAV/UNESP

Jobo Cliudie do Carma Panetto - Embrapa Gado de Leite
José Auwrdlio Garcia Bergmann = EV/UFMG

Julio Casar Carvalho Baleire - FMWZ/ISP

Lenira El Faro Zadra - [Z/5F

Luiz Antdnic Framartino Bazerra - [CE/USP

Marco Antdnio Mechado - Embrapa Gado de Leite

Maria de Féatima Avila Pires - Embrapa Gado de Leite

Maria Gabrela Campolina Diniz Peixoto - Embrapa Gado de Leite
Maria Raqual Santos Carvalho - ICB/UFMG

Maric Luiz Martinez - Embrapa Gado de Leite {in memorian)
Paulo Sévio Lopes - DEQ/UFY

Pedro Alejandro Vozzi - CTAG/ANCP

Ramundo Monato Braga Lobo - Embrapa Caprinos

Raysilkdo Barbosa Lobo - ANC/PUSP

Foberto Luiz Teodors - Embrapa Gado de Leite

Ricardo Vieira Ventura - BIO/UsGuelph/USP

Bui da Silva Vernegque - Embrapa Gado de Leite

Vania Maldind Penna - CBMG?

Criadores e/ou proprietarios de animais eleitos para o programa leiteiro (touros e
matrizes, TP e Nicleo MOET)
Alexardre do Madaeiros Wandarlay
Albyrio Jord&o de Abreu

Aloysio de Paula Penna

Ana Rita Tavares de Melo

Ana Vera Marques Palméric Cunha
Antonia Ernesto Salve

Artonio Pitangui Salve

Ariane o Paulo Menicucci

Auralio da Fornsaeca Laal
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Bernard Winkler

Carlos Lindenberg

Carcling Alves Dias Lorenza

Calso Borba

Condominio E:lipl:r

Condominio Seridd

Eduarde Almeida

Eduarde Augusto de Souza

Embrapa Gado de Leite

Empresa Estadus de Pesquiza Agropecudria da Paralba - Emeapa
Empresa Pesquisa Agropecubria do Ric Grande Morte - Emparn
Euclides Aranha

Frutos Tropical Balém S/ - Frutibem
Gabmel Donato de Andrade

Geraldo Melo Filho

Gustave Alves de Faria

Harclde B, Fontenelle da Silveira & outros
Heloisa Tinoco de Paula

Hercules AntGnic Miglio do Roséria
Hudson Armmande Canabrava

Jado Cruz Reis Filho

Joel Magno dos Santos

José Resende & Josd Marinho Peres
José Shiro da Costa & Silva

Josd TransfigurecBo Figueirddo

Licio Carlos Gongalves

Luiz Witor Carrdo Pereira de Souza
Mancal Dantas Vilar Filhe

Marcelo Garcia Lack

Marcalo Militho Abrantas

Mearcalo Pelméno

Maria Josd e Marilena Couto Sampala
Marilac & Humberto Secunding

Paula Emilic Almeida Camneire
Ribamar Montaino

Roberto Marting Franco

Robarto Winkler

Rodrige Diniz de Melo

Romeu Bamberng

Sévio Costa Goncalves

Sinval Martins de Malo

Sociedade Educacional Uberabenss - Uniube
Supranos

Teotdnio Agropecudria Lida

Wania Maldini Penna

Wirgilio Villefort Martins

Walter Rocha Pereira
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Fazendas Parceiras de Gada Puro,
Rebanhe/Propricdade CriadoeProprictirie Municipic UF. Enderego Eletrinics

Jess Auberto Falinbindia WG

Areas eatre Meninas Agropecsdria Lida, Cantagalo RJ

Barra da Cruz Alevandr do Madeires Wanderley Argices AN

Barra do Peiee Brance Diomario Teteira Olveira Fred aciecie MG

Babe Agua Toemaz Aclcin da Costa Seares Lassante MG

Bala Vs Walter Santana Arietes MG

Boa Esparanca Luig Evandeo Aguiar
Baa Esperanca Wikson Leenes de Monaes Jenior
Bom Secesia Julie Menderce Mundm Paracalw

S ECS

e Alytio Jordba de Abres Cantagal

R

Canad Denise de Abrew Ribeire & Qutras.Condomini  Cantagalo G
Canoas Artonse P, Salve & OutrosCendeminig Curvalo MG
Gares ki s Agoceis L1 Gurle
03 ] o

Pa

Cokmade Maisus Fema: Soura Bam Jesus do Tecanting P&
Gl da Sama Itabajara Potengy de Melle Keva Friburge AL
AL

Cural éa Cima Carbes Farnaedo Yillar Coslinho reja Mava

Da Bara Raberto Nescheger Mazife 0
Mata Kegra Agregast. Partic .Lida,
Jose da Costa Fakede

m Caisatn di Gusha
Encamaci Eduarde Abriu Rodriguas Santarkm Nawo Pl
Luiz Guslherme Somnes Radrigue:

Empr. Baiana Dus. Agric. EBDA

Frangisco H. Capparelli Virgiie

MG
Estdecia Hova Recraio l.ﬂ-'-!f‘.h Aemaranta Nabe & Duiras. Dvitigusira PR

.

MG
Forialera pyr Razende Hia Pamba MG
Gennanda G & F Mariculowrs Loda. [Tl CE
Gantga Hetoes Ferewa Sehrinho Bam Despacha 1
Gradra Fereando Lui Gongabves Bazerma Sho Josa de Wigdbu AN
Guariia Orar Resende Peres Fila Ftin Das Fleres Rl
Harmania Fermanda Aslenio Morsira Calaas Bam Despacha MG
Ihipora Walier Henrmue Zancane Gararapéd ap
iha do Loba Jair Dirtiz Akmasa MG
tha Funda fgastinhe Alcéntara de Aguiar Alpercata MG
_Independizcia Pauda Anastbcia Gallo Calatna ES

[eantinua.,. )
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[continuacao. ..]

Rehanbo|Propriedade CrindosPraprietdnio Mumicipis ILF. Endereca Eletriimicn
iediang Joze Mauricio da Faquersde Pawocini M
ipaal - Couz das Almas Empr. Braz. Pesqg. Agmpec. Embreaga Cruz des Almas BA
liapanea Menare Vaz Gavemades Waladeres MG
Jpeoburs Padrsgs Dz de Mells 55a G. do Amarenia AN
Lagesda Faberio Marting France Sales Dirvera &P
Lagudia Ahamezme Poroea da Recha $ Antesio Jacinic MG ——
Lambari Alegra Eren Josd dos Saetoz Carvalhe Miradoum MG eronjese@sancar com.br
Lapa Dalton Morsira Cansbrava Filbo Cenvelo MG
Lua Nowa Benicio Cunha Cevaleanti Lagedwho B
Macaranduba de Cina Francizto Asss da Camara F Ml 5. Goncale Asraranis AN
Mengelinha Sovere éo Aramjo Dias AHpngs MG
Morada Des Yentos Rubem Sergio Santes da Olveira Alagewhas BA
Mubum Leo Machado Ferreira Alazania
N Senhara da Pa b Ceampas Raposn Al Carepabus. RJ
Messa Seshors Aparecsda  Gdsen Carlos Bangien Cagapava &P
Redsa Semhors Oas Gragas  Jete Mana Cowin Sampae Miachda do Jocups :11
Mava Era Carles Dscar Nomayer M. Silveira Rin Nove MG
Mava Flamsta Luiz Vitor C, Pargira ée Stard Estrala D'abva MG
Oihe Origua Jezs (iaves Wens de Vaseontale: Cazelt do Recha Pa
Olhes 0" dgus Jedo de Amvidn Cavalcanti Nute Lapetinhe Ba
Famil Exler Foreandes Jusier Fresi Imgcincio MG
Falastina Palastina Agropasi. Lida. Unai MG
Paszagam Funda Roosavell Jusa Maira Garcia Taipu AN
Perlenia Lindo Adoifegelo Fredenco Tenatio Condaminie Prajui 5F
Pemial Clowdes Savising Lars Bealdim MG
Quirmnada de Baing Wodan Cowimbe Madruga Lages des Velhes AN
Rancho Cayama Francizca Josa A, Maia Casta Campo Grands M5
Aecaida Pauda Kavisr Trindade Monia Algre AN
Recante do Sol Renaléo Costa da Siva Paracatu MG
Alecres Mia do Carvalho | & Campes Séo Jesa de Ubd R
Aeirn Mr. Jarss Bill{ard James Crewlond Curvele MG
Rimenlas Maas Gerans S0 Albario Cadles di Frentas Rames Corduburgs MG
Rischo de Ponleio Puéro Bitsencourt Ferrar Vitaria da Conquizta BA
Rio Granda Marcoly Falmerio Frala MG
&, J. Tadeu do Chapaido  Amilcar Fard Yamin Peaio Faliz 5
Sata Inat. Agronbmice Pemambuce PA Sera Talhada PE
Salia e Ponie Paela Cesar Cansaire Arshe Praia MG
Sarwara Walier Guirmnarles Pinto Jababtseatebas MG
Sanla Alberima Anteens Piclo Abste Camps Fenda MG
Sanla Catllia Ana Clapdia Memdes Sous Ubsraha MG
Samia Clera Egas Adjube Bateha S0 Feliz do Xingu PA
Sanla Maria Femando Mazimikano Nata Belmire Braga MG
Samla Maria Manio Emirie de Maraes Agua Baa WG
Sania Paula Lueie Carlos Gongalbves Curvele MG
Sania Tereonha Fredanco Crispe Bambery Carloz Chagas MG
Samia Terednha Lucas Caldzs et Felizlindia MG
Sania Yiloria Maria Vicians Belivar Gomas Curvele MG
Sanlana Il Viter Cosar Cabdas Machada Reratia MG
Santg Amane Caba Pirreenie Juiguéra G0 Sebastibe do Parsaso MG
Sanle Aniorm Hisleira Tinoco de Paula Itapanena Rl
Santa Anipex Joda Natal Conuesra Centagam MG
Sante Anieox Joze Eduarde Jorpe Barbesa [T &P
Sante Anbbd Marzas Corteleit Sisfen ES
Sante Aniodig Rensls Franco Sales de Diivesra &P
5o Bermardo Mang Wilsan Nou Falclo Faira de Saniana BA
S0 Demingas Siwnio E, Gadalha Simas Procdpio Sara Caiada AN
Séo Frantizcn Paula Crrar Galla Celatina E5
Séo0 Jess do Bomarar Jezs de Wazconcelles e Silva Chiadar MG
Sho Luix Aloebisdes Paag Gancia Pirai R
Sk Lut Frantistg Jose Ardume Lulbishach Caairing R

(continua, .
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RehanhesPropriadadn Criadar/Propriatirio Municipia LLF, Endaracs Elatrénico

Sba Lusr Luir Abve de Castro S.Anteniy Descobaria i

Sin Sebastido Canlos Fermands Fontenslls Dumans & Outros:  Baive Guandu E5  contatoBquzeant.cambr

Condaminiz

Si Sebastido Juliana Pistors Ragars Baritizal &P

Serra Nogra Carlos Magno C.Branddo & Dutras-Condominio  Santasa do Riache MG guzeracips ftena com br
SprrinhalCalcolendia Gabriel Donate do Andrada Batim MG

Sitio Beia Flar Faabicnica Trapcal Lida. LReraka MG

Sitio Des Lagas Rachaid Wigner A Freitas Seios Dlatas L]

Sitio Santa Heleea Siwin Ceats Gonpalves Poge Funde MG  sadeesavigmailcom
Sumaiemg Juds Cruz Rais Filha Firadoun M

Tabeguinha Samval M. de Wela Itambacuri MG pursratabogeinha Biera.com br
Tapara Cajarairas Fratos Trep, Beldm 574 Frutiben Canceicde da Fera BA

Teimesa Jose Armando Neguora Diégenes Jaguanhe CE

Teatimina Teabbria Agropecu i Lhda Dwiver amehim CE

Terra Nova Marce Avrilie Grills de Britg Dwas Barraz Ry

Tierra Nawa Rstirigps Fula Canabrava Becamva MG

Thuna Paals Garrneli Niria i MG

Trits Coleas Biruno Kesop C. mabre de Campos Aparetida e

Triis Marias Carlos Femande M, L. Filho & Detros- Linhares E3

Condominig

Turmalina Elysio Josw Ferrsira Frwi bnecincic MG

Ubaia Herderson Magalhdes Ao Taures AN

Urmari Ubiratan Sowtn Botelhe Buanabwin CE

Urtwg o Saergnn Castelani Marika aP

Uruguay Vinia Maltini Perna Cerinta MG vanizpenmaBgmal com
Wirees Maeop Gangalves Pergira Fihinlandua MG

Toarapds Josh Transligarep ba Figueinedo damproca MG quzsraji@hatmail com
Jabuing Gerakds Franca Silvany Sda Miguel das Matas BA

deatecnia Fumd. E [ C. Agrarias Fundagri Baraka MG
[ celaboradores Ativos do Teste de Progénie (Femecem Vestres),

Fazendas Parceiras de Gado Mestico (Tedos Ativos).

Rubanba[Fropriedade Criader|Proprietiria Municipio LLF. Endevegn Eletrdnico

Agua Limps Alexandre Jesé Fervoira Viewras MG

Aparecida Celse Bitienceurt Tensra Baara de S8 Framciseo ES

Harro Brance Luiz Eduanda Pmnheiro Fermnandes Edg Fidiliz Al

Baira Alegre Manoel Teadaio F. de Carvalhe Muriad MG

Dega Flar Aneding M Pardem Carlas Chages MG

e icn Pauls Tewera Eceparanga [

Bela Vate & Cakldmia Jusd Geralda 0. Miranda Calas Chagas Wi

Bos Espirance Arthur de Dirvewa Pazsole Bom Jesuz do Hahapesna Al

Bus Esperanca Lavees Magueirs Silva Lags de Muriad Rl

Boa Esperanga Neda Stephang Guades Nogusira Lajm do Muriad AJ

Boa Espwanca Marcas Auguste Pentes Nogueira Lam do Muriad Al

Boa Espeanca Rermmed da Silva Batalha Faria Lemas MG

Boa Sarte Nivalde Antunes de Diiveira Itaperna Rl

Baa Sarte Rui dis Silva Vernequa Patrang MG eernequeElgmal.com
Bas Vista Tema: Goezaga Otteni Ladainka MG bged1oniBits tmail com
Boa Vista Juszira Magalhiez & Outres Pacrans MG

Boen Aatit Clawdie Lopes da Sk Tedfln Oben MG

Cothopra Comprida Dijabma de S Diveira Filho Eceparanga E4 washinglangerkes b tmail. pom
Cachasira do Cedm Jusd da Aochs Amim Mracama Rl

Campa Exnperimantal Santa  Embraps Gado de Laite Valenga Al clara, olivairaBembrapa. by
Magica jecse Landesro Bershrapa. br
Cantagale Lecio Abees Parsira Jumpruca NG

Capia da Imbara Join Edigar Loite Itwtinga MG

Casa Nova Leiz Carlos Portal Costa itapanna Rl jpertal costalibol.com. br
Colegio Sidnia Mana de Souza Ferreira Cambuci R

Codernds Cristisne de Olvesra Ponci Adrria ri MG

Coargn do Bugre Emaruel de Divera Maodeires Mabe EA

Chéscara Juse Augusta Anguatti Furlasi Berdo de Monia Al MG

Cuiia Ekrababe Nogosirs Corles Chigas M Faendacu i heimad com

(continua. ..}
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[continuagio...)
Rebanhofropriedade Criador{Proprictirio Municigio ILF, Enderece Eletrinico
Da Fdehidade Luz Cardas da Silva Raul Searcs MG
Da Laje Joie Joat Absahdio Guarard MG
Do Pentlio Celie Candide d3 Sdha Bardo da Mente Alte MG
Do Parto Getulio de Lima Leal Bam Jesus éo Galho MG
0o ml Dalion Faiva Careaiho Bardo da Monte Albe MG pdllencarvalieBoicom b
Dourada Angelo Andrt: Busi Barra de Sde Francisco ES
Ouas Bamaz Hdlio da Recha Amam Miracera Rl
Floresia Marecla Fisthe da Siva Santo Amtiinie de Pldua Rl
Gorirudies Jesid Onglre Redriguees Vigiras MG
Gosta Mes & Reunids Felipe Fante Nogueira Carles Chagas MG
Lagea Grands Efwalde Martng da Silva Medsires Nete BA
L gpedinhe Agesendro da Cesta Poreira Filbg Ataltia MG
Limseire Pedre lvo des Sentes Quigue Frgueireds Razal Al
Manaci Luiz Gabmel Finheiro Fernandes Sao Fadilis Rl
Mamguira Pedie Naovees Mutem MG
Mzia Légua Wanderley José ée Oiweira Ipanema MG
Migudis & Mendonga Andr Lo dir Melo Tarota Murial MG
Mante Vende Alce Ferreira Camastn Cambui Rd
Newe Ménco | Mangalo | Luiz Fernanda A, da Sdva Carles Chagas MG
Maravilha
Nickee de Zogtecnia IFET SE MG - Campus Barbacena Barbacena MG
Palestina Penan Jost Coclha Jalles Hapenna Rl
P amipuilha Angels Nogueirs Calesgno Carlex Chagas MG renien_cslesgne@hbeimei com
Papuda Luiz Gongaga Santos Ataliza MG lgsantes2? @hotmail.com
Feraiba Jesd Gevalde Fermeina Bapiita Carles Chagas U e] gerinhe-| e Bha imal. com
Flanaha Jodo Percwrd da Sdva Carle Chagas MG celsadeolveraBhomal.com
Pentn Aba Jpsé Roscia Yarges Mato da Finseca Bam Jesus do ftebapoana Ry
Recanto da Baa Vists Ricardo Duarte Ribseing Barbe da Menin &lbo MG
Recanto da Manoel Luiz Borges Bom Jesus da Itabapeana L
Retirg Mlgir Barges Fazsalie Bom Jesus da icsbaposns R
Rewnidas Cajuies Ingrid Mawrds Ditoni Menugue MG otionipocEiea. oom b
Rewnidas Monte Libam Nacib 5. A. Habib Nutem MG
Rewalts & Santa Fé Clauds Langhisr Schii Carlas Chagas MG
Resa Mistica Ingrid Pergira d Oliveira Ribitiro Mederes Nets BA
Recsal Paule César da Silva Perira Laje do Muiad 1]
Samla Infs Gulherme Aibeirg de Camangs M acemy 4]
Ganta lrabel Griztiams Mclly Coutinho Bem Jesus o Habapoasa Ry
Samia Meria Jobe Vidal de Morses Pocrame MG jwideimorses Bhoomeil cem
Santa Maria Paulo Bittencowrt Teizcira ¥ila Pawlo ES pavlabitencosetteizeira @ gmail com
Gomita Maria Gebastide Lopos do Fania Fillha Raul Saares MG
Samta Maria Jesé Bento da Silva Raul Soares MG
Semia Rita Markeno A de Moraes Jungueina ¥olia Gramda MG sindvoga @hatmail com
Semia Rita Mlsizio Lindemberg Thomé Faris Lemes MG izothameBgmail com
Santa Rosa Maria C. F. Cesta Mhutom MG
Samia Tererinha Carfivomn Coxts de Soecs Paraiba do Sul R
Sbo Geraba Manoel A Magalhdes Taparuba U e] deysicapiEhe mail cem
Sin Jodo Ao Lesze Tineco Jenior Carloz Chagaz MG eloleszaBpmail com
Sbo Aoméo Mareilio Fialhe da Silva Sante Antlims de Pidua L
&ibe Themé Adriana Mendanga dos Samos Lepre Bom Jesus ¢ ltabapeara  RJ
5o Scheztile Vinlcia Aravp Mazcimoni (Quinndpoks Ga
Sbe Viconbe da Estrela Joad Evemgelizia Razpenin Aaul Soares MG
Sitio do Enenha Sengia Murils Tengira IBiturena MG sergiteiceina 1963 @hotmail com
el guainhs Véniz Maldini Penng Iambeiin MG
Selodade Crstal Mauricio 2 Abrew Lima Campos Miradours MG raphacibcampssByahoo com.br
Wai o Valia Jecsid Roborto Freitas Geimarics Laje do Murisd 1]
Wicteria Aminie Marcos da Silva Souta Perciingula RJ
Vizta Alogn Ramam Tad da Siva Batahe Faria Lemas MG
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Tabela 9. Baterias de tourcs do teste de progénie da raga Guzerd (duplo provada).
Neme Bateria Neme
BARBANTE JF 1" TABD 1272 OURICD TE TABD

EDIFD A& "
CORSARID VER,

ESTROA "
FUNDADOR TE RF * INDEX ROS
0BUS TE TABD

GITAND A "

IMPERIAL JA " OCRE TE TABD

JOOUE TE JP " OFUS TE TABD
PEQWN TE TABD

TRIGUERD D 1"
POLO TE TABD

PUPILD ROS
REIND TE JF

ALMA DE GATO D
CABO DE GUERRA D
CABULNS
CAPITADMOR D
HORIZONTE NF
HORTO A
JAGUNCO A
LEITEIRD JF
SAPUCAI JA

ATLAS TE JF
MAPOLE TE JF
MAOUE TE JF
MASSAL TE JF
MEPAL TE JF
NOMADE TE JF
MOTAVEL TE JF
QUILATE TABO
RABI TE TABD
UISOUE ROS

DESENGASGO D
ExiTo TE
NOBRE JF
PARAISD JF
RADIAL TE
VIRTUAL TEQT

A A AR AL AL A ALLLALLL: HE

ADDNAI TE JF g
AGHA KHAN FIV nw
ALINHADO TE I84T, n
HUM SONHO ABADON 0
MAESTRO IBIT. n
OURD TE ROS n
UMIDD CAL Ly

BAGAD § 1"
DICK FIV ROS "

GARI BLEMB, n
GIM FI¥ SADERE 1ne
HUMORISTA FIV n
IRIL FOIOT ne
QUITD FIV JA ne
SEREND TAED n
TROMO TE TABD ne
TUCD TE TAED ne
TUESTE TE TABD e
VALENTE TABD 1ne
VERNIZ TE ROS n

CARD JP
GAVIAD N.FLOR.
HABIL TE TABD
IMPULSIVD A
MM ASBT3  OSASCO 4M
SACADD O

REEEAEN QUYEYYYD NNNRNRNnNn

CIGAND PEAC
DEVOTO TE ROS
HUMAITA TE TABD
INSTINTO TE TABD
JABUTI TE TABO
JEQUIA TE TABD
LABRADOR TABD
PACIFICO A
FLEBEL N
QUILATE A

INGLES TE RDS
JANARID

JOA N.FLOR
MARANKHAD TE PEAC
MIRADOR TE TABD
MAQUE TE TABD
NOTAVEL N.FLOR.
FSIL JF

BOIEIRD IBIT. 12
CAID FIV JF 12
CALICE FIv JF i
DENIS CAMARAD 12
DOLAR TE EMPARN 12
GREGO B.LEMB. 12
GULOZSD  Fa
HUM SONHO BALEECK 1 g
HUM SONHO BARAD 12
HUS SONHD BARUE 1
MATALING TEOT. 12*
URIEL IBIT. 12

CASSINO CIPO
QOORE TE TARD
ORIENTE TE TABO
OROS TE TARD

NENNY SENEYREES CSYSSwHEERNTas

{cantinua...)
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fcontinuaca...

CABD FIV JF
CAIM JF

CAIRD

FERIDD 5
HIDRANTE FIV NF
IPE FIV B.LEME.
NEON 5.CEC.
ESMINGO VILLE.
EXBAIAND VILLE.

CID 4 MENINDS
CAMBLCT [BIT.
ESCOLHIDO FIY CAMARAD
ESCOTEIRD FIV UNIUBE
FRBULOSO VILLE,
HAMAL NF
MONTENEGRD FIV JA
DASIS FIV JF

GPI0 FIV JF

PACTO FIV $.CEC.
XAXIM FIV TABD

ATIVO FINY TABD
DOLAR 4 MENINDS
DRAKAR & MENINDS
EGEL 4 MENINOS
FAGUEIRD VILLE.
FALANTE VILLE.
FANTOCHE EMPARN
GIBA VILLE.

Mome Bateria
GIDLFD VILLE. 15*
HEBREL EMFARN 15"
HUM SOMHO FALATORD 15
HUM SONHD FOSCO 15
PATRUS IBIT. 15
ABU FIV TAED 16"
ACAJU FIV TABD %5
BICUDO FIV TABD 5
BLINDADD FIV DA META 16
BLOG FIV DA META 18
EDIFO 4 MENINDS 16"
ENCANTD 4 MENINDS 16
ESOUADRAD Il JF %
MARRONE VILLE. 16
TUARES Il FIV CANARAD 18*
ASCHI FIV PERXE BRANCO 1w
BACHAREL FIV DA META 7
BALANCETE FIV DA META 1
BALIFAX FIV PEIXE BRAMNCD m
BEMENTHAL FIV DA META 7
BIZANTIND FIV DA META e
LOBO DA JuZZ "
MANSO FIV NF "
NATAN IBITURUNA "
NICOLA IBITURUMA "
NOBRE IBITURLINA m
NORTOM VILLEFORT e
OREGON DC TE 7
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Informacdes CBMG?

E-mail: chmg@cbmgguzera. com.br
Portal: sy chmgouzana. com, b

Diretoria do CBMG® - 2016/2018

Carlon I"nr\-nn-nrin I"nl.'lhlr\.-n.ln Bumisne

P ssdene
=ity
Mascale Gaicin Leck Gustave Alves da Faria
Wica-Frasdants Giratar Técnico
CBMG CEMG
Arinma NEAR rlnnmrm [ REN Pt WARR Maddimi Panans
Darators fln-unamr-!- Pesquisadora
CEMG' CEMG"
Informacdes ANCP
ANCP ACGE
Fax: {16) 3B77-3280 Fax: {34} 3336-1995
E-mail: ancp@ancp.arg.br E-miail: webmaster@guzeara.org.br
Partal: www . ancp.org.br Partal: wwww . guzera. org.br

Técnicos responsdveis pela Avaliacdo Genédtica ANCP - Gado de Corte

Raysildo Barbosa Libo USSP, ANCP
José Aurélio Garcia Bergmann UFMG

Luiz Antonia Framarting Berarra UspF
Washington Luiz Qlivato Assagra CTAG

Luiz Gustawa Girardi Figueiredo ANCP
Henrigue Munes de Qliveira UMESP

CTAG - Centro Técnico de Avaliacio Genética
Daniel Pareira Lobo
Washington Luiz Olivato Assagra

Execugdo Técnica
CTAG - Centro Técnico de Avaliacio Genética
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Equipe técnica do PNMGuL - 2017
PR

Carlos Farnando Fontenalls Dumans
Prasidonts
CBMG"

Wania Maldini Penna
Pesquisadora
I;.‘.E MG’

Maria Gabriela Campolina Diniz Peixoto
Pesquisadora
Embrapa Gado de Laite

Gustave Alves de Faria
Drirator Técnico

CEMG"
] W
L
-) :
- =

Frank Angelo Tomita Bruneli Maria Raguel Santos Carvalho Glapeyana Gouvia dos Santos
Prafessora Pesquisadora

Pezquisador
Embrapa Gado de Leine ICB/UFMG Embrapa Gado de Leite

Luiz Antomd Josahkian
Superimendente Técnico
ABCE

Cdtia Cilene Geraldo
Técrhta

Carlos Alberto Medeiros de Moura
Embrapa Gado de Leite

Assistenia
Embrapa Gado de Laite

Juliano Barros Alvim
Bolsista 1C
Embrapa Gado de Leite

Mirif_’ FGtT: S ey Paulo Vinicio Alves Pereira
Bolsista PIBIC CNPg Técnico de Campo
Embrapa Gado de Leite CBMG
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ENDE, O VILLEFORT naaG 1823 ESMINGO VILLEFORT naG 2057

ESTRLETE S PranE X URLIAT) TE TARCUMHA AEAETE B BTA 10 X HESSACA TE JF B &34 sl
ALCFRADC DPTA R0 DOCRD T TARCLIRS S, PRI 5 S50 <0 00 LT LS AP TA b1 EANOUETR P PO 2380 N O LETTE

EXBAIANG
FPERSEUS PTa 134 X RESSACATE JF Pec 5247 RGAEITE HUMAITA TE TABOOUMHA FTA 23 X FEElT-'lII_."F- FUNDA PRoh 5 53 ROAETTE
URLITURP PTA 11 SAACLUETA JF PROS 2 381 K3 O LETE FAML TE TADDOURMAFTE: . [CAN

VILLEFORT niaG 2342 GIBA VILLEFORT rvac 3206
ADBEETE 5 Pfa 358 X UTATE TABOCUINHE Mo 4 5 ki BITE RUSBSH TE JF P11 X s DO VILLEFORT P00 5134 KOWLETTE
A0y Bt 300 O TE TABcOUm -k WIAGTE BPTA Bk BRI, TARC W -k PROD 1886 K DE LETE



Reprodutores do Plantel Guzera Villefort - Linhagem Leiteira

LFO VILLEFORT IvAG 3205 VILLEFORT NMaG 4552
ABAETE SPTA 370 X AURATE JF PROD 750 KOAETE CUBITOGHALOR | DAND FTa 572 X BAINHA DO VILLE FORT Mon & 068 ko BT
SERDGAFIA 3¢ BONMNCA TE F PROD BOT1 KO OF LETE AdE RESALCA TE F FROE 8 141 KO 0F | BITE

ESTRAVO VILLEFORT Az 2074 NORTON VILLEFORT MAG 4838

ABAETE 8 FTa 170 X RESSACATE JF FROD 5201 MGLETE CRAVDIPEAL PT& 407 X UTA TE TABDOURNHA FR00 4050 KGLETE
LRLTLIMEPTA () AN TA 5 P 2 G O LT MOPHACOOFIATE] O T TARODU S

ANIMAIS GUZERA A2A2 PARA COMERCIALIZACAO

O Criatério Guzera Villefort selecionou seu plantel para iniciar a producao de
leite A2A2 e a comercializacdo de animais.

E o primeiro criatério no Brasil a realizar em sendo 2.819 da raca Guzera (PO), bem como fodo o
larga escala 0 mapeamento genslico da proteina banco de sémen de tourcs de sua propriedade e de
Beta-Caseina AZ e optar por manter um rebanho for- outros criadores. Ao inovar em sua producio, o oia-
mado exdusivamente por animais de gendlipo AZA2, dor Virgilio Villefort antecipa uma tendéndia mundial
Ja foram mapeados 6.987 animais de fodas as racas, voltada para a producio de leite especial A2A2.

TOURO EM TESTE DE PROGEMNIE
Programa Nacional de Melhoramento do Guzera para Leite - PMGZ
EMBRAPA - CBMG - ABCZ

Guzera Villefort - Linhagem Leiteira

Melhor Criador da Raga Guzera - Linhagem Leiteira nos julgamentos oficiais da ACGB, nas exposigies
abaixa, por duas wezes consecutivas:

» Expozebu anos 2013 e 2014 - UberabaMG

« ExpoCurvelo  anos 2013 3 2014 - CurveloMG

* Superagro BH anos 2013 e 2014 - Belo HorizonteMG
* Megaleite anos 2013 e 2014 - UberabaMG

Guzera Villefort agradece e atribui estas conquistas a dedicacdo das equipes das fazendas, escritdrio a
marketing.

31 2191.7895 « guzeravillefort@villefort.com.br
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FAZENDA FONTENELLE
SELECAQ DESDE 1928
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VEMDA PERMANENTE DE REPRODUTORES E MATRIZES

Carlos Fernando Fontenelle Dumans e Qutros - Condominio
Tels: [27) 3731-1135 | (27) 99977-4550 | (21) 99804-0352 | Km 83 da BR 259 - Entre Colating e Baixo Guandu - ES

www.guzeranf.com.br | contato@guzeranf.com.br
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GUZERA LEITEIRO

com controle ponderal

100% A2 A2 | 100% Teste de Progénie
100% Alta Genetics

| 8 | —-—
P ‘ - 17
gy w o )
i
."Ir *
B - *
Bacharel FIV da META Balancete FIV da META Bementhal FIV da META
Calice FIV JF x Rabeca TE Taboquinha Hum Sonha Absoluto x Imersa  MS Emental x Queratina Taboaquinha
(5.271 kg / 305 dias) (5.291 kg / 365 dias) (4172 kg / 305 dias)
/
s - \_-
— .
i i 7™
IJ %
- - - ,\
R wr [ -
L. o ¥ '
# 4 il o # ﬁ
Bizantino FIV da META Blindado FIV da META Blog FIV da META*
Serano Taboquinha x Varaja CAL Estilete MS x Queralina Taboguinha Hidrante FIV MF x Colombia BPS
{9.353 kg / 365 dias) (4.172 kg / 305 dias) (4.132 kg / 305 dias)
"B CondeEm D oo Giurerd oo Gugs
Guzolandas Super Premium Qualidade do leite - Embrapa
FIV Doadoras Guzerd AZAZ com Média do rebanho
touros BB AZAZ2 da raga holandés 5,9% gordura e 3 4% proteina

X 1 1 touro inscrito TP 2017 ';..._'
3 touros MOET / CBMG o ’
Recordista mundial tomeio 52,1 kg
Recordista MOET 4.293 / 281 dias
" 2 ] ’
Controle leiteiro oficial ABCZ ‘ “j
\

Maior lactagio da raca 2014/2015 . 1 "

Marcelo Militdo Abrantes | militac@grupometa.med.br | (31) 3245-4025

Escritorio: Rua Rio Grande do Norte, 63 sl 41 - Santa Efigénia - Belo Horizonte / MG
Fazenda Alvorada - Pedro Leopoldo f MG
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EMATER-MG

AGRICULTURA, PECUARIA

Emwa

Gado de Leite
Patrocinio
Fazenda # j
WY FAZENDA
Guzera JF TABOQ
guzera UZERA S ioere
CAMARAD
Criands Vafor A Consiruis fo Conflanca A Dnivepands Resyirader H:H“S .
Apoio
A
® UFmG
Fﬁ‘_PEM IG UMIVERSIDADE FEDERAL

DE MINAS GERAIS

GRASD D0 SOWTE &0

EMATER-RIO EM GENETICA ' :
- AGENCIA DE INIWACAD
SEEMATERRIO  Bicanc e
C%AGUZERA !

AELOCILD DO ERDCRTS D GUEDEA DO B ABcz

MINISTERIO DA

E ABASTECIMENTO
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